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Andalusitführende  Kontaktgesteine, 

Baden-Baden,  am  Grttmt  342. 
Anthrarntffi^  Stellung  308. 
Antimongiangf  Shikoku,  Japan,  elektr. 

yerhaUen  465. 
Apatit 

Campaglia  b.  Varzo  (Ptemont)  29. 
(OsteaUih  u.  StaJdUj,  Wesen  64t 
Aragonit,  SkihUe  d.  KoUtn^wämme 

AixUaKuvi,  Gerecse-Gehtrqe,  Ungarn 
391. 

AstraeomorphaZlatarekUf  Tria8fKotel, 

Bulgarien  482. 
Aetr&eoenia  hutgarica  und  fmeina, 

Trios,  Kotr!,  "Bidgnrieu  7N?. 
Atopit,  Miguel  Burmer-Grube,  Minas 
Gerate,  Bros.  240. 


AugitporphyrU^  „Ort',  Faseatal  54. 

Awrichalcit,  (Jorntcall  191. 

Amlöscfmngsschiefe.,  Messung  STO. 

Ausscheidung  aus  Silikatsehmelze  361. 

Babinetscher  Compensator,  Disper- 
sionsformel der  Doppeibredmuff 
im  Quarz  23. 

BaU.  Sedimente  siehe  sOdbalt.  Sedi- 
meiUe  97. 

Basalt 

Oberwiddersheim,  Mandelausfül- 
lung Ml  Anameeit  142. 
Weitendorf,  SMermark,  LakhoUih 

Bemoyimcthyihexnnomxym,  opt.  Iso- 

werie  178. 
Bertrandit,  ComwaU  30. 
Binnentai 
Hnteliiiuonit,  Smidiit  vnä  Trecii- 

manDit  283. 
Mineralien  30y  490,  752. 
Bleidose  f.  mikrochem  Silikatanalyse. 

247. 

Bleiglane,   Val  Strim  bei  Sedrustj 

Schweis  466. 
Bodenkunde  t.  IUhann  696. 

Bosnien,  Fclsilporphyre  d.  Vrntnica 
planina  u.  Uülensteine  von  dort 
366. 

Boumanit,  Bitmeittal  30, 

Bulgarien 

erster  Fund  von  Silur  679. 
Jura  u.  Trias,  Kotel  4SI. 
Buntsa  ndstein ,  Htm  rdtgebirge  ( Nore^ 

vogesenj,  Gliederung  380. 
Cambrium,  Saeheen,  BodiolarienftAir* 

Kit.^rl.ochiefer  411. 
Vamptomtgang  im  Monzonit  d.  Falle 
rabbiMe,  BerielUigung  185. 
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CtarboH 

Postdonia  BtdUri  im  produktwen 

193,  30H. 
C^tnese-Gebirge,  Ungarn  $91. 

Cßrdioeonchae,  JVaplM-i^inia,  Kord- 
amerika .7.s."». 

Chabasit,  Fellberg  in  Fetersdorf  bei 
Zöptau  (Mähren)  610. 

Chatanga-Gebiet  (Sibirien),  Expe- 
dition V.  Tolmatschow  353,  015. 

Chemiseh»  Kotmognpliie  91. 

Chemische  Znsammensetzung  d.  Erup- 
ÜTgest. ,  Dimgrunme  T.  Iddikus  249. 

CbemiBch-pbysünliidie  HiMralogie, 

C.  DOELTEB  629. 

Chrysotil  s=  Amiantos  491. 

C lanclus  Ischapttanwi,  Pachycardien- 

Tuffe,  Seüser  Alp  177. 
C^stin,    Tunis,   Krist.,  FUltdom. 

nach  Schwerspat  33. 
Cohetif  £mil,  Netrohg  613. 

Conrhit,  SKelftt  d.Kalkschirämnie  5S2. 
JJanaltUij  Wheal  Maudlinf  CornwaU 
190. 

Danburit,  Piz  Giuf,  Aarmassiv  377. 

Dentalium  cyrtoceroides ,  Pachycar- 
dien-Tuffe,  Seisser  Alp  176. 

Desmin,  Fellberg  in  Petertdoff  b. 
Zöptfxu  (Mähren)  611. 

DeuterodiüTit  411. 

Devon 

Deutschland,  vergL  mit  NapltB- 

Fauna  391. 
JnHmeteenS'Ecmna,  Vergleich  ter- 

schiedener  Gegefulcn  .'!s.',. 
Nordamerika,  Naples- Fauna ,  ver- 
glichen m.  Deutschland  385. 
Sachs.  Granulitgebirge  257. 
Diagramme  f.  GerteinsMialyaen  Ton 

Iddinus  249. 
Diamant 

Prem  ier  Mine^  groiser  v. 3030 Karat 

153,  2ti3. 
Exeeuior,  Zerlegung  154. 

Triakisnktacrlcr  287. 

Dichte,  siehe  spez.  Gewicht. 

Diopsid,  bravn  mid  weiss  761. 

Diorü,  Orthodiorit,  Metadi&rit,  Deu- 
terodioril  410. 

Dispersionsformel  d.  Doppelbrevliuug  , 
ifn  Quart  und  Verwendung  im  \ 
Bahinet'schen  Kompetisntor  ?.»'. 

Dolomit,  Heaktton  t.  Unterscheidung . 
V.  Kalkspat  »66.  | 

Dofpdbrechung  im  Quarz,  Disper- 
siomformelf  Anwendung  zum 
Babinet^seheH  Kompensator  23.  \ 


Dr^nermögen,   optisches,  Mettung 

•J73. 

Dandasit.  Wales  284. 

Eisenglans,  Wba  und  Ouro  Petro, 
elektr.  Verhalten  459. 

Eiszeit,  Parchim,  MeckUnibwrg,  Ein- 
heitlichkeit 673. 

Elektr,  Verhalten  krisL  MetaHaOfide 
u.  'oxgde,  464. 

Epidot 

BarriedaU,    Invemesstihire,  im 

Gneis  190. 
Campaglia  b.  Varzo  (Piemont)  19, 
Erdbenen 
Kaufjra-Tal,  Himaiaga  4,  Apr, 

1U05.  332. 
skamltnavisches,  23.  Okt.  1904,  in 
den  ruft.  Ostseeprovinsen  65. 
Erdu-ärtne.  innere,  dmr^  Sotme 

ur sacht  ö2. 
Eruptivgesteine 

rhcm.  Analyse  1884—1900.  210. 
Diagramme  der  Zusammeosetsung 
und  Klasslfikatioii  von  lukoies 

'2  Ad. 

nach  \\  EIK8CUENK  617. 
Erzlagerstättett 
Oobitschau  b.  Sterpherg  (Mähren), 

Ei.'^rnerze  l'J.'i. 
Miguel  Burnier,   Alina.s  Geräts, 

Mangan  240. 
Euomphalus  planus,  Pachycardien' 

Tuffe,  Seisser  Alp  177. 
Euthydetma  subtextile  »  Beyrichi, 

Üaples-Fauna  :i90. 
Facettengeschtebe ,  Sassnitz,  Bügen, 

Diluvium,  erster  Fund  656. 
Färben  von  Sililcaten  284. 
Faltunfrsfnnnon,  mikroskopische  90. 
Fasjiat/ial,  Petroaraphie  40. 
Feldspat,  siehe  Plagioklas,  AlMt  und 

Il.valophan. 
FelsUporphyr,  Vratntca  planina,  Bos- 
nien 366. 
Flüssige  KrisUllc  207. 
Frankreich,  Bau*  u.  UberHiiche  439. 
Oabbrodiorü  411. 
GabbroHchiefer  4 (»7. 
Gastropoden,  P'trhycardientuffe, 

Setaser  Alp  170. 
Oebirgserhebung  durch  Sonne  ver- 

anlasst  8.'. 
Gehlenit,  Lithium-,  kimstl.  649. 
Gereeee^&ebirge,  Ungarn,  Geologie 

Gesteine,  Wirkung  auf  photogr.  Platte 
68. 
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Oesteinsanalysen 
AnleituiiK  93,  94. 
Diagramine  v.  Iddinqs  249. 
Eraptivgestdue  1884—1900.  ilO. 
GeateiDskunde  (s.  auch  T'i  trographie) 
GnindzUge  v.  Weinhcuknk  6i1. 
Tabellen  von  Limck  59. 
Gießen,  Entwicklung  d.  mineralog. 

Unterrichts  a.  d.  rnivorsität  557. 
Gips,  Oidbar^,  England,  Entstehung 

in  «iaflni  Brnnnenschaeht  752. 
Gliser,  Tintiirl  ,  KrrrhnTi<rsilldiie8  Q. 

Zluammenaetzuug  2Öö. 
Qiatiai 

Frage  des  Interglatial  673.  737. 
Island,  PalagoHÜforwMUon  636, 

54(i,  740. 

Parekimf  Interglaeial  673,  737. 
Gletachfir,  DftriteUttog  docoii  H.  Hiss 
fi«7. 

QUmmenehiefer,  Wirkumg  amf  die 

fikafogr.  Plnitc  .nV. 
(rnetSf  Campagita  b.  Yarzo(}*ieMont), 

Mvmertdgang  15. 
Onomonische  PrqjektioH  4!)J. 
Oosauschichfen  der  nordösil.  Alpen, 

HippurdenhorizonU  77. 
Granit 

Wirkung  auf  phnfnQr.  Platte  58m 
Baden-Baden,  Äontaktho/  342. 
Bietengebirge,  Kugel-  286. 
GranuUtgebirge 
Sachsen  f    kontaktmetam.  Paläo- 

jfoieum  d.  SO.'Fkmke  257. 
^,  PhyUiiformaitkm  der  SOdott' 
flügels  109. 
Graphit,   Ceylon,  elektr.  Vcrhailcn 
468. 

Ornvifntiiinslehr''  —  ein  Irrtum  439. 

Gnechentand,  Lia»  v.  Leukas  und 
Akofnemben  269. 

Grundgi'si  t:  <l  Kristalle  'J2ü. 
AUeüung  durch  Viola  5.') 3. 

tfaardtgebirge  (Nordvogesett),  Gliede- 
rung d.  Bumtsamhteins  SSO. 

Halbschattenapparat,  Quare',-nßair 
267. 

Jialitheriumf  Anatomie  2L 
Harada's    Trennungeapparat,  Ker- 

besser  ung  162. 
Hiulandit,  Fettberg  m  Fetendorf  b. 

Zöptau  (Mähren)  623, 
Mimalaga 
Erdbeben  im  Kangra-Tal,  5.  April 

1905  332.  , 
Otoeera«  beds,  stratigr.  Stellung  36. 
 ,  vergl.  m.  Ussurifauiia  43, 


Himalapa 
Otoceras-   und  Meekoc^ae  bede, 

stratigr.  Stellung  1. 
UippuritenhariemUe  d.  Goeaus^i^» 

ten,  nordöstl.  Alpen  77. 
Hoff,  K.  £.  A.  v. ,  Bahnbrecher  d, 

modernen  Geologie  438. 
Honeoyea,  Naples-Faema,  epetemaL 

Sifllung  386. 
üornbLtndii  410. 
Hntchinsonit,  Binnental  283,  490, 
Hyalophan  Binnental,  grün  752. 
limenit,  Binnental  752. 
Indien,  Tertiär  d,  leetfL  Sind  129, 

IGJ,  164,  171. 
Interglaeial 
Frage  des  673,  737. 
Parckiee  67S,  787.  " 
Intumescens- Fauna ,  Bniropa,  Aeien 

u.  Amerika  385. 
Isastraea  grandifiera,  Triae^ 

Bulgarien  482 
Island,  GUuial  u.  PaUwonitformalion 

535,  546,  740. 
Isomerie,  opt.,  des  Beneophnetkjfl' 

he.Tanonoxims  178. 
Jakhman- Kette,  Sind,  Terttur  104. 
JttiptM,  Miiienlog.  ZcitBcliiUt  280. 
Jura 

Bulgarien  (Kotel)  4SI. 
Gereeee-^tbirge,  Ungarn  392, 
Griechenland f  Akamamen,  Liae 

259. 


Kainit,  Aeee  hei  Wa^etdfQttel,  blaue 

Kristalle  440. 
Kalialaiin,  Kristallisation  751. 
Kalisalze,  Verbreitung  u.  VtrwfcuJung 

310. 

Kalisalzwerk  Asse  h.  Wolfenbimtel, 

blaue  Katmtkristalie  44V. 
KaSt§^wämme,  Skeletteile  581. 
Kalkspat 
Meaktion  s.  Unterscheidung  v.  Dolo- 
mit 265. 
Skelett  d.  Kall  schwämme  5S2. 
Prausnitz ,    Schkeien,  Oateolitlh 
pseudom.  641. 
Kanpra-Tal,  Himalaya,  Erdbeben 

am  4,  Aprü  1905.  332, 
Kaolin 

Einwirkung  von  BaCl^  u.  SrCI^ 

/■;.s. 

Schneeberg,  Anal.  650. 
Kieselschief  er,  radiolarien /  iihr.,  Kam- 
brium (Silur),  Sachsen  41 J. 
Klassifikation,  petrogr.,  Amphihol- 
gesteine  d.  krist.  Schiefer  407. 
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Komplikationsregel,  Erweiterung  127.  \ 
Exmckit,  ßkOett  d.  KaUn^iioAmme 

5H2. 

Kontaktbildungen,  Baden-Baden^  am 

GnmU  U3, 
Kontaktmetamorph.  Paläojroinnn  d. 

SO.'Flanke  da  sächs.  Granulit- 

gebhges  257. 
Korund 

ausgesehitden  am  SüüuUtchmeUm 

361. 
Synthese  liH. 
Australien,  Saphir  nSS. 
Birma,  grosse  Kristalle  v.  SapMr 
n.  Mubin  588. 
Kr  FmogruiflBe,  dieanwli»  91. 
Kreide 

J  TONMWpillil '  WN    fMT  jmOfVMIIcfl* 

schichten  402. 
BaluchistaHf  8aU  Bangt  u.  Sind 

171. 

Gerecse-CMine,  Ungarn  :iü4. 
NettUnq^n .    Pftrosin  MttUari  im 

Scaphiten^ Flauer  452, 
NorddeutsMand,  Ple^otamm  am 

Wealdrn  f'>S!. 
nordösü.  Alpen,  Uippurüenhorizoni 

f.  d.  OoMNMdWdbte»  77. 
Oberägyptm,  iwfr.  Stmdttem  115. 
Kristalle 

Ableitung  d.  GrundgeseUes  v.  Viola 

5r,3. 
flüssige  207. 
GruwlgessU  225. 
KristalUnieobe  Schiefer 
nllL'-em.  Eigen  sc!]  aftcn  430 
Amphibolgesteinef  Klasstifikatton  u. 

libmsnhahir  407. 
nach  WEmsoasmE  617,  626. 
Kristallisation 
Kalialaun  751. 

Üehergänge  htüim  JfolroMaJIpaftfr 

4[n 

Kristallographie 

Grandgeaebs  826. 

— ,  Ahleitnng  von  Viola  568. 

OroudzUge  v.  Viola  559. 

mnore  Entwicklang  688. 
Kugelgranit,  Miesengebine  236. 
KupfersuJfür ,  ehktr.   VerhaUen  d, 

künstlichen  407. 
Lakki-Kctti  b.  8tat  Bßgaiora  (Sind), 

Tertiär  161. 
Lakkolith,  Weitendorff  Steiermark^ 

Bosau-  897. 
Lengenbachit.  Binnental  30,  490. 
Leukas,  Grischenlandt        ^fi^-  l 


Lias,  Leukas  u.  Akamanien  259. 
Lithiongehlenit,  künstl.  6i9. 
Lithiotis,  Stelluufj  470. 
Lithiumalumosiltkute,  kitnstl.  646. 
Liihismibrtmsodaliih,  künsU.  655. 
Loxopteria,  Napfes- Fmmn  '^s<j, 
Lunuliearäium,  JS/aplte-Jbauna,  syste- 

fMoMsdk«  StsUkmg  386. 
Mandelaus fülhoig  im  AnmMt^  ObST- 

Widdersheim  142. 
Manganersgrube ,   Miquel  Burnier, 

Minas  Geräts,  Atopit  240. 
Marrü,  Binnental  30,  7n5 
Meekoctras  beds,  Himalagu  1. 
Mtti^mmnd,  mitUMig.,  YSSbdfEmtm) 

57/ 
Melaphyr 
ikfikdyrut,  FmmUd  47. 
Fassatsd,  mr^Ktikm  wdt  Momo' 

nit  48. 

Falle  rabbiose,  Fassatal  51,  185. 
Melaphyrgang  im  Monsonit  d.  PaBt 
rabbin!if,  Bsriditigmmf  186. 

MetadwrU  411. 

Metalhmlßds  %.  -imifds,  hrüi.,  siMctr, 

Vrrhaftrn  -l'/l. 
Meiallrhodanide,  krist.  Vergleichung 
mit  den  entspr.  MetaUhaloiden 

von  Chinoliv  u.  I'i/ridin  289,  321. 
>[etaiiiorphose  d.  knst.  Schiefer  4H1. 
Meteoriten,  Diablo  Canon,  Moissanit 

154. 

Mikrochem.  SUshatatudjfte,  BleidoH 

247. 

MikrotkopiBelie   Pbysiograpliie  der 
Mineralien  v.BonVBUBOB.  8.  Aufl. 
119,  486. 
— ,  KwreklMit  bei  Phgioiaas  746. 

Mikroskoppoljfmeter ,  PokmeaHom' 
r>!)3. 

Mineralgang  im  Gneis,  Campaglia 

b.  Varm,  Pi^mont  15. 
M  ineralien ,  mik  r  o  s>  Phydiographifl^ 

8pez.  TeU  119,  4Ö6. 
MineraUagwtiitiUn 

Binnental,  Mineralien  30. 
Campaglia  b.  Vwrzo  (FiemontJ  15. 
Tirol  218. 
Mineralogie ,  chemisch  -  pl^yvkaliaidie» 

C.  DOELTEK  (^29. 

Mineralog.  Unttrncbt,  Hntwickiung 
a.  d.  Univ.  OkBen  öö7. 

Mineraht/nthese,  MnMtUäteige  Metho- 
den 148. 

MitMam^rika,  Auiirudi  d.  Momo- 
tombo  in  Iftearaguß  16.  Jsm.  1905. 

172. 
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Moissnuif  im  DkMo  CafUm-JUisleo- 

riten  154. 
Molybdänglant 
Alpen  12. 

Okan4)gan  Countj/,  WnihingUm, 

clelti;  VerhaUen  iüi. 
Momoimnlm-  Vulkan,  NtcaraffuOf  Am*" 

bruch  16.  Jan.  1906,  172, 
MonzonU 
Fassatälf  vergl  m.  Melafkj/r '48. 
Tool  mal  mvemo,  Fassatal,  gang- 
förmig mit  Spineü  53, 
Mytibm  eduliformk  705. 
Ifaples-Fduna ,  Nordamerika,  vergl. 

mit  deutsch.  Oberdevon  385. 
Natronsalpeter,  Kristallisation  401. 
Ntrita  costellata  —  grossa  sulcosa, 

Schwab.  Meeresmola»se  720. 
Nomenklatur,  petrographische,  Ämphi- 

MgeMeine  d.  krist  SdUeftr  407, 
Kubischi'r  Sandstein  359* 

— ,  OberägypUn  llö, 
Ontario,  Napteg-F^aima  389. 
Optische  Isomerie  d.  Bemoghnethf/t' 

hexanonoxyms  178. 
Optischer  Achsenwinkel,  Bestinunnng 

im  parallen  Licht  761. 
Orl/wdiorit  410. 

(hteolith,  PrausniLtf  Schlesien,  Fseudo- 
morphounadi£€^c^^u,  Wesen 

641. 

Ostseeprovineen ,  rms.,  Wirkung  des 
ekemd.  Erdbebene  vom  SiS,  Oki, 

I9f)',.  r,r>. 

Otoceras  beds 
Sxmalaya,  siratigr.  SUfHung  1,  36. 
,  Wj^kehen  mii  Ütenrifanna 

43. 

l*adiyc<irdietiluffe ,  Seisser  Alp,  Ga- 
stropoden 17  iL 

Paläoconchen,  Napies-Fauna,  Nord- 
amerika 385. 

Faläoeoicum,  iäeke,  tfrannUtaebirge, 
k/jutaktmcfamorphit«^  der  SO,' 
Flanke  257. 

PaXinoaphärien  d.  Huennakn^Kteide 
402. 

Paradiorit  40S. 

Parapsonema  cryptophysa,  Portlatid 
beds,   New  xbrk,  SteUung  im 

S;f.'<tem  .'>"■>  7. 
Faratakamit  Sierra  Gorda,  Chile  2S3. 
Parchim,  IntergUmal  673.  737. 
Patella   magna   u.    radi'UL<,  Pachij- 

cardientuffe,  Setsser  Alp  1/6. 
JAsmi,  Simalaya,  Otocerae  heda  1,  3ü. 

43, 


Petrographie 
mikr.  Ph^siogr.  d.  .Mineralien  ild, 

AlUt 

Tabellen  toh  LntcK  69. 
von  Wbinsobbiik  617. 

Phenakit 
Afrika,  Usagaragegend  283. 
Cnrnwall  191. 
Photograph.  Platte,  Wtrkung  d.  Ge- 
steine 68, 
PhfjUttformation,   sächs.  Qranuht' 

gebirge,  Südoelfiügel  109, 
Pbysilmlisch-diemtodie  tfineialogie, 

C.  DoELTKR  629. 

Physiograpbie.  mikrosk.,  d.  Mineralien, 

spezieller        Uli,  486. 
— ,  Korrektur  bei  Plagioklas  745. 
Plagioklas,  Korrektur  von  Avfjnhm 

in  der  mikrosk.  Physiogrujiliie 

wm  Wül^g  745, 
Plagioklasporphyritf  Le  Settfi-Faet, 

Fassatal  53, 
P^aiefmnmt»,  Gattung  10. 
Pleistod'in    iiiii  Fiatjointformation, 

Island  535,  546,  740. 
Pleeioeaurtte  DegenhardH,  KanJtleri, 

liwnophilus  u.  valdentis,  WiUder- 

toti,  Gronau  681. 
Polarisat.-Mücroskoppolymeter  51)3. 
Porphyrit,  Le  SeUe^Paee,  FaeeaUtl, 

Plagioklas-  53. 
Posidonia  Becheri,  prod.  Carbon  193, 
 ,  ,  Dortmund  u.  Eeeen 

30S. 

Projektion,  gnomonische  402. 
Proustit,  Bimieiita]  T5SL 

Pseudomorphosen, 

Cölestin  nach  Schirerspat,  Tunis  33. 
Osteolith  nach  Kalkspat,  Prausmtz, 

Schlesien  641. 
Pseudoscalites  ctMariatus  u.  pauce- 

Stria  tus ,     Fachycardien-  Tuffe, 

Seisser  Alp  177. 
Pterochaenia.  Na phs- Fauna,  egttt' 

mal.  Stellung  3t>6. 
Ptgchomphalus  gracilis,  Pnchycardien' 

Tuffe,  Seisser  yl  j  !T7. 
Pugnellus  sindensis,  Tertiär,  weeü. 

Sind,  Indien  137. 
^rpurina    Broilii,  PachfßCar^Uei^ 

Tuffe,  Seisser  Alp  177. 
Purpuroidea  trinodosa,  Fachycardien' 

Tuffe,  Seisser  Alp  177. 
Puzosio    MidJeri,  Seaphiten'Plätter, 

Netli tagen  452. 
Quartär 

Fragt  de»  Intergheial  $73,  737, 
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0.  Diener.  Ueber  die8tntigraplii8clie  StelhuigderOtocenis  etc.  ( 


Origmal-Kitteiliuigiii  an  die  Redaktion. 

IDber  dla  etrstlBraphlaohe  BteUuns  der  Otooeras  beds  deo 

Hfmalaya. 

Von  C.  Otaur. 

I>ie  ^cologisrheii  riitcr.suchuujien  Nuk  i  ux4;'.s  in  »ler  Salt  Ruuj^e 
haben  beknniitlicii  eine  UiRknHt^iou  filier  die  Grenze  «ihigchai  Perm 
luicl  Tria»  im  oiitiudisclieu  Faiinen§reMet  heiTorgemfen Nobti<ik<: 
hat  Keine  ursprüngliche  Ansicht ,  «laß  die  gesamten  Ceratiteii- 
s<-hi(-htttii  der  Salt  Hanype  dem  Perm  alti  eine  besondere  —  .,bak- 
tiischr"  Stute  dieses  Systems  zuzinveiseii  seien.  s|i5lter  aiif- 
irejfebet!  luul.  xn  der  Atiffassiiiiir  Hlterer  lieobai-liter  j^nriiekkehrnid. 
<Ue  (iii'ii/.e  /\vis(  lieit  I'tuduitiUi-K.ilk  ihm!  * '(  ratiti  usrhichten  als 
(iieiixt;  beider  Systeme  ukzeptieri.  I)a;4e;^eii  will  er  dit:i>ti  tireuze 
im  Himalaya  fiber  den  Otocerm  beds  ;,^ezo^'eu  wiiwen,  für  deren 
triadischeit  Alter  E.  v.  Mojhimivick  nnd  ich  euigetreten  sind.  Seit 
meiner  letzten  diene  Frage  streifenden  Pnl>likation  im  Centraiblatt 
(1901.  i>.  ßrifi)  hat  XoKTJJS«;  seiner  Meinung  in  «leni  dii  Ih.o 
des  Himalaya  ludiandelnden  Absehnitt  des  zweiten  Hainles  der 
..  !.»»tli;te;i  palaeo'/dica ^  *  AtHtlnick  ireircbcti  titnl  kür/Hcli  eine  neue 
aii>fitlu  lii  he  Mittrilmi:^  iiln  j  da^  Aller  tler  (>/occrrtS- Schichten  von 
li'inikin  Taiai  im  Himalaya  veröHVatlicht''. 

>  F.  NoKTLi.Nu,  2  Beiträge  zur  Geologie  der  Salt  HanK«^,  inslieaondere 
dl  r  p.  rmischcD  nnd  triasischen  Ablaj^erongcn."  N  Jahrb.  f.  Min.  ctc  Bdl.- 
B<1.  XIV.  p.  4(i7.  --  Ders.,  .{.'her  die  Anffindonfr  von  Otimras  sp.  in  der 
8ali  lUnge/  N.  Jabrl».  t.  Min.  etc.  ItKJO.  1.  p.  139.  —  C.  Djbnkb,  .Über 
^e  Grenze  des  Penn-  nnd  Triasaystems  im  ostindisdien  FaimengeUete." 
Dies.  C«ntrulbl.  19<M).  p.  1.  —  F.  NoBTLiM«.  «Die  iHoctrm  beds  in  In- 
di*!!.'-  Ibid.  IIKXJ.  p  21?').  —  A  \  Kkakkt,  ^über  das  permische  Alter 
»Irr  n/,/f 7 r^fv-StntV  de.s  Himalavii."  Ibid.  1901.  p  275.  ('.  DiKNrn.  .Über 
<laö  Alter  der  utoveiaa  beds  des  liimulaya.'  ibid.  J901.  p.  513.  —  Ders. 
^Znr  Frage  des  Alters  der  (Morera»  beds  im  Himalaya".  Ibid.  1901.  p.  656. 

-  Letliaea  palacozoica.  2.  p.  (>ö3. 

'  F.  NoKTLiNO,  -Über  das  Alter  der  Olot  ci  as-Sch'H  htcn  von  llimkin 
f\iiar  Painkhända)  im  Himalaya.-  N'.  Jahrb.  t.  Min.  etc.  Beil.-Bd.  XVlil. 
j).  528. 

Centrftlbtatt  f.  MlncrBloiri«       IM»'  1 
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C.  Diimer, 


Icli  ;^luubt'  iiiiirt'arhtft  iler  von  Noktj.ls»;  /u^^ui litten  ••iucs 
pemiBcbeu  Altei-s  der  Oloceras  beds  aiigeführteu  Aixumeut«  au  dem 
triadisehen  Älter  dieser  Scbichtgrupi)e  festhalten  sa  mfiiwen  nnd 
will  im  Nachfolgenden  die  (ilrOnde  ffir  meine  Auffamunur  anx' 
einandersetzen. 

[ii  hezn?  auf  die  stratij^^ri'aphiiicheii  Beolmchtun^eu  am  8halshal 
Cliff  lu'i  h'inikin  Paiar  besteht  zwischen  meinen  und  NoKTLrx«!*« 
Autnahiut  II  nahezu  voÜHtändig'e  ÜhereinHtimmunj!:.  her  Wider- 
spruch der  Ansichten  liegt  vorwiejcend  in  der  v<'i>chiedenen  Be- 
wertung der  in  dem  Schichtkomplex  über  den  Vroductm-  oder 
Knling  Shales  gesammelten  Faunen.  In  den  eigentlidien  (Hdcmts 
beds  (2 — 4  bei  Noeti^n««,  1.  c.  p.  544),  einer  85  cm  mächtigen, 
awt  vier  Binkon  von  dnnkleni  KalkHtein  und  Ton  bestehenden 
Sehichtj^ruppe .  haben  drei  BAnke  Fossilien  ji^eliefert:  «lif  tiefste, 
das  Hauptlag'er  des  Otoceras  Woodirardi  (xuiKsit, ,  die  clarüber 
licjtfende  Toniaffe  mit  Kalklinsen .  aus  (Icut  ii  i(  Ii  im  Jahre  1892 
im  i^anzeii  zwei  wohl  erhaltene  Aunriouitea  {rrüiJhychUcs  ScheiUeri 
DreN.  und  JCpisageceras  BalaUamae  l>u-:x.)  gewonnen  habe,  endlich 
die  bangende  Kallcbanli  mit  Opkiceras  Ubähutn  Okomh.  nnd  spftr- 
Hcben  Resten  von  Otoceras  (teste  NriK'n.u«(0*  Jede  dieser  drei 
Kannten  wird  von  NoBTLtKt»  als  eine  besondere  Zone  (Zone  dei» 
Otoceras  Woodwardi,  Zone  des  Epharieceras  Dalnüamaej  Zone  des* 
Ophiceras  tibeticum)  ausjrescliii  di  ii Kiner  solchen  <>}int-  liein'ün- 
dun«:  vorgenommejicn  Auflö>iiiii:-  faunistisch  einheitliclirn  in 

drei  bezw.  zwei  (hethaea»  -  anjieblieii  „seiiarf  gc.s»liiedene" 
Zonen  kann  ich  mich  niclit  anschlioOen. 

MßdlicoUia  (jetzt  Episagee$ra$)  JkSailamae*  und  Ofhiceras  Hbc 
Harn  kommen  auch  im  Haaptlager  des  Otoeera»  Woodtcardi  vor. 
Noktmm;  selbst  führt  kein  einjslges  Fauuenelement  ans  seinen 
beiden  höheren  Znm»n  ;»n .  das  deren  fannistische  Si'll>st;hidiy:keit 
dartnn  wiird»*.  >i>|;iuLr*'  iibj-r  sobdie  selbstilndiife  KiuMHMielennjnt»' 
riicbt  in  jrdfiJi  der  /.wti  bezw.  drei  Hojizuiite  narbi^ew iesen  er- 
scheinen, erheben  sieb  jene  Horizonte  niclit  über  den  Wert  lokaler 
IFnteraliteünngen  einer  Eimselisone.  Wenn  man  Oitkl  und  iim> 
MAYK  darin  folgt,  daß  in  der  Feststellnng  der  Anfeiuauderfulgt»  der 
Kinzelfaoneii,  niclit  in  der  minutiösen  Aneinanderreihmg  von  lokalen 
Horizonten  die  Aufg:»be  der  iionenjrlioderunfr  zu  suchen  spi,  tto 
wird  mnn  mich  niierkenn«  !!  müssen,  daß  jrerade  jene  Heweise,  die 
die  Krhebunjr  jeuer  Lukalhorizonte  uu  der  liasis  der  Himalaya- 

'  In  der  Lolhaea  palaeozoicA  (p.  656)  dat'«  ü»  n  «>rkttnnte  Noktlinü 
in  den  eigenthehen  Otoceras  beds  nur  zwei  ^palsiontologisch  scharf 
unterschiedene'  Zonen,  nämlich  jene  des  Ofttceiux  WiMtflirordi  und 
de«  liphii^erm  libetintm. 

■  Von  mir  abgcbildef  in  Palaeontologia  Indica.  str.  XV,  fl.  l*t,  I. 
l'l.  VII.  i<ig.  7j  ancb  sitien  in  dies.  Contralbl,  1901.  p.  657. 


Digitized  by  Google 


lieber  die  stratignpirificlie  SteUmig  der  Otooetas  beds  etc. 


3 


Triiis  zn  ilciii  Kuu^'e  vt)ii  Zonen  rechtfertigen  Hotlten,  bisher  nicht 
erbracht  worden  »iml. 

Von  einem  For«('lier,  «ler  eine  neue  Zont^  authtellt,  iiflaulu* 
irli  den  Beweis  dsifiir  veiian^ren  zn  dürfen .  <lal^  jene  Zone  auch 
wii'klicli  durch  eine  benoudere,  von  jenen  der  NaehWarzoiieu  durch 
charakteristiiche  M^toiale  uQtorswhiedene  Fauna  ansgeveichnet 
itei.  Einen  solchen  Beweis  aber  wird  man  in  NonTi«iK<»'f^  Abband* 
Inu^r  uiid  auch  in  der  Tiethaea  veii^benH  such^. 

I)er  bisher  beweislos  vor}jfebrachten  Jiehauptnn^,  <h»ll  in  den 
ei^rentlichen  (Hoceras  beds  int  liicrc  .,  |>;tl'Hint/dü}^sch  scharf  uiiter- 
»ichieden«'''  Zonen  '  vorhanden  sind,  uiul»  ich  nach  meinen  eij^enen, 
aus  einer  lieurbeitnnji:  der  V(mi  mir  f^esamme.lten  Faunen  Jener 
Schichten  ^eHchöpften  P>fahiuu}?  widersprechen.  Diesen  Wider- 
spruch werde  ich  so  lange  anfrechthalten,  bis  N<»KTi«Dni  die  ITunnen 
der  einxelnen  von  ihm  nnterschiedenen  Zonen  besclirieben,  ab« 
gebiUet  nnd  so  ein  Urteil  ttber  die  Betsiehnngen  derselben  an- 
einander ennü^licht  haben  winl^. 

Ktwas  anders  dürffeii  die  \'»'rhnltnissf  b«>/ii:^lich  der  so- 
'i*'}\;\}\\\Xm\  MeeUoceras  beds  lic^^cn,  »'in»')-  ;»  \  m  üImt  flfit  tdf^ent- 
liclien  Oi^iceras  beds  l*etindlicheu  Lajfe  von  KulkLii  und  Si  liiefem, 
auH  denen  mii*  selbst  nur  schlecht  erhaltene  limchstQcke  von 
Fossilien  bekannt  geworden  waren.  Ich  habe  die  Entdeclcung  von 
Versteinetnugeii  in  diesen  Hebichten  dnrch  A.  v.  KnAm*  und 
Xopri  iNt;  stets  als  <'in< n  v  irklichen  Foitseliritt  in  der  Kntwicit- 
Inng*  dl  1  Kenntnis  der  Hinialayatrias  unerkannt.  Ich  will  keines- 
wefrs  in  Abrtjde  stellen.  Awi')  ilic  Meckocerns  beds  einen  selbständiy:en 
( 'ephalopodenhorizont  entlialtni  nni;:«-!!.  allein  ich  kann  au<-li  hier 
den  Wum>ch  nicht  imterdhicken ,  dai>  endlich  über  diuso  Fauna 
genauere  HittoUnngen  verlantbart  wwdeu.  Biahor  rodnziwen  sich 
die  letsteren  anf  die  dürftige  Angabe,  daß  die  meisten  Arten  von 
Medeoem»  diesem  Horizont  entstammen  sollen  und  daiS  Prionolobus 
(oder  Meehoceras?)  NoeSit^  Kkakit  das  Haapth^itfossil  desselben 
sei,  ein  Ammonit.  von  dem  bi>,  hcntv  weder  eim»  liest  Iir<  il»unj^ 
noch  eine  AbbildiiiiL  _:^c:^ebtMi  worden  ist,  die  es  «jffstJittiMi  wiirdi'. 
»dch  von  seinem  Aiis^^uhen  eine  \'t)i>tellunf^"  zu  machen^,  Finr 
«iolche  bcschreibunff  der  Fauna  der  Meckoccras  beds  eiuchcint  für 
eine  Prttfting  der  faunistischen  Beziehnngon  zwischen  Meekoeera^' 

'  Lethaea  palaeozoica.  2.  p.  656.  Z.  3. 

'  Ich  inuU  daher  auch  Verwahrung  dagegen  einlegen.  da!5  durch  die 
beweittlos  vorgebrachte  B^uptung,  ich  hätte  irrtümlicherweise  die  Fauna 
von  drei  Zonen  als  ein  Ganses  b^chrieben,  ricbtige  Residtste  meiner  Ar* 
betten  diskreditiert  werden. 

^  Wie  mir  aus  Calcutta  nütgctcili  winl,  sali  es  sich  bei  i'r>->n"l"h>is 
Xo'llihfji  Überhaupt  nicht  um  die  Aalstellung  einer  neuen  Ait,  suudern 
um  eine  —  nach  den  i'rioritätsregelu  unzulutüdge  -  .Neiilieneuuuug  einer 
▼00  mir  als  ProptyckiteH  Mari^nU  besobrielMoen  Spesies  handeln. 
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ninl  (itüceras  beds  inii  so  iM)tweiidi^<*r.  woil  diu  Aiif^alto.  das  (inui« 
Meckoceras  v:ohv  nicht  in  dir  fi^'-<;iitli(}ifMi  Otoceraa  l»eds  liiiial». 
wüdor  Tiarli  inciiu  n  ei{?«'iu'U,  noch  nach  Hayi»k\'>*  und  A.  v.  Kjurn's 
KiiHliiuii>?eii  rii'htijf  ist'. 

N<»BTLiN44  nennt  unter  den  von  mir  aas  den  Oioceras  l>ods 
iiufcßfüluten  Arten  Meckoceras  Hodgsoni  aln  eine  wAhmcheinlieh 
iiQK  den  Meekoccraa  bedii  stammende  Form.  Icii  nehe  mich  abcr- 
maltt  veranlaUt,  dieser  Meinnn^  anf  dan  b«HtimmteRte  en^j^u- 
zutiiitni. 

Mrrb-xri'fis  liudgsoiii  wiirdr  von  niii  in  dem  n/'/fvms-Haujit- 
la;rci  iles  Slialshal  ('litt'  ^ressanimelt.  Finc  VerwfM  lisliini:  i^t  tiir 
dieses  Stück  J^anz  anst^osclilosscii ,  da  icli  die  tossilrei<  lir  Uaiik 
den  Hauinlugcrs  durch  meine  Knlis  nutcr  lueiuer  oi;?cneii  Aufsicht 
in  icroßen  Blöcken  losbrechen  ließ  und  die  FoHsilien  ann  den  eiu- 
xelnen  Blöcken  erst  in  Wien  prftpariert  habe.  Mein  verstorbener 
KrcHunl.  Dr.  A.  \.  Kit.vpfT,  hatte  die  Liebenswiirdiyrkoit,  mir  das 
Stück  im  Jahre  1!»U1  xtiMamtnen  mit  einif^en  von  i)im  jres.im Hielten 
TrinstVissili^'n  iitH'hniiil<  y.n  filterseiideii.  Ich  konnre  mich  üher- 
zentreii .  ilali  uiu  h  die  (ie^leinsbescharteitheit  <ii  >-  Fossils  auf  das 
irenaueste  mit  jener  der  zahlreichen  Kxeniidare  V(»n  (iphiccra!> 
Sakantala  aus  dem  (>/öCcrai>-Hauj)tlaj^er  an  «ier  {gleichen  Lokalität 
übereinstimmt.  Das  jrleirlie  inlt  anch  von  VishmiUes  iVa^omMa, 
den  N<tKTr.R«;  ebenfalls  der  Fauna  des  Medmeeras  hed»  znteileii 
nnichte.  Mir  Melbst  sind  ans  den  Medcoceras  lieds  <les  Shalshal 
('Uli",  wie  ich  stets  betont  habe,  nur  schlecht  erhaltene  Bruch- 
stück«' voi!  \nnnoniten  bekannt  if(?\vorden.  Ha^^'ejren  motten  manche 
Kossilii  h  .  ii  Ii   aus  (iuiKsnAcu's  Ant'sammlnnsen   in  Sjnti  und 

im  Lissiiitalf  In  .»^t  hrieben  hab»-.  allerdinj:>  aus  den  Mickoctnn»  Im d.-^ 
staunnen.  Noch  tdue  Ammoiiitenart  von  entschieden  triadischem 
Tyiius,  DatmbUes  {Florianiies)  Hmalat/anua  GniBAa. ,  ntammt  um 
zweifelhaft  aus  dem  CNoceros-Hanptlager.  Meine  Abbildung  (1.  t*. 
1^1.  XIV.  Fi^.  I4a)  zoi|?t  URiKHnAOH's  Ori^inalexemplar  auf  einem 
(rcflteinsstnck  znsammon  mit  einem  kleinen  Exemplar  von  (Ho» 
cfrm  sp, 

has  \'nrk«>nini«ii  von  Mcekocrras  in  den  Ofocfrns  beds  wird 
anrh  für  ^jdi»  von  II.  IIavhkn  bestiiti;rt.  In  meiner  ktir/licli  «r- 
Kchieneiit^n  Publikation  über  ilii'  Ueoloj^ie  von  Spiti  (Memoirs 
lf(M»lof>:ifal  Sun-cy  of  Indiii.  HO.  I't.  1.  Calcnttn  1904.  p.  63)  teilt 

'  Leider  ist  <  im-  ^nN  he  HcsrhiriiMuijf  der  Fauna  cler  Mu  loi  n  as  beds 
in  absehbarer  Zeit  kauia  zu  erwaiteu.  Wie  mir  von  selten  der  Direktion 
d#M  Geological  Hurvey  of  India  mitgeteilt  wurde,  ist  A.  v.  Krappt's  Hann- 

Nkript  in  der  unvollendeten  F^•rnl.  in  der  es  zurzeit  drs  Ablebens  seines 
A't'rfassers  vorIaL'  ni'^bt  zur  IMiblikation  fit^nct.  Es  ist  :i1m  r  bis  .jctai 
keine  andere  Persüiilirhkeit  mit  der  Lbernahme  der  von  A.  v.  Kiufkt 
unvollendet  zurückuelnäsenen  Aufgabe  betraut  wor<leD. 
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«lieser  Baibäichri  1  mit,  «laß  iii  Spiti  Meekoccras  Vnrtilia  \)\v.\v.\\  mit 
Ophiceras  Sakuntala  iu  tlcn  Otoceras  lied»  ;{U8uiiiiii(;ii  vorkoiumt.  i)u 
er  (p.  65)  aiudziiGUirli  auf  dio  Bedeatuti^  dieeeft  Fundes  t!tr  die 
AltQnfhige  der  Otoceras  bed»  hinweist  —  it  ttieht  vou  oiiiem 
eigenen  Drteil  ütter  die^^elbe  vollstftndif?  ab  —  ho  erocheint  mir 
ein  Zweifel  an  der  ZavorlAefiii^keit  fteiiier  Antrabe  ohne  Priifaiiitr 
ih  r  von  ihm  und  von  A.  v.  Kkakkt  al«  MedBOceras  be^timmteu 
Fossilien  nicht  f^yi-eehtterlii^t. 

Keinosfalls  halto  ich  «  s  lür  stuttlialt,  fe8tgest<!llu*n  IJoohach- 
liuigütatsachou  jf^eg^^itüber  au»  rein  theui*ctischeu  (tründeu  daa  Voi- 
kommen  von  Medsoeerm im  Otoe^ros-HauptlaKei-  bestrdten  m  wollen^. 
An  dem  in  der  Sammlnng  des  Geological  Snrvey  of  India  in  VhU 
mtxii  liegenden  Originalexonplar  dos  Meckoceras  HodgsotU  wird 
Mich  jedermann  von  der  vollstUmli^en  lihnitität  des  UesteinsmaCeriait« 
mif  jpncni  der  Fossilien  des  Otoceras-HiiH\A\;\ixt'}>i  ühorzenpcn  k«'miieu. 
I)al)  Meehoceras  -  geradeso  wie  Episagcceias  im  (Hovi^nis- 
ilanptla^ui-  selten  ist,  soll  natürlich  uhne  hetienken  /u^c^(?hen 
werden. 

FOr  die  enge  VerknüpAuig  der  Otoceras-  und  Meekoceras  beds 
K|iricht  nicht  nnr  das  mit  voller  Sicherheit  erwiesene  Vorkommen 

von  M^oceras  in  beiden  Htn  i/.oiitcn .  sdiuleni  auch  jenen  vou 
Ophiceras  tibeiicum,  eines  Leittbssils  der  «•i;fentli<'hen  f>forcr<xs  hetls. 
in  einer  noch  25  on}rl.  Kuli  iiher  dem  0/oc/ms-Hauj)tla|?er  p^r- 
le;^enen  Schichthank  des  Shalslial  ("liff- Profils.  Ans  OHfEMHAc  n's 
Autsammlungen  lag  mir  aus  dessen  „hcd  70"  ein  wohl  eihallenes 
Stück  dieser  .\rt  vor.  Ich  habe  keinen  (irund,  dieser  ganz  klaren 
nnd  beatimroten  Angabe  von  (InnMBAtiH  xn  mißtranen.  ltKiKKAA«*H  ^ 
hat  eine  Detailan^hahme  der  nntertriadischen  .Schichten  am  Shal< 
shal  VViff  gemacht,  die  einzelnen  Schichtbänke  des  Profils  Zoll 
für  Zoll  abgemessen  und  auf  ih-n  Ktiketten  d«'r  gesaninidf i-n 
Fossilien  die  Nummer  der  Sehlcbtbuiik  mit  den  mit  seinem  Vrotil  in 

'  1d  der  Bank  von  Schielerton ,  unmil(ell».ii  iilu  i  il^m  (Hort  ras. 
Huuptlager,  habe  ich  zwei  Fossilien  gefunden:  Epimyttxrns  l)(tUntnmnr 
und  Froptychites  Scheibkii,  also  einen  Hepr&sentanten  eines  typisch 
tiiadiBehen  Genna  ans  der  Familie  der  Heekoceratidae.  Wenn  nun  jemand 
von  der  ÜbttMngnng  ausgehend,  die  Oloccras  beds  mHßton  f  riadifldi  sein, 
behaupten  wollte,  nicht  PropttjchitK.  sondfin  im  (Uirentt  il  /'jjitftfiffmis 
sei  irrtttmUch  in  jene  Fauna  gekngt  und  »tamme  offenbar  eigentlich  im- 
den  tieferen  i¥o«li(c/if«-Scbiefem,  so  konnte  Nortluc«»  einer  solchen  Argu- 
mentation nicht  entgegmitreten.  Denn  es  ist  genan  dieselbe,  deren  er 
sich  bedient  ,  um  eine  ihm  unangenehme  Bei'haohtnnf^tat>iache  aus  der 
Welt  zu  schaff (11  Ans  den  Konsequenzen  einer  solchen  Methode  geht 
wohl  zur  £viäcaz  hervor,  dali  eine  vuraussetzungslose  Forschung  sich 
ihrer  nieht  bedienen  darf. 

*  V.  L.  QBtwmACH,  ,Geolog7  of  tfae  Central  Himalajas,''  Hem.  Geol. 
Snrvey  of  India.  S8»  p.  144. 
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(Icu  ^Muuioü*»  Ol'  tUe  (ieologiral  Survev  ot  liidiu"  küiTespuudieieiult'ri 
Ziffon  bezelclinet  Ffir  diesen  Ml  des  SbalsluiI-ProfllB  entopreehen 
»eine  Anframmlinigeii  aUen  Anforderungen,  die  man  «am  Zwecke 

einer  Niveaabestimmung  an  solehi'  flba*bau|>t  stellen  kann.  Da 
daH  Stfick  über  dem  Otooems-Hanptlaprer  gefunden  wiude,  ist  eine 
Ver?«rhlpi»j»iinjf  desselben  aus  dem  Mnttorgresteni  nii  die  Fundstelle 
sehr  imwalufirheinlich.  leh  halte  daher  die  Anjjrul'f  vnn  Griksbai  », 
dal)  (ßpliiceras  tiheticum  luich  mehr  als  7  m  über  das  <  ttoceras-  Haupt  - 
la^er  hinaufgeht,  mithin  auch  in  den  Meekoccras  beds  vorkommt 
so  lange  fOr  rertranenswUrdig,  als  niebt  Ibre  ünrichtifrkelt  dnrcli 
ftbensengende  QrQnde  bewiesen  ist 

Wenn  daher  Nostuku  behauptet,  daß  die  von  mir  bcseluic- 
beul*  Fauna  der  Ofüoeras  beds  eine  Mischfauna  ans  vier  Gepha* 
lopf)donhorizout{  11  (1.  c.  p.  550)  repräsentiert  oder,  wie  es  in 
der  LethiH'.t  palat(»/,nii';»  (jy.  finB)  heißt.  ;nis  ^drei  palaontolopisch 
scharf  uulersi  iiicdeuüu  Zoni  ii,  <li<'  >U  h  leicht  gliedern  lassen** 
.so  halte  ich  diese  Behauptung  tüi-  liishcr  nicht  hinreichend  bc- 
KTÜndet  und  Uu*  gegenüber  an  der  Überseugung  fest,  daß  in  der 
von  mir  boRchriebenen  Fauna  nur  zwei,  keinesweg» 
Kcharf  geschiedene,  «ondern  enge  verbondcne  Ele- 
mente vertretiMi  sind. 

|)a  die  eigentlichen  Ofoceras  beds  <1.  s  Iiimalaya  eine  der 
reichsten  Ccphabtpddenfannen  Indiens  mtUalten,  so  gewinnt  dii* 
ihrem  Wesen  nach  mehr  formelle  Frage .  ob  sie  besser  iiIs  iHv 
Oberkante  des  permischen  oder  als  die  rntorkante  des  triadiscinrn 
Systems  zu  betrachten  seien,  eine  gewisse  Bedeutung.  Auch  in 
dieser  Frage  befinde  ieh  mich  Im  (fögensatss  zn  Noriijs«». 

Für  die  Einreihong  der  Otoeeras  beds  in  das  Fermsystem 
HoUeit  nach  XoKTi.iNii's  Ansicht  imlUtmtologischc  und  .stratignt- 
phiKche  Orfindc  und  das  historische  Prioritätsprinzip  in  cntsi  hie- 
dener  Weise  sprechen.  ..Die  einzigen  positivcMi  pal  Hont  nluyischon 
Bew^'isi«.  welche  von  Wert  für  die  Alti-rsbestimnuiim  dn  Ofocera^- 
Schicbteii  sind,  weisen'*  sagt  Noktunc;  (l.  c  p.  ;'>5(i)  — •  „auf 
ein  i»ermisches.  nicht  «'in  triadisches  Alter  hin." 

N<>KTL.i>(j  macht  zwei  positive  [iaillont(d(»gisehe  Argumente  für 
seine  Auffassung  geltend: 

'  NüETLUsc;  (I.  c.  p.  544)  gibt  die  letzten  Spuren  von  itiihktrm 
d77  cm  Uber  dem  Hanptiager  des  Otoeera*  Wwtdwnrdi  an.  Diese  Bsnk 
(7b)  ist  also  unmöglich  mit  GRiEsiiAi  irs  bed  70  identisch.  Das  letzte» 
fJlUt  in  <1io  Znne  des  Prionnhi/itis  XoeUiuffi  oder  in  die  darüber  folgenden 
lossilleeren  Kalke  und  Schiefer  (8a— n),  die  NoKTi.mi.  schon  zu  den  liedeu- 
«froemia-Schichten  stellt.  Es  kann  nicht  oft  genug  betont  werden,  dafi 
scharfe  Grenzen  innerhalb  dieses  guizen  Schiehtkomploxes  Überhaupt  nicht 
existieren,  eine  sichere  Horizontfening  daher  nur  die  fossllftthrenden  Bftnke 
innerhalb  desselben  zulassen. 
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1.  Ha.H  OeiiuH  iHoceras  Ut  liiaber  nur  a«H  HeUeliteii  eoht  }ier> 

mixchon  Alt»*rs  hokannt  geworden. 

2.  Die  vofi  IhENKK  als  M^Uieottia  JJalailaiuae  l>es<hrieb«iitf 
Art  triMrt  in  ihrer  Lobciiliiiie  durchaus  permitichen  Chaniktor. 

Beide  Gründl'  niiid,  wie  Hog-leieh  gezeiirt  werden  tH>ll,  nicht 

KtlfhlMhlir. 

FrtlUcli  kt  rJKMcn»  anBerbalb  ImHane  bisher  n«r  aiu  8ohiehtin 
erbt  permhebon  AHers  bekannt,  weil  maa  die«e  rntergattnng  über- 
haupt nur  an  einer  einxi^n  Lokalitit  (Ttjolfa)  in  einer  einxii^n 

SfhH'liTirmpjM'  in  wcinL'-fTj  Fx(>Mi|tTaren  ^elünden  hat.  Fraorri  wir 
uht!r  t'ininal.  in  wrlchtT  b  auntnivi  ruvsfllHrliuf'tnn^y  Zusammen  mit 
<ier  i»HlÄ<»x«ihiJmn  AmmonitengHttung  Ga^stnoctrm  iUid  mit  einer 
t^ehr  i'eichcu  paläozoischen  Brac^opodenfauua  von  aosgezeiehnet 
]»eniiieebeni  G«prMge,  deren  0]eleb8telliiiMr  nüt  jener  des  oberen 
Proditäm-Kwlkw  der  »Salt  Range  von  r.  ARVHAnnt,  Fxbcii  «nd 
N<»K'ri.iN<i  anerkannt  wird.  Findet  man  etwa  diese  Fannengeaell- 
»icbaft  in  den  (Hoctras  bedM  de8  Himalaja?  Die  Arten  von  Oto- 
cpraa  in  Djnlf»  und  am  ShalHhal  ClifF  sinfl  (lurrhauK  verschieden. 
Man  n»nl^  doch  heflenken .  <lali  es  sieb  Ix  i  luiHOi-er  KTjiire  am  ein 
(Irt^nxtiiv^aii  handelt,  dali  also  aus  dem  Klotten  Auftreten  einer 
Ammoiiiien<rattunjir  in  den  Abla^emngen  von  Djulfa  uud  Kimkiu 
Paiar  kefaie  weitere  Sehlnßiblgenmg  nifib  ort^lbt,  als  daß  dleec 
beiden  repbalopodenlioriaonte  im  Alter  nicht  «ehr  weit  voneiaaBder 
abtitehen.  (Hoeerm  orreicht  seine  HlUte  in  den  nach  ilim  bexeieh- 
iieten  Schichten  Indiens.  Es  ist  hei  Djulfa  noch  »ehr  selten.  Wii; 
kann  man  aus  vXmm  so  beschrftnkteu  Vorkommen  den  Sehlnf^ 
ziehen.  (Hoccm^  sei  auf  das  P»'nn  bcKibiiliikt  und  dürfe  nicht  in 
«ler  Trias  kuiinncn  ?  Denn  tjiutii  sul«  hen  Schiuli  muli  natur- 
fremUü  derjonip-  ziohen.  der  die  T  uterina  t  luufjf  Otoceras  -  nicht 
nur  die  llei  DjultU  vorkovuaendeii  Arten  demelben  —  aa  einem 
|M)rmittchen  LeitfonHil  Htempeln  will.  Für  die  Ammonitengattonif 
Hum/ariies,  die  ebenfalls  schon  bei  Djolfa  vorkommt,  wird  nie- 
mand in  Abr('(b;  stulbii  wollen,  daü  »ie  in  die  Trias  hinaufgeht. 
(Kf>crra<  ist  mit  Hunffariie^^  so  nahe  verwandt,  dal'»  man  ihm  üb^r- 
biiipr  nur  einen  subj^enerisrheii  h'anu  zufestehen  kaiai.  Wenn 
Jitnii/ünt'  > .  <kr  iin  obersten  Wnn  bejfinnf ,  seijie  iiaupteutfaltuuK 
trst  iii  der  Trias  eireicht^  so  darf  da«  /rloiche  N'erhalten  auch 
für  Oloeems  7oran«pre«etBt  werden.  Paß  die  Untergattaiift  Otoeeros 
in  ihrer  GoHamthoit  anf  da»  oberntc  Perm  )>eHobrftiikt'  ist,  dflrflo 
mnn  «-rst  dann  mit  Recht  bebanpten,  wenn  da»  pcrmlitche  Alter 
der  indinehen  Otoceras  I»cd8  bewiesen  wUrc.  Ffir  ml<  Ii .  der  ich 
ans  anderen,  spater  zu  «'rörttTnden  (Gründen  zu  d«ir  Hlinreihunjr 
dei  nfnrrrits  des  Him.ilaya  in  die  Trias  jreführt  worden  bin, 

ist  Otoceras  im  (Je^^enteile  eine  überwieffend  untrrtria^liscbe  Cepha- 
lopodeuform,  deren  erste  Vorläufer  ^ugleieli  mit  der  uUehst  ver- 
wandten Gattangr  Bungarites  im  o1>eren  Perm  emcheinen. 
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Nicht  ;iuders  iu  Ml  «üe  Sm-lw  bei  MeiUicottia  (mihi)  Dnlaäauuu . 
Dieüe  Xn  gehört  einer  Fomuugi'uppe  an,  für  die  XoKiuNii  kiii  /- 
Hch  (N.  Jabrb.  f.  Hin.  etc.  Beil-Bd;  XIX.  p.  $34)  ein  neaes  Geno», 
Episageeeras,  auffiresteUt  liat.  Daß  die  Trennung  von  Epmgeceras 
nnd  MedUcottia  ^reret  htfertifTt  int,  dürfte  nach  den  interessanten  Aus- 
führnni^en  NoKruNti's  kaum  zu  hezweifeln  sein.  Epimgeoaras  wird 
ilnrch  flivi  Arten  reprilsentiert :  K.  Wynnei  au»  «lein  oberen  Pi-n- 
r//^W^/^•-K:^lk  iler  Salt  Ranjrr .  E,  latidormfnm  Noirn,.  aus  der  tri- 
a«li<rhiii  Zone  des  Pnonnlohius  rotumlatua  der  Salt  Han^''e  imd 
K.  Dalaäatuae  Drtis.  aus  den  Otoceras  beds  des  Hinmlaya'.  I>ie 
Tatiiache,  daß  die  letstere  .Art  in  dem  Ban  Uirer  Sittar  Hich  an 
E.  TI'^iMiei,  nicht  an  E.  laiiäoraaium  anschließt,  wird  von  Nortunu 
als  beweisend  für  ihr  i)ermisch(<s  Alter  anfreselion.  leb  halt<?  die»«, 
auf  das  stratigraphiKche  \'erhalteii  einer  einziffen  Art  basierte 
Schlulifol^rerunu^  für  viel  /n  w  rit^'^chond.  Rhe  nieht  <"iiie  irr?>f^»'r(' 
Zahl  von  Art»'ii  ans  der  burmcnirnippe  des  E.  Wgnnet  bekannt 
;re>vt)rdeii  ist,  sieht  uns  über  <Ue  Kurzlebigkeit  oder  Laufflebiifkeil 
dornelben  kein  Urteil  %tt.  Vor  der  Entdeckung  des  IC.  latidorsatum 
in  der  Tria«  der  Salt  Ranirc  durch  Ni»ktlin4»  hfttte  wohl  die 
ilattnn^  Epiaageceraa  fiberhaapt  als  ein  Leitfomil  dos  Peni  gelten 
können.  Heute  wissen  wir,  daß  sie  aaeh  in  die  Trias  hinaafjBoht. 
Was  für  ilie  (lattunjr  ifUt,  kann  ebenso  fjfiit  aurli  für  eine  Konnen- 
;rruy)]»e  dic-ser  (liirnmi/  L'elten,  von  der  bisher  nur  eine  j«icher 
horizoiit it'ftr  Art  liekaiinr  ist. 

Xokh.in».  betraehtet  (Hoccras  und  die  Kurmeufn'Ujipe  des  Epi- 
aagcccras  Wgnnci  als  bezeichnende  Leitfossilieu  des  l'eruisystemh 
und  Kchließt  aus  ihrem  Vorkommen  in  den  Otoceras  beds  des  Hima- 
laya  aaf  ein  permisches  Alter  der  letzteren.  Ich  vertrete  gerade 
den  enti.'e^'en^resetzten  Standpunkt,  indem  Ich  iclanbe,  das  per* 
miMche  Alter  der  Otocera»  bodH  milsse  eben  erst  liewlescn  werden, 

'  l(  ]i  freue  mich,  mich  in  bcaag  auf  die  Auffassung  von  K.  iJttia*' 
hmar  als  einer  selbständigen ,  von  E.  Wfpinei  verschiedenen  Art  mit 
\OETiaxG  in  ('bereinstimmTinfr  zn  befinden.  Der  Versuch,  beide  Art<»n  zu 
idcntitiziercn ,  ist  bekuuntlich  von  A.  v.  Krakft  gemacht  wordeu.  Ich 
habe  gegen  diesen  Versneb  sofort  (dies.  Centralbl.  1901.  p.  613)  Einsprache 
erhoben.  Ich  habe  darauf  hingewiesen,  daß  zwischen  den  Originalstflcken 
beider  Formen  ant?enfällige  Ünt^ersohiedc  bestehen,  daß  man  nnr  auf  dem 
W'^e  einer  Keihe  von  Konjekturen,  für  die  Waagüik  s  Üriginalstück  keine 
Anbidtspankte  bietet^  an  einer  Idoitiflsiernng  beider  Bxemplare  gelangen 
kann  nnd  daß  insbesondere  wesentliche  Differenzen  in  dem  Ghaiakter  der 
Suturlinien  eine  snlrbe  <^anz  unstatthaft  erscheinen  lassen.  Alles  ver- 
i:ebens!  In  der  Lethac  i  inilat'uzoica  (1.  2,  T.  Die  Dym.  p.  (i.")G)  wurde 
uhnc  jode  liücksicht  auf  derartige  positive  Angaben,  ohne  daß  man  sich 
anch  nur  die  Mtthe  eines  Beweises  genommen  hfttte,  einfach  wdter  be> 
hanptei :  ,  }f€ilUcoUia  Dataüamae  Dibn.  ist  als  identisch  mit  Me^UieuHm 
Wynnti  Waaobn  anmseben.'' 
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lim  <Ii(!se  beiden  Ammoiiiteiityiieii  zu  ])enui8ehcn  Leitt'osKilieti  zu 

«teinpHn. 

Für  iiiitli  int  Kyisageceras  JUihidatnac  «ifr  tri;nlis(lu>  Narh- 
züj^ler  des  obcrporniLsehoii  K.  Wt/nnei,  der  iilicrdies  in  dun  Otocera.^ 
beds  vou  Rimkin  Paiar  mir  als  aulterordeiitlicho  Seltenheit  er- 
scheint. Dieser  Formenfnnippe  von  penniiichem  iTeprftfre  könnte 
ich  übrigen»  die  echt  triadiHchen  Gattnnireii  Meekoceras 
(M.    Hodg^oni),  Dwttt&ttes'  himalaymm)    und  Proiiff/chitrs 

(P.  Scheibleri)  eiitffe^enstelleii .  die  bisher  mn- h  iiiemtils  in 
[>  er  in  i  s  r  h  *' n  SchichtiMi  •rcfnndon  worden  siTul.  \\'(Mm 
Kpisayevtras  DalaUamac  für  |)eniiis(  lies  Alter  lieweisend  ist,  .so 
sind  diese  drei  (rattuußren  ebenso  beweisend  für  Trias'*. 

Aus  dem  liesamtiharaltter  der  Faona  der  (Moccras  bedj*  lasKeii 
Hich  KwiiiKende  tjcblÜsse  auf  ein  permisehe»  oder  triadiitcheit  Alter 
ttborhaupt  nicht  siehen,  wie  die«  bei  der  Fauna  einoH  CJrenshorizontM 
eigentlich  kaum  andern  vonMiMjEusetzen  ist.  Es  fehlen  alle  Hrachio- 
pedon  von  pnülozoisehem  Typus.  Die  Hivulven  trafren  einen  aus- 
«resproclicii  tria<li-^<li<'ii  <'harakt<!r.  Kür  mich  ln;sit5?t  auch  die 
('epl)alo|iodenfanii;t  "-in  ülMTwieireTnl  triadisrhes  (r<fj)rjli,'r  mit  naläo- 
/iOisehem  Ansti  i*  li,  weil  Tür  uäch  Animoniten  mit  ta.Ni  aa.'ist  Iilieli- 
lich  ceratiti«clien  Suturen  m  dem  C'harakterbilde  einej*  unter-  oder 
mitteltrindiüchen  Kaana  jerehfiren.  Unter  194  Ammoiitten,  die  ich 
in  den  fHoeeras  bed»  de»  Sbalnhai  OliiT  ^reKammelt  habe,  waren 
nur  zwei  nicht  mit  ceratitisclien  Loben  vergehen.  Ich  kenne  keine 
permiRcUi^  Ammonitentauna  mit  deraititren  Aierkmalen.  \<>KTi.rs<;. 
der  *rui  die  palüozniKfhen  Xnoli/tijrlrr  in  dieser  Fauna  das  llaiipt- 
»fewicht  lefrt.  wini  dieseibi;  ff-leichwohl  als  »«ine  jK-nnisch»'  mit  iria- 
ilischen  Anklilnfren  bezeichnen*.  Rs  ist  st(!ts  ein  mehr  odt  i  wenij^er 
subjektiver  Standpunkt,  der  sich  in  diesen  Titeilen  spiegelt,  aber 
m  einer  Klftronf?  der  Alteiwfragu  der  indischen  OkHxras  beds 
werden  wir  anf  Grund  einer  »olchen  HenrteUiini?  des  Gesamt' 
rharakters  der  Fauna  übei-han]»t  schwerlich  grelangren.  Dasn  milMen 
wir  einen  andern  Wej::  wählen. 

Befremdet  hat  inicfj  die  Afetlimif.  die  ,\uK,Tij.\(i  anwemh't,  um 
das  soiuionklar  zu  meinen  «iiinstcu  sprechende  l'riuzip  der  hi.sto- 
rischen  l*riorität  j^cfi^en  mi«  Ij  zu  kehren. 

(Schluß  folgt) 

>  BealehnTif^weiBo  FUmnnitr»,  wenn  man  der  Anffassnng  Hvatt's 

zu  folgen  vorzieht. 

'  Ich  habe  hier  selbßt>t  rstündlich  nur  jene  (xattUDpen  antr»  tTihrt, 
lUren  Vorkommen  in  den  eigentlichen  (Hmrra^  beds  —  mit  Auäächluti 
der  Merkorcnis  beds  —  erwiesen  ist. 

'  Vergl.  NoBTUHO^a  Erkllmng  des  triadisoben  Charakters  der 
BiTalvenfanna  in  den  (Horerw  beds.  L  c.  p.  6S7. 
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F.  V.  Huene, 


Über  die  Nomeuklatur  von  Zanolodon. 
Von  F.  V.  Haem. 

rjitfi-surhuii^ri  ii  iilier  die  lUmMiiiii  in  di  r  'rri;i>.  die  ich  };e|5dll- 
wilrtijr  schon  beiniihe  abgeHchlosHen  habe,  ließen  deutlich  erkennen, 
dilti  die  znhlreichpii  firoßen  Dinusiiurierfundc .  di*-  n  ntitMitlich  juis 
dem  süddentsj-licii  iv.eu|»er  uutfr  dem  Xameu  Zcmclodon  luerls  be- 
kannt siial  und  tlie  Hezeichnnue  Z<iudo*(a»i-M*iriX*i\  veranlaßt  haimii, 
auf  eine  Ueihe  von  Arten  und  selbst  üattun^en  zu  verteilöi»  sind. 
Ek  muß  daher  feBt^tellt  werden,  welcher  Art  und  Gattnnic  der 
allbekannte  Nam^  Zandodo»  laevts  snkommt. 

tm  Jahre  184(i  benchrieb  Th,  PLiRNIMrUK  in  den  .Jahresh. 
d.  raterl.  \  er.  t.  Naturk.  Wiirtteniberjri*.  2.  j».  153  und  Tal.  LV,  3 
ein  Kiefertra«:ment  mit  einijfen  ])latten  Zähnen  ans  (b-r  l.etten- 
kohle  von  (Jaildort  f  W  lit  tr.emberjirl  als  Smilodon  /ffrio  ,  /iiy-leii  b 
bclefiTte  er  mit  dem  ii.iiiilichün  Nam»  ii  ;iii<  h  vier  Wirliel  von  dt  ni- 
selben  Fundort  (sind  jetzt  verloren*.  l)a  aber  dei-  Name  {ytniiüäm 
Hohon  vorher  von  Lukh  an  ein«  Süngetier^utun^  vergeben  war, 
vertaoachte  PuKxoidBK  Im  »elben  Jahrgang  der  wflrtt.  Jahreahefte 
]>.  247  Smüodm  {^e^en  ZandotU/n.  Im  folgenden  Jalue  1847  kttu- 
difTte  er  in  der  gleichen  Zeitaehrill  H.  p.  206  uml  207  den 
KKiNKiKu'schen  Fund  eines  «-snizun  Skeb  ttes  an  nnd  hillt  ihn  el»en- 
falls  für  ZandotJou  Umi!'^.  <^rK\NTKi»T  setat  die  w^-iu-}-*-  Aus- 
dehnunjf  der  HezeichuuuM:  Zandoilon  laevia  tun  (185(i.  >u(isi  und 
.letzt  [Vorü-aj^J.  ]».  38  -39.  —  Hpucheu  der  Natur,  p.  511 

—512.  -  1867.  Petrefaktenknnde.  IL  Aufl.  p.  140—142.  Taf.  IX. 
—  188&.  Ibid.  p,  178  ff.  Taf.  Xlli),  indem  er  sich  auf  PuBNLMfKu 
1.  c.  1847  beruft.  \'on  QitKNHTeiir  haben  alle  Lehrbücher  und 
Hm»ti(|^n  Schriften  dies«'  Hc/eiehuuli)?  filitiniomneu ;  »o  hat  Mcfa 
der  Xanie  Zandodm  lacvis  v»  rlireitet  und  verallfrenieiin-rr. 

Im  .lahre  IHlin  wrdlte  K.  Ki;a \s  i  lHc  schwilbist  lu  n  Ti  iiis- 
sanri«'r  ]i.  l^i  dl<•s^•|l)  i'belstaTid  nliln  lit  u .  indem  er  (U^ii  Naineu 
Zwidodan  laetis  {remäU  dem  eiugebürf<erteii .  aber  zujfeHtandener' 
maßen  nnlÜKtorisdien  (rebranch  auf  die  ffrotten  Stnttf^er  Skelette 
auH  dem  oberen  Kenper  beKchrttnkte  und  Plikmkoku^h  emteu  Fund 
ans  der  Lettenkoble  mit  einem  neuen  Namen  Ztmdodon  Tiienmqeri 
belejrte.  Damit  war  die  \'er>virrunj;  alier  nieht  beReiti^.  sondern 
eher  veryröhert :  da  es  den  (iruiidsHtzeii  iler  Nomenklatur  wider- 
sl»ri<  lit .  ;ilte  Naniei)  nhne  weiteres  durch  in>n<'  7\\  ei'set/en.  Iii 
dem   lieferat  über  die  olieu  genannte  .\rbeir  restituierte  Kokk.n 

'  Spftter  al1erdu)^^:i  bei  der  genaueren  BeflcUreibun^'  dieses  Fundes 
und  anderer  vennrnirte  Pi  iknim  i  i;  Zanclotlot/  und  Bthnlon  (Jahrosh.  d. 
vatcrl.  Ver.  i.  Naturk.  W  rnttemberK».  8.  ia')2.  Hiiy— .■>24.  Tut.  8—13). 
z.  T.  veranlalit  durch  Hiieft  Ki  timkvkii  s  ^f.  N.  .lahrb.  f.  Min.  etc.  1857. 
141—152». 


Ueber  die  Nomcnklftiiir  von  Zanelodiiii. 


11 


(X,  .Falui».  f-  Min,  etc.  1900.  1.  309)  den  alten  Namen  Zmdodw 
lai'rh  ffir  das  historische  (^bj«kt  anis  der  r.rtt«nkohle  und  Itrnrhtc 
für  »Ii»-  Skelette  ann  dem  oberen  Kcnpo  den  neuen  Namen  Zau- 
riinluH  (^netisiedti  zur  Amvendimfr.  hliennir  wiire  die  Xonienklatur- 
t'nmre  zu  eiuem  j^uteu  Aht^i-iiliii)  {j^ekomiuen,  wenn  nicht  «lie  jtregen- 
wilrtif^u  Untemiehung-en  feHtgestellt  lilttteii,  dafi  Aete  Skelette 
nicht  nur  einer  eimrinren,  Hoiidenii  einer  jp^iffieren  Annabl  von  Arten 
noKehnreii.  FM  der  Aitname  QuensteäU  nm  einmal  vorhanden  uid 
in  Anbetracht  der  Verflien^ttH  Qi-BNenDn**«  um  die  Znnklodouten 
sehr  putiMend  ist.  wlUile  ich  für  dengelben  dicjenifr«  Art  nns  .  die 
l^rKNKrKi»T  in  Petrefaktenkunde.  ^'.  Aufl.  1^^85.  Taf.  \ii  hi^.  b 
11  u.  IM*  aliiret)ildftt  hat.  sie  «tiMumr  aus  der  .lilchklinere  bei 
rfruiidurt',  unweit  Tübingen  und  int  jet/t  im  'l'iibing'er  Mu8«am 
montiert. 

Meine  rntei-Kaehimgen  haben  aber  fetner  geaetgt,  da0  Zan- 
dodon  laeoi»  VuxaR,  ane  der  LettenkoUe  mit  keiner  der  Arten  an» 
dem  oberen  Keuper  auch  mir  ^eueriscb  übereinstimmt*.  Für  die 
nUb«'re  He^Tündun^  dieser  Behauptung  ninl^  ich  auf  (iie  n(»(  h  nicht 
erschienene  Monogrsiphie  verweisen.  An  elien  dieser  Stelle  wird 
auch  der  Nachweis  ^reführt,  «lall  das  mit  dem  .\itn;nnen  (^uett- 
siedti  beleihte  Skelett,  sowie  der  HKiNHiKu'sche  Fund  U'i-u-inlnwku 
1.  c.  1852),  den  ich  Ueinigeri  nenne,  2snni  gleichen'  Oenns  ge- 
hören, wie  Ptaieosaurus  EngdkarH  H.  v.  Mbyeb,  ans  dem  friii- 
kischen  oberen  Kenper  (Briefl.  lütt  an  Prof.  Bronn.  N.  Jahrb.  f. 
Min.  etc.  1837.  |..  316.  -  Fauna  der  Vorwelt.  1855.  p.  152 
—  154.  Taf.  08—69).    Dieses  liennt)  ist  schon  1837  anfgesteilt, 

'  Fttr.  12  tfehiirt  —  wh-  ich  an  den  Tübinger  (tri^inalcn  testhtellen 
kann  —  nicht  m  dieseui  Exemplar',  stmderu  zu  eiuüm  anderen  auij  der 
BrandkKnMe  bei  Pfroadoif,  wekhst  sehr  abweiehend  gebant  nnd  n  einer 
anderen  Art  zu  rechnen  ist. 

V'i^.  7  \Ht  das  rechte  Jschiiun  der  eratgenannten  Art,  nicht  Fubis, 
wie  i^iK.\sTKitT  angibt. 

Fig.  13.  Die  Scapola  der  erstgenannten  Art  ist  ans  2  Fragutcnten 
zQsammengesetart,  xwlscben  denen  dn'grOfierss  Stttcik  Hehlt;  die  Scaimla 
sah  also  urspriinglicb  wesentlich  anders  ans  als  in  der  Figur. 

'  Gleichzeitig:  mit  Z  fnm'^  bat  Pi,ies'iK(;eb  (1.  c.  1846)  gesSirt*  Zähne 
aus  iler  Lettenkohle  Ji.  crmiUm  genannt.  IMese  weicben  von  Z.  taet  is 
•ehr  weMntlMi  ah;  wenn  eie  ttherhanpt  mnoMarieni  nnd  ideht  Paia- 
snchiern  angdiOren,  rechne  idi  sie  idcbt  com  Oenos  ZmuHodtm,  aondstn 
zu  Plaifiistiiirus  (n.  nntoi).  ZawMen  blüht  also  anf  die  dne  Art 
Z.  luft  is  beschritnkt. 

^  Das  hat  Mvo^ii  schon  1892  erkannt,  indem  er  den  Kamen  Zau- 
rtodoit  randwcg  durch  Tfait&Mur«^  ersetite  nnd  al80*andl  fSlschUcher- 
weise  Zatu-Iodou  /tirrix  Plikn.  mit  <  inschlofi.  Anch  die  Familie  nennt 
M.^ifsn  Plateo^anriden  (Notes  on  tria.ssic  Dinosauria.  Amer.  .^onm.  Sei. 
43.  IH<»2.  54Ö— 54f>.  —  The  Dinosaurs  of  North  America.  Pap.  aocomp. 
flie  unn.  rep.  geol.  Sarv.  ü.  S.  A.  18S)5.  2^9.. 
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iß.  Lincio, 


hat  also  lieltuu^  tiü*  die  anderen  Alten  uns  dem  ubereu  Keupei. 
/Vafeosatintf  EngeOmrU  H.  v.  Mjbyku,  JPforteoMMn»  Semtgeri  n.  Kp. 
und  Platea$auru8  QmisledH  n.  «p.  sind  drei  (nnter  mehrem)  Arten 

(and  Genera),  die  znr  Familie  der  Zanclodonten  ^:ehören. 
Kür  die  Familie  läßt  sich  nämlich  der  so  sehr  eintrebürg-erte  Nani«' 
wohl  autrc«  ht  erhalten .  da  Zandotlm  laeris  nnch  dazu  s^ehöit. 
wenn  am  Ii  ilii-  typische  Gattunj4'  iticht  Zandothm,  sondern  IHateo- 
murtis  (besoiuluh  PI.  Rcinifjfri)  ist.  Insotern  kann  auch  die  Be- 
zeichnung ^Zauclüdoutenmerger*  (nicht  mehr  ^Zandodou- 
Mergel")  aufrecht  erhalten  werden,  wenn  8chon  die  Cfattung  Zsm* 
dodon  nicht  in  demselben  vorkommt;  beiieer  aber  wird  Htet« 
die  nicht  jialAontologiitcb  ^ftrbte  alte  Bezeichnung?  „l^nolleii- 
mer^el'"  sein. 

Ks  isr  «uniit  wünschenswert,  dall  der  Xame  Zaiivhtfon  nur 
aul  dit'  ihi!i  /nki»iiiTnenc!<^  Art  beschränkt  wird,  und  daU  tür  di»* 
übrigen  iK-kamifeu  .\rtoH  die  Bczeichnun)?  Maicomurm  trewählt 
wird. 


Beitrag  aur  Kenntnis  alpiner  MolybdanityorkommniaBe. 
Von  BabrM  LImNi  in  Varso  (Piemont). 

In  der  Schlucht  des  CheraRca-Flosses und  zwar  in  dem  Ge- 
biete, welches  talwärts  von  der  großen  Brücke  der  Simplonstraße 
am  Fels  von  Trasqnera  und  bergwärts  vom  Fels  der  Kapelle  von 
Hanione  begrenzt  wird,  fand  Ich  einige  lose  Sehieferstücke,  die 
kleine  Blftttcben  von  Ifolybdftnglanz  enthielten.  Nach  langen 
Su<  hea  entdeckte  ich  das  anstehende  Mnttergestein  dicht  am  Flusse 
in  einem  kleinen  Aufschluß.  Oberflächlieli  zf'i«;!  sich  hier  da** 
(ipstPin  verwittert  und  durch  Eisenoxyd  braunrot  };erteckt.  Im 
inacheu  Zustande  läßt  es  sich  als  einen  an  Kalk  überreichen 
Gneisglimmer^chiefer  erkennen "'.  In  der  Nähe  stehen  Gneise  mit 
KalkeinlageruQgen  sowie  reine  Kalkgiimraersehiefer  an.  Li  dem 
Gneisglimmerachiefer  fand  sich  eine  Gesteinsmasse»  welche  sich 
dorch  geringen  Oehalt  an  Glimmer  und  durch  starkes  Vorherrschen 
eines  hellgrüngelben,  teilweise  dentlieh  stengeligen  Minerals,  ver- 
mntlich  Epidot  oder  Zoisit ,  anszeichnete.  Der  Molybdänit  ist  im 
<  incisg^liramerscJü^f^i-  an  ipiarz-  und  feldspntr»  irli^  Oesteinspartien 
iTlinndcn.  Kleine  Körnchen  von  Magiif topyrit  sind  in  dem  Gestein 
lein  eingesprengt.  Vielfach  sind  sie  in  Kisenoxyd  verwandelt,  je- 
doch sind  die  im  Quarz  liegenden  noch  Arisch  geblieben.  Ebenso 

'  I'iemunt,  Provinz  Novara,  (  omune  di  Varzo  (^Ossula). 
^  .Solchem  Gestein  wird  auf  Italienisth  .Gneiss  schistoso  calcariforo' 
genannt.   £&  schließt  sich  an  die  ^Calceschisti  gneiasici''  an. 
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verhält  sich  Bpftrlicli  vorkomnender  Pyrit,  der  oft  in  Würfelcbeii 

auftritt 

An  einem  und  demselben  Stück  sind  inanclinial  Mag^topyrit, 
Pyrit,  Challcopyrit  und  Molybdänit  zasanimen  zn  sehen. 

Der  Molybdänit  ist  meist  frisch,  auch  neben  bereits  ver- 
ftndertem  Glimmer  vnd  neben  Chlorltschtippchen,  die  eich  auf  KUflen 
und  Bissen  nngehftnft  haben,  sowie  neben  den  Verwittemngsrflck- 
stAnden  der  Pyrite.  ZaweUen  jedoeh  erscheint  der  MolybdUnit 
auch  mit  einer  dnrmen  Haut  von  fahlem  ^el)){rrünem  Molybdänocker 
<!Molybdit)  bedeckt.  Im  Quarz  sieht  man  hiintig  die  Kristallabdrücke 
de?  Molybdfinits.  Leider  sind  sie  tiir  Winkelmessnngen  nicht  ver- 
wert i>ar.  Das  Mineral  selbst  ist  in  schönen  sechsseitigen  Täfel- 
clieu  krystallisiert,  die  aber  entweder  so  dünn  sind,  daß  man  sie 
vom  Gestein  nicht  ohne  Deformation  losmachen  kann ,  oder  die, 
-wenn  sie  eine  grSßere  Dicke  besitaen,  beim  Zerschlagen  der  Ge- 
steinsstScke  anf  blftttem ,  worauf  dann  die  BasisflAehe  immer  ge- 
w91bt  erscheint. 

Ferner  tinden  sich  hiintiu  in  dem  (Tiieisglimmerschiefer  aulkr 
dem  überall  feinverteilten  Kalke  noch  spätige  Massen  desselben, 
welche  oft  durch  ein  Pigment  rauchgrau  gefilrbt  sind.  Dei-  (ilinimer 
des  Gneisgliuimerschiefers  ist  weitaus  überwiegend  Magnesiaglimmer ; 
s])ärliche  Mnsco?itblättchett  zeigen  sich  unter  dem  Mikroskop. 

Bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  wnrde  yonngsweise 
auf  die  Struktur  der  Gesteine  und  auf  die  Paragenesis  der  darin 
vorkommenden  Mineralien  geachtet.  Dabei  konnte  ich  mich  über- 
zeugen .  dati  der  Molybdänit  in  einem  an  der  Grenze  von  Kalk- 
einlagerungen stark  verkalkten  und  gestörten  scliieferigen  GTU'isc 
vorkomme.  Das  Gestein  erscheint  im  Schliffe  als  ein  Mikiokuii 
glomerat  der  Bestandteile  des  ursprünglichen  Gneises,  die  durch 
Kalk  zementiert  wurden.  An  die  Gneisbestandteile  schließt  sich 
eng  der  Ifolybdilnit  an,  während  er  in  den  kalkreichen  Gesteins- 
partien  kaum  zu  tinden  ist.  Dasselbe  gilt  auch  von  dem  ziemlich 
häufigen  Zirkon.  Er  ist  in  der  bekannten  Weise  ebenso  im  Quans 
wie  im  Feldspat  einpfestlilossen.  Man  kann  an  den  Kryställchen 
deutlich  die  Kombination  einer  Pyramide  mit  einem  Prisma  in  ver 
wendete!  Stcllunc:  *^rkenn''n.  Quarz  und  Feldspat  zeig-en  sich  in 
;;etrennten  und  gerundeten  Körnern,  aber  auch  üfl  noch  in  ihrem 
ursprttngUchen  Zusammenhang.  Der  Feldspat,  sowohl  Orthoklas 
wie  Plagioklae,  ist  noch  in  frischem  Zustande  eiiialten.  Der  Ortho- 
klas  ist  häutig  nach  dem  Karlsbader  Gesetz  venswülingt,  der 
Plagioklas  weist  Zwillingshildung  nach  dem  Albitgesetz  und  auch 
»ehr  schöne  LamclMerung  nach  dem  kombinierten  Albit-TYM  iklingesetz 
auf.  Der  überall  verstreute  Glimmer  ist,  wie  schon  die  makro- 
skopische Beobachtunfr  ^e/.eifrt  hat .  c:rf>fitenteils  ein  Maj^nesia- 
giimmer,  und  zwar  ein  solcher  vuu  bruuuer  Farbe  und  sehr  deut- 
lichem Pleochroismos.   Viel  spürlicher  ist  ein  forbloser  Muscovit. 
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interessant  ist  der  Chlorit,  welcher  teils  als  örtliches  Um» 
wandlntigbpiodQkt  des  SUgneBlaglimmen,  teils  als  NeabOdiiBg  auf 
HoUriliiaen  enchelnt.  Man  kan  selur  sehün  aeiieB,  wie  der  Hag« 

nesiaglimmer )  der,  ^krnmmt  und  serBpalteo,  die  Zwischenräume 
zwiechen  <lcn  verschiedenen  Kömern  von  Qnars,  Feldspat,  Kalk- 
spat f'tc.  nnsfiillt.  an  vielen  Stplleii  fVtxenweise  die  branne  Farbe 
nnd  den  deutlichi^n  l'leochroisninh  verloren  hat  and  dann  das  gell.- 
grüne  Aasseben  des  (yhlorits  iseigt,  der  in  diesem  Falle  keinen 
Pleoehroismus  erkennen  Iftlk.  Der  in  Hoblräamen  neogebildete 
Cldorit  tritt  in  nkUalfMerigiui  Aggregaten  von  gelbgrlner  Fkrbe  auf. 

Titan it  hnmt  lienlleli  lOMßts  und  noregelaillftig  vorteilt 
in  den  Icalkreicben  Partien  vor.  Er  bat  kein  besonders  frisches 
AnsseheTi  iinri  ei-weist  sieh  in  den  nikroskopisclien  Dnroliscbnitten 
als  stark  zerfressen. 

Ab  und  zu  wurden  »  inifro  srliwruli  doppeiiirerhende  tai  blos«- 
Kömer  mit  winzigen  Flüssigkeitäemäciiiu.säeu  beobaciitet.  Die  dunkle 
Umrandang,  die  ranke  Oberflfteke,  das  reliei^urtige  Hervortreten 
und  das  Isotrope  Veriialten  mit  geringer  anoauUer  Doppelbreebnng 
spraehen  fttr  Granat. 

Das  epidot-  and  ;!:oisitftibrende  Gestein,  das  in  dem  oben  er- 
wlihnten  kleinen  Aafsdilnli  in  Nestern  vorzakonun^n  fclieint,  ist 
im  wesentlichen  wio  das  Hauptgestcin  znsannnengesetzt.  l»ort 
wie  hier  sind  FeMspai,  Quarz  und  Glimnu'r,  letzterer  allerdings 
nicht  iu  äo  groüer  Menji^e,  duich  Kalk  zementiert.  Das  Gestein 
enthalt  vrie  das  Hauptgestein  ZfarkonkrysUUleken,  fHsch  anssehen- 
den  Titanit  mad  Granat  mit  Flossigkeitseinseblitssen,  die  anoh 
im  Quarz  nicht  fehlen.  Ferner  ist  aneh  hier  die  Umwandlnng 
des  Glimmers  in  «'lilorit  sehr  verbreitet.  Besonders  charakte- 
ristisch ist  hier  das  Vorkommen  von  Epidot  und  Zoisit  in  grotier 
M<»nge  als  Körneben  oder  als  querzerklüftete  Ütabclien.  H^ide 
Mineralien  sind  in  i^uarz  und  häutiger  in  Feldspat  eingewachtien. 
untergeordnet  treten  sie  auch  im  Kalkspat  auf.  Mitunter  hat 
der  Kpidot  die  Form  winsiger  knnter  Prismen,  die  manch- 
mal gnade  AnsiSaehnng  zeigen.  Diese  kennen  dann  in  eimehien 
Fällen  infolge  üirer  durch  die  starke  Lichtbrechung  bedingten 
scharfen  Konturen  und  ihrer  ebenfalls  starken  Doppelbrechunp^  leicht 
mit  dem  auch  liier  vorkommenden  Zirkon  verw^dis^^U  w»'r<b'!i  Doch 
ist  im  allgemeinen  der  Zirkon  an  seinen  lebhait»  i  '  n  i'olansaüons- 
farben,  an  der  stets  geraden  Auslüschung  und  au  dun  gewöhniicii 
aoftretenden  Endflächen  sicher  zu  erkennen.  Besonders  schftn  sind 
hier  poikilitische  Dnrehwachsnagen  des  Epidots  mit  Feldspat  und 
seltener  mit  Qna». 

Durch  die  Güte  des  Herrn  Dr.  dkl  Bauba  in  Crodo  (Anti^^orio- 
Tal)  kam  ich  in  Besitz  einiger  Handstücke  eines  iiiul}l»(ljinit- 
ttihrenden  Gneises,  die  nns  einem  anstehenden  Felsen  an  der  ätrul.ie 
von  Crodo  nach  Baceno  stammen. 
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IHe  niikrosküpii^olie  Cntersucliung  ergal),  daü  das  Gestein  oin 
typischer  feinkörniger  Gneis  ist,  der  aus  Qaarz,  Plagiokia»,  Ortho- 
klas nnd  Mikroklin,  Biotit  und  Muäcovit  besieht. 

Als  akzessorische  Gemengteile  finden  sich  Epidut,  Titanit  tud 
spärlicher  ZSrkoii.  Als  ErzeifiBehlflsBe  erscheinea  Pyrit  und  Magneto- 
pyrit,  bdde  hftnfiir  iiing«l>eii  von  Chlorit.  Mit  diesen  Ersen  ver- 
geeelbchaftet  eich  der  Molybdänit.  Letzterer  iet  frisch  nnd  ftUt 
in  Fomi  von  Blättchen  Risse  im  Gestein  aus  oder  bildet  kleine 
Kömer,  die  sich  leicht  heransprUparieren  lassen. 

Ans  dem  Obigen  ergibt  sich ,  dati  das  Molybdänitvorkonimeii 
in  Varzo  wie  in  Crodo  auf  Gneis  beschränkt  ist.  In  dem  Vor- 
kommen an  dem  Cherasca  scheint  die  Verkalkung  des  molybdänit- 
fflkrendea  Ooeises  nur  eine  snfiUlige  Encheinnng  zn  sein,  die 
genetisch  mit  dem  HolybdEnit  nichts  zn  tm  bat  Der  Oneis  ist 
hier  acliieferig,  dnrch  dynamische  Vorglinge  stnrk  gestört,  zer- 
bröckelt, umgelagert  und  scbließUch  dnrch  Kalk  zementiert. 


Uber  einen  Mineraigaoff  im  Q-neis. 
Von  iabriel  UMle  in  Ysno  (Plemont). 

Kit  «  Tttzifttww. 

Geht  man  von  der  Loloditftt  Gampaglia '  aaf  dem  Bergpfade 
nach  Belia  (Berg  Colmiae),  so  kommt  man  in  20  Minuten  zu  einer 
Stelle,  die  von  den  Einwohnern  Lobhia  di  cristalitt  genannt 
wird.    Dort  flillt  dem  Besucher  ein  mächtiger  Gang  auf,  in  dem 

noch  einige  Bohrlücher  zn  sehen  sind.  An  einer  Seite  jenes  Ganges 
bemerkt  man  Salzausbiiihungen,  die  ihn'  Trsn 'bp  in  der  Verwitte- 
rung von  Pyrit  haben.  Die  i5pren^arbeiten  t  ;il>er  uiclit  (b's 
Pyrits  wegen  vorgenommen,  sondern,  wie  man  sagi,  zw  Gewiimuij«^ 
des  (Quarzes,  der  in  einer  in  dem  benachbarten  Dorfe  Crevola  be- 
lindliehan,  schon  seit  längerer  Zeit  eingegangenen  Olashfitte  nnd 
TSpferei  verwendet  wnrde. 

Umstellende  Fig.  1  nnd  2  stellen  den  Gan^  dar;  in  Fig.  1 
sind  auch  einige  .Vbmessnn^en  desselben  einj^ezeichnet. 

In  der  otTeneii  Spalt«'  S  (Fig.  1,  p.  l<>  i,  auf  welcher  ein  Abwärts- 
ruthchen  des  rechten  Bergabhanges  stattgefunden  zu  haben  scheint, 
stoßen  die  nocli  sichtbaren  Qnerschnittswände  des  Ganges  in  einer 
Ecke  znsammen.  Das  Nebengestein  ist  ein  Gneis  (G)y  Antigorio- 
Gneis  genannt.  Er  zeigt  sieh  sehr  gestttrt  nnd  zerklüftet,  so  dali 
große  Bföcke  desselben  hiafig  herabstürzen.   Die  Schiehtnnfl:  des 
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Nebengesteins  ist  wenig  sichtbar,  vielmehr  tntt  sehi*  deatlicli  eine 
unregelmüßi{?e  Absonderung  hervor. 

In  Fig.  1  habe  ich  auf  der  linken  Seite  einen  Pfeil  eingezeichnet, 
nm  die  Mächtigkeit  des  Ganges  zn  veranschaalichen,  und  auf  dem 
Pfeil  einige  Abschnitte  markiert.  Darüber  wird  aber  erst  im  fol- 
genden berichtet  werden. 

Der  Gang  links  von  der  Spalte  N  (Fig.  1 )  füllt  riach  ein,  wie 
man  aus  dem  Salband  des  Hangenden  sehen  kann ,  und  ist  etwas 


Ki>f.  2. 


pyritführend;  rechts  von  der  Spalte  ist  er  schwebend  und  taub,  er 
besteht  aus  fast  reinem  Quarz  (Q). 

Um  den  rechten  Teil  des  Ganges  auch  im  ganzen  zu  illu- 
strieren ,  machte  ich  eine  photographische  Aufnahme  (Fig.  2)  iii 
etwas  kleinerem  MaUstabe  als  Fortsetzung  des  rechten  Teils  von 
Fig.  1. 

Die  schmale  Terrasse  in  Fig.  2  ist  das  liegende  Salband. 
Die  zwei  darauf  gestürzten  mit  (J  bezeichneten  Gneisblöcke  sind 
die  nilmlichen,  wie  die  im  Vordergründe  von  Fig.  1  um  den  rechten 
Pfeil  liegenden  und  dort  ebenso  mit  Cr  bezeichneten.  Der  Pfeil 
gibt  die  Mächtigkeit  des  Quarzganges  zu  2  m  an. 
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Der  Gang  (Fig.  2)  erstreckt  sich  uach  rechts  mit  geringer 
Mächtigkeit  und  erscheint  breccienartig. 

Fig.  2  ist  von  der  linken  Bildseite  des  Ganges,  und  zwar 
von  der  Stelle  aus,  wo  in  Fig.  1  der  linke  Pfeil  eingezeichnet  ist, 
aufgenommen  worden.  Umgekehrt  wurde  Fig.  1  von  der  Gang- 
terrasse (Fig.  2)  aus  aufgenommen. 

Der  Gang  durchsetzt  als  Lagergang  den  Gneis,  ans  welchem 
der  ganze  Berg  besteht.  Seine  Entstehung  läßt  sich  in  aus- 
gezeichneter Weise  verfolgen. 


Fig.  a. 


Die  Ausfüllung  des  Hohlraumes  in  dem  Gneise  durch  die 
Gangmineralien  ging  nach  einer  gewissen  Reihenfolge  vor  sich. 
Mehrere  Stufen,  die  einer  und  derselben  Stolle  entstammen,  zeigen, 
wie  sich  an  den  Gneis  znnftchst  eine  Lage  feinkörnigen  Epidots 
anschloß;  darauf  legte  sich  eine  dünne  Schicht  von  Aktinolith. 
auf  welcher  wiederum  große  Epidotkrystalle  aufwuchsen.  Auf  die 
so  gebildeten  Epidote  legte  sich  nun  eine  Quarzmasse,  die  mit 
sp.irlichem,  gleichalterigem  Plaginklas  die  Räume  zwischen  jenen 
Krystallen  ausfüllte.  Fig.  '^  bildet  zwei  Handstücke  aus  dem  Gang 
ab.  Das  rechte  zeigt  das  Nebengestein  mit  aufgewachsenen,  noch 
von  der  weißen  Quarzfeldspalmasse  zum  Teil  bedeckten  Epidot- 
kr\>tallen.    Das  linke  besteht  aus  feinkörnigem  Epidot  mit  auf- 
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»iitzenden,  um  der  deckenden  Maise  heranspräparierten «  großen 
Epidotktystallen. 

Beim  Zerschlagen  dar  üaudätücke  löst  Bich  die  (^uarz-  und 
die  Feldspatmasae  leicht  von  den  Flftelitii  d«r  Epidotkiystalle  »b| 
die  dann  wieder  glatt  and  eben  encheinen,  was  nicht  nsr  die 
PrieiiBteiis  des  Bpidots  ver  Qtan  und  Feldspat  bewelet,  sen^eni 
auch  bezengt,  dass  die  Litenngen,  aug  welchea  die  letsteren  sich 
niederuchlupren ,  hetae  merklichen  Binwirkongen  aaf  den  enteren 
ausgeübt  haben. 

In  der  Quarz-  und  Plagiokiasiuafsje  erscliemt  ott  der  leiu- 
faserige  Aktiuolilh  in  unregelmäßiger  Verteilung  wieder. 

Stellenweise  kann  man  heohachten,  wie  sich  die  oben  dar- 
gestellte BUdongsreihe  in  wechselnder  MXcbtigkeit  wiederholt»  Anf 
die  neuere  Epidotbildang  legte  sich  alsbald  ein  dnnkler  bis  schwaraer 
Gliromer,  der  massenhaft  Apatltkryställchen  einschließt  Der  Apatit 
scheint  stets  an  den  Glimmer  g:ebnnden  zu  sein.  Dort,  wo  sich 
der  Glimmer  in  nur  düntien  L:^L'fMi  den  {geschützt Pii  Buchten  zwischen 
Feldspat  und  Epidot  anscliuiiefirt ,  haben  sicli  die  größten  nnd 
hesterhaltenen  Apatitkry stalle  angesiedelt.  Znni  Apatit  gesellt  sich 
gern  der  Pyrit.  Aach  Cblorit  als  Neubildung  ist  zuweilen  zn  be- 
obachten. 

An  einigen  Stellen,  hanptsScblich  am  Salband,  finden  sich  anch 
größere  Massen  von  spatigem  Kalk ,  die  ebenfalle  an  die  Epidote 

grenzen,  und  liie  und  da  win/it,'e  Magnetitkryställclien  einschließen. 

In  (1(  r  Fiu.  I  ist  durch  df  ii  unteren  Abschnitt  des  linken 
Pfeiles  eine  rein*  .  I  in  niächtif^e  (^uarzscliicht  bezeichnet  worden 
Sie  grenzt  direkt  an  das  Liegende.  Dann  folgt  eine  0,35  m  mächtige 
Lage  der  gemengten  Mineralien,  d.  h.  Epidot,  Glimmer,  Pyrit, 
Apatit,  QsEn  etc.»  hierauf  wieder  0>25  m  mftchtiger  Qnarx  nnd 
endlich  bis  zum  Hangenden  wiederum  eine  1,30  m  mächtige  Schicht 
des  Gemenges.  Die  ganze  Mächtigkeit  des  Ganges  ist  somit  2,90  m. 

Die  Epidotkrystalle  dieses  Vorkommens  zeigen  einen  ein- 
fachen HabitUK  mit  den  Formen  M,  T,  r,  n.  Die  meisten  Krystalle 
sind  groß  nnii  dick,  nach  der  Ortlinrliagonale  b  säulenförmig  ver- 
längert und  nach  der  Flljclie  1  (luo)  verzwillingt.  Einige  dieser 
Zwillinge  wnrden  in  wodciiartiger  Ausbildung  gefunden.  Sie  »«ind 
charakterisiert  durch  die  ein-  und  ansspringenden  Winkel,  welche 
die  Fl&ohen  n  und  n  in  der  ZwiUingsgfense  bilden,  und  durch  den 
ansspringenden  Winkel  der  aneinander  grensenden  Flftchen  M  (001>, 
denen  die  vollkommenere  Spaltbarkeit  parallel  geht  V  Die  Epidot- 
krystalle kTtnnen  sehr  ^^roße  Dimensionen  erreichen:  ich  fand  einen 
Molchen  von  14  cm  Liinge  nud  l  '»  cm  Dicke. 

Auch  der  Apatit  kann  in  seinen  Krystallen  Dimensionen  von 
«inigen  Zentimetern  erreichen.    Sein  üabitUK  int  dicktafelig  and 

<  Siebe  Max  Baükb.  Mineralogie.  2.  Aufl.  1904.  p.  746.  Fig.  570. 
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wird  durch  ein  bexagouales  Prisma  und  durch  die  Basis  bestimmt. 
Hiiutige  Kanten^brundungen  deuten  auf  einige  Pyramidenflächen  hin. 
Wegen  der  starken  von  dem  Glimmer  herrührenden  Abdrücke,  die 
die  Hauptflllchen  ganz  uneben  machen,  erwies  sich  eine  krystallo- 
graphische  Untersuchung  als  erfolglos. 

In  Dünn.schlilfen  unter  dem  Mikroskop  zeigt  der  Apatit  winzige 
KlüHsigkeitseinschlüsse.  die  in  langen  gesetzlosen  Zügen  angeordnet 
sind.  Apatit  und  Glimmer  würde  ich  als  gleichalterig  ansehen, 
denn  der  erstere  liegt  an  allen  Stellen  im  Glimmer  zerstreut,  wird 
vollkommen  von  ihm  umschlossen,  hat  von  ihm  Abdrücke  erhalten 
und  wurde  sogar  zum  Teil   von  ihm  durchsetzt.    Der  Glimmer 


Fig.  4. 


seinerseits  krümmt  sich  und  schmiegt  sich  euir  an  die  Apatit- 
krystalle  an,  so  dab  er  stark  wellig  erscheint. 

Fijr.  4  stellt  einen  großen,  eingewachsenen ,  nach  der  Ebene 
der  Hauptspaltbarkeit  gekrümmten  und  znfJillig  beim  Formatisieren 
des  Handstückes  danjich  zerspaltenen  Kpidotkrystall  dar,  welcher 
an  drei  Stellen  gebrochen  ist  und  dann  durch  Quarz  wieder  ver- 
kittet wurde.  Rechts  oben  und  links  unten  hat  sich  dem  Quarz 
Keldspat  beigesellt,  mit  dem  sich  noch  die  oben  erwähnten  strah- 
ligen Partien  von  Aktinolith  verbinden. 

Wie  aus  dem  Bilde  Fig.  4  die  Präe.\i8tenz  des  Epidots  zu 
ersehen  ist,  so  kann  man  hier  auch  auf  eine  nach  der  Bildnng  des 
H)pidots  vor  sich  gegangene  dynamische  Störunj;  schließen.  Uberall 
im  Gange  sind  die  Epidotkrystalle  stark  zerklüftet  und  zerbrochen. 
Feldspat  nn<l  Quarz  zementierten  dann  die  Trümmer,  so  daß  das 
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*las  Aii-^sMlien  einer  Epidotbreccie  hat.  Auch  die  Gliminer- 
Hciiicbten  zeigen  sich  gestört  nnd  gefaltet,  und  die  darin  ein- 
geschlosseueu  Apatitkry stalle  siud  infolgedeäsen  ebenfail»  von  vielen 
Kissen  durchsetzt. 

Ferner  sei  noch  erwfthnt,  daß  der  Glinmer  in  Mwibem  Zu- 
Stande  sicli  s)«  l)einahe  optisch  einacliBigf  erweist  Bandlich  ist  der- 
selbe sttweilen  durch  Verwittenrng  goldfarbig  geworden  nnd  seigt 
dann  einen  großen  Acbsenwinkel.  Anflüge  solchen  Katzengoldes  sind 
nicht  selten  zn  beobachten.  Durch  \'erp:lf'irh  mit  den  bekannten 
Werten  der  Arhsenwinkel  von  Aragnnit  und  JSchwerspat  ergab  sich 
nnter  dem  Mikroskop,  mit  Mikrometerteilnng  im  okular ,  fttr  den 
genannten  Goldglimmer  der  Wert  von  2E  =  ca.  40*. 

An  dieser  Stelle  sei  mir  gestattet,  dem  Berni  Geh.  Begiemags- 
rat  Prof.  Dr.  Hax  Baüir,  in  dessen  Laboratorium  die  vorliegenden 
(intersuchungen  ausgef&hrt  wurden,  meinen  Dank  aussusprechen. 

Harbarg  in  Hessen,  1904. 


Notls  über  HaUtherlum. 
Von  Dr.  E.  D.  van  Oerl  in  Leiden. 

Auliililich  einer  AbhaiHllnii^r  von  O.  Vhki  {Du-  Sircn«'!!  der 
mediterranen  Tertiärbildongoii  OsteiTeich».  Abh.  k.  k.  geol.  Keich^- 
anst.  19*  Heft  2.  1904),  welche  ich  unllngst  kamen  lernte,  mOchi^* 
ich  auf  einige  Punkte  hinweisen,  die  dem  Antor  oifenbar  aus  Un- 
bekanntheit mit  meiner  Arbeit  fiber  HaUtkermm  (Ein  Beitrag  anr 
Kenntni.s  von  llnVtfhrrium  [Leudengegeud,  Becken  nnd  Zungenhein- 
körper].  Sammlungen  des  trcol.  Heichsmuitenms  in  Leiden.  Nene 
Folge.  2.  Heft  3    l!tO?, ')  ent-nn-rti  sinrl. 

Wa8  die  lu-ckeueiemeute  Itelnrtt  ,  su  habe  it'h  hei'eil>  früher 
dargelegt,  dati  die  Auffassungen  von  liEi'Sius,  Pktkbs,  Klüt, 
Wood  WARD  und  Lydkkker  unrichtig  seien.  Ich  gab  die  richtige 
Deutung  der  Beekenelemente  sowohl  als  deren  Lage  in  besng  auf 
die  Wirbelsftnle  an  (p.  101—108)  nnd  befinde  mich  hierin  in 
völliger  f'lM'r»  instiinintinpr  mit  Abel.  Dax  außerordentlich  gut  be- 
wahrte Becken  des  Leidener  fTa/iZ/j/T/j/m-Skelette»  gab  mir  gleich 
zeitii;  Anlaü  zu  «'iniL,'^on  Bcnierkungeu  über  seine  ^■orbind^ng  mit 
der  Wirbelsäule.  \'erniutli(  Ii  war  das  Becken  von  Ualäherium  mit 
zwei  Wirbeln  verbunden;  die  (^uertoitHätze  des  auf  den  Sakral- 
wirbel folgenden  Wirbels  sowie  das  F^en  von  nftniaiioiihysen 
an  diesem  Wirbel  neigen  dies  auch  an. 

*  Vergl.  auch  Befeiat  N.  Jahrb.  f.  Hin.  etc.  1901.  IL  -Sie«. 
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B.  IX  TU  Gort,  Nolls  Uber  Balitlietiiini. 


Die  Lendenwirbel  von  H,  Sehinei  wurden  durch  I;ki"ji!  s  falHch 
beurteilt,  powohl  was  ihre  Zahl  als  gejoreneeiti^e  TiHfje  betrifft,  wie 
ebenfallH  durch  die  «ehr  schön  bewahrten  Lendenwirbel  des  Leidener 
l!!xemplai*H  gezeijB^  werden  konnte.  Dien  £xemplar  besitzt  drei 
Lmnbalwirb«!,  von  denen  der  erete  die  kürzesten,  der  dritte  da- 
liegen die  längsten  Qnerforteätse  trügt  Bbenso  neigen  Photo^ 
graphien  nach  dem  Orij?inale  des  Rfulersdorfer  Halifheriutn-SVeliMMä, 
welche  ich  derzeit  der  Freundlichkeit  von  Herrn  Pi-of.  Tornquibt 
in  iStnißburj?  zu  dniike?)  b!»ttt\  sowie  ein  Gi^i-^nbynB  flie'«»»«  SkelPtto*». 
welcher  sich  im  Leidener  ^geologischen  Museum  behndet,  auch  sehr 
deutlich  drei  Lendenwirbel;  die  fünf  Wirbel,  welche  hier  auf  die 
rippentragenden  Wirbel  folgen,  etellen  titk  ebenso  dar  wie  dl^ 
ersten  fSnf  von  den  sedia  Wirbeln,  welche  in  Fig.  I  der  Tafel 
bei  meiner  Abhandlung  abgebildet  sind. 

.  Leiden,  21.  November  1904, 
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Nene  Instrumente  und  Beobaehtungsmethoden. 

Uber  eine  Dlapdratonsfbnuel  der  Doppelbreolranff  im  QäBitz 
m»d  d6r«B  V«rw«ad]uiiff  beim  Babtii«f  BobAD  Kompeamtor. 

Von  V.  ia  Bwm-BtmtM^. 

Lissabou,  Oktober  1904. 

Bekanntlich  wird  die  KuuäUmCe  des  Kompensators  für  Licht 
einer  bestimmten  Wellenlänge  dadorch  erhalten,  dafi.  man  den  in 
Tromneltetlen  anegedrttekten  Betrag  der  Drehnng,  dnreh  welebe 
swei  MfeinaDderfo^nde  dnnUe  Streifen  oMheiaaiider  eingestellt 

werden,  in  die  Wellenlftnge  der  benatzten  Lichtart  dividiert.  Be- 
deutet w  jenen  Drehangswinkel  nad  k  die  Kompensatorkonstante, 
so  gilt,  für  Natriumlicbt  z.  B., 


Dann  wird  jeder  Gaugunterschied  d,  zu  dessen  Kompensation 
(Wtederelnstellniig  dei  ans  dem  Index  des  GeeiehtalUdee  fort- 
gerQckten  Hanptetreifena)  der  Drehongsbetrag  v  erforderlich  ist, 
mittels  der  Formel 

dp      kp .  V 

erhalten. 

Die  spezielle  Konstante  kp,  fiir  Na-Licht.  ist.  wie  aus  der 
Theorie  des  Kompensators  folgt,  wieder  das  Produki  eiiier  ab- 
soluten Konstante  (p),  welche  das  YerbäUiiis  zwibcheu  Drehung 
an  der  Trommel  nnd  znsammeiig^riger  Verschiebung  des  bew^- 
lichen  Keiles  aasdrttckt,  und  der  Stärke  der  Doppelbrechung  des 
Qnartes  für  die  betreffende  Liehtart,  also 

kp  =  p  .  nß)i}. 

Wa^,  im  Kompensator  nnraittelbar  bestimmt  wird  ist  kn,  d.  h. 
die  spezielle  Konstante  irgendwelcher  Farbe.  Durch  Division  von 
kü  durch  {t  — »  v)  ^jy  erh.tlt  man  die  absolute  Konstante  p  und  da- 
nach die  Arbeitskonstante  kx  für  eine  beliebige  Stelle  des  Spek- 
trums Ax  mittels 

k.  =  p  .    —  "Ox, 
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V.  de  SoasR-BitMidlo; 


daß  l»pi  Bftmtzunf^  einer  solchen  Lichtart  ein  GangnnterBchied  dx, 
XU  dessen  Kompeusation  der  Drehongsbetrag  a  erforderlich  ist,  sich 
mit  Hilfe  der  Formel 

berechnen  Ußt. 

Nun  verweisen  die  Lehrbücher '  im  aUgemeinen  fVr  die  Werte 
von  {€  ■ —  ttt)-,  auf  ^e  bekannten  Dispersionsformeln  des  QnanM, 
welche,  indem  sie  nnr  die  geraden  Potenzen  der  Wellenlänge  ent* 
halten,  nicht  rasch  and  beqncni  y.nm  Ziele  fuhren.  [Enthielte  die 
Entwicklung  anch  oder  allein  die  ungeraden  Potenzen ,  so  könnte 
man  gleich  nach  der  tibten  abbrechen  und  die  Brauchbarkeit  der 
sich  daraus  ergebenden  DiBpersiousformel  der  Doppelbrechnng  prüfen.] 
Bedenkt  man  aber,  dafi  die  Dispersion  der  Doppelbrechnng  eine 
QMe  zweiter  Ordnung  mit  Bezug  auf  die  Dispersion  der 
Brechungsindices  ist,  so  lAßt  sich  holTen,  daß  dieselbe  durch  eine 
sweigliedei^o  Formel  snr  Darstellang  gebracht  werden  kann,  in 
welcher  nur  die  erste,  allerdings  negative,  Potenz  der  Wellen* 
länge  anftritt.    In  der  Tat  bildet  die  Formel 

(1)  .  •.(«  —  !»)  =  a  +  b  . 

wo 

(V)  a  ^  8,324  ,  10"^ 

(l")  b  =  0,4867  . 10-« 

eine  zwischen  den  Linien  \\  und  H  sich  den  Beobachtungen  gut 
anschließende  Formel,  wie  folgende  Tabelle  zeigt. 


Linien 


i.tO»* 


(berechnet) 


(*  — w)  10'** 
(beobachtet) 


D«r.  .10» 


B 

0 
D 

E 
F 

H 


0«fi867b 
0,66630 
0,68863 

0,52697 
0,48H15 
0,48080 
0,3^715 


9,03(3) 
9,06(6) 
9,16(0) 

9,24(8) 
9.32(5) 
9,45(4) 
9,54^9) 


9,03 
9.07 
9,16 
9,18 

9,31 
9,43 
9,ö4 


+  0,3 

-0,4 
0,0 

+  6,8 
+  1,5 
+  2,4 
4-0,9 


Obige  Dispersionsformel  kann  anch  gesehrieben  werden 

0,4867 


(«  -  w)l0»  —■  «,H24  + 


'  Vergl.  Tu.  Likbii^ch,  l'hyBiktthsche  Kristallographie.  1891.  p.  466. 
*  Mascart,  Trait^  d'optiquc.  3.  658. 
»  Ibid.  p.  663. 


^0  (?.  10^  die  wie  gewOhnUcb  in  ft  ansgedräckte  WeUenlftnge 

bedeutet. 

Aas  der  einfachen  Formel  {l)  und  der  Kompensatortormei 


welche  Formel  die  Berechnung  der  Wellenlänge  eines  beim  Kom- 
pensator  verwendeteD  mehr  oder  wenlser  streng  menoebroiiiatiieheii 
Lichtes  am  der  efn  für  allemal  (mittels  Na-Lloht  s.  B.)  heetlmmten 

absolaten  Konstante  p  nnd  dem  IBr  die  betreflSende  WeUeBÜnge 
charakteristischen  Drehnngsbetrap:  v:  gestattet. 

Diese  Aufgabe  hat  neulich  Prof.  F.  Beckk  '  belrnndnlf  An- 
statt aber  eine  direkte  Dispersionsformel  für  die  Doppelbrechung 

i    '  . 

des  Qnanses,  wird  eine  Formel  für  die  al  Fonktlo  anf- 

gestellt,  für  welche  F.  Becke  lindet,  daß  sie  fast  genau  eine 
lineare  Fonktioii  der  WeUenllUige  l  ist,  wie  in  der  Tat. 

Es  ist  wahrscheinlicb  einem  Dmclcfehler  sonisehreibeB,  wenn 

als  Koeffizient  von   die  Zahl  0,00834,  anstatt  der  richtigen 


0,00843  angegeben  wird.  Auch  paßt  0,000045  für  das  konstante 
ÖUed  besser  als  0,000049,  wie  dort  st»'ht. 

Die  Konstanteu  der  PKr-KE'schen  Fürmel  sind  denjenigen  der 
hiei-  mitgeteilten  Dispersionstormel  sehr  ähnlich.  Gibt  man  diesen 
Formeln  die  Formen 

(llKcKK)  .  .  (f  —  o*)  A  =  Ä  .  8,43  .  10-  *  +  (;  (n)  .  4ü  .  10"% 
(BßAjioäo)  .   (e  —  Ol) A  =  k  .  8.324  .  10"«  +  0,4867  .  10-«, 

!«o  sieht  man  isofort-,  warum  a  (!')  so  nahe  dem  BBCKB*8cben 

Koeffizient  0,00843  und  b  dem  mit  0,01  multiplizierten  Bkcke'^ 
«?chen  Wert  0.0000  in  steht,  indem  o  nahezn  0,01  beträgt. 
In  die  •Tf'wiHinliche  Form  einer  Dispersionsformel  gebracht,  laatet 
die  KKCKB  sche  Formel 


als  solche  wäre  sie  unnfitlir  kninplizierl,  wiHirpnd  sit«  für  die  Be- 
stimmung der  Wellenlänge  mit  dem  Kompeusator  gute  Dienste 
leistet. 


A  =  kw  =  p(e  —  w)w 
kann  man  {b  —  ta)  eliminieren  nnd  erhält 

X*  —  apwÄ  —  bpw=o, 

Zorans 


0,00813  .  /. 

X  —  0,0000  i(i 


*  F.  Bnou,  ]fin.>petr.  Mitt  23.  190&.  p.  878. 


Digitized  by  Google 


26 


V.  de  Sovsa^finAdio, 


Theoretisch  wäre  immer  die  Älögliclikeit  vorhanden,  solange- 
eine  Dispersionsforniel  der  Doppelbrechung  für  das  Koiupe&sator- 
material  besteht,  die  Wellenlänge  der  benoteten  Licbtart  zu  be- 
rechnen, indem  der  Xompeneator  eelbet  die  andere  GleichiiDir  swieeben 
l  und  (e  —  m)  reep.  (n,  —  n,)  liefert«  nud  am  swel  solchen  Glei- 
drangen  in  A  nnd  (n,  — n,)  letztere  Größe  eliminiert  und  X  er- 
mittelt werden  kiuinte.  Nur  würde  dies  unter  Benütznnjr  finer 
üispersionsgleichung  mit  höheren  (negativen)  Potenzen  von  X  als 
der  ersteu  zu  Gleichungen  von  über  dem  zweiten  Grad  in  A  fuhren, 
während  Dispersionsformeln  mit  positiven  Potenzen  von  A  nicht  zn 
bOdeo  Bind. 

Man  kSiinte  fnurlc«nB  eine  in  des  meisten  Fällen  genttgende 
Amäbernng  ersialen,  wenn  man  bedenkt,  daß  es  sich  hier  vor^ 
wiegend  am  nicbt  graa  nMnechromatUche  Lichtarten  handelt,  schon 
dadurch,  daö  man  die  sonst  sehr  kleine  r)i«per8ion  der  Doppel- 
brechung im  Qnarz  ganz  vernurlililssigt.  Dann  wäre  die  spezielle 
Konstante  k ,  z.  B.  diejenige  iiir  Na-Licht,  als  absolute  Kon- 
stante zu  betrachteu,  und  man  hätte  für  die  beliebige  Wellen* 
länge  Ixi  weleher  eine  Drehung  Wx  in  Trommelteilen  entsprechen 
mOge,  den  Ansdmck 

Wenn  mau  diese  jb'ormel  auf  einen  Kompensator  mit  der 
Konstante 

kD= —  =  1,214.  10~' 

WD 

anwendet,  bekommt  mau  für  die  Linie  B  (As  ^  Aa)  eine  Abweichung 
von  nur  1^1  ^/o  in  A,  d.  h. 

Ab'  =  kpWB 

fällt  nur  am  1,1  %  von  Üb  gvOfier  als  der  richtige  Wert 

Ab  =  k«  Wß. 

Dat^pjTPn  hrtriip^t  für  die  Linie  11  die  Abweichung  4,3  '*,'o  von  Aa 
im  eutgt^t^«  ni^^tisetzten  Sinne.  Diese  liesultate  erhält  man  laicht, 
wenu  man  aus  der  speziellen  KonHiui  re  kp  die  absolute  Konsiant« 

•«D  1,214.  10-«  _  , 

{€-  wh      9,16.  la-» 

nnd  daraus  wieder 

kB  =  p(€  —  w)b  —  1,201  .  10-« 
berechnet.    Dann  ist 
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wobei  Ab'  den  angenttberten  Wert  bedeutet.  Analogreft  gilt  ftr  Ib\ 
hier  ist  aber  die  Abweichung  stärker,  die  Vereinfachung  ungfinstiger. 

Dif  HKCKK'sclif»  Formel  t^pstnttf^  in  der  einfaclisten  Weise 
die  Diagrammbildang  unl  ^^rapUlscbe  Ermittlung,  indem  die  gerade 
resp.  fast  geradlinige  Kurve 

Ä  =  »'      -  +b' 

mittels  der  anf  die  eineelnen  Spektrallinien  beifiglioben  Werte  a«f 

Millimeterpapier  gezeichnet  wird. 

Die  p:mph!srhe  Berechnung  auf  Grund  der  in  dieser  Notiz 
mitgeteilten  Formel  (1 )  oder  (2)  ist  ziemlich  umständlich.  Wird 
letztere  nach  Ä  aufgelöst,  also  in  der  Form 

Ä.10»=  ^ 


mit 

a  =  ö,^2i 
(t  =  0,4867, 

geacbriebeo,  und  trägt  man  die  hierdurch  dargestellte  Kurve  mittelst 
der  in  obiger  Tabelle  enthaltenen  Wertepaare  ebenfalls  in  Milli- 
meterpapier auf,  so  daß  die  Einheit  der  Abszissen  [(f  -  cj)  .  10"! 
gleich  !  n  em  und  diejenige  der  Urdinaten  [/ .  10^1  gleich  20  cm 
genommen  wird,  dann  crhillt  man  eine  stark  abfalieDde,  gegen 
die  Abszlsseuachse  konvexe,  aber  schwach  gekrümmte  Linie,  mittels 
welcher  die  graphische  Berechnung  folgendermaßen  ansgeltthrt 
werdm  kann. 

Hat  man  den  charaJtteristischen  Drebongsbetrag  w  in  Trommel- 
teilen des  Eompensators  für  die  Wellenlänge  der  monochromatischen 
oder  angenilhert  monochromatischen  ('wenig  gefärbte  Franzen  lie- 
fernden) Licbtart  ermittelt  und  mit  Hilfe  der  absoluten  Konstante  p 
das  Produkt  p.w  gebildet,  ziehe  man  durch  den  Koordinaten- 
ursprong  eine  Gerade,  welche  mit  der  Abszissenachse  den  durch 

A 

tg  a  —  p  .  w  = 

4 

definierten  Winkel  a  bildet.  Der  Punkt,  wo  diese  Gerade  die  Kurve 

[A.  10']  =^f     —  10"} 

sehneidet,  hat  den  gesuchten  Wert  von  X  als  Ordinate  nnd  die 
entsprechende  Stärke  der  Doppdbrechnng  (e  — >  vi)  als  Abszisse. 
Praktisch  wird  man  anders  verfahren,  weil  einerseits  die 

Winkel  a  sehr  klein  nnd  deshalb  als  solche  mir  «fhr  ungenau 
aufzutragen  wären,  und  anderseits,  weil  unter  Aiiii;il)ine  einei 
Abszisseneinheit  von  10  cm  Hir  [i^e  —  f'i)  10^]  der  Koordinaten- 
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nrspranp:  um  90,ö  cm,  also  fast  1  in,  entfernt  vom  {{t  — ■  ca)  10*J- 
Pnukt  der  Linie  B  za  liegen  käme,  da 

(€  —  w)» ,  10»  =  9,03 

Man  vertUhrt  aber  sebr  bequem,  wenn  man  nach  Ermittlung  von 

pw  =  P 

diesen  Wert  nacheinander  mit  9  und  10  multipliziert  und  9P  und 
10  P  rwp.  auf  die  der  Abszisse  9,0  and  der  Abszisse  10,0  ent- 
sprechende Ordinate  anftrftgt.  Die  die  Endpunkte  der  so  erhaltenen 


Ordinaten  verbindende  Gerade  bildet  mit  der  AbszisBenachse  den 
Winkel  a  und  schneidet  deshalb  die  Piagrammkorve  im  gesnchten 
Punkt.  Natürlich  braucht  man  nicht  die  Gerade  zu  zeichnen,  8on> 

dern  cinfacli  ein  Lineal  an  die  beiden  Endpunkte  der  Ordinaten 
9  P  und  1 0  P  anzulegen  und  sich  den  Schnittpunkt  der  Linealkante 
mit  der  Ktirvo  zn^iuerken. 

In  der  obigen  Fifrnr  ist  mittels  der  aus  obiger  Tabelle  ent- 
nommenen Werte  die  Kurve  konstruiert.  Für  eine  gewisse  iiicht- 
art  sei,  auter  Benützung  des  Kompensators  mit  der  absoluten  Kon- 
stante p  =  0,133  . 10^'  (siehe  oben),  die  charakteristische  (den 
Barchgang  zwei  aofelnanderfolgender  Franzen  durch  den  Index  des 
Gesichtefleldes  messende)  Drehnng  gleich  413,5  Trommeltellen. 
Dann  ist 
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p  w  =:  0,055  P, 

9P       0,495,  10  P  ^  0,55. 

Hit  Hilfe  dlMor  Werte  ist  die  gestrichelte  Gerade  im  Dia« 
^ramm  gezogen  w<»den,  weklie  einen  Pnnkt  der  Knrve  mit  den 
Koordinaten 

U  —  w)  10^  =  9,28 
A  =  0,51 

bettlmmt. 

Es  durfte  ftbrigens  die  DispersioD  der  DoppelbrechmiK  in 
Kryitallen  durch  Formeln  wie  die  BEüKK*sehe  und  (i)  dieser  Notis 
allgemein  daretellbsr  sein.  So  gibt  die  BBTKB'sehe  Form  mit  den 
Koeffizienten 

a'  =  0,1515,  h'  =.  0,069Ö  .  10^ 

und  (1)  mit 

a  =  0,U72,   b  =  0,0147  .  10-» 

sehr  gut  den  Zusammenhang  zwischen  Wellenlänge  und  Doppel« 
brechnnp:  des  Isländischen  Spates  innerhalb  des  sichtbaren 
Spektrams  wieder. 
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30  Yerwuuiilatigeii  und  Sitsungsbehüht«. 

Yersammlongen  nnd  Sitzungsberichte. 

Mlnoralogl0oh«  Oaetfloaliaft  In  Iiondon.  Hitsong  am 
15.  November  1904  unter  dem  Vorsits  von  Prof.  H.  A*  Mdbri». 

T)r.  .T.  W.  EvANH  beschrieb  zwei  neue  Fonnrn  von  Quarr- 
kr'ilcti .  mittels  flcreii  rnsrh  eine  ang^enähoite  quanfftritive  BoKtini- 
mmif^  iler  l)üpj)clbit'chun}^  V4iii  Mineralimi  in  Fonii  kleiner  Kftrnoj- 
oder  in  Dünuschliffou  ausgeführt  werden  kann. 

Mr.  J.  CiiKKiB  machte  eine  Mitteilung  über  eiiiige  neue  Vwidorte 
vmi  Gjrolitb  nnd  Tobermorit  in  Schottland  und  den  Firitar  ond 

Mr.  0.  K.  LiMDssy  eine  solche  über  das  Vorkommen  mikro- 
skopischer KryKtftllchen  von  Brookit  mit  Anata»  in  dem  Cleveland' 
Ki^enstein. 

Ml'.  \\.  H.  SoLKv  zeiptr  iiiid  beschneb  verschicfb'ne  Mineralien 
von  dem  lienH^cnbadiei-  Strinlinicli  iin  Hinnciital.  Drei  von  diesen 
waren  nen,  niluilieh :  Marrit  und  Bowmanit,  deren  ehemisehe 
Xu^ammenMetzung  noch  nicht  ermittelt  ist,  sowie  Lengenbacbit, 
der  von  Pr.  Hiitchimsok  als  ein  Snlfarsenlt  von  ßlei  mit  etwas 
Knpfer  nnd  Antimon  bestimmt  wnrd^,  nnd  dessen  spexifischet)  Qc« 
wicht  5,8  l)etr{lgt.  Mamt  bildet  kleine  bleif?raue  Krystalle.  die 
modifizierten  Würfeln  jfleichen;  Lengenbachit  findet  sich  in  Fonii 
«lüniK'?-  Itlciiininer  IMilttrheii .  einige  bis  40  niiii  lau;:',  mit  eiin'ni 
voUkuiuiiieucn  IJiatterhiuch.  Marrit  krvstallisiert  nuHioklin  mit  einem 
Achsensystem:  a  :  b  :  c  =  0,57634  :  1  :  (»,47389;  =  88''45'. 
wäluend  Len^renbachit  wahrscheinlich  tnklin  iMt.  Bownmnit  bildet 
kleine,  honiggelbe,  rhomboedrischeKiystalle,  an  denen:  (III): (100) 
=  (0001) :  (1011)  =  6'6^  50'.  Parallel  mit  der  Basis  geht  eine 
voUkdimiiene  Spahl  rkeit  und  das  spezifische  (iewicht  ist  ^  3,2. 
Der  Kedner  beschrieb  auch  Zwillinge  von  Seligmann  it.  die  auf 
grofien  K'ryst;^!len  v«m  Hufronoysit  und  Haumhancrit  aufj^ewachsen 
waren,  s«twie  ei<rentiimliche.  stark  nntditizierte  Krystalle  von  Blonde 
mit  einem  dünnen  bleigraucn  Überzug. 

Mr.  H.  L.  UuwMAN  beschrieb  Kiystallc  eiuei«  Minerals  ans 
('omwall,  das  ihm  von  Mr.  F.  H.  Butler  zur  Bestimmnnic  so- 
irosandt  wonlon  war.  Sie  orwietten  sich  als  Bert randit,  ein  für 
die  britisrhen  Inseln  neues  Mineral. 

Mr.  (i.  F.  Kkumrkt  Smcch  zeigte  eine  etwas  veriinderte  Form 
deh  Handrefraktometers,  den  er  kürzlich  beschrieben  liatte. 

Mr,  H.  Hii  ruN  maelitr  Mitteihniir  über  einiire  Anwendiiufreii 
der  gnonnniiscUen  l^iujcklion  aut  die  Kry.stallo^^ra|diie  und  über  die 
Konstmktion  krystallographischer  Projektionen. 

Personalia. 

Der  iniekUH-  der  ^<'olo«fiscb-palilontologischen  .\bteilunjr  dö« 
Naturhistorischen  Hufmuscunis  in  Wien.  Prof.  Theod.  Fuchs,  ist  in 
den  Rahestand  tcetreten. 
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Heue  Litentiir* 


Mineralogie 

Kerift,  W. :  Über  einige  säclisische  Minerale. 

Abb.  d.  natnrw.  Ges.  Isis  iu  Dresden.  1903.  20—25.  1  Fig. 
Rinne f  F. :  Richtnngsverschiedenheiten  bezüglich  der  Löslichkeit 
▼on  GipsspaltbUtttcheii. 

GentralbL  f.  Hin.  etc.  1904.  116—130.  a  FIk. 
SonEa-ßraiulfto:  0  novo  microscopio  4a  commiasilo  do  Mrvi^o 
geologico. 

ComniQnicavde&  da  commissäo  do  servi^  geologico  de  Portugal. 
A.  1903.  118—250.  2  Tab. 

Petrograptaie.  La^eratütton. 

Bergt,  W. ;  AbclieQ&iruktur  iu  Togtländiscben  Diabastnffeu. 

Abb.  d.  natnrw.  Ges.  Isis  in  Draideo.  190S.  26—29.  1  Taf. 
PoaewitB«  Tb. :  Das  Nagydg^Thal  in  der  Umgebung  von  Beresna 
nnd  Voeskmezö. 

.rahresber.  d.  kgl.  un^ar.  geol.  Anst.  für  1901.  1908.  44—61. 
Hachs,  A. :  Die  Bildung  der  oberschlesischen  Erzlagerstätten. 

Centralbl.  L  Min.  etc.  1901.  10—49. 
Vojft,  T;.  •   Über  die  He/iflmnfren  zwischen  den  Schraelz^j unkten 
der  Miueralien  und  deren  KrybtalliäalionMfolge  in  Silikatschmelz- 
ISsnngen  und  Emptivmagmen. 

Centralbl.  f.  Hin.  etc.  1904.  49—50. 

Allgemeiae  uud  physUi^aUacjbd  Gteologia. 

Hdckh.  .T  :  l)irertions-T?en>ht. 

Jahresber.  d.  kgl.  uiipar.  freol.  Anst.  für  1903.  ö 

Krannpr.  C. :  \a  the  Peak  ot  Fernando  de  Noronha  a  volcauk 
plu^  iike  that  of  Munt  Pele. 

An.  Jem.  Set  1908.  442—444.  2  F!g. 
Bruck.  J. :  Vierter  Nachtrag  mm  Katalog  der  Bibliothek  and 
allg.  Kartensammlnng  der  kgl.  nngarischen  geologlioben  An«^ 
Btalt  1892— l'^'^'f; 

Hudapost  1H97.  95  p, 
i'iHMinPT    H.:   Die   geologische  Landesanstalt  des  Künigreichs 

Saciibeii. 

Dit^  kgl.  sUchs.  Bergakad.  zu  Freiberg  u.  d.  kgl.  geol. 
Laadesanst.  nebst  Mlttallongen  Aber  d.  Entwieklnng  a.  d. 
Stand  d.  Berg-  n.  Hüttenwesens  n.  d.  BergpoUzef  i.  Königr. 
Sachsen.  39—46.  1  Tab.  Mberg  1904. 
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StMktlgraptalsohe  und  b«B<direibende  Oeologie. 

Chollut,  P. :  Deconverte  da  Terebraf tda  lieukru  Cai.  eu  PortU{;aI. 
Gomiiiunicay'jes  da  commissäo  de  8ei-vi(;o  geologico  de  Portngal. 

5.  190S.  115—117.  2  Fig. 

C/OrBforphlne.  S.:  Note  on  tlie  age  of  the  central  South  AfHcan 
Coallleld. 

Traus.  S...  Afr.  Geol.  Soc.  r».  1903.  Hi  U). 
Deperot.  Ch. :  Sur  I'ä^^o  des  jrraviers  dn  Belv6(16re. 

liiill.  de  la  soc.  geol.  de  Fraucc.  3.  11)04.  631  —  Hdd. 
HoIhI,  ü.  :  Od  the  relation  of  the  ^writiug  chalk"  of  Tullstrop 
(Sweden)  to  the  drift  deposits  with  raforenee  to  the  »inter- 
glacial*  qnestion. 

Geol.  Uagaz.  1904.  56—59. 
•lanet.  T..:  Note  sur  la  position  stratigraphiqae,  la  natare  et  le 
mode  de  formation  dn  la  rnr  hc  du  Breiiillet. 

P.nll.  de  hl  soc.  geol.  dt-,  France.  iL  1904.  ü22  (ii9. 
Kocli,  A. :  Skizze  des  geologrischen  Baues  des  Fraskagora-Gebirg«ti. 

Földtani  Közlöny.  23.  11)03.  ii  p.  2  Fig. 
ftoman,  Fr. :  ContribntioDB  k  T^tiide  des  baasins  lacnstres  de  TSoctoe 
et  de  roligoeine  da  Langaedoe. 

Bali,  de  la  soc.  g^ol.  de  France.  3.  1904.  546 — 616. 
PI.  lU  •-'(). 

T«riui(»r,  P  :  Observation»  sor  l:i  tt^ctonique  de^^  Alpes  fran^jai&e»). 

Bull,  de  l:i  soc.  gf'ol    de  France,  a.  1901.  631. 
ThUrach.  H.  und  HeiTiuaun,  A. :  ( iber  das  Tertiär  bei  WieslocU 
und  seine  Foramlniferenfauna. 

Mitt.  d.  gro6h.  bad.  geol.  Landesanst.  4.  1908.  527—548. 

a  Fig. 

Palaeontoloffie. 

Del^adu.  N. :  Nutt-  sur  ScolUhufi  Dufrenot/i  Klt. 

Conunuuicayöes  da  commissuo  de  servivo  geologico  de  Portugal. 

6.  1908.  251—253.  1  Fig. 

fjanbe,  0. :  Batrachier-  ond  Fischreite  ans  der  Braunkohle  von 
Skiritz  bei  Brüx. 

Sitznngsber.  d.  dentsch.  natorw.  med.  Ver.  1.  Böhmen  ,LotOH*. 
1903.  9  p. 

Parkiiiii^un,  H. :  ('ber  eine  neue  Kuhiit;inn;i  von  Koin^Hbeig,  un- 
weit GieCen,  und  ihre  Bedeutuni^  für  die  Gliederung  des  rhei- 
niscbeu  Kulm. 

Zeitschr.  d.  deateefa.  geol.  Oes.  lOmi.  3—46.  Tab.  15—16. 
Priem,  F.:  Sur  les  poisBons  fossiles  des  phospbates  d^Alg^rie  et 

de  Tunisie. 

Ball,  de  la  soc.  ts^ol  de  France.  1908.  393— 4üü.  Fi^. 
1  Tab. 
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Original-Mitteilungen  an  die  Bedaktion. 


Ueber  Cöleetinkry stalle  von  einem  Vorkommen  in  Tunis. 
Von  i.  S«aoJlofr  in  Nowo-Alezandiia,  Gonv.  Lnblin. 

Mit  a  T«xtfl«vnB. 

In  einem  onlangtt  ersebienenen  Artikel  von  Tbbmibb  *  werden 
sehr  interessante  GOlestinkrystalle  ans  Djebel  Kebbonch  (Tunis) 
beschrieben.  Die  Zngehörigkeit  des  beschriebenen  Minerals  zam 
('ülestin  untcrlie^rt  kt'imni  Zweifel:  die  von  Pisani  ansjrrnihrte 
rhomipclie  Analyse,  Spaltbarkeit  und  optische  Eigenschaften  ent- 
sprechen vüllifr  dfni  (  iUesitin. 

Was  die  iiuüere  Form  dieser  Cölestinkrystalle  aiibeu  iftt,  und 
swnr  in  besofc  nnf  den  Habitus,  wie  aneb  in  bezug  aof  den  Kom- 
plex der  beteiligten  Formen,  so  erseheint  sie  als  g&nzlich  seltsam 
nnd  nngewShnlich.  Die  Krystalle  besitzen  einen  tafelartigen 
Habitas  (bis  zn  dünnen  PlUttchen)  parallel  (010)  nnd  stellen  eine 
Kombinatinn  von  {OlOj,  {lO(  ).  [nns),  {30-i;,  (580)  nnd  (M 50)  dar. 
Drei  Formen  —  !^ *■'><')),  (580}  und  {35ü)  ersclieinen  nach  Tkbmiek 
als  nene  für  (  iiiestin. 

Solche  sonderbare  Eigentümlichkeiten  der  Snßeren  Furui  dieser 
Cdlestine  geben  mir  die  Basis  zn  folgender  Voranssetzang:  diese 
CtflestinkrystaUe  stellen  CSlestinpsendomorp hosen  nach 
Baryt  dar. 

Das  Wachstnmspolyeder,  welches  von  TEnamn  dargestellt 
wird  fFi^.  a),  muß  man  nicht  als  ein  Colistin-,  sondern  als  ein 
Harytpiilyedpr  bptrarbtpn.  Wenn  wir  in  d*  ;i  ^'ölestinen  ans  Djebel 
Kt-liliuucli  r-rutlonuirpliosen  nach  der  Form  irgendeines  viel  ferner 
.stehenden  Minerals  vor  uns  hJUten ,  so  würde  der  pseudomorphe 
Charakter  sofort  auch  ganz  einfach  in  der  Tdlligen  Nichtüberein- 
stimmung der  änBeren  Form  znm  Ansdrncke  gelangen.  Wenn  wir 
es  mit  einer  CSlestinpsendomorphose  nach  Baryt  zn  tan  haben, 
so  mnß  die  Aofdeckong  des  psendomorphen  Charakters,  wegen  der 

*  P.  Termier,  Bull.  d.  1.  Sog.  Franc,  d.  Mineral.  1902.  26.  173. 
(N.  Jahrb.  f.  Mio.  etc.  1908.  U.  -384-.} 

Centrglblatt  f.  Mlnenlod«  «te.  ItOB.  3 
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Analogie  ihrer  Formen  und  der  nahen  Winkt  li^röße  einiirer  f'^lestiu- 
formen  mit  gewissen  anderen  Formen  des  Baryts  [z,  B,  (102)  :  (102^ 
Cölestin  -  78"  49',  (110)  :  (110)  Baryt  —  18^  20'  usw.]  bestiuinite 
Schwierigkeiten  bereiten,  besonders  wenn  sich  eine  Regelmäßigkeit 
in  der  Stellung  des  neaen  Uinerals  in  Besiehung  zu  den  Begren- 
zuDgeelementen  des  alten  Minerals  bemerkbar  macbt. 

Wenn  wir  die  genannte  Voraussetzung  annehmen,  so  finden 


a  b 


wir,  daß  man  Fig.  b>  welche  das  Wachstnmspolyeder  eines 
Schwerspates  darstellt,  folgendermaßen  auffassen  muß: 

nach  TERMTsa 

<<no>  [my 

(100)  {100> 

<304;  {iio; 

(0H5)  {011 : 

Wie  in  besug  auf  den  Habitus,  so  sind  dies  auch  in  bezug 
auf  den  Formenkomplex  die  gewöhnlichsten  Wacbstumspolyeder 
des  Baryts:  Krystalle,  welche  parallel  dem  Basopinakoid  (001) 

tafelartig  sind .  und  welolie  eine  Kombination  der  am  meisten  am 
Baryt  vorbreiteten  Formeu  darstellen  —  c{üOl),  a  (100),  m{110), 
o(uli;  und  dl  102) 

£s  scheint ,  als  ob  die  Cölestinäubblan/  im  \  erhidmis  zn 
dem  Krystallpolyeder  des  Baryts  eine  Drehung  von  90^  um  die 
Achse  X  erhalten  habe. 

Wenn  wir  uns  zur  Tabelle  der  WinkelgrSfien  wenden,  welche 
Tkrmiä»  anf&hrt,  so  gelangen  wir  zur  Übf  i  z.  nprung,  daß  die 
Differenz  zwischen  den  gemessenen  Größen  und  deu  nach  Tbbuixb 

'  Brir\ tkrist;i!lt' .  bt  i  denen  n  (lüü)  eine  ziemlich  hedcut-ende  Knt- 
wicivlung  eneicht,  sind  a.  B.  bei  Dana  (The  System  of  Mineralogy  L.  1894 
p.  dOl,  Fig.  3)  unter  gcwithnUcben  einfachen  Krystallkombinationen  des 
Schwerspates  dargestellt. 
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berechneten  (im  allgemeinen  eim-  ziemlifli  bedeutende)  nicht  weniger 
i^t  als  diejenif^e,  wdclie  vir  bei  der  Vergleichung  der  gemessenen 
\N  inkeigröUen  mit  den  ent6i)rechenden  Winkeln  des  Baryts  er- 
halten. 

nachli.KMiKR  Be-  Berechnet 

(OOlestin,!      A      obachtet       A  (Baryt) 

mb):(0^)     75°2'  +0^2'       75«0'  —  ü«24'  74»3ü'  i011);(011) 

(d80):(^)  10e*d2'  +0*40'  101*52'  +0*24'  102*16'  (102):(tai) 

<304):(S04)  101«ß4*  — 1»24'  108«18'  —l^SB*  101»40'  (I10):(llü) 

l3öO):(360)     75*16'  —1*90'     76*46'  +0*68'  77*44'  (102):(TQ2) 

Was  die  Form  {'ii'tij)  anbetrifft,  so  meint  i  kumiki;  .  daß  «i'p 
an  einigen  Krystallen  das  Prisma  (HHO)  einsetzt  l»abe,  und  charak- 
terisiert sie  als  „le  prisme  douteux  g*  (350)".  Wenn  wir  die  von 
ihm  gemessene  Winkelgrdße  för  das  Prisma  (3 od}  —  76*46' be- 
achten,  so  finden  wir  keinen  Ornnd  zar  Annahme  dieses  Prismas, 
da  der  Winkel  (580) :  {ttSO)  bedeutend  mehr  mit  seiner  Beobacb' 
tung  übereinstimmt,  als  mit  (350}  :  (350). 

E*;  verstflit  sich  von  selbst ,  daß .  wenn  wir  den  i>«eudo- 
um>i  iiliLii  (  liarukter  dieser  (  olestinkrvjstalle  anerkenneu,  die  Formen, 
wt  lche  Tkk.mif.b  für  Cölestin  aU>  neue  festäteilt,  auch  ausgeschlossen 
werden  müssen. 

Man  mnß  unter  anderem  hinzufügen ,  daß  Tbbmibb  ein  häa- 
liges  Vorkommen  von  krystallisiertem  Baryt  nnd  Baiytkrystallen  in 

Tunis  erwähnt. 

Ich  habe  keine  Andeutungen  des  Daseins  von  Pseudomorphosen 
dieser  zwei  nahen  Minerale  —  Baryt  und  CiUestin  —  beobachten 
können,  aber  dessenungeachtet  wlint  es  vollkomnvii  zulässig,  die 
Möglichkeit  ihres  Vorkommens  voj  auszusetzen.  Wegen  des  Unter- 
schiedes In  der  Löslichkeit  des  schwefelsauren  Bar3mnu  und  Stron- 
tiums müßten  liftafiger  Barytpsendomorphosen  nach  CSlestin  vor- 
kommen; aber  es  versteht  sieh  von  selbst,  daß  gemäß  dem  Ge- 
setze der  Masseneinwirkang  auch  röiestinpseudomorphosen  nach 
Baryt  vorkommen  können.  Wenn  bis  jetzt  dergleichen  Pseudo- 
jnorpliosen  noch  nicht  verzeichnet  waren,  so,  meine  ich,  Hegt  der 
«iriirid  in  den  Schwierigkeiten,  mit  welchen  die  Aufdeckung  der- 
artiger Pseudomorphosen  verbunden  ist. 

Nowo-Alexaodria,  Min.  KLabinett  d.  Instituts  f.  Landwirtschaft. 
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Ueber  die  atratigreiphisolie  Stellung  der  Otooeraa  beds  des 

Himalaya. 

Von  C.  Diener. 

NoKTLLsa  «direibt  (p.  538):  ^Halten  ^vi^  einmal  an  drm  vnii 
DiKNK.K  Ytirtiffeiien,  auf  Prioritätsjiesotzen  Itejrründeton  historiscln  ii 
Kinteilinifr.Hi)rinzi])  tVst  und  seluMi,  welche  Konsequcuzon  sich  hici"- 
aUH  für  das  Alter  der  Ufoceras  beds  <'rirel»en."' 

^>5acli  hUtorischeiu  PrioritjUstceseiz  l»o;^iuut  diu  Tiins  .  .  .  . 
mit  dem  BmitMiiilfstein ,  al»  «IcRSOii  Ifjnivalcut  iu  den  Alpen  dit» 
Werfcnor  »Schiefer  erkannt  worden.  Hieran  miissen  wir  anverrfickt 
festhalten,  wenn  wir  nicht  Hofort  mit  dem  Wo^en  de»  historischen 
Prioritftts;resetzes  in  Konflikt  konunen   wollen.  ist  es  a)i- 

solut  nnzulilssijif ,  die  (Jrenzen  der  'rri.i>  filier  d«'n  linntsandsteiii 
resp.  Wertener  Schiefer  nach  unten  hinaus  zu  erweitern,  denn 
wenn  wir  das  tun,  verlassen  wir  ja  den  Staiidininkt  der  histonsrli»  u 
Prioritilt.  Ks  müjjeu  diu  iiberztii^endsten  liriinde  im-  die  Zu- 
teilung einer  gewissen  Schicht  znr  Trias  sprechen,  solange  dir- 
selbe  aber  anerkanntermaßen  alter  i^t  ols  der  Buntsaiid8t«in,  i-esp. 
die  Werfeuer  Schiefer,  so  kann  dieselbe  auf  (ironddes  von  Dikkkk 
vertret<  iien  historischen  Priorittttsprinzipi«  uumUglieh  zur  Trias  ge> 
rechnet  werden'." 

.,L)iKNKK  iluiiert  sicii  in  dieser  [liri«<i«  )!T  wie  fol^t .  .\\';is  A\r 
Altersstellunfr  der  Otoccras  bcds  des  lüinalaya  la  tritlt.  .>iiul  die- 
selben von  (.JiiiKsnAcii  und  Waaük.n  den  Otoccras  bcd.s  von  l>julfa 
gleichgestellt  und  alft  wahre  «passaj^re  beds^  als  ein  Ühergun^rs- 
glied  der  permiischen  nnd  triadischen  Bildungen  Ix  ti-achtet  worden. 
Da^refreii  hält  E.  v,  Mo.isisovies  dieselben  zwar  in  ("Vu  rt'instimmuii;;jr 
mit  UuiKsnAt  II  für  Ulter  als  den  ("eithalopodenliorizont  der 
MljMuetr  W'rrfener  S<  Iii«  Uten,  aber  doch  tui"  jünger  als  die 

Otoceru>->r\\\r]i\vn  von   '* 

Da.s  Krf^ebnis  meiner  luono^raphisdK'n  iJearlicituug  der  Fauna 
der  (Hüceras  bedn  de«  Kiiualuya  lülit  keinen  Zweifel  darflher. 
daß  die  Frage  im  Slune  von  E.  v.  Mojsisovn's  entschieden 
worden  muß.**    fDiKNKu,  Rrgcbnisse  etr.  ]».  43.] 

.,Hier  haben  wir  somit  auch  IMknkk's  Zeuv'nis.  d.iCi  «lio  Ofo- 
«<7u.s  beds  iilter  sind,  als  di(!  \V«'rfener  Schichten,  d.  h.  WtMwi 
wir  den  von  Imknki:  vertretenen  Stnti  ljinnkt  der  rnverrückbarkeit 
der  historisclHMi  (tc  n/en  der  Systeme  akzeptiere»,  su  ju;:ehürou  «liti 
(Uotcras  beds  ins  l'i  i  in." 

Diese  Au!<eiuandersctzung  beruht  offenbar  auf  einem  Mili* 
Verständnis,  das  durch  die  Verwechslung  der  Ausdrucke  ..Cc|dia- 

'  Älciiie  wirkliche  Auttassuug  deckt,  «ich  mit  der  hier  vor^^ftrugi  lu  n 
nicht  ganz,  doch  verzichte  ich  auf  die  Unt^ichiede  hier  näher  einzugehen, 
weil  sie  für  unsere  Kontroverse  belanglos  sind. 
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lopo<U'iihomoiit  (ier  WcrtV-iK^r  Schictei  '*  iiiid  „Werfeiicr  SrliiefcT" 
/.!!  orklflrfMi  sf'in  dürfte.  .Ifdcr  mir  fifr  Mlpinoii  Triaslitrt'ntur  vtr- 
tiJiutf  Aveiü,  diii\  der  inäclitiir«'  Knnij)lox  der  Wt  rffiici-  S<  liiditeii, 
(Kl-  au  zahlreichon  LokaliUihMi  in  den  Siidalpcn  die  dreitacht! 
Milcliti^ckeit  aller  Seliithteu  zwiseheii  Protliatm-Schwferii  und 
Mnsichelkalk  im  Hinuilaya  erreicht,  nur  in  Heiner  oberen  Abt^ilun^, 
ilen  Campiier  Schichten  ^  einen  Cephalopodenhorissont  enthalt.  In 
keim  1  •  inzijsren  meiner  Ariieiteu  wird  N(»ktmm;  ein  Zeujrnis  «laffir 
Ünden  können.  dalJ  ich  die  (Hoceras  heds  für  illter  als  die  Wer- 
fenev  Schirliten  'jelialti  ii  habf.  lliltte  er  statt  der  ..  Ergebnisse  ete. ^ 
meint  eii^'^lisclte  ilonoirrajdiie  in  der  l'ala«  i.nrnl(i«ria  Indiea  zitiert. 
s<»  würde  er  auf  S.  172  den  Satz  y:efunden  haben:  „Their  fanna'" 
-  -  nUudicU  der  Otuceras  beds  —  ^is  somewhat  younirer  than  the 
(Hoctras  fanna'of  Jalfa,  bnt  older  than  the  cephalopod  horizon  of 
the  Alpine  Werfen  bedn.  In  th«  Alps  no  cephalopod-bearin^  strata 
forreK|>ond  to  this  HimMa^rnn  horizon.  bnt  only  the  bivalve- 
fauna  of  the  lower  division  »»f  the  Werfen  beds  (Seiser 
Sehiehten  of  v,  Kn  iith<»kk\)."  Mau  bran«  ht  in  der  Tot  an  Stelle 
«b*s  Teiminus  „W' rtrucr  S<  liirliti  ti"  nur  <lie  beiden  iiltt  veu  von 
F.  V.  Ifn'itTHOFK.s  eiuiivJuhrliii  und  z.  15.  für  Südtirnl  <lmri»aus 
bereehtijrten  iiezeiehnun;ren  ^Carnjuler  Schichten"  und  ..Seiser 
Schichten"  m  ttetzonf  am  die  Sache  vollkommen  klar  zu  machen. 
Ans  der  Auffasfianir.  dal)  die  Cephalopodenfanna  der  fHoeeras  beds 
lilter  sei.  als  jene  der  ('anndler  Schichten,  foltrt  selbstvei-HtÄndlich 
nocli  tlurchaus  nicht.  daCi  die  Otorrra^  beds  auch  illter  sein  nnifitcn 
i\\<  (lif  Seiser  Sc  Iii«  hten.  Ich  bin  im  <ie}renteil  von  nlli  in  AiifaiiL'' 
au  tiir  die  (f leiclialtri^rkeit  der  (ftorcras  l»eds  mit  «leu  Seiser 
Schichten,  iler  unteren  Abteiluuür  der  Werfeiier  Schichten,  eiu- 
jfütreten.  in  den  beiden  Tabellen  der  (iliederuufr  der  Himalaya- 
Trias  in  den  .,Er;rehniMen"  nnd  der  Palaeontologia  India  (Ser.  XV. 
2.  PI.  1 )  werden  die  indischen  (Moeeras  bed«  von  mir  mit  den  Seiser 
Schichten  parallclisiert  nnd  in  jeder  meiner  drei  Abhandlungen  im 
.Oentralblatt"  habe  ich  an  diesor  I^irallelii4ieninfr  mit»  den  SetKer 
Schichten  festgehalten. 

Tfiter  solchen  rmstandeu  kann  ich  e>  widil  nur  einem  Mili- 
v '  I  >t;iiidui?.si*  zusclireibeu .  dafi  ich  vi»n  NoKri  ix«;  als  Zetitre  für 
«iie  ^ejreuteilijre  .\nsicht,  tUe  iHöccrm  Iieds  seien  älter  als  die  .Seiser 
Schichten  —  datt  »ind  eben  die  unteren  Werfener  Schichten  — 
namhaft  iromacht  wurde. 

Kürzer  kann  ich  mich  bezüglich  der  HtratifrraphlMchen  Gründe 
fuHKcn,  die  Nuktunc;  zutf-unsten  eines  permischeu  Alter»  der  iHo- 
cms  beds  anführt.  Ks  seil  ein  en«rerer  litliolojrischer  Verband 
z\vis(  Ii»>ti  »len  Proffurfifs-  (Kuliiifr-)  Si  liiffern  und  den  Otnrrrn^  beds 
aU  zwischen  den  h  t/.ti  r«'u  und  den  ilaienslrovmia  beds  e\i?»lieren 
<1.  c.  p.  511).  I)u  in  der  Natur  eine  .scharfe  lircnzc  iuuurhalb  des 
ganzen  Komplexen  zwiMchen  MuHchelkalk  nnd  Prm^iicftfs-Sehiefeni 
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nicht  vürhaiuU'n  ist,  so  wäre  ein  Streit  über  tluM  u  l'iiirkt  wulil 
sehr  luifruchtbar.  Diese  litholog-ischeii  lieziehmif^en  sind  ahvr  tiir 
(lio  Entscheidiin^  der  Ältemft'age  überhaupt  ^anx  irrelevant,  da 
die  Greozen  der  tSysteme  lokalen  Verhälttiinseti  suliebe  nicht  in 
Indien  an  aiuleien  Stellen  gezo^ren  werden  knniicn  als  in  Enropa. 
Selbst  wenn  in  Imlii  ii  die  l'enn-Triasgrenze  dnreh  eine  untrenn^ 
\).\ro.  fiizicH  irlcifliartii:»'  Schieht^rrnppe  mit  einer  pennischen  Fauna 
in  ihren  lirin  ndt  u  und  einer  triadisduMi  in  ihren  haiiurndeTi  !*ar- 
tit>n  ül>erljrii<  Ivt  wllre,  so  könnte  diesei-  rni>-iitud  ii>m  h  keintm  ürintd 
^fugeu  die  Führung  des  Selmittes  zwischen  beiden  Systemen  mitten 
durch  jene  faziell  ^leicharti^a':,  litholoi^ch  einheitliche  Schicht- 
priip|>e  hindoi'ch  abg:eben.  In  den  Nordalpen  erKCheiiien  bekannr- 
lieh  an  zahlreichen  Stellen  Ixhüt  and  Lias  in  prh^icher  Fazies 
(Dach^teinkalk I  l  rt^^i(■kelt  und  untrennbar  verbunden.  Niemandem 
wird  4's  eintallt'ii  zu  \  (  i  l;tn}ren .  daß  dii><f'r  laikabnitwirkliinir  zu- 
liebf  dir  kduvriitionelle  (irenze  zwi^<  lii  n  l.'liiit  und  I^ias  eine  Vvr- 
Mchiebun;:;^  ertalirt*.  Aueh  Tith(Hi  und  l>» » i  i.tsstufe  sind  ^i^ele^ent- 
lich  isopisch  aui»i;ebildct  lunl  duch  tühj  t  man  ohne  i^edeiiken  den 
Schnitt  zwiKchen  Jura  and  Kreide  zwiMclicn  dienen  lieiden  Eta^eti 
hindurch. 

Alb'  Kla;ren,  ..dal»  die  lossilführenden  Sehicfaten  Indiens  sich 
nur  mittels  der  Zwanj^-sjacke  in  das  für  Zentrabniropa  autVestellte 
Sehieht.system  ]»r('s>(ii  lassfn",  helfen  nirht  über  die  Xotwendiir- 
keit  binweir.  dicM  i;iiit(  ilmi«jf  der  System«'  anlreciit  zu  t^rhalten. 
Wer  von  dieser  Einteilung  viirlauf^t ,  (hiü  sie  allen  b»kalüii  Ver- 
h&ltms«en  auf  der  Erdoberflache  jrorüeht  werde,  der  verlanprt  ITnmÄjr- 
lichea.  Bei  den  LokalgUederan|n9n  »sollen  nnd  können  die  beson- 
deren VerhaltniKse  jedes  einzelnen  (fobteteH  weitgehende  Berark> 
«ichtis"un}r  fiinlen.  Wer  aber  an  <ler  konveniiftnellen  Finteilnni? 
der  p:eolo<;isehen  Systeme  rütttdt  und  für  jetlen  Teil  der  Krdo))er- 
tiiiehe  na<*h  den  lokalen  Bedürfnissen  die  Kn'nze  ambT';  /if  Ii«  ii 
uiiH  htf.  d»'r  wiinlr  uns  den  unentbelnii«  In  n  ;rt;ni('insanien  Malistüh 
lür  die  ^a^'aü^di^it^ruüg^  der  Ablaj;erujit:t  ii  verschiedener  (Jeffenden 
raabeu.  Wollte  man  in  den  Aliien  Iwi  der  ßutscheidnn^  der 
Prägte,  wo  die  Pvnn-TrtaHfn'enze  gczof^en  wenien  hoU,  von  strati* 
Ipraphischcn  (rründen  aus^^ohen,  ho  mfil^te  man  tiie  —  und  Vackk 
ist  in  iliesrr  liezieliun>r  durehaUM  konsequent  vor^-e^^anireii  -  unter 
dem  lö-oedener  Saiidstoin  ziehen.  Im  Hiniabiya  hiitte  aus  den 
irb  i(  lii  ii  (Jniiideri  n.u  li  N« »Kai. IN»;  die  'I  ria^  mir  «b-n  Heilii»iroimin 
bed.s  zu  bfjiiiunai Ks  würde  auf  dies«:  W  imm:  du>  rriasNy^it  iu 
in  den  -\lpeii  und  in  Indien  mit  einer  Sehn  liii^r  uppe  anheben,  über 
deren  Verscbiedenaltaigrkeit  kein  Zwmfel  mOplich  ist. 

'  NoFTLiNo  betont  (I.  c.  p.  54h  l  auöilriicklich ,  daß  die  MteLnm  ,i< 
büdtt  Duch  in  den  ätratigraphischen  Verband  mit  den  (Hoctras  beds  und 
beide  Htbologisch  noch  in  den  Verband  der  Vrodurluf-  (KaUng-)  Schiefer 
geboren. 
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Will  mau  au  A*-y  lii>U)ii»cli  ;;c\\or<Ujhoii  uuil  im  intrrt'sso 
i-iiicr  V'crsiHiuüichkeil  uiul  Übei*siclit  imerlilLilitheii  fclüiteiliuij;  der 
^eol(»g:i8Gheii  Systeme  festhalten  —  ich  stehe  nicht  an,  mich  in 
dieser  Hinsicht  als  imbedinf^n  Anhftn^  der  konserrativstcii 
Kichtuii^'-  7Ai  bekennen  —  so  bleibt  nur  t;in  Wefj  zur  Elftmn^ 
«ler  AlttTstra^i'e  dor  Otoceras  bods.  ii. im  lieh  die  I  i  s  i  iiahiiaeri  mit 
v«'b-h<T  rinorkannt  poniiischuu  oder  t liailisclrcii  Srliii  litii)-ii|>)M«  anfV;r- 
üalb  des  liinialaya  die  Otoccras  beds  parallelisiert  wrrtlcii  köiincu. 

komuitjii  «labei  vor  allem  zwei  (icbiete  in  Met  rächt  ,  wo 
J'emi  und  Trias  diu-cli  eine  liiekculosc  Hedimcutreiüe  verbunden 
sind,  die  Salt  Range  nud  die  slidiiche  KaUusone  der  Ostalpen.  In 
beiden  Kefrienen  ist  swischen  Perm  und  Trias  anerkanntermalleu 
keine  Lücke  vorhanden,  es  mu(^  also  irp^ud  ein  (ilied  der  dor( 
entwickelten  Sedimentserie  ein  Äquivalent  der  indischen  (Hoeeras 
bed^  sein. 

Am  näciist^Mi  liefet  der  \  erj^leicb  mit  den  /VorZ/^r^/s-Kalken 
und  CeratitenschicUten  der  Salt  Hange,  doeb  fülirt  er  leider  zu 
keinem  positiven  Resultat.  Die  Fauna  der  (Httceraa  bedn  ist  in 
der  Salt  Range  trotz  aller  dahin  sielenden  Bemähongen  bisher 
nicht  geftinden  wurden.  Noutlixm  sucht  ihre  Vertretung  in  seinen 
J>eiden  obersten  Zonen  iles  Produdus-KwWivs .  ich  er)»licke  sie  in 
jenen  lossillceren  Scbicliten,  die  in  Ni>ETLLN«;'s  l'rotil  von  fbideru 
zwischen  den  obersten  1  ;ti:<  M  »Ics  fossiltülirenden  Pror/?;r/M,s-Kalkes 
und  den  untersten  tVt>>üliilin  iHit  ij  Banken  di-r  <  Vratitt  iischichtJMi 
liegen'.  Heute,  naclideiu  trotz  der  soriftaUii;:en  l  utersucbunf^en  von 
NoKTLiK»  und  KoKRN  in  der  Salt  Kunge  die  CMoc^as-Fauna  dort 
nicht  gefhnden  worden  ist,  kdnnte  ein  positiver  Beweis  gegen 
meine  Auffassung  weniger  als  je  geltend  gemacht  worden^.  Wir 
sind  also  ^^enüti^ ,  von  einem  \'ergleiche  mit  den  Bildungen  der 
Salt  I'aii^c  alr/.nsnhen  und  uns  dem  /weiten  (icbiete  zuzuwenden, 
in  dem  uiait  ebenfalls  eine  Iii«  k<  hImnc  ScliirluinlMt.  von  permisclien 
und  triadisclien  Ablat^erunjfeu  kennt,  uänilit  Ii  <kai  Sii<lalpen. 

Wir  besitzen  hier  einen  testen  Ausgangspunkt  liir  unsere 
Farallelisiemng.   das  Niveau  des  Muschelkalkes,   flessen  Drei- 


*  Idi  habe  diese  AnffaBinng  bereits  im  .fahre  1896  (Denkschr.  Akad. 

d.  WiBS.  Wien.  d2.  p.  578)  vertreten  und  nur  vorübergehend  im  Jahre  1900 
z-urückgezogf  n  —  anf  Grund  der  Mitteilung  Noktlinü's  über  eine  angeb- 
liche iilntdeckuDg  von  utociras  in  den  Ceratitenmergeln  der  Salt  Hange. 

*  N'oBT&nfQ  httlt  es  (1-  P-  '^^)  9«hr  wahrscheinlich,  daß  OpA/- 
teras,  die  häufigste  Ammonitengattang  der  Otoctraa  beds,  mit  dem  per- 
miscben  Genus  Xcnodisi  identisch  sei.  Bei  einer  so  weiten  FassnnL'" 
müßte  man  aber  auch  das  triadisch»!  Genus  Gymiiites  Waagkn  und  alle 
seinerzeit  von  K.  v.  AloJt»i»ovics  XcnodUcm  beschriebenen  Furmen  aus 
der  aifctiseben  Trias  in  die  Gattung  XenodUau  einsdiliefien,  die  dadurch 
selbstverständlich  ihres  Charakters  als  Leitform  des  Pennsystenu  ent^ 
kleidet  wttrde. 
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{^liederiui;^'  iin  Hiiualaya.  wie  A.  v.  Kuafft  ^«/eifit  hat.  luit  jener 
in  den  Alpen  übereiiiziiNtünmea  »cheint.  Daran»  ergilit  sich,  dafS 
die  untuittelbar  unter  dem  Mnschelkalk  liefpenden  Hedenstroemia 
heds  (St(brobi(.->fns  l»e<ls  an(ca)  des  Himalaya  mit  den  Canipiler 
>^rhieliteu  der  Siidaljieu  identisch  sein  müssen.  Aucli  an  imsitiven 
I»al;l(»ntolu;riselien  Beweisen  für  die  üleiehstellnng:  der  Heilevf^trfmnin- 
und  Canipilcr  Scliirhten  fehlt  es  kein«^sweirs  vollstilndi'j'.  Die  Kanna 
iler  //t'(/f«d/r</«  w/<f<-S(  hiehten  zeijrt  die  iia<  listen  Beziehunjrf'n  /u 
jener  des  Ceratitensandstcins  nach  Nokti. im;  auch  noch  zu  jener 
dea  Ccratit«nmer|?els  —  in  der  Salt  Rangre,  da*  neinerseitK  eine 
typische  antertriadisehc  Bivalvenfanna  enthält Zwi^chon  der 
Cephalopodenfauna  der  UedcMstroemia  heüs  und  der  selir  einflirmiireu, 
eigenartigen  Ammonitentaana  der  (Janipiler  Schichten  war  mir  aus 
meinen  eifrencn  mid  ( : iirrstt \<  irs  Aut'sammluii^en  noch  kfiji  vrr- 
mittcilndes  Hind«%:lir(i  Im  kaiiiit.  Ks  ist  A.  v.  KKAKi  r'>j  \  rr<lienst. 
ein  solclies  dun  jj  den  Nachvvris  der  (iattun^r  Ttraitics  in  den 
IJaIcusfrocmia  bed.>  j,a't"unden  /ai  haUcu'.  Das  Stück  wurde  mir 
von  A.  V.  KKAFfr*r  fiber  meine  Bitte  zur  Ansicht  flbennittelt.  Ich 
kann  der  Bestimmung  deHHelben  nur  dnrchaus  beipflichten.  Ks 
liegt  ein  typischer  Hepriiseiitant  der  (lattnng  Tirotifes  aus  der 
nächsten  \'erwandtschaft  der  Tiroliten  der  Camidler  Schichten  vor. 
Der  Fund  ist  von  hervorrajrendem  p:»l;lnntol<>L'isi  liem  Interesse, 
das  Fehlen  der  Tirolitinen  in  der  intli><  lu  ii  rriaspriiviiiz  his  daliin 
fjei  Mdl  zu  als  ein  ZMo»reo^Tapljischcs  Merkmal  jener  Keffion  ^ejfeu- 
über  den  Alpen  ^rejwrolten  liattt-. 

Ich  kann  sonach  der  Meinung  NoKTUxct^s  (1.  c.  p.  551)  nicht 
zustimmen,  daß  man  mit  beinahe  ebensoviel  Recht  die  HedeMtroemia^ 
Fauna  als  eine  tiefliegende  Ifuschelkalkfauna  betrachten  könnte. 
Für  die  Berechtigung  einer  solchen  Auffassung  scheinen  mir  palä* 
ontolojrische  Anhaltspunkte  bisher  zu  fehlen. 

In  <leri  Snihdjioti  fnl^-en  unter  «len  ('ami»iler  S»du<'bt<'n  in 
voller  Konkni und  nlme  scharfe  (irenzen  jrefrentdnander  die 
Seiher  Schiciitrn .  der  iicllerophonkalk  und  der  Uroeduner  Sand- 
stein, im  Himalaya  unter  den  Hedenstromia  beds  zuiAchBt  MeeUo- 
ceras  beds  und  Otnceras  beds  (beide  fannistisch  enge  verbunden), 
dann  die  Kuling-  oder  Proc^litf-Rohiefer*.  Die  letzteren  mit  ihrer 
reichen  jungpaläozoischen  Brach  iopodeii  -  niul  Ammonitenfauna 
(Xenaspis  carbonaria,  C^ddobus  div.  sp.,  JJjfaUoceras,  Hoffmannia) 


>  L.  Waagen,  Dies.  cVntralbl  1900.  p.  285. 

-  A.  \.  Kkakkt  in  (imoral  Report  Geol.  Siirv.  of  India.  1898/99.  p.  14. 
Narlult  m  <!(  r  N;v  ]nvf  is  der  Äquivalenz  der  Kniingschiefer  s.  s.  in 
."^piti  und  der  I^roriiittus  shaks  in  l'ainkb^nda  erbracht  erscheint,  durfte 
es  sich  empfehlen,  den  alten  von  Stoliczka  herrilhrenden  Loksinamen 
Kniingschiefer  Strieder  in  seine  Rechte  einsasdxen  und  an  Stelle  der  von 
Grikskagh  vorgeschlagenen  Beseichnnng  iVor?rirl»M*8clnefer  zu  verwenden. 


üigiiizea  by  GoOglc 


lieber  die  atratigraj^che  Stellang  der  Otocenw  heda  etc.  41 


sind  t  ili  /wi'ilL'llosrs  (Hic^l  «los  }'('rin>\  stnns.  Ks  bleibt  alst»  not  h 
du-  Vrnffv  zu  fiitst  heiclL'H  :  Solleu  dir  (Hoceras  hviU  und  Mtekocrras 
liciü»  den  Seiscr  Sehklitcu ,  diu  Kulin}i:-8chiefur  dem  liellerophuii- 
kalk  oder  xollen  die  Medioeeras  beds  den  Scwor  8ehichten,  div 
(Hoceras  hed»  dem  BcHerophonkAlk  and  die  Knling-Schiefer  dom 
ttroedener  ijandstetn  paraUelisiert  werden? 

Für  eilte  Parallelisieruu^r  mit  den  erwähnten  alpine»  Hori* 
Znnteii  Hejreii  f'di^nidc  A iilialtsi-nnkrf  v<»r: 

Bei  der  riitcrsuehuii;*:  der  von  Kayokn  und  A.  v.  KuAFKr  in 
d«'ii  Kulinff-S»  liietern  von  Spiti  iresaninielten  KosjiUien  la^f  mir  die 
l'aüiia  eine^  Kalksteins  vur,  der  nach  den  Aulzuiclumn^jeu  von 
A»  V.  Kkaf»^  eine  vontteineruiifTRreicbe  Linse  in  den  schwarzen, 
^limmeri^en  Schiefem  dieser  Stafo  südlich  von  der  (trtscliaft 
Pomaranf?  bildet.  Dieser  Kalkstein«  dettsou  AnsHohen  und  Koich- 
tum  au  nelleroplionten  mich  sofort  an  den  l^ellerophonkalk  des 
•  iroedentab's  eriunert(\  erwies  sirh  iils  rv'wh  an  (iastero|Kiden  und 
liivalven.  I  ntel*  den  letzTerrn  waren  ;uitt;ill»  iidf>rw<  ivf  voi  wicLicnd 
ruropsliscb»'  TyiM'n  -  Minliolopsis  Triiiojfi,  ^ioltmim  Ijtaintiva  und 
(Uytonm  Utlevonialam  aus  dem  Perm  von  liuülaud  vertreten. 
1Tnt«r  den  Gafiteropoden  war  eine  Art  von  B^enphtm  vorherrschend, 
die  ich  von  B.  Vigilii  STAntK  den  südalpinen  BellerophonkalkeH 
nicht  zu  trennen  imdtando  war.  Ich  habe  die  indische  Form  zn- 
siinmien  mit  Si  \«  iik's  ( »riprinaiU  xem|dar  des  Belleroplion  Vigiiii  in 
V(d.  J.  I't.  i'i  der  .. Hinialayan  Fossils'-  I I\il;irnnttd<>LH:i  Iitdia,  ser.  W) 
;inf  (Fiir.  1'»     17)  /in*  Al»bilduii^  Lrt  braelit  un<l  V(»n  einer 

direkt»'!!  i'lt'iititi/i(  iMinii  hcid»  i-  Fonn<Mi  nur  aus  dem  (Jrunde  ab- 
gesehen, weil  mir  kein«*  Selialiiiexeniidari-  der  indisehen  Variflal 
znr  VerfüiLMin^'  standen. 

Anch  in  den  (Hoceras  beds  des  Himalaya  sind  Keste  der  Gat- 
tiiMfiT  Beilerophott  gefunden  worden,  aber  diese  Gattung  ist  hier, 
wie  örrrNKu  '  hervor^rehobeti  hat,  nirht  durc  Ii  eine  Art  der  Forraen- 
«rruppen  des  PelleropiKmkalkes.  sondern  durch  eine  Form  rejirilsen- 
tiert.  die  mit  B.  Vaceki  aus  den  nnt«^ren  Werfener  Selnrhten  des 
Ht-<'litMb's  identisch  oder  weni«rstt'n>  >o  nahe  verwandt  ist.  dall  die 
Krltaliuii^sweiiie  des  Hrn.NKK  \orliegendcu  Stüekcä  eine  »jiczitixche 
Trcnnnu^r  nicht  zuließ.  Die  palftozoische  BracbiopodenfaBna 
den  Itellerophonkalkex  fohlt  .sowohl  den  Werfener  Schichten  aln 
don  indischen  (Uoeeros  beds.  Die  einzig«  aas  den  letzteren  bt*- 
kaunt  ^rc wordene  Brachiopodenart.  Uhi^ndumdla  proeretUhx  Hrrrs., 
•rehört  in  die  I  nter^^attunfr  Xorella.  die  srmst  nur  aus  höheren 
T  r  i  a  s  h  (» r  i  7:  n  !i  T  e  n  bekannt  ist.  I)ie  Hivahenfauna  der  (ffo~ 
i  t-rns'  bi'ds  endliv  h  ist  nicht  jene  des  alpinen  JJeib  rdphonkalk^  s. 
sondern  hteht  in  s(»  nahen  Peziehuiif^en  zu  jenn  der  Seiser 
Schichten,  daß  Bm-NKR  kein  Bedenken  tcftiu^en  hat,  die  (Moceras 


>  PalaeoBtoIogia  Indios.  Ser.  XV.  8.  Pt  2.  p.  9. 
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dil'ekt  dem  üuitltiauiUtein  bezw.  tleii  Seiner  Scliichteu  glekii- 

Fauuistbche  Jiüziehuiificn  bestehen  iilso,  soweit  «ie  überliau|)t 
vorhanden  sind,  zwisehen  den  Kulin^chiefern  und  ßellerophon- 
kalken  eincnieits,  den  Otoceras  beds  und  den  Heiser  Schichten 
iindorseits.  Will  man  trotzdem  die  Otoceras  beds  zu  einen)  Gllede 
de»  Prnnsysfenis  inachen,  ko  muß  man  den  Tatsachen  Gewalt  juitnn 
lind  ilir  Otoceras  beds  mit  dem  IJrllrrnphfmkalk  |)nr:illeli>*ioron.  /u 
<ltiii  A\fil(M-  ibn*  fiivalven-,  mnh  ilire  Urachiopodfn-  imtl  (i;i->ti'rn- 
]M>dentauna  \  erwandtscbaft  zeifft.  Darüber  können  alle  Hetlexiouen 
Über  den  hohen  »trati^aphischen  Wert  der  Cephalopodeii  and  nber 
die  relative  Langlebigkeit  der  Bivalven  nicht  hinwogtftaachen.  ich 
habe  den  Wort  der  Ammoniten  als  Leitfoaailien  »elbst  zor  Genfifre 
betont,  am  gegen  den  Verdacht,  diese  anserwilblte  Tierkla«)se  nicht 
;,'ebnhrend  zu  würdigen .  ?2:eschfitzt  zu  sein.  Irh  bin  au«  Ii  bereit. 
N'uKTLiN«;  zuzn^esti'bfn  .  dn(^  ich  keinen  Einwand  y:eyren  die  I*ar- 
alleli.siei'un};'  der  (Hoa  ni^  beds  mir  dem  Jiellerophunkalk  <  rhrln  n 
werde,  sobald  die  Anunoiiitcnfanna  der  indischen  iHoceras  i)eds  im 
Bollerophonkalk  nachgewiesen  sein  sollte.  Mit  der  EntKcbeidiuig 
der  tina  hier  bcHchAltigenden  Frage  haben  aber  die  Ammoniten  gar 
nichts  ZQ  tnn,  weil  man  weder  in  den  Alpen  noch  in  der  Halt 
Range  die  Cephalopodenfanna  der  (Moceras  beds  von  der  Unter- 
irattnnp:  Otoceras  «ranz  abgesehen  -  Idsher  ;r»'t'nnden  bat.  Es 
stehen  also  Iii)  fMnp  Pfirnlbdisifninir  mit  dem  iJelleroplionkalk 
bezw.  den  Seiser  Schichten  überhaupt  nur  (»asH'rojjoden  und  IJivalven 
ZW  \'erlu}fujijf ,  uud  tliese  sprechen  entschieden  für  eine  tileich- 
Htellung  der  (Moeeras  beds  mit  den  «Seiser  Schichten,  also  für  ein 
triadisch  es  Alter.  In  dieser  Richtung  weisen  daher  alle  posi- 
tiven Anhaltspunkte  für  die  Fe^tstellnng  der  Htratigmphischcn 
Position  der  (Hoceras  beds  des  Himalaya. 

Hieraus  rrtribr  sich  die  auf  der  nacht'oltrenden  TabeUe  er- 
sii-htli<*h  irf'iiiiti  liti«  i*arallelisi»*runir.  In  d^r  Aiiffn^sniiir  d»M'  IMcn- 
'i'roeMi/Vi-Schichtcn  nls  Afinivab'ntc  des  < 'eratit«'nsaii'l<f riiis  mid  Cera- 
titeumergels,  der  Met/:oceras  ln'ds  ;ils  solcher  des  tuiten'U  <  »'ratiten- 
kalkes  der  Salt  Range  bin  ich  X<»kti.i?i«  jcefulst.  da  mir  (dgent»« 

'  T);iC  i'  h  (Iii  s»  s  Argument  f-rst  iicucrdinirs  und  nicht  «^chon  in  meinen 
älteren  Arbeiten  tür  die  Zugehiiii^keit  der  (H*^ceraa  btda  zur  Trias  geltend 
ganadit  habe,  wie  Hoktunu  (1.  c.  p.  536)  hervorhebt,  beroht  damU,  datt 
BiTTNER^s  llonographie  erat  im  Jabre  1899  erschisiieB  ist,  also  viel  später 
:ils  meine  , Ergebnisse''  und  die  Publikation  in  der  Palaeontolojria  Indica. 
(Jernt'  nill  ich  zugestehen,  daß  Verdienst,  die  ent>?rhoidonden  Beweise 
für  das  triadische  Alter  der  OitnmtH  beds  erbracht  zu  haben,  Bittiikk 
nnd  nicht  mir  zukommt.  So  schwach,  wie  Noktlwo  glanben  madien 
mttchte,  dürfte  wold  ein  Urteil,  das  der  beste  Kenner  der  sipinsn  Trifts- 
bivalvcn  abg^eben  bat,  nicht  bvgrAndct  sein. 
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Mrtit  iial  tiii  dit'  Beuiit^iluiitf  der  faunistiscInMi  Hezioliuugfii  die^ier 
8chirljt^iui»j>cn  üueinawder  nicht  zui*  Veiiüf^iiiiH:  }*U:ht. 


Alpen       I      Salt  Bange     ^  Himalaja 


I 

<  >herer    Ceratiten-  |  Kalic   mit  SUphu" 
t'ampiler  Schick- ,    kalk  nite»  in  Bjans 

ten  I  CeratitenBandstcin  > 

'  t^eratitenmergel        Hedi-nntriH  mid  hen\s 

'  Unterer  Ceratiten-  Mu  htrerns  bods  mit 

Buntsandfltein  .    kalk  ^h*■l:nrrrlls  Sott- 

Vskythische    ,  rfeiser  Schichten  ,  i    ''''i/'  *  «"«J/^W''- 

Foasillecre  Schich- 1  OioceraH  beds  mit 
,       ..     ,.     ten  im  Profil  Ton     (Hoeerait^  Opfu- 

'     (llideni  "ras  tthcltrnm. 

etc.  I 

I  HrihrnphoH  cf. 


I  t 
I  I 


Vtttcki ,  Ciamüt 
etc. 


 I   _   _ 

BclU-rophonkalk    (»Injicr  Plrodwc/M.'*- 1  Kulin^f-Schiofcr  mit 

i)berei)  Perm  ,    m.  Belkrophnn  ^    Kalk  Beiirrophon  Vt- 

V'tijtlii  j  I  güii 


B«i  dienur  Güleprenhfit  iu«icht<;  ich  einige  Woite  über  diu 
FMina  der  üroariflckichten  von  ^Vladiwoiltok  Kugcn,  die  nahe  Be- 
ziehnngen  zn  jener  der  Otoceras  bedn  bexw.  Mideoeeras  beda  de» 
Himilaya  erkennen  lassen,  wie  das  bereite  wiederholt  betont  wor^ 
den  ist. 

FKK<  n*  ist  allenliiiirs  ohne  die  rssurifiuma  selbst  tresf^hrn 
7M  li;ihen  —  der  Ansicht,  dii(i  in  dcrsolbon  eine  Mischtniiiirt  aus 
Schichten  der  unteren  Trias  und  des  l'enn  v(»rlie<ren  soll.  Ich 
würdü  verstehen ,  dal>  man  eventuell  die  Mciniuij;  vertreten  kann, 
die  Fannen  der  verschiedenen  Lukalltftten  auf  der  Insel  Rnßk^  und 
der  Halbinsel  Morawiew  seien  nicht  genau  gleichalterifir,  aber  daß 
die  Fauna  jeder  eiajscliien  Lokalität  eine  oiuheitliche  ist,  steht  für 
niitli  schon  desbalb  aoßer  ZwoitVd.  weil  ich  selbst  die  meisten 
Fos.silien  uns  ('iin<j<  n  weni{!:en  <  n^steinsstücken  erst  liernnspnTpnriert 
habe.  Kin<"  Fauiui  ohnt*  Ilcwris«-  nur  aus  theoretisciii  ii  iiriiii<icn 
tür  eine  Mischfauna  zu  •  rkl  ti  i  n .  tjr.M-heint  mir  sohr  ludi  iiklicli. 
Mit  demselben  Hechte,  mit  dem  i  ui.t  n  eine  Miächun^  soii  Fuiincn- 
elementen  aas  ontertriadischou  und  itermischcn  Schichten  anninmit, 

'  Bisher  weder  beschrieben  noch  abgebildet. 
'  Lethaea  palaeosoica.  2.  669. 
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könnt«'  man  aurli  ntx'h  «  iiif  I Jrimischuny^  vuii  Kltimnti  ii  aus  obor- 
triadischon  Schiriiten  l)fliaiii»lt'n.  weil  ein«!  Form  uüt  so  hovh  iMit- 
wickolteu  ijaturcn  wie  Usauria  Iwaiwiii  in  das  Bild  eiii^r  ticf- 
triadiKchen  Ammonitenfanna  nicht  paßt*. 

Ferner  möchte  ich  hervorheben,  daß  Otoceros  selbst  in  der 
liMHurifanna  bestimmt  fehlt.  Fbbch  schreibt  (1.  c.  p.  .659. 
Anni.  3):  „Über  die  (iattun^rsbestiiriiinniir  von  Proptychiks  otocvra- 
foidi'^  IhRNKü  —  (Hoccras  oder  Aspulites  =  Propiychites  kann  man 
im  Z\vfi}(  1  sein.  äußere  Form  spricht  für  (ttoceraa.  Div.-sv.n 

lejrt  mehr  (Jewic  ht  aiU  den  jre/.at  kten  Extt  rnli>l»us.  Da  ,jed(K:h  Ijei 
(Hoceras  Wooduardi  zwei-  und  dreispitzi^re  Kxtornlobeii  uaeligrewieseu 
sindf  wird  man  diesem  Merkmal  keine  besondere  Bedeutung  bei* 
messen  können. 

Dazu  habe  ich  zu  bemerken,  daß  der  Hauptunterschied  zwisehon 
Proptychifes  otoc&ratoidcs  und  (Hoctras  nicht  in  der  Heschatt'enheit 
des  allerdings  abweichend  frebaiiten  ExternlolHi.s ,  sondern  in  dem 
<'barakt(^r  d»*r  Fxtcrnseite  lie;?t^.  Die  letztere  ist  bei  der  Art 
vuiu  t  .ssiu  i  vnllk(.iumen  üforundet .  «dine  Andeutun^r  eines  Kieles 
und  ohne  Marginulkanteu  auch  die  Marfi^iualreftiou  ist  stumpf 
gewölbt.  Ffir  Eungarites  aber,  folglich  auch  für  dessen  Unter- 
gattung iHoeeras^  erscheint  „der  hohe  Mittclkiel  aof  dem  durch 
Kcharte  Kanton  von  den  SeitenÜanken  abtre<rrenztcn  Kxteniteil** 
geradezu  als  das  wesentlichste  Gattuiigsmerkmal.  Es  ist  <las  einzige, 
das  E.  V.  MojKrsovus  in  seiner  Diajrnose  der  liattunjr  HmnjarUes. 
überhaui>t  anfribt  ^.  Man  mülUo  also  dem  klaren  Wortlaut  der-  von 
<lem  Aut(»r  der  (Jattun^-  auf^restelltiti  l>iajrnosc  zuwider  li:iii(lt  lu. 
Widlte  man  eine  kicllose  Form  mii  ;jrewölbtcm  Externteil  mit 
Humjaritts  bezw.  mit  Qfioceros,  das  ja  nur  als  ein  Subgenns  von 
HunffarUea  beibehalten  werden  kann,  voreinigen.  Einen  Ammoniten 
mit  Ceratitenloben  nur  wegen  der  aufgetriebenen  Nabelkante  als 
(Haceraa  zu  bestimmen,  geht  doch  nicht  wohl  an.  Hebt  doch  schon 
E.  \ .  Mu.rsisovK  s.  dem  man  eine  allzu  weite  Fas.sun?  der  Cfenera 
yewiC»  lit  vorwerfe!)  k:uiTi.  mit  Kecht  herv(»r,  daß  die  aufgetriebene 
NalielkaiiU-  zw:ir  als  .•^pcziismerkmal  hohen  Wert  b«'sit'/c,  ihm  alier 
als  Uattuiigsuit-rkmal  nicht  verwundbar  erscheine,  da  >ie  auch  bei 
anderen  triadischen  Ammonitengattnngen  vorkomme. 

'  Erst  kürzlich  hat  K  v.  Mojsisovics  (Abhandl.  geol.  Reichsanst. 
VI.  Supplement,  p.  I^OG)  der  nicht  unbedeotentlen  Analogien  fjcdacht,  die 
l  asurid  mit  der  mittel-  nnd  obertriadisrliPti  (Gattung  Sitina  gemeinsam  hat 

•  Iii  meiner  lieschreilmug  (  Mi-ui.  Cuui.  geol.  de  la  Bussic.  14.  3.  1895. 
p.  36)  heißt  es  ausdrttcklich :  ,Ich  hielt  das  der  Beschreibang  dieser  Art 
zugrunde  Heißende  Stück  infolge  der  Ähnlichkeit  der  Involutionsverhältnisst' 
nnd  der  Atiftrcibiin»::  tb  r  N'idxlkantc  7n('r<?{  für  viw  zu  CiRiF'^isArH's  Gat- 
tung (ßtoicra^  gehörige  Form,  bis  ich  durch  die  i'riiparatiün  des  Estern- 
tdles  diese  Ansicht  aafzageben  veranlaßt  wuide."  . 

'  E.  V.  Mojsicovics.  Abhandl.  izfoL  Reichsanst.  lO.  S21. 


Digiti-^Cü  by  Go 


lieber  di«  strotigraphische  Stelliing  der  Otoceras  beds  etc.  45 


Die  zwisclieii  NtiBTUNO  und  mir  in  der  AlteiNtiMyc  «ler  Ofoearas 
!»e<ls  hestdiende»  Diflereiizeii  lassfii  sicl>  kurz  ful^rondfrinalkMi  zu- 
s;iiiinit>}if:i!«s(;n.  NoKTf.iN«:  inoitit .  dali  i)i  dor  vou  mir  als  Fauna 
der  (Hüctias  hp<\'i  lii-srlii  iclifin  n  ( 't'pl»ab»ii<>(li  iitantia  virr  scharf  irr- 
sondcrte  Fuunt  n  uniers«  hitMleii  worden  köiuion ,  wälirtiid  ich  nur 
die  Vertretung  von  zwei  eng  verbmideneii  Faunen  ((Hocctas  beds 
nnd  Meekoeeras  bedt»)  zuzugeben  geneigt  bin.  Hier  steht  Behaup- 
tung  gegen  Behaaptnng  und  wird  eine  Entscheidnng  zugunsten 
NoKTLix«j's  ci*st  erf«dgon  können,  wenn  eine  Teilung:  der  von  mir 
seinerzeit  als  eitilieitlich  betrachteten  Fauna  in  viri-  Kinzelt'aunen 
wirklich  ^^elmifren  sein  solltf.  XüKTi.iNCi  bestreitet  im  WidcrspriKli 
mit  mir.  Hayhkn  und  \.  v.  Kuvirr  das  Hinabp^ehen  der  liattu»i;r 
M^ikoceras  in  die  ei^'^entlichen  Otoceras  b«!<ls.  Fr  betrachtet  ()focera.< 
und  die  Fornieugi"Up|)e  des  Epiaagcccras  W^tmei  als  peruiische  Leit- 
fossilien,  eine  Meinung,  in  der  ich  ihm  nicht  beipflichten  kann. 
Indem  ich  dem  Fehlen  der  palftozoinchen  Braehiopoden  und  (in 
Übereiustinunuug  mit  Bn^rNKu)  dem  triadischen  Charakter  der  iii- 
vjilvenfnnna  ein  grJJßeres  (iewlcht  btüle^e,  sehe  ich  \\\\v\\  veranlagt. 
{in  der  stets  von  mir  vcrtictriirii  I 'uriillelisiernnir  <lri'  Oloreras  beds 
mit  den  Spjser  Schichten,  der  /'/7;J(/t/7«-(Kuling-)J)cbictcT  mit  dem 
ikdlerophoukalk  «ler  .VIih  u  ti>i/.uli.ilten. 

K.S  liegt  in  der  Natui*  solcher  Auseinandersetzungen,  dali  .sie 
die  Difl'erenzen  in  den  ireinnngen  scharfer  henrortreten  lassen,  als 
OK  ttonst  der  Fall  wäre.  Ich  möchte  vor  einer  Übersehätzung  der 
iJcdeutimg  jenei-  Dift'erenzen  waj-nen  und  ausdrücklich  betonen,  dali 
in  den  >vesentlicheii  l'nnkTi n.  welche  dio  Steiluug  der  O/ocrras  bedü 
inncrh,ilb  der  pernintniidi^rh.  u  Schichtfoljre  Indiens  betreffen,  zwi- 
seheti  NiiKiiJN«;  und  mir  I  liereinstimmuny:  besteht.  I>ie  hiherenzen 
zwischen  uns  liegen  melir  in  einer  verschiedenen  lH;wertuiig  VdH 
lieübuchtung.statsache'n  ab;  in  den  lieobacliiungstatsachen  selb.st. 
Zwischen  unseren  geologischen  Anfiiahmen  in  dem  Norma}]»rotll  de» 
Shalshal  CUff  besteht  kein  Widerspruch»  EbenBo  sind  wir  darüber 
einig,  daß  in  der  ])ennotrtadiRchen  tSchichtfolge  keinerlei  Lücke 
besteht,  sondern  daß  die  Irrc^iize  zwischen  Penu  niid  Trias  im 
Kimalaya  dun  h  eine  ununterbnudiene  f>*<  ihe  mariner  ^edinietite 
iil>erbrückt  wird,  innerhalb  deren  kei?)  Stlmitt.  iiiaii  mwj:  ihn  an 
uelrher  Stelle  imm«'r  führen,  lune  imtiirlielit;  Triiimiiigslinie  schallt. 
l>ie  Erkenntnis  dieser  durch  unsere  Beobachtungen  sichergoitellten 
Tatsache  jedoch  erscheint  mir  ungleich  wertvoller  und  interessanter 
als  das  Ei'gebnis  der  Diskussion,  ob  jener  Schnitt  besser  Aber  oder 
unter  den  CHoceras  beibi  zn  ziehen  sei. 
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Zur  Petrosrraphie  des  Fasaatales. 
Von  Hugo  Probosoht  in  Graz. 

I  nttT  den  ffele^^eiitlich  <ler  MonÄoni-ExkursioiH'ii  iinfu-eHaminelteii 
(u'stviiieu  tindet  sich  cIim'*.  das  von  der  Mclapliyrdeicke  west- 
I  i  c  h  \'nn  <':Hliii  liiiit  ;m>!  fiiUT  Wühv  von  iniirpfiUir  2300  m 
stMiiiini.  Dieses  (.ie>i('iii  winde  liei  i|iiatitirativeii  Analyse  untei- 
zoj;en  und  die  Düunsrlililte  davon  untersucht. 

MakroBkopiftch  iRt  es  ein  mittel-  bis  feinkSrni^eK ,  deutlicli 
poi^phyriHche»  GeRtein  mit  2 — 4  mm  fifroßeii  Aagiten;  Plaf^oklaK- 
eiiiRpi'en^liii^'e  werden  nicht  deutlich  wahi^enommen.  Em  splitteii; 
mehr  in  Bcharf kantigen  Hniclistücken;  natürlich  wechsehi  dietse 
\'erliältnisso  etwa^*  im  N'erlautf  dfv  «ranzen  i^rrke.  wie  der 
noch  sjKlter  7U  erfoli^enflf  \'or_:  It  irh  mit  von  Wknt  '  aHfKe«araineU«ii 
und  nntei>ii(  Ilten  (icHteiuen  tii  ullirli  eridht. 

Ilie  mikroskopische  l'nteism  liun^  kUi^iih  tolj^-endes:  Itentllfh 
ausgebildete  GrnndmaHse,  welche  wenentlirh  besteht  ans  Pla^o- 
klasen,  Angrit^  Ma^etit  nnd  wenig*  (Has.  Nach  den  großen  Angit- 
kristallen  als  Einsi»renirlin^^e  faUen  zunächst  die  prächtig  an»- 
jyehildeten  IMayioklase  .uii.  di.-  sich  zum  größten  Teile  ungetrübt 
mit  wiederholt.  1  T.  nriellarstrnktur  in  Zwillinfren  vorfinden:  «ie  zeijr«^ii 
eine  Ansl<i?jclnniir  von  28**  jtremessen  auf  1',  was  d«  i  Mi-^i  ImiiirHreih«! 
Ab,  AUj.  also  dem  Labrador,  entspricht.  ZonenWau  ist  iiier  nicht 
zu  beobachten.  Orthoklas  ist  nur  sehr  weni^  V4»rhanden.  Nächst 
den  Plagioklasen  bemerkt  man  ohne  weiteres  sofort  die  wohlaus- 
gebildeten  Angito.  Der  Angit  findet  sich  vielfach  unzersetsst  in 
typischen,  »«chicf  hexa<ronalen  I>nrrhscliiiitt<  n  mit  prächtigen  Intor- 
ferenztarben ,  die  hie  und  da  Zwillinjrshilduufr  erkennen  lassen ; 
die  An^lti^fliunj»:  hetrilirt  in\  M;i\iinniii  1  Vau  anderer  Teil  d»«i' 
Au(^it»'  ist  vielfach  schon  nr.iliti^icrt,  iu<l'  iii  die  l  Hiwandliin;^  von 
tleu  Jiaiulern,  Sprüngen  und  Spaltrisseu  aus  sich  voUzof^^en  und  ho 
oft  das  gunxe  Individnnm  anfge/ehit  hat;  häufig  findet  man  die 
blaßgrOne  Hornblende  in  mikroUtbischen  Nädelcben  verstreut  nm* 
herliegen,  die  schwachen  Pleochroismns  zeigen.  Dabei  blieb  oft 
die  iUif^ere  Kr>'stallK-estalt  des  Au<ritCB  erhalten.  Ein  an«lere]'  Teil 
der  Atiirite  ist  fast  ^'anz  in  Chlorit  umgewandelt  und  zeijrt  nif-hii;'' 
I'olarisation<f;ir'"'ii.  Kndlirh  I.tsscn  sich  :in<  Ii  l  iliTi-^it  jte  >\uf;ite 
erkennen  niii  .m<d>en  Kiti>«  lilu>sfn  v<»n  Al  i  ju'  tii  s.(4\if  einzelne 
serpt'uliuisierte  Oliviue.  Der  J'la^iiokla.-  und  der  Auj^it  haben 
relativ  bedeutende  GHtßenumbildnng.    Akzessorisch   tindet  sich 


'  Wbnt,  Über  einige  melanokrate  Gesteine  des  Uonsoni.  Kaiser!. 
Akad.  d,  Wissensch.  Wien  1908.  p.  18  n.  C 
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>la;^iietit.  Dii*  Struktur  criimoi't  an  (►phitiHche ,  w<»niit  dir  Aus- 
s<  heidun|Ersfüljrf :  Mairiutit,  Olivin.  Aujrit,  Plajrioklan,  wieder  Aoi^it 
und  (ilasbasis  niclit  ffaiiz  im  Kinklaii^f  steht. 

In  seiner  hereitK  ohen  zitierUtn  Arbeit  erwilhut  Wknt  eiui^»* 
Melaphyre  von  der  Decke  von  (.Jadin  brut,  die  mehr  oder  minder 
eine  petrographisehe  Ähnlichkeit  mit  dem  von  mir  untersuchten 
i^esteine  erkennen  lasHen.  Besonden»  vielversprechend  nnd  inter- 
t'ssant  müßte  eine  Analyse  jener  so  ^'^lanreieheu ,  olivinhaltigien 
Melaphyre  sein.  d(Kli  liejrt  eine  deraiti}i:e  bislanj?  noeli  iiieht  vor. 
leh  behalte  mir  dipselhr  vor  uml  briiiirc  <li«"  l'csnUat«'  einmal  jf**- 
iegentlicb  einer  .•.{»ätert  ii  Abhandhuiir  zur  \  •  r.it}»;ntli(hung. 

Die  ebemisebe  Analyse  er^rali  toljfenilr  /;iblen: 

Anal^'sc  des  Melaphyrcs  von  der  Melapbyrdecke  westlich 

von(^adiu  brut. 

(Anal.  U.  rHQBUS«  HT.j 


I. 

II. 

III. 

IV. 

Spar 

4n.f;7 

47..l:?fi28 

78,87182 

53,02 

Al,n,  .... 

:il.oi 

21,78288 

21,81848 

14,42 

Fo,03  .... 

7,U7 
4.40 

7,33678 

4.59122 

3,10 

FeO  

4,66967 

6,34164 

4,28 

MgO  

4,62 

4.70521 

11.66810 

7,88 

l  ftU  

11.93 

12,87805 

22,05584 

14,92 

xN;ij(>  .... 

1,02 

l,056i>9 

2,51066 

.  1,69 

K,(>  

0,82 

0,84974 

0,90110 

0,69 

H,0  bei  100« . 

0.43 

H,(»  Ober  100« 

2,78 

99,465 

100,00000 

147,74276 

~iöo,öö 

In  (Iii-,  r  Tabelle  bedenteu: 


Kolumne  1:  die  (Gewichtsprozente  des  von  mir  analynierteu  Cie- 

stt'inrs; 

11:  die  (Je\ur|jt-iii  "/.ente  uaeh  -\bzun  di  s  \\  aji.sers  auf 

100  berechnet; 

III:  die  aaf  100  nach  Abssufir  des  Wassers  ^^ebraehten 

(irewichtrtprozente  durch  die  Moleknlarzahlen  der  1m'- 

treffenden  N'erbindnnjfen  dividiert; 

»      IV;  die  auf  ^rleiehe  Wrise  «ret'iindent  n  Zahlen,  jedoeh 

auf  100  berechnet,  (b  imiach  die  .Mob'kuljn|»rnzente. 

Das  Wrliiiltnis  des  Sii).,  zur  Sunnne  «b  r  iibriL'»Mt  Oxyde,  w'u- 

di»'  Summ»'  der  W-rbinduiiyen  drr  dreiwerti^'^en  Kii-nienie  zu  denen 

der  zwei-  lUid  die  der  zweiwertijfen  zu  den  der  einwertipn  erj^ibi 

Hii-h  ans  nachstehender  Tabelle: 

Verhältnis  des  SiO,  zur  «^umme  der  abrigen 

Oxyde   0,7837132  :  0,6937144 

III  II  n  n 

Summe  R,(»,  snr  Smnme  RO   0,269047  : 0.4006498 

Suniiue  KU  zur  Summe  il,U   0,4005498  :  0.341176 
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H.  Proboscht, 


i>ie  'l'itaiif'ann'  ijualirafiv  in  S]Miifn  durch  die;  HF-  iiiid 

Hj  <  ).^-l*r()l»e,  sowie  duicli  dit-  l'rohf  iiiiL  l  aiiuiii '  kolorimetrisch  na<  ii- 
;(cwies«u.  \'oü  einer  quautitativeu  Bestiiujuuuj;  wurde  wegen  nur 
Hparenweisen  Vorhandenseins  Abstand  genommen. 

Die  Bestimmang  des  Glfihverlnstes  wurde  in  zwei  Versaeheu 
gemacht;  cinnial  wurde  eine  ^ewo<rL'ne  Menjce  feinen  lieateinspulvers 
im  Trockenoteu  eine  Stunde  lauff  einer  konstanten  Teuiperatui'  von 
;ronau  lOo"  ans-reset/t ,  wobei  sicli  ein  (ilühvHi lust  von  oj'.j^'r, 
er^ab,  das  andere  Mal  wurde  dieHe»  bei'eit-^  tt  il\\ri>c  . utw io^t  1 1«- 

Hulvei  ülier  der  Flamme 

CaO 
Fe«0»  X 


SiO 


Al«0» 

Fig.  1.  ADalcimmelapliyr  von  Pismeda 
(Proboscht)  *. 

CaO 


Ka>0 

eine«  Jiunsenbreuuers  un- 
gefähr ebenfalls  eine 
Stunde  taug  erhitzt,  wo* 
bei  sich  ein  (Hfihverlust 

von  2,78  ®/o  herausstell tf. 
|)er  ire<:nrit*'  (ilühverlnst 
betr;ii:t  ilt'iini;)i  li  3.*Jl**/'o. 
Mviui  (  ht  ruieiinn  mit  H  Cl 
und  vorsi»ditigem  Kr- 
wftrmen  eutwicltelt  dn» 
Uesteinspalver  eine  Spur 
CO,. 

Aus  uebei)st<'heudeu 
üfra  1  dl  i  <  ( 1 H  i  1  I )  arste  1  - 
liitiir»*'!  (nacli  ItKOcuKi:) 
erliellt  die  Ähnlich- 
keit des  Aualciui- 
melaphyren  vonPiz- 
S*^*uieda  nnd  de*«  Meia- 
phyrcM  von  derMcla- 
phy  rd  e  r  k  e  w  e  s  tl  i  eli 
von  Cadin  hrnt  in 
rheinischer  HinHLcht  ohne 
weiteres. 

Dal»     das  Mela- 


Fig.  2.'  Melaphyi  vuu  der  Ikcke  weatlich  vun    phyrma-ina  auch 
Cadüi  brqt  2300  m  (Pkoüoscht  analys.).     große  eh emise he  Ver- 
wandtschaft mit  den 
Monzoniten  seigt,  ei;,nl>t  -!<  ]i  w riters  aus  der  vergleiehendeu 

netrachtuiiu:  der  m'aphiHcheu  narstellunireii  obiy-er  zwei  Melapliyr- 
unaly.sen  und  der  des  Monzonites  von  Toal  da  Mason  {b'ig.  '6U 


'  Dieser  koIorim»'tri-i  li(  Na  liwris  mit  Tannin  stammt  vonWAKin^  ; 
näheres  in  Kknnuott  ,1  bei  sieht  der  Mineralien  nnd  (icstcine",  18^2 — ü.">. 

'  Proboscht^  Über  den  Anaicimmelaphyr  von  Pizmeda.  Dies.  CVn- 
tralbl.  1904. 
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T>{ige;^eii  bestellt  keine  A  h  n  1  i  c  Ii  k  e  i  t  z  w  i  s  c  h  e  n  d  e  m 
M^  lajihyr  mid  Moiizonit  eiuerseite  gegeuüber  dem  echten 
< '  H  lu  p  t  (>  11  i  L  vom  Mu- 

^  MgO 


SiO' 


StO» 


AI»0' 

Monzonit  von  Toal  da  Mason 
(DoKLTER  analys.)'. 


lattü  auderseits,  wan 
deotUeh  ans  Zeicb> 
iiuiii:  4  za  ersehen  Ist. 

Ebenso  ist  die 
cheuiisrhe  Ähnlichkeit 
des  Hizzonite»  mit 
deui  Camptoiüt  keine 
bedeutende ,  obgleich 
eine  Verwandtschaft 

mineralo^sch  und 
MtrnktiErell,  wie  Went 
hervorhebt,  vorhan- 
den ist. 

Zwischen  Kizzo- 
II it  und  dem  Melaphyi- 
v(Mi  Falle  rabbioae 
existiert  keine  Ähn- 
lichkeit. 

Noch  waiiger 
Ähnlichkeit  zeigt  der 
Uelaphyr  mit  dem 
(Jamptonit  von  3Ia- 
latU».    Ajuleiv  l'ainp- 

roniU'  aus  tiiitt.  rnten  Fig.  4.  Cam^nit  vom  Moiatto  (Ippen  analys.) * 
Gebieten  heiuuzu- 


Fe,0. 


SiO, 


ziehen  ist  uistatthaft, 
da  ja  diese  chemisch 
und  mineralogisch  von 

den  Predaasaecrn  tat- 
Hiichlich  verschieden 
Hiud. 

I  >ui  (  h  den  bloli 
ybeHiiic  blichen  Ver- 
gleich der  Analysen- 
jsahlen  kann  man  sich 
leicht  täuHchen  lassen, 
Ähnlichkeiten  swi« 


CaO 


SiO» 


Al*0» 

Flg.  6.  BinoDlt,  SaUncht  awisdien  Bicoletta 
mä  Bisioni  (Sfldseite)  (Dobltsk  aoalys.)'.  • 


I  DoBLtKR,  Der  Monsoni  und  seine  Gesteine.  (I.  Teil.)  Kaiserl. 
Akad.  d*  Wissenäch.  Wien  190S.  p«  14. 

*  Ippi  k.  t  her  liniixe  Ganggesteine  voD  Pcedasso.  Kaiserl.  Akad.  d. 
Wissensch  Wien  1902.  p.  16. 

'  DoKLTER,  Der  Monzoni  und  s^e  Gesteine.  (1.  Tuii.j  Kaiserl. 
Akad.  d.  WIssenscb.  Wien  1908.  p.  60. 

Cwnlnlbtett  1  MiDcralocto  ete.  1S06.  4 
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H.  Pcobotoht, 


erhell  zwt'i  An;»lys«  ii  lu'iiUi<'/?!thi<l«Mi.  (\w,  wi«*  Hm-  irTaphischf  Ihir- 
.stcllung  beweist,  doch  nicht  voHian<lon  ist:  erat  duich  dir  j^iljphisoln' 
DarAtelluiig  allein  kann  eine  AhiiUchkeit  in  dieser  Hinsii  iit  z^iticUeu 

zwei  Magmen  oder  swel 

CaO 

MgO 


SiO» 


A1*0* 

*  Fig.  6.  Melapbyr  von  Falle  rabbiose 
(DosLTEB  analys.)'. 


Oesteinsindhridiien  innere 
balh    deaaelben  Tyfm 

t(enn(i;snm  erkannt  wer- 
den. Hii'vbei  ist  aber 
wohl  YAi  benickHiebtijcen, 
dali  für  die  nach- 
her i  ^  e  Z  II  z  ii  Ii  I  ii  it  ^ 
eineü  Gesteines  zu 
einem  beMtimraten 
Typ  an,  mit  dem  die 
Analyse  Ähnlichkeiten 
/eifjTt,  n  i  <'  h  t  die  c  h  e  - 
mische  T  b  c  r  i*  i  n  f  i  iii  m  ii  n  ailein  iniidypbend  ist.  sondern 
stdne  M  i  n  e  r  a  1 1»  v  >  l  a  it  d  tv/\\v  .  sow  ie  selbstverständlich  sein 
petrugrup Iiischer  11  e fand  mindestens  ebenso  zu  berücksich- 
tigen nein  wird. 

Icli  mnl)  noch  eine  Bemerkung  bexvgüch  meiner  letzten  Ar1>eit  * 
aufaßen  imd  anf  einen  Einwiui'  l{<».MnF,K(;'s  antworten. 

Wie  un^jferechtti  iti',^  die  Kritik  l{<»MnKKii's  in  «lies.  Cciitralbl. 
190-1.  p.  üTr»  279  ist,  zeitrt  folp^ender  Kall,  nnmlirli  oine  ver- 
vrlf^ichende  ZusaninuMistclIurifr  der  in  seiner  ler/Tt  ii  .  bereits  oben 
j,'enjiiiiiien  Arbeit  nochmals  zitierten  beiden  .\nalysen,  des  Mel»- 
phyrea  von  Paile  rabbiose  (Anal.  Doki.tri«)  und  det»  Riz- 
zouite»  an»  der  S<*hlarht  zwiHclien  Rtcoletta  nnd 
Kizzoni  (Anal.  Doet.trkK 

Ich  habe  neuerliche  Xachbere<dmuu^en  angestellt;  bezttglich 
dieser  wilre  nur  noch  das  zu  luMuerken,  dali  ich  die  neuesten,  auf 
der  .\t<ini{rewichtskontereii«  des  let/t»»ii  .Tnhres  festfresetzten  Zahlcji 
;renommen  hal)e.  woraus  jene  minimale  Andernnc:  jreL'i'nüber  «ler 
WjCÄT'schen  Berechnung  resultiert,  zu  welcher  immerhin  diese 
Üi^MBRRii'Rohe  Tmwertung  absolut  in  keinem  Verhält- 
nin  steht. 

Ich  lasse  das  Kesultat  meiner  Nachbereehnung  hier  folgen. 
Wio  ein  \'er>rleicli  der  letzten  beiden  Rubriken  in  Tabelle  A 

«mtl  H  erfribr .  hnndelt  es  sich  hier  um  franz  betrUcht- 
lit  lif  I  Uli  r->rhiede.  wobei  es  IttsomlciN  in^rkwürdiir  ei*scheint. 
dal)  HnMHKuu  l»oi;i,rKi:'s  .\nalyse  /wiu  ziii< n,  liierbei  aber  Wknt's 
Herechuun{;  ;rar  nicht  beachtet,  sondern  eine  eijfene,  und 


*  DoELTEU,  Der  jMouzoui  und  »eine  (^«»teine.    (I.  Teil.)  Kaiserl. 
Akad.  d.  Wissenscb.  Wien  1908.  p.  49. 

*  PaottosouT,  fjbeq  den  Anatzinmelaphyr  von 
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A.  Melaphyr  von  Palle  rabbiose.    (Anal.  Doei-teb.) 


CD 


es 

S3 


O 


e 

s 

o 


ff 

I 


B  A 


i->  2;  ü. 

j=  ja 


3  ^  K 
«  «  u 

i>  ^ 
«So 

l-^  ^    vr  ^ 


Sgß      jS»-^  Sr3 


2  2  o 
9  oü 


H 

ja  V  « 

S  3  O  ^ 

.O  J3   , 

la 

•  ~  'V  s 

C  ä  a 


Al.O, 
FcO. 

i  '.H  0 

Na,/> 
K.O. 


4B,41 
13,20 
7.00  . 
5,6(i 
13,12 
12.88  ! 
1.84 
0.99  i 
3,02  I 


44.2508 
13,4f>61 
7,1381 
5,7701 
13,3741 
13,1305 
1,8701 
1,0102 


73,2629 
13.1664 
4,m9 

8,0251 
33,1370 
23.40Ö5 
3,0114 
1,0712 


45,9196    45,98  44.74    —  l.lTOr. 

8,2523      8,22  ,  ö,ü()  ;  —  0,251':^ 

5®  '  5:00 'i^'^-^?'  +  2.76m 

20,7695    20.85  20,28  —0,4895 

14,6700     U,Üi  14,22    -  0.4500 

1,8875      1,89  1,84  :  -  o:0475 

0,6714  :    0,67  ;  0,66  !  -  0,0214 


||10l,12  i  100,0000  1 159,5464  j  100,0000  1 100,00  1 100,00  i  0,9258 

R.  Rivzonit  (Schlveht  swiielien  Eicoletta  und  Eizzoni). 

(Anal.  DoELTBB.) 


1 1 

Sc  : 

s  « 
c  2 

I  ^ 


er;  V 
O  O 


'S 


a 

es  ' 

Ü 
c 

«> 

N 


r 

c 


0  ja  H  I  s  ja 


g 


I   GJ  •-— '      »  I 

N  ^  BS  ! 


•*  ' 


Ii*    —  «Q 

a 


ja 

o 
CS 


1§I  il§i| 


X  . 

■■^ 

o  ^ 
BS  .3  s 

9  C  S 
C  a  C  ^ 


Si  . 

I-'.- 1"»  . 

Mgo 
CaO. 
Na.n 

H,0. 


0.41 
42.35 
16,24 
5.33 
6,2« 
8.97 
12,46 
2.37  i 
2,01 
2.87 


0.42314 
43,92424 
16,83675 
5.rj2789 
6,51337 
9,30937 
12,92263 
2,46799 
2,08462 


0,52826 
72.72226 
16,47413 
3,45925 
9.05892 
23,06583 
23.03499 

2,21062 


0,34 
47,07 
10.66 
2,24 
5.86 
14,93 
14,91 
2.56 
1,43 


0,34  1 
47,15 
10,64  j 
2.22  Ii 
5.82  i 
14,98  j 
14,87  I 
2,55  I 
1.43  j 


0,33 
46,13 
10,40  j 

10,06« 

14,65 
14,64 

2,50 
1,40 


0,01 
-0,94 

—  0,22 

4-2.20 

-0,28 
-0,87 

-  0,06 
-0,03 


99,29  jlOO,Ü(WXIÜ  154,51236  j  100,00    ilO»),00 1 100,00  j  -f  0,29 

'  Die  üxydmenge  des  Eisens  von  2,7798%  in  Oxvdul  umgorechnot 
gibt  2,4740%,  also  mit  den  analytisch  direkt  gefundene»  6,02997« 
im  ganzen  7,5039  «/o  gegenüber  10,27  •/«>  Rombero's. 

'  Die  Oxydmenge  des  Eisens  von  2,24  %  in  Oxydul  umgereclmet  gibt 
1.99%,  also  mit  den  direkt  analytisch  gefundenen  5,86%  Fe 0  im  ganten 
7,85  7o  gegenüber  10,05  "/o  Kombbro's. 
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H.  Proboaoht, 


n-M  h  (i.i/u  txnu-A  um  irhii«rL',  s:ibt,  Vorgang,  der  eine 
weitere  Beurtoiluntr  übcrHiissitr  msirlit. 

Anhangsweise  U)\<^\  die  petrogTaiihis(  he  Beschroibnngr  eini«-er 
iutercssauter  Cicsteiristypeu,  die,  wenn  auch  JÜcht  vollständig  neu. 
fio  doch  von  in  der  Literatnr  des  Monzoni  bisher  noch  nni^nannten 
Fandstellen  stammen.    Es  sind  dies: 

Ein  qaarsffihrender  Syenit  von  Falle  rabbiose. 
Spinellisierter  Honzonitgang  von  Toal  mal  invcnir». 
Flagioklasporphjrit  von  Le  Seile  oben  am  Kamm. 
.A.ngitporphyrit  vom  «Ort". 

QuarzfUhrcnder  Syenit  von  Palle  rabbiose,  zwischen  dem 
ersten  Mineralfandort  und  dem  Liebeneritpnrphyr,  80  m 

über  diesem. 

Au  Hi)  bezeichneter  Fundstelle'  findet  »ich  <  liolMknstalliii« 
y:rubkürniges  Gestein  von  rötliclicr  Farbe.  Wohl  mit  freiem  Au^^e 
Rchon  lassen  sich  die  anflerordentlich  großen,  geradezu  prächtig  aus- 
gebildeten ZwUUngskristaUe  des  Orthoklases  erkoinen,  dazwischen 
Adern  von  Plagioklas  mit  Biotttplftttchen  und  größeren  Magnetit- 
kömchen. 

Pas  mikroskopische  Bild  ergibt  folgendos:  Die  großen  Kri- 
stalle von  durch  Eisenoxyd  rot  gefärbtem  Orthoklns  drängen  deti 
l^lagioklas  völlig  zurück.  Die  Orthoklase  sind  teilweise  getriil>i 
und  kaolinisieit.  Die  Plagioklai$e  entsprechen  der  MischuQg8i*eihe 
Ab,  Aug— Ab,  An,.  Etwas  Quarz  in  Körnern  und  Bmchstöcken 
von  deutlich  dihexagonalen  Kristallen  ist  auffallend.  Magnetit 
findet  sich  reichlich  vor.  Der  Biotit  ist  repräsentiert  durch  brauuo 
Hcchsseitige  Tilfelcheu.  Sehr  schön  ausgebildet  ist  der  Apatit, 
der  sowohl  in  Nndtlfonn.  wie  auch  in  Leistchen  auftritt.  Aueli 
findet  sich  Korund  vor;  er  verrtit  sein  Vorhandensein  durch 
den  hohen  Hrechungi^qnotienten ;  er  kommt  im  Schliff  gar  nicht 
HO  selten  in  sechseckige»» ,  wasserhellen,  dunhsichtigen  Krystaü- 
durchschnitten  vor.  Obwohl  an  seiner  Identität  kaum  zu  zweifeln 
war,  habe  ich  trotzdem  einen  chemischen  Nachweis  hiervon  gt^ 
macht*. 

Das  Gestein  bildet  einen  Gang  im  qnarzfUhrenden  Monzonit. 

'  Siehe  Doelter's  Karte  in  ,Der  Honsoni  und  seine  Qest^ne^ 
II.  T«l. 

*  Es  wurde  ca.  1  g  feinen  Getteinspulvcrs  mit  HF  behandelt,  der 

Küclistand  Budann  mit  Na,  CO,  gesfitti^t  mit  11^  0  aufgenommen  und  bis 
zur  Tiuckne  eingedampft.  Die  schuii  beim  Kratzen  mit  einem  Glasstabi' 
im  Platintiegcl  durch  größere  üärte  bemerkbaren  Kürnchen  konnten  unter 
dem  Mikroskope  dann  als  Komnd  erkannt  werden. 
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«Si>iuellisicrter  Monzonitj^aug  von  Toal  mal  ioTerno 

(2500  m). 

Nach  i)(»Ki.Ti-:u  '  vverdeu  die  Moiizouite  eiuyeteilt  iii  Quurz- 
inuiizonite  and  iii  quarzfreio.  Das  vorliegende  Stück  ist  2a  den 
«ritteren  zn  zShlen  and  stammt  aas  dem  Toal  mal  inverno. 

Aatomorphe  Plagioklase  sind  ziemlich  reiclilicli  vorlianden, 

wio  anrh  viel  Orthoklas.  Pas  VerhillTt  i^  ilcs  Orthoklases  zu  d«!iii 
l^lajrioklas  ist  im  allg-emeineu  hei  den  Munzoniten  schwankend. 
Iii  die.setn  Falle  ist  mehr  Plaj^ioklas  vorha»iden.  Von  den  dunklen 
<  femenfit  lieilen  sind  ausy-ehildet  ^-iinc  idiomorphe  .Vujrite.  Quarz 
und  Biotit  sind  reiclilicli  vorhandeu»  I>ie.se  Auä»cbeidun^en  finden 
Ach  porphyrisch  in  einer  Gmndmasse  vor,  die  der  OrÜioklas  bildet, 
wie  es  fSr  Qaarzmonzonite  typiscti  ist.  HMfLpi  bilden  die  Feld- 
späte  mit  dem  Qoarz  eine  ozellare  Verwachsnn^,  Ähnlich  der  myr- 
mekitischen.  Olivin  fehlt  voll.stüiidi}r.  .Vkzessorisch  koinmeii  vor 
reichlirli  McU^netit,  wie  auch  Ai)atit;  ferner  ist  sehr  schön  aus- 
{rebildet  Zirkrtn  in  prisman^-'-lifii  Striiuclrhen  von  jrelher  Filrluniir 
mit  starker  Lithtlirechnnji,  >u\vie  etwas  Kornnd  in  Körnern.  Reich- 
lich findet  sich  Spinoll  vor.  Der  Spinell  und  der  Koruinl  bildet 
sieh,  wie  Versuche  g:ezeigt  haben,  aus^chlieülich  bei  rascher  Ab- 
kuhlnngr,  bei  langsamer  htttte  sich  Augit  gebildet*^  Diese  Be- 
dingungen waren  jedenfalls  auch  hier  fttr  die  Ausscheidung  von 
Kornnd  und  Spinell  maßgebend. 

IMagiokiasporpbyrit  vom  Le  Seile-Paß^  obeu  am  Kamm. 

Das  vorliegende  Stuck,  welches  vom  Le  Selle^Paß,  und  zwar 
einige  Meter  nördlich  vondiet^em  stammt,  ist  den  von  Wknt*  bereits 

beschriehenen  Plasrioklanporphyriten  ziemlich  iilmlicli.  >Tnn  bemerkt 
unter  dem  Mikroskope  viele  nmjrewandelte  Aujrite,  auch  Howlinfrit- 
pseudomoiidiosen  tiiidcii  si(  h,  und  hilntit:  kommt  es  vor,  daß  sich  in 
diesHi)  Umwandlnni:rii  wieder  neufrebiblete  Aufdte  befinden.  Einiffe 
Augiit:  sind  noch  in  l^esteii  unzersetzt  vorhanden  und  zeigen  eine 
Auslöschnng  von  43®  im  Maximum.  Plagioklas  ist  reichlich  vorhanden 


^  DoBLTBR,  Der  Moni oni  und  seine  Ckateine.  (I.  Teil.)  Kaiaerl  Akad. 

d,  Wi8sen.scli.  Wim  V.m.  p.  11. 

'  Wenn  am  Ii  dit  Verhältnisse  am  Canzoccoli  Kalkkontakt  nicht  aus- 
.schliefen,  sn  ist  doch  fwc  die  Monzonigestcinc  gar  kein  Grund  vorbanden, 
hier  den  :>pinell  ans  Kontakt  entstanden  zn  denken.  Jedenfalls  ist  aber 
ICoxttzno's  Meinang  Iklsch,  die  auf  der  ftlteren  Ansicht  beruht,  daß  Spinell 
nur  im  Kontakt  mit  Kalk  sich  bilde.  (Vergl.  Romber«  ,  Über  die  Alters- 
beziehungen der  Eruptivgesteine  im  Fassa-  nnd  Fleiinscrtal,  Wien.  k.  k. 
geol.  Reichüanst.  1904.  p.  369.)  Die  von  mir  aasgcspructiene  Ansicht  teilt 
auch  RosENBUscR,  Elemente  der  Oetteinslehre.  Stuttgart  1S98.  p.  40. 

^  Wekt,  Über  einige  melanoktate  Gesteine  des  Honzoni.  Kaiserl. 
Akad.  d.  WiBsensch.  Wien  1902. 
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und  sogar  in  i:i'(iiu*ii  Imlividiu  ii.  «Inch  sind  die  Durrhsflinitltj  zii-ni- 
Hell  trübe,  vvtshalb  eine  cxaktr  MeHSiuifr  nicht  grut  luüj^iicb  war» 
(loch  düi'lte  er  zwischen  Bytow  uit  und  Anorthit  liegen.  Etwas  Ortho- 
klas ist  vorhanden,  sowie  Mii^^'^notit.  Auch  viel  Apatit  und  eine 
reichliche  Anzahl  woUansgebüdeter  Diopsidnftdelchen  finden  sich 
vor,  sowie  sekunder  Karbonatanhüufmm^t  i>  in  Körnerform,  l»!«" 
Struktur  des  (testeines  ist  eine  grob  diabasisch-opliitiHche:  es  sind 
Keldspüte  ivwh  M  in  Tafehi  ausjrebiM(>t  mit  teiiweiüer  Zoiiurstruktur 
und  Htelleuweise  soffar  »diun  karbonatisiert. 

Augitporphyrit  vom  n*^«"***« 

Gelegentlich  der  ExkiU'sion  mit  l*ruf.  lh>ELJKu  im  .lahre  ll)o3 
fanden  wir  am  «Ort" ,  an  einer  Stelle,  die  nur  durch  lobuns- 
ffoftthrliche  Kletterei  ^nten  AlpiniKten  zug&aglich  ist.  «  in 
(iestein,  welches  mit  dem  von  Iim'kn  '  l»es(  hriel)encn  keinerlei  Ähn- 
lichkeiten /ei^t;  es  mul^  demnach  einem  andereu  Uangrc  entstammen 
und  jribt  i<  dort  wohl  noch  vir!  nnlir  (Jiinir«'. 

hit-M  -  ( i.iiiuiicstein  ist  iii:ilvin.->lv<i]ii-^(  li  von  praiiiirln  r  Farbe 
und  /ei«^t  nebi-n  Aujjit  und  .Ma^,'*nclit  l'lagioklaso  als  Kiiisprcn;^liujif. 

Das  hewuAneti:  Au^e  bemerkt  Aug^itdurchschnittü,  damnti'i- 
manche  serpentinisiert ,  ähnlich  wie  die  ßowliugitiv^eudomorphoKitu 
und  hinfig  von  Hagfnetit  umrandet;  auch  stark  chlorltisiertc  und 
pilitisiorte  Au^^ito  finden  sirli  vor.  Die  noch  fHseheii,  nicht  nm- 
L'cwMiidi  ltcii  Durchschnitte  von  An;ritkristallen  weisen  auf  TitanauL'it. 
Ma«<nt'tif  i>r  nMchlich  vorhanden.  Hie  IMairi'»klasr.  die  /iemlieh 
ausfrebihbit.  sind,  zeisfen  bilutii;"  Zwilliuii^^^truitun^'-  und  S«  hicht<  iilMU. 
Die  Auslösehnng^  betrüf^t  22".  was  der  Mischungsreihu  Ab,  Aiij,  und 
.Abj  AUg  «mitspricht,  also  dem  Uyt^wnit  nahestehend.  Etwas  Biotit 
ist  vorhanden,  jedoch  nicht  in  p'oßer  UeuKO.  Die  Gruiidmasse  besteht 
v<»rwiegend  ans  Plaf^oklas,  Hiotit,  chloritisiertera  Augit  und  Ma;r- 
netit.  Glas  fehlt,  weshalb  man  das  Ctest^'in  als  Aitfritporph.vrit 
bezeichnen  knnn.    Die  Struktur  ist  pm-phyrisch. 

Mineralogisches  Institut  der  k.  k.  l'uivm*Hität  l>rass. 

Ueber  ^inkoxydkrystalle  von  der  FalvalxütteinObereGlilesieii. 

Von  A.  Saeba. 

Hreslan,  den  21.  Dezember  1904. 

Nach  einer  von  H.  TuAintK  (N.  Jahrb«  f.  Min.  etc.  Beil.-1M.  IX. 

1894.  p.  147 — 151)  |?ep:ebenen  Zusanimenstellunj;  waren  bis  /um 
Jahre   18*JI    am   Zinkoxyd  fol-i-einle  Können   beobachtet  worden: 
Basis  (0001)  .  Fnsiuou:  (1010);  (1120)  (Ükeiu). 

*  IfM»,  PetrographiBch-cbeniiache  Untersudrangeii  ans  dem  Fleimser 
Ernptiygebiet.  Dies.  Centralbl.  1903.  p.  638. 
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Pyramiden:  (1011);  (2023)  (Gmombk);  <2021)  (Grsim); 
<10I3)  ((hucLM);  (1012)  (OmsiM);  (1018)  i-c8|).  (2.0.2.17) 
(Uutohinkon);  (2026)  (G.  vom  Batu);  (dO^b)  (Koch);  (8085) 
(K«u.ii). 

r>ent<!ropyiaiiii<liMi ;  (1121)  (Hrsz):  (1122)  ^Hutcuik»«».\) ; 
(1124)  (H.  Traum:)  :  (1123)  (H.  Tka.  i-..:). 

Dihexi^onalo  Pyruiuideu:  (2133)  (G.  vom  Katu). 

Fügt  man  noch  die  von  Oks&ro  (Ann.  80C.  geoL  de  Bol- 
^qae.  19.  M£m.  p.  271—296.  1892)  beobachteten  Fomen: 
27P  (27. 0  .  27.1)  38P  (38.0.38.1)  nnd  fP2  (4485),  und 
die  von  Mmsks  (lieitr.  au8  der  miuerul.  Abt«;il.  des  ('olumbia  Colleffe 
No.  XXI.  S(  li....l  of  Miiies  QuaU'iiy.  1895.  Iß.  22<>  — 232)  mit- 
«:ct eilten  Foruicu ;  fP  l5ür)4)  mul  "^V  (4045)  hinzu,  so  sind  dies 
meines  Wissens  süuH liehe  bisher  v<mi  Zinkoxyd  liekannten  Flächen. 

Es  golaugteu  umi  zwei  Stücke  uiii  Zinkuxydkrysuillen  be- 
deckten OfenbnicheB  von  der  Falvahiitto  zu  Schwientochlowits  in 
OberHcbleeien  an  da»  Mineralogische  Inutitut  der  Universität  Bres- 
lau, dessen  liOiter,  Herr  Prof.  Dr.  Hnt'rzR,  mir  die  Bearbeitung 
freundliehst  in)erUeli. 

nie  KvystJiUe  dos  einen  Stückes  sin»!  wesentlich  besser  aus- 
bildet ,  als  die  des  anderen.  Sie  sind  t'arblns  bis  hellfrolMich- 
t;rüu,  vorwultinid  tatelifi:  nach  der  Basis  ausjrebiblot  und  zeitren 
tolj;ende  Können:  OP  (0001),  ^P  (1013),  ^P  (1012),  |P  (2023;, 
P(lOIl),  ooP  (1010)  and  eine  dihexagonale  Pyramide,  auf  die 
noch  eingegangen  werden  soll. 

Die  KrystaUe  des  zweiten  8tnckes  lassen  deutlich  den  Hemi- 
morphismus  des  Zinkoxydes,  den  Rixxk  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1884. 
2.  164—171)  durch  das  Studium  der  Ätztifrureii  erwiesen  b;<r. 
erkennen;  sie  sinil  weniffer  rein.  sflnrintziLMjniii  .  haben  iiirist. 
schlecht  aus;;(  hil(Iet('  Flächen  und  stellen  vi>r\valtend  eine  Koni- 
binutiou  der  liasis  und  einer  Pyramide  2P  (2021)  dar,  seji:cn  welche 
die  andern  Formen  stark  zurücktreten.  Da  Tiuuhk  (1.  c.)  das 
Schwanken  des  Achsenverhftltnisses  beim  Zinkoigrd  anf  minimali' 
fremde  Beimischungen  znriicldlihrt,  so  wurde  eine  Analyse  der 
reineren  Krystalle  vorgenommen,  sie  ergab: 


Zinkoxyd   98,32 

Bleioxyd  .   0,99  , 

Eisenoxyd   0,55  . 

Cadminmoxyd  0,00  , 

Maaganoxydal   0,00  , 

Gangart   0,05  , 


in  Summa  .  .  99,91«/*. 

Es  wurden  11  Krystallo  krysT,illo«n"npUiÄCh  untersucht;  7  von 
der  eititen  und  4  von  der  zweiteu  Stute, 
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A.  Sftcba, 


I)k!  besten  —  und  zwar  vor/üj^liclio  —  Hilder  lieferte  an 
fl»  II  Krj'stallen  der  ersten  Sorte  die  Fläche  IV  ilne  Neip-uiifr  gregen 
<iie  Basis  (42*^40')  wurde  daher  zur  Berochiiuu^r  von  e  g-ewilhlt : 
Daraus  ergibt  sich  a:c=  1:1,5^640.  Dieser  Wert  ist  (verjrl. 
die  TicAUBE'schc  Tabelle  1.  c.)  kleiner  ah  alle  übrigen  bisher  für 
die  e-Ach8e  beim  Zinkoxyd  angregebenen  Werte. 

Alsdann  l&ßt  sich  folgrende  WinkeltabeUo  aufstellen: 


Beredmet  Beobachtet 


(1018)  (0001)  =:=  . 

.     .  Sl»34' 

81»34' 

1 10T2)  (GOOl)  =  .  . 

«42  40 

(2023)  (OOOr   -  . 

50  55 

ilpTl)  (O(M)l)  . 

.  .  .   f?t  31 

ßl  32 

(1013)  (0118)  :  -     .  . 

.  .  .   30  20 

30  20 

(1012)  (01T2)  . 

.  .  .   39  37 

39  37 

(2023)  (0223)  . 

.  .  .   45  38 

4ö  40 

flOTl)  (OlTl)      .  , 

.  .  62  8 

52  8. 

Für  (He  etwas  unreineren  Ki  v>>talle  der  zwi'itrn  Stufe  scheiul 
»ich  in  der  Tat  auch  ein  anderes  Achsenverhilltnis  zu  crjrcben ; 
denn  leyrt  muu  den  Polkanieuwiiikel  der  Pyramide  2V ,  gemessen 
(2U2l) :  (0221)  —  ÖT^ÖO'  sngninde»  so  berechnet  sich  dann» 
(2021) :  (0(X>1)  SU  75^15',  ein  Wert,  der  mit  dem  beobachtete» 
^euau  fiberoinstimmt.  Daraus  ergibt  sich  für  diese  KrystaUe  ein 
Achsenverhaitnis  n:c  —  1  :  1,64470.  Unter  Zugrundelegung  dieses 
V<  rliiiltiiis^es  bereclmet  sich  die  X(  iirniijr  von  7.n  Ol*  (lOlH)  : 
(OOtU)  zu  82"  ^^0';  sie  wurde  zu  32*^15'  au  den  Ki-ystallcu  dts« 
zweiten  Stückes  geniessen. 

Der  ciiigaugs  cnvUhnteii,  au  deu  Ki'ystallen  der  ersten  Stuft' 
beobachteten  dihexagonalen  Pyramide  kommt  das  Zeieheii  4P|  (31^1 ) 
zu;  sie  tritt  als  neue  Form  ssn  der  von  Rath  (Pooo.  Ann.  188. 
1864.  406)  beobachteten  dihexagonalen  Pjmunide  (2133)  hinsu. 

l'nter   Zugrundelegung   dos   AchsenverliUltnisse»  a  :  c  =  1 
1,59640  ergibt  «ich  für  diene  Form  folgende  Tabelle: 


Berechnet 

Beobachtet 

(8151)  (0001)  .  .  . 

.  ♦  .  81"'27* 

81»  30' 

(31?1)  (1311)  .  . 

.  ,  .  31  50 

31  50 

(8141)  (4131)   .  . 

.  .  .   27  80 

27  40 

(3141)  (1010)   .  . 

.  ,  ,    1(5  16 

16  2U 

(3141)  (1011)   .  . 

.   .   .   23  öl 

24  0 

(3141)  (2023)   .  . 

.  .      33  2 

HS  8 

(31il)  (1012)  .  . 

.  .  .  40  88 

40  37 

(Slil)  (lOIS)  .  . 

.  .  .  51  1 

61  0. 

Spaltbai  kt  U  wtu  iit;  nach  der  liasis ,  w«  it  v  uUkuiiiniciier  abrr 
nach  dem  Prisma  erster  Ordnung  wahi^enommen :  ganz  dieselben 
VerhftltniHs<e,  >viu  hcnm  Wurtzit,  Greeuockir.  KutnickelkicH.  IH<» 
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l>oppelbrecliiing  wurde  an  einen  nach  der  Basis  tafeligen  Kiystall, 
Uör  ein  YttlUg*  ungestörtes  Achsenbild  lieferte,  aU  positiv  beobaehtet, 

wie  flies  nnch  Kinnk  (I.  c.)  an  KryKtallen  von  Fifiehbach  bei  8aar- 

briiektüi  fi'stircstfllt  hatte. 

I>if  |{('/.it'limi.::iMi  den  Ziiikites  ztnn  W'urtzit  siiul  schon  wicihM'ljolt 
«'iiig'eheiai  riiirtcrt  vv(»rden.  Berrits  iH'.t  l  hat  iliNNK  (Zcitschi-.  f.  jihys. 
Chemie.  14.  j).  524)  die  llehauptuiig  von  Rktukk»»,  dati  /wischen 
beid^  nur  der  EinflnlS  der  krystaUo-ebemischen  Einfaebheit  herrsebe, 
widerleget.  Derselbe  Forseber  (Zeitscbr.  f.  pbys.  Cbeinie.  16.  1895. 
p.  54  t)  hat  aucb  Rktobrh*  Bebaaptnng,  daß  die  Wurtzit^ppc 
allg^omein  als  rhomboedrisch  angenommen  werde,  /urück^cwie^cu. 

Nach  <h  11  rntersuchuiifiren  von  Fokhhtnkk  (Zeits<  hr  t  Kryst. 
')  8f»8)  und  HAiTKKKriLi.E  (C'ompt.  reud.  1881.  93.  ^*i.*4)  am 
Wurtzit.  V'iii  M(«:<iK  (N.  Fahrh.  1",  Min.  etc.  1882.  LI.  Ib)  am 
(ireenockit ,  von  Bi  sz  (N.  .iahrh.  f.  Min.  etc.  1895.  1.  119)  am 
Breithanptit  nnd  von  A.  Sachs  (Sitznngsbor.  der  Kgl.  prenß.  Akad. 
d.  Wissensch,  zn  Berlin.  1902.  XXXVI)  am  Rotnickellcies  gehSren 
die  4  genannten  Minerale  als  heicagonal-  (nicht  trigonal-)hemimor})b 
zusammen,  wilhrcnd  der  Milhiit-PM  yrichit  (vei-;:!.  I-.\mi:vi-ks  in 
Zrifvdir.  t".  KiysT.  20.  1892.  p.  545)  infoljre  der  ihomboc<irisih«'n 
Form  und  Spaitbarkeit  is(dici"t  steht.  I>:ih«'i-  hat  K'innk  (N.  .lahil». 
t.  Min.  etc.  1894.  I.  p.  1-  55)  auch  den  Millcnt  in  seinen  rhom- 
bocdrischeu  .Vi'»entypus ,  die  amiern  eben  gcuaunten  ^liueralien  in 
den  vorwaltend  nicht  rhomboedriRchen  Magnesiamtypus  gestellt,  zu 
dem  auch  das  Zinkoxyd  za  radinen  ist.  Das  von  Binnk  am  Zink- 
ojjd  berechnete  Achsenverhältnis  a  :  c  —  1 : 1,6219  gleicht  fast 
vollkniiiiiien  dem  des  Groenockites  (1  :  1,6218).  Das  an  den  Kry- 
stalh  ii  der  einen  StutV  von  mir  berechnete  Verhältnis  1  :  1,59(540 
briii::!  das  Ziukoxyd  in  sehr  nahe  lieziehun^''  zum  Wurtzit 
<1  :  l.tiOUG).  K'^  g-leicht  fast  viiUi::  dem  Achsenverhilltnis  de«  in 
dieselbe  isotype  Reihe  ^adiürigeu  Jodcadmiums  ('d.T*  (1  :  1,5940), 
ebenso  wie  das  an  den  Kiystallen  der  zweiten  Stufe  von  mir  am 
Zinkoxyd  beobaolitete  Achsenverhaltiiis  1  :  1,64470  nicht  nur  dem 
des  Botnickelkteses  (1 : 1,6389),  sondern  ancb  dem  des  Hagnestiuiis 
(1  : 1,6391)  nnd  des  J<»dsilbers  AgJ  (1  :  1,6392)  sehr  nahe  steht. 
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Neue  Instrumente  nnd  Beobaohtnngsmethoden. 

Die  Wirkuns  von  Gesteinen  auf  die  photographieohe  Platte 
als  Mittel  za  ihrer  Untereaohunir  tMt  Radioaktivität. 

Von  8Mr|  vie  dm  Btrat-Jena. 

Die  Wirkung  von  Mineralien  anf  die  photographische  Pliitte 
ist  sehen  mehrfach  benntet  worden,  um  dieselben  anf  Radioaktfvlt&t 
zn  prflfenK 

Von  mir  angestellte  Versuche  ergaben  rinn ,  daß  sich  das 
gleiclie  Verfahren  unter  Umständen  wird  anwenden  lassen,  nm  über 
die  Aktivität  der  einzelnen  Geraenf^eile  eines  Miueralgemisches, 
z.  B.  eines  Oebteines,  Anhaltspnnkte  zu  gewimien. 

Die  dabei  benutzte  Methode  war  die  folgende: 

£in  ca.  10  g  schwerer  Splitter  des  zu  untersuchenden  Ge- 
steines wurde  anf  einer  Seite  angesehlüfen  nnd  poliert,  nnd  am  eine 
directe  Kentaktwirknng  ansznschUeßen ,  mit  einer  dünnen  Schicht 
ZeUuloidlack  Überzogen. 

Sodann  wurde  derselbe  unter  soru  fältiger  Vermeidung  jeder  Be- 
lichtung mit  der  photographischen  Platte  in  Kontakt  gebracht  und 
dieselbe  nach  mehrtägiger  Einwirkun^j:  in  üblicher  Weise  entwickelt. 

Bei  den  zu  den  Versuchen  benutzten  Gesteinen:  Granit  von 
Schwarzenberg  und  Jnngeuhengst  und  Glimmerschiefer  von  Breiten- 
bmnn,  alles  im  Erzgebirge,  zeigte  sich  nnn  nach  viertägiger  Wir- 
knng  nicht  nnr  die  ganze  Platte  verscbleiert,  sondern  es  hoben 
sich  unter  der  Anflagefläche  des  Schliffes  Partien  stärkerer  nnd 
schwächerer  Wirkung  voneinander  ab,  von  denen  die  erstereo 
teilweise  eine  mehr  oder  minder  deutliche,  geradlinige  Beprrenzung 
hatten,  die  wohl  der  Begrenzung  von  Mineralindividuen  entsprach. 
Eine  znr  Kontrolle  in  demselben  Kasten  für  die  ^U  iche  Dauer  ohne 
Gestein  gelagerte  l'latte  blieb  dagegen  bei  der  Entwicklung  voll- 
standig  klar,  so  daß  die  beschriebenen  Erscheiifhugen  sicher  anf 
die  Anwesenheit  des  Gesteines  znrfickznftthren  sind. 

Gewisse  Einzelheiten  in  der  Verteilung  des  allgemeinen 
Schleiers  lassen  mich  vermuten,  daß  derselbe  znm  grüßten  Teile 
von  einer  dem  Gesteine  entströmenden  {rasfi^rmi^en  radioaktiven 
Emanation  herrührt.  Falls  sich  die  Wirkun^^  d?*r<'>lben  ,  wie  ich 
hoffe .  p:eniig"end  vermindern  und  sich  so  die  \  erselileierunp-  ent- 
sprechend abschwächen  lüLit,  wird  das  Verfahren  wertvolle  ir  inger- 
zeige  Aber  die  Verteilnng  der  Aktivität  anf  die  einzelnen  Uineral- 
individnen  eines  Gesteines  liefern  können. 

'  Z  Ii.  KoHLBR<  K  nnd  TnLiru,  Untersuchungen  verschiedener  Mine- 
ralien auf  lüidiijiiktivitaL  veriuitielst  des  photograplüschtu  Verfahrens. 
Dies.  Centralbl.  1901.  p.  S06-208. 
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Budolf  Arendt:  Gmndsttge  derCliomie  und  Minera- 
logie. 9.  Aufl.  Bearbeitet  von  L.  Dobbusb.  Hasibiirg  und  Leipiig 
bei  Leoioi^  Voee.  1904.  498  p.  Hit  244  Textfig.  o.  einer  far- 
bigen Tafel. 

Ein  sehr  gut  ausgestattetes  Buch,  flössen  liervorrayende  Braucb- 
>«arkeit  für  die  Kreise,  für  die  es  bestimmt  ist,  die  höheren  Schulen, 
schon  daraus  hervorgeht,  daß  es  seit  seinem  ersten  Erscheinen  im 
Jahre  1884,  also  nach  jswanzigjährigem  bestehen,  jetzt  bereits  die 
nennte  Auflage  erlebt.  £t  Ist  sehr  k1ar*nnd  TerstiladUcb  ge- 
schrieben nnd  der  Steif  ist  so  ttbersiebtlicb  angeordnet,  daß  es  iu 
bebsn  Grade  anregend  wirken  kann.  Das  Haaptinteresse  nnd  der 
äberwiegend  größte  Teil  des  Ranms  sind  der  Chemie,  der  an- 
organischen )«o\vohl  als  der  org:anischen,  gewidmet.  Die  Mineralien 
und  Gesteine  sind  auf  nur  ca.  .')0  Seiten  in  besonderen  Abschnitten 
beschrieben ,  doch  sind  mehrere  wiclitige  Mineralsubstanzen  noch 
mit  iu  den  Abschnitt,  der  von  den  wichtigsten  Salzen  handelt, 
verwiesen,  und  werden  mit  den  gleich  znsammeogebetaten  kfinst- 
liehen  Produkten  betraditet.  Selbstverständlich  haben  nur  die  wich- 
tigsten Hlneralkörper  Aulhahnie  geftmden,  denen  auch  nur  wenige 
Worte  gewidmet  werden  kennen,  nnd  dasselbe  ist  bei  den  Gesteinen 
der  Fall,  deren  Beschreibung  von  J.  Hazat^ti  herrührt.  Die  Mine- 
ralien sind  durch  Ab>)ildnntrHn ,  die  die  natürliche  Erscheinung 
wiederireben ,  gut  illustriert,  hmige  sehr  charakteristische  farbige 
iiiider  zeigen  die  mikroskopische  Erscheinung  von  Duunschiiiten ; 
diese  Bilder  werden  iu  einer  Tafelerklänmg  aoslllbrUch  erläutert 
Bei  der  Neubearbeitung  ist  snnächst  aus  Zeitmangel  der  ninera- 
logisehe  Absehnitt  unverändert  geblieben.  Der  Name  des  Ken- 
bcarbeiters  bürgt  dafür,  daÜ  in  künftigen  Auflagen  aueh  dieser 
Teil  des  Buches  stets  eine  zeitgemUße  Behandlung  erfahren  wird, 
nnin  ntlich  auch  auf  den  wenigen  der  J^ristailographie  gewidmeten 
leiten.  Max  Bauer. 

G  Link:  Tabellen  ?:  u  r  G  e  s  t  e  i  n k  u  n  d  e  für  Geologen, 
Mineralogen,  Bergleute,  Chemiker,  Landwirte  und 
Techniker.   8  TabeOen  mit  12  Stmkturbildem.  Jena  1903. 

Die  vom  Verf.  fSr  seine  Ijehrtlltigkeit  jsnsammengestellten 
und  seit  einer  Beihe  von  Jahren  in  Vorlesungen  und  Übungen 
bentitzten  Tabellen  sind  in  folgender  Weise  angeordnet: 

Tab.  1  enthalt  die  wichtigsten  Stoffe  der  Erdrinde 
(nach  Clarkk  und  Vo(iT). 

Tab.  2  - '}  sind  den  E rn p t  i  v g  e  s  t  e  i  n  e  n  gewidmet.  2  ent- 
hält die  wichtigsten  Mineralien  der  Eruptivgesteine, 
3  die  Oestehie  mit  einem  im  Mittel  ttber  50  **/o  betragenden  SiO'- 
Gebalt,  4mit  geringerem  Si  0'-6efaalt.  Diese  beiden  Tabellen 
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ser&Ufin  wieder  in  zwei  Teile :  a.  Gesteine  mit  herrschenden 
Alkalien  (bei  3  wieder  zerleg  in  solche  der  K&livormacht  und 

der  Natronvo  rin  a  ch  t"* .  h.  (Ttstcine  mit  Ii  errsclie  nden  alka- 
lischen Erden,  bei  4  z  rlrp^l  ui  teldspatfiihrendn  nnd  fflrlspatfreie 
Gesteine  (stets  unter  Angabe  der  wichtigsten  Gesieiu^koinpoueutenV 
Weitere  Unterabteilungen  beruhen  in  o  auf  vorhandenem  oder 
fehlendem  Quarz ,  in  4  aof  OHvin.  Alle  diese  Babriken  sind  darch 
vertikale  Strlebe  gesehleden.  In  Herl  so  ntal  reihen  sind  die 
einzelnen  Gestelnsfamillen  In  diese  Rubriken  naeh  ihrem  geo* 
logischen  Auftreten  und  der  herrschenden  Struktur 
eingetragen;  unterschieden  werden:  Tiefengesteine,  Gang- 
gesteine (hier  nur  im  Sinne  von  RnsKNTu  srrf's  granitpor- 
phyrischen  Gangge steinen  angewendet)  und  (nach  Bedarf 
nach  dem  geologischen  Alter  getrennt)  £rgußgesteine.  Pfeile 
geben  Steigen  und  Sinken  von  SiO-  an.  Unter  den  Tabellen  be- 
finden sich  ErgAnznngen  und  kurze  Brklämngen.  Tab.  5  eathftlt 
die  gangförmigen  Spaltungsprodukte  der  Tiefen» 
gesteine  in  der  üblichen  Zweiteilung. 

Tab.  6  gibt  einen  Überblick  über  die  sekundären  Gesteine. 
Es  werden  unterschieden  :  A.  die  aus  ungelösten  Bestandteilen 
aufgebauten  mechanischen  Sedimente:  T  zerlegt  in  direkte 
Verwitterungfprodukte  und  Bildungen  nach  längerem 
Transport  durch  Wind  oder  Wasser,  wobei  die  aus  Schotter, 
Kies,  Sand  und  Schlamm  entstandenen  Gesteine  vertikal  nach  dem 
Grade  der  spftteren  Verfestigung  angeordnet  sind,  B.  die  aus  ge- 
lösten Bestandteilen  aufgebauten  Gebilde,  zerfülend  in 
II.  chemisch-physikalische  Sedimente  und  III.  organogene 
Sedimente,  getrennt  in  zoogene  nnd  pbvtogene  Sedimente.  Die 
Unteiabf eilungen  von  TT.  und  TIT.  beruhen  auf  der  chemischen 
Zus..iiiiiuftisetzuiig.  Die  wichtigsten  >]iiierale  von  I.,  II.  nnd  IIIJ 
sind  im  oberen  Teil  des  Blattes  getrennt  aufgetührt. 

Tab.  7  und  8  behandeln  die  kristallinen  Schief  er  • 
gesteine.  Tab.  7  beginnt  mit  der  Aufztthlung  der  wichtigsten, 
durch  Metamorphose  aus  den  primären  oder  den  drei  Arten  der 
sekundären  Gesteine  liervorgegangenen  kristallinen  Schiefer, 
angeordnet  nach  dem  A  u  «  g  a  n  tr s m a t e ria  1 ;  es  folgen  die 
(•  Ii  a  r  i  k  t  e r  i s  t  i sch e n  Minerale  und  schließlich  eineKlassi- 
likation  der  kristallinen  Schiefer  nach  dem  wesent- 
lichen Mineralbe»tande.  Tab.  8  enihalL  euie  i^lintei- 
Inng  der  Gneise  und  Schiefer  nach  den  wesentlichen 
farbigen  Gemengteilen,  eine  zweite  naeh  charakte- 
ristischen unwesentlichen  Gemengteilen  nnd  schlieB- 
lieh  eine  Klassifikation  der  Gneise  nach  der  Struktur. 

Sehr  Schrine  Abbildungen  der  wi  c  h  t  i  t  e  n  Struktur- 
arteu  (auch  der  Sedimente)  erhöhen  die  Verwendbarkeit  der  für 
den  Unterricht  überaus  praktischen  tabellarischen  Zusammen- 
stellungen. MUoh. 
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OrigmAl-Mitteiliuigeii  im  die  Badaktion. 


Beobachtunifen  über  das  skandlnaviRcho  Brdbeben  vom 
23.  Oktober  1004  im  Bereiche  der  russisoiien  Ostsdeprovinzen. 

Von  B.  Dom. 

out  1  8kt«M.) 

Riga,  1.  Jiiuuai-  1905. 
Am  23.  Oktober  vonjceii  .Tnhres.  tinaretlllir  inittagrs  nach 
Petersboi^er  Zeit,  wurde  an  ver^rhif  rh  iicii  Stellen  (l<  r  Stadt  Riira 
eine  leichte  Erderschütterunjr  vrr.sjiurt,  diu  sit  Ii  u.  a.  durch 
.Schwankungen  vou  Dielen  uud  ^übeUtücken  bemerkbar  machte. 
Ober  dieses  Vorkommnis  erschienen  alsbald  in  den  SrlUclien 
Zeitungen  einige  Hitteilungen,  wobei  die  in  denselben  cor  Kenntnis 
gelangten  Tatsachen  znn&chst  den  (redanken  aaftanchen  ließen, 
daß  jenen  Erschfittemngen  ein  lokales  Einnturzbeben  sngrnnde  g:e- 
legon  habe,  wie  solche  schon  zu  veiNohiedenrn  Malen  in  den  ?ial- 
tischeu  Provinzen  in  Krs(  hciiiunir  ^Tticten  sin»!  l'm  nun  zwecks 
prenaneren  Stndiumh  Uie«e«  letzten  seiHUiischen  Vorganges  ein 
größeres  Beobachtongsmaterial  zu  erlangen ,  lieli  \>rf.  durch  die 
hiesige  DOna^Zeitong  vom  26.  Oktober  alle  diejenigen,  welche  die 
Erschflttemng  bemerkt,  ersachen,  ihre  Wahmehmnngen  über  die«* 
selbe  ihm  iiberjnitteln  zu  wollen;  desgleichen  wurde  di(;  übrige 
baltische  Presse  gebeten,  durch  AViedeigabi?  des  betreffenden  Auf- 
rufs dieseiü  «  iiM'  weitere  Verbrcitniiir  zu  rniiöglichen.  Kurz  darauf 
ei'schioneu  jcdu<  ii  in  den  loknlcii  Zeitungen  die  ersten  Xaeliricliten, 
dali  lUii  die  Mitt^igszeit  des  26.  Oktober  auch  an  zahlreichen  Orten 
Skandmaviens  and  Dänemarks  stärkere  Erderschfitterungen  sich 
ereigneten,  die  o.  a.  selbst  >nm  Einsturz  von  Schornsteinen  ftthrten 
and  die  ihre  Wellen  Ahlbar  bis  an  die  sfidlichen  (iestade  der 
Ostnee,  bis  nach  Finnland  und  Petersburg  entsandten.  Liefien  nun 
diese  Meldimcron  —  was  sich  inzwischen  bestJitigt  —  das  Epi- 
zeuUnim  des  Bebens  im  »Skagerak  vermuten,  so  konnte  es  natür- 

*  Vergl.  B.  Doss.  Überricht  and  Natar  der  in  den  baltischen  Pro- 
vinzen zur  Beobachtung  gelangten  Erdbeben  (Komspondensblatt  d.  Natorf.- 
Ver.  Rij?a.  XL.  p.  147    1^2.  isy8). 

CeutTAlbUtt  f.  Mln«nüogie  etc.  im.  5 
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Ii'  Ii  krinfiTi  Zweifel  mirci-lics-cM  ,  (h\i\  fli<'  in  Hiirn  iroitinclitni  lU'- 
(i1»;h  litiniL't  ii  nichts  mii  fiiifiii  lokalen  UcIkmi  zu  tun  hatten,  son- 
dern in  uisilehliiheui  Znsainmenhanp:  mit  jenem  skandinavischen 
Jieben  standen,  l'utei-  diesem  veiilndertcn  GeHicUtspiiiiktc  muüte 
die  eingreleitete  NachriclitcnganiiBlnnfir  eine  um  so  größere  Bei'ech- 
ti^n^  erhalteu,  aU  in  den  Ostseeprovinzeu,  soweit  die  historiscbeii 
Nachrichten  reiclion,  überhaupt  noch  kein  Nahboben  mit  außerhalb 
lie^ndem  Epizentrum  wahrfrenoinmen  worden  ist. 

Wenn  »Hin  .uich  «l;is  Ostlialtikuin  iwn-  einen  Teil  des  jieri- 
|ihi  rt'ii  Scliiirtci'izebietes  »les  skandin;iviMheii  Hebens  i  (•]ir;lscMti('rt, 
so  dürtte  tloeh  eine  kurze  Jieiristt  ie»  nnjr  der  Ijierzulunde  zur  lic- 
obachtauj^  ^elan^en  seinmischon  Vorn^iUi^e  besonders  den  skan- 
dinavischen Kollegen,  von  denen  wir  eine  eingehendere  wissen- 
schaftliche Bearbeitung  des  Qesamtbebens  wohl  erhoffen  dfirfen, 
nicht  unwillkommen  sein.  Während  es  ilinen  ol»li<?fj:t,  den  I'rsachen 
der  ErschütterunjLTen  im  ei)izentr;ilen  Gebiet  nnrlizutorschen ,  kaim 
es  sich  in  vorlieirender  Mitteilung:  natürlich  nur  um  eine  beachrei- 
bende  Darle^ifun^  der  ostbaltischm  l)eob«cUtun{ren  handeln. 

Im  \'ertVdjf  des  oben  erwähnten  Aulrufs,  dem  leider  nur  von 
einem  Teile  d<»*  in  Betracht  kommenden  Presse  VerbreitnuK  ^^e- 
geben  wnrde\  gingen  teils  den  betreffenden  Hedakttonen,  teil« 
direkt  dem  Verf.  eine  erhebliche  Anzahl  von  Mitteilnngen  (Ins- 
gesamt 97)  zn,  die  allerdings,  da  h'iLj  den  Hau|tt;inteil  umfaßt, 
sich  auf  eine  rebtiv  ^•erin{fe  .\tizahl  von  (*rten  (iT))  verteilen*. 

Über  da.s  auf  diese  Weise  gei^ammolte  Beobuchtuiigsmatcrial 

'  Am  27.  Uktobir  brachte^ auch  die  in  .lurjew  (Dorpat;  erscheinende 
Nordlivlftndiflche  Zeitung  eine  von  dem  Direktor  der  dortigen  Sternwarte, 
Herrn  Prof.  Dr.  <t.  Lkwitzky,  ausf^ehende  .\ufforderung  zur  Einsendong 
von  Bcobachtangsdaten  über  das  Erdbeben.  Des  weiteren  erließ  der  Vor- 
stand des  Meteorologischen  Observatoriums  in  Durpat  und  Leiter  des 
Hegenstatiouünetzeä  der  Livländischon  ökonomischen  Socictüt,  Uerr  Prof. 
Dr.  B.  Srbskrwsky,  durch  die  Baltische  Wochenschrift  No.  42  Tom  8.  No* 
vember  eine  analoge  Aufforderung  und  versandt^'  zu  u!i  ii  lu  r  Zeit  an  alle 
l^tibachter  der  Kegenstationen  von  Liv-,  Est-  und  Kiirhmd  Rlankettc 
behufs  i^eantwortung  der  gestellten,  auf  das  Erdbeben  bezüglichen  Fragen. 
Das  Resultat  dieser  Umfrage  —  es  haben  von  203  Stationen  110  geant- 
wortet —  ist  1k  reits  in  der  Baltischen  Wochenschrift  No.  47  vom  7.  I)e- 
?:rmber  vcrnfteiitlicht  worden,  wnnnph  nnr  in  1!?  Stationen  ilic  Kr.sehntte 
tiiiiL;-  vcrspiirt  worden  sein  si>ll.  Y]^  ist  diese  Statistik  l'i  \Yi|j  keine  v<>|l 
standige ,  da  £.  B.  der  BcrichterbtuLter  in  Kevul  Line  negative  Meldung 
einsandte,  obgleich  die  Revalscbe  Zeitung  positiTe  Nachrichten  gebracht 
hatte.  Immerhin  ergab  aber  doch  jene  Umfrage  eine  Vermehrung  iler 
bereits  dur<  Ii  1' •  lokale  Pro>^s(  veröfTentliclitfn  oder  dem  Verf  direkt  be- 
kannt gcgelii  iit  Ii  Ik'fibachtungsortc  um  7  (Kronsfor.ntei  Pilten,  Kudbahren, 
Niegranden,  Grüsen,  Alt-Schwarden,  Arensburg,  Kertell). 

'  Eine  Organisation  eines  Erdbebenbeobacbtungsdienstes ,  wie  sie 
z.  B.,  durch  H.  Cbkoner  hervorgerufen,  in  so  ausgeaeichneter  Weise  in 
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soll  im  folgenden  iinr  riii  alljs-enieiiier  ('herblick  g^pebeii  werden, 
wobei  stullcuweisu  nur  Stit  liw  orte  die  wnln-irenonimenei»  scisniischeii 
Krsrheinunjireii  keiiiizeiclineii  werden.  Mit  K'ii«  k>i<  lit  auf  diesen 
resümeeaili^ren  Charakter  vorliefärender  Mitttiluufi:  ist  auch  von 
einei-  AufüliiiUljj  der  /eituuffsquellcu  sowie  der  Xameu  der  Bu- 
ricliterstatter  abgesehen  worden.  Es  wird  dies  in  einer  fwsfSbi** 
livheren,  mehr  fiir  das  lokale  Interesse  berechneten  Hcarbeitnnjir 
des  ostseeproviiusieUen  AnteiU  des  skandiuavischen  Bebens  nach- 
g^tra^en  w(  rden,  die  im  ^KorresiMindenzbiatt"  oder  den  „Arbeiten" 
des  Natnrfiiisdirr- Vereins  zn  Ki^a  erseheinen  wi?vl.  v(m- 
jrenoniniene  Sicliiun^-  ilis  ^l.itorials  IjcH  in  vefsfliicilriuii  liiolUMeu 
I)istrikten  des  HaltikiiiiiN  ,iiitt;illni<lc  Liiekeri  l»e/.w.  der  Heohach- 
tungsoite  erkennen.  Zur  Autklaiun^  dieser  N'erhältnisse  soll,  da 
seismisch  scheinbar  unberührte  Orte  im  peripheren  Schntter^ebiete 
bei  ttochmaligfer  Umfi-a^re  bekanntlich  öfters  positive  Kesnltate 
melden,  eine  erweiterte  Nachrichtensammlunßr  anf  anderer  Omud* 
lajre  noch  vurfrenoninien  werden,  über  deren  KrtVd^'e  jrh'iehfalls  in 
der  einirehenderen  i^earbeitnnfr  des  lieVu  ns  Ix  t  i(  htet  werden  wird. 

Iti  (Itr  folprenden  l'bei'sieht  ist  iiiit<i-  Kiiis(liln(^  der  von 
Sim;sm:\\  >K^  (I.  e.)  l>ekMnnt  jreniacliten  Slatiinu  ii  ciiir  derarti^^e 
(iru]»|(iL'nin}?  der  Ik'obaehtun^^surte  durchgefühlt,  dab  wir  mit  Kur- 
land be^^innend  über  Rigfa  nach  Livland  and  Estland  vorschreiteii. 
Dem  schließen  sich  einige  Nachrichten  aber  vermntliche  Nachstöße 
an.  Znr  Orientiening  dient  umstehende  Skizze,  in  welcher  die 
ostsc!eprovinziellen,  sowie  einige  benachbarte  Beobachtiingsorte  den 
Bobens  eingetragen  sind. 

A.  Beobaehtnng«!!  in  Kurland. 

Hierüber  sind  von  foljfcudcu  Orten  Mitteilungen  eingegangen; 

1.  Liban.  Vorliegend  6  Berichte,  denen  zufolge  die  Er- 
schöttening  meistenteils  in  oberen  Stockwerken  von  Stetnhilnseni, 
Helten  nor  im  Partcire  der  Hulzhftnser  verspürt  worde.  Die  einen 
fühlen  einen  oder  mehrere  Str>lie,  die  andern  mehr  oder  minder 
heftige  Schwingungen  (wie  ;inf  einem  Schit!V).  wodurch  Hegen- 
sT.liiflc  wie  Krntileuchter,  Zimmerblnmen.  l'crticrcn  etc.  in  Schwan- 
kungen versrt/.t  weiden  oder  Service  zum  Klirren  gebracht  wird, 
ilauclierorts  schwankt  der  Fulibodeu  so  stark,  daß  die  IJewühuur 
erschreckt  aiifsi)ringen  oder  wie  bei  einem  monrantanen  Schwindel- 
anfnll  das  (tefühl  haben,  zn  tanroeln.    Zeit  gegv^n  |12^^  Daner 

Sachsen  fungiert,  existiert  l)(grcitli(  Ii»  rweis*'  hierzulande  bei  der  Selten- 
heit und  groüen  örtlichen  lieoclnünkung  makroseismischer  Vorgänge  nicht; 
uidetnfaUs  wttrde  anch  ans  jedenfalls  ein  reicheres  Beobachtangsnoaterial 
über  das  jttngste  Erdbeben  zur  Verfügung  stehen. 

'  I>iese  v,\o  alle  folircntb'n  Z<  it;iii<;aben  sind  auf  nntt<  ItMiropriiM  lif 
Zeit  reiluzicn  wurden,  flif  trei^eiiüber  der  iu  den  Ostseepruvinzen  gültigen 
Petersburger  Zeit  um  <Jl  Minuten  nachgeht. 
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der  Bewei^ngr  ca.  |  Minate.  Die  Angaben  über  die  Riebtnn{r  der 
\vellenaiti<r('n  ]^«'\v(»«ning  widersprechen  sich  (von  SW.  nach  NO. 
und  von  O.  nach  W.). 

2.  Windau.  l'in  11^  32'  wird  an  verschiedenen  Stellen 
der  Stadt  das  Beben  wahrgenommen.  Fußböden,  Möbel,  Lampen, 
Zimmerpflanzen  bewegen  sieh,  Uhren  bleiben  stehen.  Höhere  Ge- 
bäude, wie  der  Lotsentnrm,  sollen  nach  Aussage  von  Angenzengen 
sichtbar  geschwankt  haben.  Subjektive  Erscheinungen,  wie'plOtz- 


li<  he  eiireniüniliclic  llcr/lM-kh'niniun^ifcn  uml  inin  klarlichos  Angst- 
jretühl,  werden  anlanj^s  tür  einen  Ohnmachtsant'all  gehalten. 

Ahnliche  Beobachtungen  wurden  an  folgenden  benachbarten 
Orten  gemacht: 

3.  Gut  Suhrs,  15  km  südlich  Windau. 

4.  Piltcn,  20  km  südlich  Windau. 

5.  K  ro  n  s  fi>  r s  t  «>  i  Piltcn.  27  km  südlich  Windau. 
<».  (?nt  Tci-t^cln,  ■'^  km  siiilöstlich  \\'in<lau. 

7.  Popen,  17  km  östlich  Windau.  Ferner: 

8.  (t »Idingen  u.  d.  Windau.  Von  mehreren  Personen  wird 
Ober  ein  schwaches  Erdbeben  berichtet.    Zeit  iV2^, 

9.  Gut  Alt-Goldingon,  2  km  nördlich  Goldingen.  Be^ 
wegung  von  Möbeln,  Kronleuchtern. 
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10.  Hasenjiot  li.  Um  ll-^'  leises  Erdbeben.  Kewogpnnj?  der 
SiMecel,  .. Zittcnt  ini  Zinnner,"  2 — 3  Sekunden  dauerndes  Hin-  Ulld 
llwschwanken  des  l'.t  ttt  s  in  der  Kiehtuufi:  von  (>.  nnrh  \V. 

11.  Gut  Kudbaiiien,  18  km  ostsüdöstlicli  von  llaseuiiotii. 
Schwanken  des  Stuhles,  auf  dem  der  Beobachter  sitzt.  Schwindel- 
geffihl. 

12.  Niegranden  a.  d.  Windau,  nahe  der  knrlftndisch-kown«»' 
sehen  Grenze.   £rssitterii  des  Hauses. 

13.  (J  l  ösen  a.  d.  Windau,  an  der  Gienze  der  Gonverne- 
nionts  Kurhiuil  und  Kmvno.  St:u'kes.  eini^r  Sekunden  anbaltendeM 
Erzittern  des  Haii»cs.     Ik'^ve^"un^  von  Zinimerptlanzen. 

14.  A 1 1  -  S  c  h  w  a  r  d  e  11 ,  2  Ü  km  uurdöstlich  ü  röseu.  Erdbeben 
verspüi't. 

15.  Grttnhof,  19  km  sttdwestlich  Mitao.   Drei  anf  dem 
Tonne  befindliche  Glöckner  fühlen  ein  Schwanken  desselben. 

16.  Mi  tau.  Eingelaufen  3  Berichte.  Um  ^IS*^  werden  vou 
den  einen  zwei  anfeinanderfolgendc  ,  ruckarlifj^e  zitternde  Stötie", 
von  andern  nur  ein  St<»li  veispfirt,  wiUirend  dritte  nur  eine  ^scliau- 
kelnde  Bewe^^iiii^r**  wahniehmen ,  -erst  etwas  stUrker,  dann  eine 
l*ause,  darauf  wieiler  st  hwjUher".  Stühle,  Lampen,  Zimmei pHauzen. 
L'hi-go Wichte,  ivUngelscbnüre  schwaukeu  hin  und  her.  Dauer  der 
WeUenbewe^sHiug  nach  einer  Mitteilung  ca.  i  Minute,  Daner  der 
Bewegung  der  Gegenstttnde  noch  Iftuger.  Sichtung  verschieden 
angegeben:  W. — 0.  und  NO. — S\V. 

B.  Beobachtungen  in  Riga. 

Von  liiei  sind  57  lierirhte  einjrffrang^en,  die  sich  auf  36  Straften 
nnd  Pllit/c  veiteilen.  Sie  .sTnniniun  vurwieffend  aus  der  au  höheren 
Steinhäusern  reichen  i'etersburjjcr  Vorstadt  und  inneren 
Stadt,  während  von  den  nbrigeu  Stadtteilen,  in  denen  niedrige 
Holzhftuser  vorherrschen,  nnr  wenige  Nachrichten  eingelaufen  sind  • 
und  auch  diese  ausschließlich  aus  Steinhilusei-n.  Diese  Tatsache 
findet  ihre  ErklHrnng  ohne  weiteres  darin,  daß  einerseits  die  Kr- 
schüttertmL'-e!!  iil>erhaupt  in  steinernen  Gebäuden  leichter  zur  Walir- 
nehnmn^r  ^^claujLfen  als  in  hölzernen,  und  wiederum  in  den  höheicn 
Stoekw(!ken  fühlbarer  als  parterre,  daß  aber  anderseits  die  ein- 
etagischeii  llolzliüuser  auch  meist  von  einer  weniger  intelligenten 
Bevölkerung  bewohnt  wei'den,  von  der  eine  Berichteratattung  nicht 
SU  erwarten  ist.  Selbstverständlich  ist  das  Beben  von  einer  weit 
gi'ößeren  Zahl  von  Personen  verspürt  worden,  als  man  aus  der 
Zaiil  der  vorliegenden  Mitteilungen  schließen  könnte,  denn  erstens 
haben  einiire  Zeitunfren  nur  zusammengefalUe  Berielite  trebracht. 
und  zweitens  haben  viele,  wie  dies  bei  der;iiTiLren  [j t  iuiiissen 
immer  geschieht,  eine  Benachriclitigung  unterlassen  in  dem  Cilauben, 
daß  ihre  Beobacliiungen  zu  wenig  des  Interessanten  bieten  udei- 
sieh  mit  bereits  veröffentlichten  Daten  im  grüßen  und  ganzen 
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«ItM-kni,  '^iin/.  ah«rfs('lu'ii  von  «Ut  •rrolieii  Zahl  <hM"je»igeii,  die  sich 
überhaupt  passiv  zu  derart i^^Mi  Frafren  verhiVlt. 

Von  insgesamt  53  Berichten,  bei  denen  die  .Straßeniiummcr 
un^ogeben,  entfallen  47  auf  Stein-  und  nar  6  auf  Holzhäuser. 
Mit  2  Aui«nalimen,  in  denen  das  Heben  parterre  verspürt  worden, 
beziehen  sich  alle  übrifren  Ileobachtnngpen  auf  Wuhi-iiehmuiisrn  in 
«b'ii  hüll  ereil  Stockwerken,  wobei  zufiUlitrerweise  sich  die- 
srntcü  zu  f;ist  LHeiclieii  Teilen  ;inf  «lic  crstf,  zwfitt^.  ilritt»*  und 
vierte  Ktaire  veiteileu.  Nicht  selten  wir*l  in  di  ii  nnichtm  cxiv.i 
hcrvoj-frehoben ,  daß  die  Krscliütterunjreii  wohl  in  den  obersten 
Etajren  {gefühlt  worden,  iit  den  UHtereii  da;?e;u:eu  nicht. 

Abgesehen  von  zahlreichen  weniger  jspenauen  Zeitangaben 
bctivATs  des  Eintritts  der  seismischen  Bewegangen  begegnet  man 
audi  Bestimmungen,  wie  ^prftzise''  1 1*  29'  oder  Ii"*  31 '  und  11**  32'. 
I)a  Jedorh  in  keinem  Falle  bemerkt  wird,  r»b  nachtrilfrlich  eine 
Verirtziernnir  der  betretleiiden  l'hr  mir  der  im  l'olytechnikum  be- 
tindlidieii  NtM  inahihr  aus^'^eführt  woiden ,  so  haben  }rw  AuL^iben 
natürlich  zimilchst  weniy  Wert  tiii-  eine  urenauen'  lirstininiuhf^  der 
Isochronen  Wenn  wir  aber  berücksichtijren,  dali  in  Dorpat  laut 
Aufzeichnung  des  dortigen  Seismometers  die  KaupterschQttemng 
nm  11^  32'  eintrat,  und  ferner  in  Betracht  ziehen,  daß  die  Iso- 
chronen des  skandinavischen  Hebens  östlich  vom  Epizentrum  einen 
norditstlichen  \erlauf  zu  habr'n  scheinen*,  wobei  K*i«ra  und  Dorpat 
f;)^r  auf  diexHu  Isochrone  zu  Ü'^lom»  kommen  würden,  so  flürfteii 
d<M  ii  zwei  liertdji^ni  !v iiTMe!- Z<  it l»i  vt  iiminiTej-en  (11^31'  Und  1 1**  32') 
der  \Vahrh«'it  auüi  rctrdeuiiirh  nahe  kuniiuen,  » 

Die  Art  der  seismischen  Jiewe;^un!^,  welche  die  Be- 
obachter fahlten,  wird  von  fast  allen  als  , wellenartig " ,  „schwin- 
gnngsiiHig'',  ^Hch wankend"  l>ezeichnet.  Nur  in  2  Füllen  wird  von 
einer  mehr  stoßartip'u  Bewegung  berichtet:  ein  im  Fauteuil 
Lehneriiii  r  fühlt,  wie  derselbe  plötzlich  derart  zin'kt ,  als  wenn 
jemand  in  Intervallen  v<»n  ca.  .]  knttfle  an  die  KückenleliTip  stüHt 
(ea,  5  (J  mal),  und  ein  im  Hette  iiejrender  Kekonvaleszent  tuhlt 
plöiyJit  Ii  Hrs(  hüttei  iinir»'n  des  yranzen  Mettes  in  dei*  Weise,  als  er- 
halle die  Federmatratze  ;,4eichmiUii;,'"  tbrtp'setzte  StöÜe ,  die  ein 
leichtes  Erbeben  des  Liegenden  verursachen  (währenddessen  seine 
im  selben  Zimmer  befindliche  Frau  überhaupt  nichts  von  dem  Beben 
verspürt). 

Was  nun  die  mit  der  Frschütterunir  in  Verbinduiijr  stehende 
Bewegung  von  (regenstiiiiden  betrittt,  worüber  im  allgemeinen 

1  Dasselbe  gilt  natürlich  auch  für  die  Zeitangalien  in  den  Bwichten 

ans  den  anderen  Orten. 

'  Vergl.  die  Tafel  bei  W.  Dkei  kk;  Das  skandmavibchc  Erdbeben  vom 
Oktober  1904  und  seine  Wirkungen  in  den  sUdbaltischen  Ländern. 
(Sonderabdr.  ans  d.  IX.  Jahresbcr.  d.  Geogr.  Oes«  GreifswaM.) 
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(Uc  ßeobaehter  sich  am  anBführliehstcüi  iiußiM-n,  s<>  orcribt  eine  Zu- 
»ammciitMssuiiir  Arr  cingrelaiifeiKm  Berichte  tol^ciiili  s  l?!l<l.  In  ili  ii 
incij^teTi  KiUhni  liililoii  Personen,  di«*  in  Sesseln  udn-  mit'  Stühlen 
sit/i  ii  niKi"  auf  einein  Diwan  liefren,  ziini'n  hsr  ein  Selivvankeu  «1er- 
s<'ll>en ,  wodurch  sio  veiaiiliUit  werden ,  ihre  Aufmerksamkeit  auch 
dem  fibrigen  Zimmerinteriemr  sazawendoQ.  Hierbei  bemerken  sie, 
wie  Etaurcren  schwanken,  Bilder  an  den  Wänden,  H&ngelampen, 
Kronlenchter,  Lampetten  schankehi,  Porticrcntroddeln  nnd  Zimmer- 
pflanzen  sie]»  hewiam  oder  die  BlJlttor  der  letzteren  zittern, 
Srhliissel))un<le  ]HMnit  ln  .  die  Siip]>e  iinf  dem  Teller,  das  Wasser 
in  der  Karatte  in  >rhwin(fun^fii  tzerilt.  (lanz  besondei-s  hHutiir 
wird  von  einem  Scliwanken  des  Fuliliodens  berichtet,  schon  seltener 
von  einer  enlsprechendeu  l>ewe{;ung-  y^rölierer  Möbelstücke,  wie 
Düffet,  iSchreibtisch ,  schwerer  Eßtisch.  Hier  nnd  da  klirren  die 
Fenster  oder  die  Glftser  im  Büffet.  In  einem  Falle  springen  die 
fest  Schlieflenden  Türen  des  letzteren  mit  einem  Rtick  anf.  Offene 
Türflfigel  bewejren  sich  in  den  Anjreln  hi»i  und  her,  ein  Kinder- 
wajren  kommt  ins  Indien,  eine  HausirliHke  fjlny"t  an  zu  liluten. 
I.f'scnib  n  l'i  rs'Mien  bewejrt  sieli  «lie  Zeitnnjr  in  den  ililnden  och-r 
sie  zittert.  Ivr;inki'  fühlen  Krs»  hüttenuijicn  d«'S  Kettes.  Einzehii' 
Leute  stulpern  beim  liehen  im  Zimmer.  Ihi^rcfren  liefen  au<h 
nicht  wenige  Beobachtungen  vor,  daß  in  Bewe^un^^  befindliche 
Personen  gar  nichts  verspüren,  während  im  selben  Zimmer  Sitzende 
Schwankungen  des  Stnhies  fühlen,  ja  es  kommt  vor,  daß  von 
mehreren  in  einem  Kaume  Sitzenden  nur  einem  Teile  die  minimen 
Hewejfunjren  der  Stühle  zum  liewulitsein  kiMumen.  nafrf'iren  macheti 
sich  an  ainleren  Orten  die  seismischen  .\n()t  rnn2"en  wieder  stilrker 
bemerkbar,  s»»  da(\  die  iV'tNonon  i|;is  liefühl  hal>en ,  als  ob  die 
Wände  oth-r  ila.s  fiaiize  Zinnner  oder  am  li  das  ganze  Haus  «cli wanke; 
Kehr  Besorgte  springen  anf,  verlassen  die  Wohnung  and  schonen 
»ich  längere  Zeit,  in  dieselbe  zurückzukehren.  Viele  verspüren 
infolge  des  ihnen  zunächst  unerklärlichen  iSchwankens  des  Fuß- 
boden» Schwindel^-efühle ,  wobei  aber  manchem  auffüllt,  dali  die- 
selben ni«'lit  wie  y-ewiihnlich  ntit  einer  flent^mmeidieit  des  Kojifes 
Verbunden  siinl.  Andere  wieder  Imhen  mir  d:ts  (Jet'iihl.  als  ob  die 
hiele  nicht  iranz  f<*st  sei.  Min  ;iut  einen  Steiii/.aun  :;tkletlerter 
IJymnasiast,  der  einer  Para«le  zusdutut ,  hat  die  Em|ttiiidunH:,  als 
sei  er  im  Begriff  zu  fallen,  hält  es  für  einen  Schwindelanfall  und 
klammert  sich  fest.  Nur  von  einem  einzigen  Falle,  der  übrigens 
vom  Verf.  kontrolliert  wurde,  ist  bekannt,  daß  zu  selten  eines 
schon  existierenden  ^laueirisses  in  der  -1.  Etage  eines  Steinhauses 
Putz  abtiel  nnd  unabhilim-ijr  davon  sieh  ein  nein  r  scln-ilg  herab- 
Ittufender  Hili  von  1  mm  Hreit(<  im  WatidveriMitz  liildete. 

Konform  mit  der  veis«  liie-len  ^ta^ken  Hewejrunjr ,  welche  die 
tu'jifenstUinle  an  diesem  oder  jenem  Orte  erleiden,  wird  auch  die 
Intensität  des  Erdbebens  vci^chieden  angegeben.  Manche  be- 
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richten  von  leichten  Schwankungeu,  andere  von  „Ucttigcn'",  „starken" 
Bewegungen* 

Desgleichen  lauten  die  Mitteilungen  ober  die  Zahl  der 

SchwinjJTun  f?en  vorsehiiMliMi.  Von  den  woiiif^en  Beobachteini, 
welche  h'wM  überhaupt  hierüber  ilußern,  berichten  drei  über  eine 
zweim;tUfr<v  durch  eine  kurze  (nach  einer  Angrabe  ca.  5  Stk. 
wilhreiide)  Zwischenpause  {getrennte  Bewcgrung-,  3  inidere  von  o- 
resp.  4  mal  sich  wiederholenden  Seh winjfunjren,  deren  jede,  wie  ein 
Beobachter  sich  aasdi*ückt ,  „nur  einen  Augenblick  andauerte"*; 
wiederum  2  andere  verspüiten  5 — 6  resp.  5 — 10,  du'ch  kurze 
Pansen  unterbrochene  Bewegungen. 

I  ber  die  Fortpt  lanzungsrichtung  der  Erdbeben - 
wellen  ilußern  «ich  11  Berichter?itatter.  Meist  heißt  es:  die 
Bewegung  ging  von  W.  nach  (). ;  jedoch  begegnet  man  ancli  Aii- 
Ijraben :  von  SW.  nach  X(X,  V(m  O.  nach  W.  und  nur  einiu;il  \  *>n 
N.  nach  S.  Daß  bei  solchen  Widersprüchen  eine  wissenschaliliclie 
Verwertung  dieser  Daten  ausgeschlossen  seiji  nailite,  liegt  auf  der 
Hand,  snmal  in  den  iBerichten  mit  einer  Aosnahme  nirgends  an- 
gegeben wird,  ob  jene  Bestimmungen  auf  Ornnd  der  dem  Gefühl 
sich  wahrnehmbar  machenden  Bewegungsrichtung  der  Erdbebeu- 
welle  ausgeführt  worden  oder  ob  tVivA  geschah  in  Beachtung  der  Be- 
weguiiirsriclitung  freihilii^r  lub  r  ( u';:('nst;liide,  auf  deren  Schwingunffs- 
richtiiiiir  ja  bekanntlich  auch  die  Art  der  Aufhüngevomchtunsr  mit 
einwirkt.  Xachdeiu  W-ri'.  nun  aber  in  einem  Falle  selbst  liatt«- 
feststelleu  ktinnen,  daß  eine  westöstliche  oder  uingekeiirie  Fort- 
pflanzungsrichtung  des  Bebens  vOUig  ausgeschlossen  war,  dieselbe 
vielmehr  zwischen  NNW. — SSO.  und  N. — S.  gelegen,  unternahm 
er  noch  in  5  weiteren  Fällen  die  nachtrftgKche  Bestimmung  der 
Richtung  der  F'rdbebenwelle  an  anderen  Orten  der  Sr  ilt.  Es  ge- 
schah dies  auf  Cruiid  persflnliciier  Besichtiguii;:  <lur  LokalitUten 
und  Kontndlienum^  <ler  Aussagen  der  Beobachter,  wobei  in  allen 
diesen  Filllen  getuiuien  wunlo,  daß  die  seismische  Bewe- 
gung sich  in  einer  zwischen  MW. — .SO.  und  N.-  S.  gelegenen 
Richtung  vollzog,  also  wohl  annähernd  NNW. — i:iS0.  ge- 
wesen ist^ 

Was  nun  endlich  die  Dauer  der  Erschfitternngen  an- 
langt, so  gehen  hierüber  die  Mitteilungen  am  weitesten  auseinander. 
Zwischen  den  Extremen  ^.1-  2  Sekunden''  und  ,.'2 — 3  Minuten" 
bewegen  sich  alle  übricen  Ariirnben.  Selbst  vorausgesetzt .  daß 
die  meisten  dieser  Bestimmungen  s])iUer  nach  der  Eriimeriiug  voll- 

'  Aua  diesen  !>arlrtmngen  ergibt  sirh,  daß  man  auch  den  aus  anderen 
Orten  der  baltischen  Provinzen  eingetroffenen  Nachrichten  über  die  Fort- 
pflanzungsrichtung  des  Bebens  keinen  großen  Wert  beilegen  darf,  und  daß 
bis  SU  90*  betragende  Fdiler  bei  der  Bestimmung  derselben  etwas  ganz 
Gewühnlicbes  suoid. 
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zoffon  mul  nicht  »lurcli  unmittelbare  SchiUzuiif;:  wiUireiul  des  I^cbens 
selbst  gewonnen  wurden,  so  lioLTn  doch  die  (Treii/cii  so  weil  aits- 
ciuander,  dali  an  d<'r  J'at.saehe  einer  i*echt  vcrschiedtu  lang^tu 
Wabmehiuang  der  seismischen  Erscbciuuui;  seiteus  der  einzelnen 
Beobachter  nicht  wohl  gessweifolt  werden  kann.  Es  ist  dies  ja 
anch  sehr  erklärlich,  da  die  Bauart  der  Häuser,  die  größere  oder 
geringere  Empfindlichkeit  der  Bewohner,  ihr  Verweilen  in  höheren 
oder  niedei*en  Ktajren  der  (Tebilude,  die  verschiedene  Schärfe  der 
Beobachtuuffs-  und  ScliiitznTijrsirabe  sowie  die  AnsdnicksweiHC  der 
BeoJiachter  von  Einfluli  sein  niul>ten  aut  das  \\  ahrf^enomniene  und 
die  Art  der  Darstellung  desselben.  Keinem  Zweifel  düifte  Mwv 
die  Deutung  der  eingelaufenen  Meldungen  unterliegen,  daii  »lilui- 
lich  die  minimalen  Zeitangaben  (»eine*  bis  »mehrere''  Sekunden) 
sich  —  soweit  nicht  ansdrttcklicb  eine  so  kons  dauernde  Bewegung 
woniger  labiler  (Gegenstände  vermerkt  ist  —  auf  die  eigentliche 
makroseismische  Bodenbewegnng  beziehen ,  während  die  mittleren 
m\(\  maximnleii  Zeitangaben  bis  mehrrro  Minuten)  die  Dauer 
«It  r  l{(  weguug  von  in  Schwingungen  geratenen  Uegcnständeu  illu- 
strieren. 

C.  Beobaehtongen  im  ftbrigen  Livland. 

Soweit  l>ishrr  lirk;iiiiit  i:i'U onleii,  ist  die  Zahl  der  Beobafhtuiii:>- 
orte  eine  sehr  geringe.  Nicht  ausgeschlossen  ist,  dali  durch  noeh 
weitere  Umfrage  sie  sick  vermehren  wird.  Es  liegen  Berichte 
vor  ans: 

1.  Arensbnrg  anf  der  Insel  Oesel.  Zittern  der  Lampe  im 
Postkontor. 

2.  Peru  au.  Wahrnelunung  einer  leichten  Erschüttemng  um 
II**  3r  in  2  Stralieu.  Ulasprismen  an  Lencbtem  und  Lamj)etten 
klirren  und  werden  aus  ihrer  nnnnab  n  Lage  bis  zu  SO''  aufwärts 
geschwungen.  Zimmerpflan/en  si  hwaiiken.  Dauer  dieser  Bewe- 
gungen ca.  2  Minuten ,  Kit  htung  derselben  X. — ^S.  Schwanken 
der  Stühle  im  2.  Stockwerk  eines  Hauses. 

3.  Staelenhof,  17  km  nordöstlich  l'ernau.  Schwache  Erd- 
erschtttterung  verspürt. 

4.  Tor  gel,  22  km  nordöstlich  Pcmau.  Desgleichen. 

5.  Jurjew  (Dorpat).  Vorliegend  6  Berichte.  Schwache 
Erderschütterung.  Betten,  Stühle,  Lampen  bewegen  sich;  Polten) 
im  Schornstein.  Subjektiv:  schwaches  Schwindelgefühl  oder  Empfin- 
dung, als  ob  das  ganze  Hans  ins  Schwanken  trerate.  Dauer  der 
fühlbaren  Ei*schütterung  einige  S<'kunden.  Die  Horizontalpendel 
des  Observatoriums  .zeigten  einen  W.— ().  resp.  nmcrekehrt  ge- 
richteten Stüti  an",  wobei  Anlang  der  Bewegung  11''  iJU'  3",  .Maxi- 
luiim  11"»  32'  1"  bis  11^  32'  7",  Ende  Hj  49'  4''  (vergl.  Dsbckk 
1.  c.  p.  16). 
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D.  Beobaohtangen  ia  Estland. 

BcricUte  licuTii  yn-  v  ui  : 

1.  K  er  teil  sui  dw  Niudküstc  der  Insel  Dajrö.  Hehrere  auf 
stiilil(  11  ^itzrinlc  l'ersoiieii  itihlcn  2  dui'cli  eiue  kui'ze  Pause  gc- 
1  reimte  Kim  hiiiti  riuijren. 

2.  ihn  Well  euUof,  10  km  östlich  lialtiseliiMjii.  Ein  iu 
der  1.  Etago  des  hölzernen  Wohnhaiutes  im  Ijehnstohl  sitzender 
Beobachter  fählt  eine  von  X.  nach  S.  flehende  wellenförmige  Be- 
wegung» die  8ich  4 — 5  Mal  wiederholt.  Dauer  ca.  8 — 10  Sekunden. 
Zeit  Ii'*  27^'.  Knackseiules  (Terilusch  in  der  Decke  und  den 
Wänden.    Im  l'arterre  dt^sclbfn  Hauses  nichts  bemerkt  worden. 

H.  l\'(  \  ;il.  KinL-^ciranffen  5  Mitteiluniren.  In  dry  '^.  h(>z\v. 
2.  Etair«-  \ crsrhu  ilciK  r  Häuser  s^liwanken  Uirlni.  lA'hiistiihle, 
Spioj:el ,  Zinimerptlanzen.  Nipiie«  stoik  ii  aneinandt  r;  die  innere 
Tfir  eine»  hcnnetiiich  vei'schlcMsenen  Ofens  klirrt.  Bewe^auiü^  wellen- 
riirmig;  Richtung  NNO. — SSW.,  nach  anderer  Angabe  0.— W. 
Dauer  der  Sdiwankungen  ca.  1  Minute. 

E.  Ersohfittenmgenf  die  nach  dem  23.  Oktober  in  Uv-  imd  EatUmd 

▼erspart  worden. 

Einige  Zeitungsnotizen  berichteten  fiber  geringfügigü  Erd- 

stölie,  die  eiiiij^e  Tajre  nach  dem  skandinavis<hen  llelien  in  Keval 
und  Horpat  heohaohtet  wurden  ndcr  Iteohachtet  Wdi  dcii  sein  sollen. 
Inwieweit  densell»eii  rtwa  lokale  seismisdie  Vor^'iinjre  /u^n'unde 
lieiren  kiinnten,  liUU  sielt  voji  hier  aus  nicht  heurtfih'n.  X'irlleicht 
irehen  die  seismometrischeu  Autz-eichnunjceu  in  Dorpai ,  worüber 
wir  wohl  nähere  Mitteilungen  von  Herrn  Prof.  Lrwitzky  erwarten 
dürften,  wenigsten«  für  die  Stftfle  in  letzterer  Stadt  ntthere  Anf- 
klUrnng.  Verf.  rcgistricit  im  folgenden  nur  kurz  die  Xachrichteu. 

I.  In  Dorpat  wnrd<'  am  2(i.  Oktober  4*^  moi-iiiv  (Petei*«- 
bur<rer  Zeit)  eine  ziemlich  starke  Krdeischiitterunt^  mit  dreimalijren 
Stöiien  in  der  PetriHtnilic  vci'spüit.  (Nordlivliliidiscbc  Zeitung 
\».  234.) 

2.  In  K'eval  ^^clanj^te  am  27.  Oktober  jS'  abends  (I*eters- 
hur^ai  Zeit)  in  der  Katteriestraiie  ein  kleiner,  angeblich  von  S 
nach  X.  gerichteter  KrdstoK  zur  Wahrnehmung.  (Revalschc  Zcitnng 
N«.  236.) 

3.  Im  Physiidoiii sehen  Kabinett  des  V'eteiinilrinstitnt^  /  i  l>nr- 
pat  wurden  am  2.  November  vormittairs  Krsrh«M"nuniren  beobariitet, 
die  wohl  mit  oiniM*  Krderschütteiunir  /.usammenhänn'en  müircn.  P.k 
<iewi(  ht  einer  l> xi.T/Kit'sclien  elektrischen  I  hr,  das  tluich  y:ew»dui- 
liche  Erschüttt'i  aniren  nicht  in  lievv<>gung  vt  rsrtzr  wird,  schwankte 
|d5tzlich  hin  und  her  und  der  Anker  eines  K,vmo<rraphen  ließ 
scharfe,  ununterbrochen  aufoinanderfolgende  Srhlilgc  ertönen.  Sofort 
aiiirestcllte  genauere  Benrhtnng  der  beiden  Apparate  ergab  ferner: 
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nm  11''  45'  ( Petorsburjrer  Zeit)  von  iioncra  verstÄrkte  Srlililfrt'  «U-s 
Ankers  und  Schwanken  des  iiewichts  (Dauer  ca.  30  Sekuii'itn); 
nach  20  Srkuinl<  n  Wiederholnufr  der  Ki'selieinunL":  um  12''  2' 
Scliwanken  des  (Tcwiclits  ea.  ü  Minuten  lan^'-*.  un»  1-'''  ^'  'Mi" 
deuilithes  Schwauken  des  tiewidils  andauernd  l»is  12''  lü'  iKieli- 
lung  des  Schwankens  von  AV.  nach  0.,  spilter  kivisförmig  werdend; 
währenddessen  schwanken  auch  hängende  (rep^nstände ,  wie  z.  B. 
die  Gaslainpe;  ein  Student  fnhlt  eine  schwache  Erschfitterang  dos 
Fußhodens);  nm  12**  37'  von  neuem  plötzlielie  stark«-  Seliwanknng 
des  liewiehts,  die  hald  wieder  aulliört  und  his  1**  lö'  nicht  wieder 
eintritt.    (XordlivlIlndiNt  hc  ZcitHTiir  \n.  237.) 

\ixvh  ,Mi  •■iniL'"''!!  Oi-ti'ii  Skandiuii vii  iiN  sind  ii  ,i  r  h  dt-ui  Hauj»!- 
heht'ii  inH  h  am  -.'>.  ilktidx  r  «j''  10'  j».  m.,  am  2»i.  Oktober  27*  a.  m. 
und  aiu  18.  November  'S^^  a.  m.  einij^e  Stölie  versi)ürt  worden 
(cf.  Dbrckr  1.  c),  die  aber,  wie  crsichtlicli,  nicht  mit  den  balti* 
schon  Erscbütteinngen  zeitlich  zasanunenfallen. 

.\us  den  mitn:4'teilten,  wenn  auch  vielleicht  noch  unvollstilndi^-en 
I)aten  eriribt  sirli.  (Iah.  wie  übriir«'nx  v»>r:ins/n<<c1ioTi  wrtr  iWo  Zahl 
der  H«'obachtun;r>^orte  des  skaiiilin.i\ i-<  In  n  I  j diu  Im  n--  hi  Kurland 
als  der  dem  epizentralcn  (i«'bii  te  nalier  Ii*-;;* mh.u  I'i'ovinz  jjrößpr 
ist  als  in  Liv-  und  Estland.  Sehr  auffallend  ist  aber,  daß  von 
der  Insel  Oo sei,  die  den  ung^cfähren  Isochronen  zufolge  vom 
Kpizentmm  mindestens  nicht  weiter  entfernt  lie^  uls  Windau, 
keine  Nadirichten  über  auffallende  Beobachtuniren  dei-  Krsohfitte- 
rungcn  eingetroffen  sind;  denn  das  schwache  Zittern  der  I.amiM-, 
Vf»n  wolfhfm  im  Arensburirer  Hericlit  Krwilhnun^  pfeschieht ,  ist 
eine  zu  minimale  und  nicht  n?»/.w(>ideutiire  P'rscheinunu" ,  als  »laß 
sie  als  AulU'run'T  des  Hebens  ohne  weiteres  anfy:efaUt  werden 
könnte.  Das  Arensbur^fer  Wochenblatt,  welches  in  seiner  Nu.  42 
vom  1.  November  n.  St.  itber  die  andenit'ärts  wahrg^enommencn 
Erschiitterangen  referiert,  bemerkt  zu  grleicher  Zeit  ansdriicklirh, 
dali  bisher  (also  über  eine  Woche  nach  stattprefundcnem  Erd- 
Iteben)  noch  von  keiner  Seite  über  entsprechende  Heobachtungen 
auf  (h'r  Inx'l  Oesel  etwas  verlautet  sei.  Ob  wli-  (  ^  ilcnin.K  h  etwa 
mit  eiiM'r  sdirenaunten  Krdbcbpniiisel  in  diesem  Falle  zu  tun  haben, 
müssen  weitere  Nachtorschnn^^en  entscheiilen. 

Dal)  aus  «lern  baltischen  Gebiete  relativ  so  wenijjr  Nachrichli'U 
vom  flachen  Lande  einj^r^troffen ,  darf  nicht  wundernehmen,  da 
die  Hänser  dortselbst  vorwiegend  ans  Holz  anfj^ftthit  und  niedrig 
sind,  so  daß  sich  die  Bedinjirungen  für  eine  leichte  Wahrnehmung 
der  seismischen  Voririlnjro  nnffnnsti;rer  ire?*t;'lteten  als  in  den  ^?tUdteH, 
denn  auch  in  den  letzteren  entfallen,  wie  oben  betr)nt,  die  meisten 
lieobachtnnjreti  ;inf  die  höheren  Ktiij^-en  der  SteiTihiluser. 

Dezüyrlich  der  Art  der  si  i-^mi^r  hen  Hewe^rmiir  dürfte  es  viel- 
leicht nicht  überrtüssiji^  feoin,  darauf  hinzuweisen,  daß  im  w<'.st- 
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licheu  Kurland  (Windau,  Libau)  noch  häuüg^er  vuu  StMlieu 
belichtet  'wird,  wMirend  weiter  östlich  in  Riga  von  solchen  nm* 
gans  ausnahmsweise  die  Bede  ist  und  die  wellenförmige  Be- 
wegung jedenfalls  weit  schärfer  in  die  Erscheinung  tritt.  Be- 
merkenswert ist  femer,  daß  auf  Grund  eines  Vergleiehes  der  Nach- 
richten :ins  Lilniii  nnd  Wiiulan  mit  denen  auH  Ri^'':i  man  znr  Über- 
zcuLniu--  ircliiuK'en  niut),  ilali  eine  unmittelbar  wahrnehmbare 
A  b s c h  >\  ü f  h  u n fr  der  seissnuNeheu  Eneririe  auf  dem  VVeg"e 
von  der  Westküste  Kurlands  bis  zum  inneren  Winkel  des  Eigaer 
Heerbuscns  nicht  erfolgte.  Dagegen  ist  dies  in  anfifaUcnder  Weise 
der  Fall  in  der  Gegend  östlich  von  Riga,  von  wo  gar  keine  Nach- 
richten eintretroffen  siiul.  Sicher  ist,  daß  man  z.  B.  in  Pskow 
(an  der  Siids|utze  des  Pei|ms-Sees),  welches  in  der  Fortpflanzun^- 
riehtunL*'  dt  r  AVellen  nicht  wcitor  von  Wi^n  entfernt  ist  als  lotzteivs 
von  Windau,  keine  l^pureu  des  Beben»  mehr  vei*8püi*tc,  wie  eine 
Nachtrafre  er^"eben  hat. 

Nirgends  ist  im  Ostbaltikum  ein  dm  Erdbeben  begleitendes 
Gerftnsch  beobafhtet  worden. 

I)ie  Zeitbestimmungen  des  Volbsuges  des  Erdbebens  sind  — 
natürlich  abgesehen  von  der  Dorpater  seismometrischen  Anfoeich- 
nutig  '  zu  wenig  gemiu,  als  daß  man  zur  Eruierung  der  Iso- 
chronen innerhalb  der  3  Provinzen  schreiten  könnte. 

Irgendwelche  auttalienden  Beziehungen  des  N'erlaufes  der  Erd- 
bebenwellc  oder  der  Intensitilt  der  seismischen  Ei-reguug  zu  dem 
geologischen  Bau  des  Untergrundes  sind  nach  dem  bisher 
vorliegenden  Beobachtnngsmaterial  nicht  zu  erkennen  und  dürften 
vielleicht  auch  nur  sehr  unbedeutender  Natur  sein,  da  im  großen 
und  ganzen  die  Tektonik  sowohl  wie  die  geognostische  Zusammen- 
setzong  aller  3  Provinzi  ii  kt  ine  fundamentalen  Unterschiede  auf- 
weist r  nnr  schwach  ir»f.ilT(  lte  und  schwach  geneigte  Schic.htcn- 
koiiipli'xc  <lt  s  I>t  v(>ns  und  .Silurs  (Dolomite.  Sandsteine,  Tone,  Kalk- 
.steitiei  werden  von  (luartiUen  Ablagfiungeu  in  größerer  tuler 
geringerer  Mächtigkeit  Uberdeckt. 

Wenn  wir  uns  endlich  von  dem  Verlauf  und  der  Intensität 
der  Erschütterungen  im  Bereiche  der  Ostseeprovinzen  ein  all- 
gemeines und  wahres  Bild  verschaffen  wollen,  so  haben  wir,  außer 
d<^n  seiKmometrischen  Aufzeichnungen,  unter  den  eingelaufenen  V>r- 
richtcn  Ix'i  Anwendunjr  eines  L'ewissen  Maßes  kritischer  Bf  ni  trilnuji 
derselben  die.ieiuL'^en  ans/uw älilen,  bei  welchen  die  relativ  siark.-ste 
beobachtete  Si  biitki  wii  kutig  zum  Ausdruck  gelangt.  Jlieuach  haben 
im  Verlaufe  einiger  Sekunden  mehrere  durch  kurze 
I?auson  getrennte  makroseismische  Wellen  diebalti- 
ttchen  Provinzen  durchlaufen;  mikroseismische  Be- 
wegungen gingen  ihnen  im  Laufe  von  ca.  2  Minuten  voran  nnd 
folf^'-ten  ihnen  wilhreiid  ca.  17  Minuten.  Die  dun  Ii  die  maximalen 
Wellen  hervorgenUencn  bcUütterangeu  sind  um*  von  einem 
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Teile  der  Bewoliner  bemerkt  worden,  besonders  von  solchen  in 
rulionder  Lage.  Fußböden  nnd  M5belstttcke  schwankten,  frei  oder 
halbfrei  hilnfi-cnfli^  (^»'tronstilnde  f^erietcn  ins  Schaukeln,  vieler  Per- 
sonen bcmilchtiirte  sich  fin  srlnviiulolartisfes  Ifefühl.  Verglichen 
mit  df'i-  Russi-FoHEL'schen  Intensitiit^skula  decken  sich  diese  Er- 
scheinungen mit  den  Stilrkeirraden  III— VT,  Beweis  ircmiir,  dali  die 
Chai'akterisierung  dei*selben,  wie  schon  allgemein  bekannt,  wenig 
mit  den  tatsftchlicben  Beobaehtnngen  bei  seismischen  Erschütterungen 
ilbereinstinunt. 


T7eber  Hlppurltenliorlaonta  In  dao  QoeaiMOfalohton  der  nord- 

östUohen  Alp«D. 

Yon  J,  Felix  in  Leipsig. 

Durch  seine  eingehenden  Forschnngen  iber  die  Hippariteu 
welche  auch  die  in  den  Umgebungen  von  Gosan  auftretenden  Formen 
nmfassen,  gelangte  Douvillä  zu  einer  Crliedemng  der  dortigen 
Schichtenkomplexe,  welche  von  der  bisher  mit  geringen  Ab- 
weichungen von  saiiitli(  licii  (icoloiron  iingenommenen  Einteilung 
dorselbcn  in  uuhrtneher  lieziehung  in  völligem  Kontrast  stfht. 
Iicti  irb'ichen  Standpunkt  vertritt,  wie  es  scheint  wohl  haui»ts;i(li- 
lich  aut  die  faiuiistischen  Resultate  1)oi-vii.i,k's  luüend,  aucli 
Grossouvre  in  seinem  prächtigen  Werk  Aber  die  Stratigraphie 
der  oberen  Kreide.  Die  genannten  Forscher  nehmen  in  der  Um- 
gebung von  Gosan  zwei  Hippuritenhorizonte  an.  Zu  dem  ersten 
untncii  rechnen  sie  die  bekannten  Fundstellen :  Schrickpal fen,  Bruns- 
loch und  W'egscheidgraben,  zu  dem  zweiten  oberen  die  Hippuriten- 
Kchichten  im  oberen  Teil  fb  s  Netgrabens  und  bei  den  Traninvand- 
alphütten.  Die  erwähnten  Abweichuniren  von  der  bisher  üblic  hen 
»tratigraphischen  Ciliederung  bestehen  nun  1 .  in  einer  Paralk  lisie- 
rung  der  hippuritenrelchen  Schichten  an  den  Traunwaudalphütten 
mit  denen  im  oberen  Teil  des  Nefgrabens;  und  2.  in  der  Ver- 
setzung der  kohlenfUhrenden  Schichten  an  der  Nenalpe  in  em  Niveau, 
welches  unmittelbar  ü  b  e  r  dem  zweiten  oberen  Hippnritenlioi-izonte 
gelegen  sein  s«dl  und  als  oberes  Santonien  angesprochen  wlul. 

IMeine  mehrfachen  Begehungen  des  TeiinlTis  in  i\on  letzten 
Jahren  im  Wrein  mit  den  ebenfalls  an  Ort  und  Steile  ;reinaehten  Be- 
obachtungen früherer  Forscher,  wie  Rei  ss,  v.  ZrrrKi,.  Ivvxast<k\  u.  a. 
stimmen  damit  nicht  überein.  Da  die  Vollendung  des  zweiten 
Teiles'  meiner  begonnenen  Studien  über  die  korallenftthrenden 
Schichten  der  oberen  Kreideformation  in  den  Alpen  noch  längere 
Zeit  in  Anspruch  nehmen  wird,  so  gebe  ich  in  folgenden  Zeilen 

'  1.  Teil  8.  Palaeontogr.  40.  Stuttgart  1903. 
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eine  vorl;hiHi:v  Mittcilinif^  ixbor  dio  liippuriteutühmidcn  Schicl^ToM 
bei  iiiisau  und  (Ji'ünbach  in  der  Neuen  Welt  hei  \\'it'ii.  Meine 
l  iitersuchuii'i'eu  führen  micl».  in  erster  Linie  die  Lagerung.sverluilt- 
uissu  und  erst  in  zweiter  Liuie  die  fuuuistischen  licziuliaugeii  be- 
rflcksichtigend,  bcsw.  der  Umgcbungfen  von  öosaa  sur  Annahme 
von  drei  Hippuritenhorizonten. 

1.  II ipi)urit<>uhori7.<>nt.  Zu  diesem,  dem  uutersten,  rechne 
ich  die  Hipiuuit^jnkalke  bei  den  Ti-ntinwaudalpliütten.  Steiirt  mau 
von  diesen  in  südsüdö.stlicher  Kirlitimp  in  das  Tal  dos  Raudaa' 
baelies  liei'ab,  so  trifft  man  vnii  oben  wwh  iiiitni  tiili;endes  Protil: 
Olierlialb  der  'I"raiin\vahda]|diiilteit  zuniiehsl  erliebeii  sieh  steil  di<' 
jiriicretaceisclieu  Kulkmasseu  des  Uamsleldes.  L'ntejhalb  derselben 
folf^  eine  Zone  von  Konglomeraten;  femer  Mergel  nnd  korallen* 
fmirende  Hipporitenkalke ,  wie  mir  »chien  nebeneinander,  wie  ja 
überall  die  Hippnriteiiriffe  nar  lokale  Bildungen  darstellen.  Unter 
diesen  folgt  ein  mftcliti^er  Komplex  von  meist  konjrlomeratiscli 
ansjrebildeten  Kalken,  welcher  mit  einer  äulierst  steilen  Felswand, 
dei"  eifj^futlichen  'rrinn'\'aii(l  endet.  Di^'sc  besteht  iji  ihi'en  oberen 
Partieen  «'bentalls  aus  i<im;;loineratischeu  Kalkt  ii,  wühimd  die  untere 
Partie  die  beiühmte  Actjionellenliank  darstellt,  eine  Kalkbank,  die 
erfüllt  ist  mit  nmsäliligen ,  meist  dicht  aneinander  liegenden  Oe- 
häosen  der  gi-ofkn  Aetaeondla  eonica  Zek.,  unter  denen  sich  viel 
seltener  Exemplare  der  Nerinea  Buehi  Zek.  ünden.  Eingelagert 
in  diesen  Komplex  von  Kalken  nnd  Konglomeraten  linden  sich 
eine  Anzahl  von  ^ler^rlbünken ,  von  d»'nen  ^rejyenwUrti-  drei  gut 
auffreschh>ssen  sind.  IMr  oberste  lie^t  etwa  halbwe}rs  zwischen 
dem  oberen  Ende  dei*  eijiciillii  licii  Tiaiiiiwand  und  clrn  Traunwanfl- 
alphiitten,  die  zweite  in  der  obersten  Partie  der  I  raunwand  sell»sl 
und  die  dritte  unter  der  Actaeonellenbank«  Diese  Mergelbfinke 
sind  außerordentlich  reich  an  Versteinerungen,  namentlich  an  kleineu 
Gastropoden  und  wittern  dieselben  prächtig  aus  ihnen  heraus.  Die 
Fauna  der  obei'sten  Einlagerung  ist  dadurch  von  der  der  beiden 
unteren  verschieden,  daß  hier  unter  den  Oastropoden  die  hilutiffste 
Art  Vohnlina  laevh  i>'Oi{?i.  sp.  ist,  wilhrend  in  den  beiden  ntitcren 
die  linttunL--  ffffffmim  vonvie^-t.  Auch  kommen  in  «1er  ober^lt-n 
La)re  ein/eine  Korallen  vor.  welche  ich  in  den  beiden  unteren 
nicht  linden  konnte.  Unterhalb  diese»  geschilderten  .Schichten- 
komplexes  vei'dockt  dichter  Wald  jeden  Anfschltiß,  man  kann  nur 
aus  der  oft  sumpfigen  Beschaffenheit  des  Weges  —  wo  ein  solcher 
überhaupt  vorhanden  ist  —  vei  timten,  dalj  er  meist  über  mergelige 
(icsteine  führen  wird.  (.i»';ren  das  PlVr  des  Kandaabaches  zu  trifft 
man  schlielHich  wieder  auf  Knjiirlomciatc.  Wie  mm  pKt  ss '  bc- 
ubachteu  konnte,  tüUt  der  ganze  Schichtenkompiex  von  der  Actaei»- 


'  Rh  SS,  Beitrüge  zur  (  harakteristik  der  Kreidtsthichten  in  den 
Ostalpen.  p.  16—18. 
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nellenbank  bis  inklusive  den  Hippiiritenkalkeii  nach  NW.  oder 
NNW.,  also  g-ejreu  die  Kalke  des  (iaiusfeldes  ein,  an  dessen 
Schiehteu  er  daher  al>st<>lien  nuüS.  Diese  I.n^rermi<rsV(M'hilltnisse 
hissen  sieh  am  unj^ezwuivjrcustfii  diuhirdi  fikliiicu .  d.il)  hier  hei 
Erhehiuifr  de^  ('innsfeklnias^ivs  eine  i  hei kijtpunj;  der  Kn  idcsc  hichten 
ötatti^e fluiden  hat,  iu  y;cuau  i^leicher  Weise  wie  hei  Grunliadi  eine 
solche  durch  Erhebnn?  der  »Wand"  nachg^e wiesen  ist.  Es  sind  daher 
die  zn  oberst  liegenden  Kon{[plomeratlagen  und  die  Hippuiitonschicht 
die  Iiiteste,  die  Aetaeonellenbank  die  jüngste  Bildun^r  des  in  Kedü 
stellenden  Sehichtenkomplexes.  l)as  Liegende  der  obersten  Kou- 
frlomerate  sind  dennia«  Ii  die  piiu  rrtiiffiselien  Kalkr  »h^  Cianisfeldes. 
es  sind  die  ersteren  als  die  »o;i('ii.  iJasalkonfrlomerate  der  (iosau- 
srhichten  aiilzufassen  und  di«^  direkt  darüber  liegenden  Hippuriten- 
kalkc  demeutsprecheud  als  der  lioistc  Hippuritcuborizuut.  Ich  be- 
sitze ans  demselben  Hippuriies  praemdeaius  Doi'v.,  Hipp»  (hsanenBis 
Dow.,  sowie  xwei  weitere  Arten,  die  mit  keiner  der  von  Douviui: 
beschriebenen  v(il%  übereinstimmen  und  daher  sich  wohl  als  neu 
heraosstellen  werden. 

Das  Kohlenvorkommnis  im  der  Xenalp.  In  den  A<ta(ft- 
nellenkalken  der  'Praniiwstml  findet  man,  wie  oben  bereit«  erwähnt 
winde,  nicht  seltene  Niiiuetn.  Tn  d»>in  cdM'ren  Teil  des  l»enach- 
buiten  StöckelwaldgrabeiiiS  nördlich  d«-r  riauiiwaiid  land  ich  — 
allerdings  nar  isoliert  —  Kalksteinstflcke  erffillt  mit  Nerinea  Buchu 
Femer  treten  im  Tal  des  Kandaabaches  unterhalb  der  Neoalpe 
Nerineenkalke  auf.  Steigt  man  von  letzteren  das  Bachbett  weiter 
hinauf,  so  trifft  man  nach  ('berschreitung  einiger  kalkiger  und 
merg<diger  Ljigen  auf  Konglomerate  und  dann  auf  die  in  ilcretacei- 
sehen  Ka1kt>  des  Brettkogels.  llipinn  iTPiikalke  sind  hier  tii«  In  /nr 
Entwiekeluiig  gelangt,  da  wuhrsehciiilicli.  wie  ich  venniite,  au  dit.M  i 
Stelle  bereits  iu  der  Kreidezeit  ein  Jiach  in  das  Meer  miiudete, 
der  das  Wasser  hier  etwas  anssfißte,  so  daß  den  Hippnriten  keine 
zuträglichen  Existenzbedingungen  geboten  wurden.  Aus  dieser 
Lagerung  der  Nerineenkalke  ergibt  sich,  daß  dieselben  einem  sehr 
tiefen  Niveau  in  (h'U  (5n>ansi  lüchten  angehören  mibsen  und  un- 
gefähr gh'iehalterig  mit  dem  Actaeonclh  nkalke  der  Traunwand 
sind.  Letztf  i  f*  ATiitahuie  wird  iinhr/ii  zur  ( irwilUicit ,  da  liehen 
di«'sfM»  Nei'iiiet'nkaikcu  aiieh  Ai  tacnncUciikalkf  \ nrkinunien.  J)ie- 
SilUiii  stehen  allerdings  nicht  zu  läge  au,  sind  aber  bei  den 
hier  bekanjitlich  erfolglosen  —  Schürf  versuchen  nach  abbauwüidiger  * 
Kohle  angetroffen  worden'.  Unter  einer  anstehenden  Nerineen- 
kalkbank  sieht  man  nun  Kohlenilötze  begleitet  von  Schieferton 
mit  Sfißwasserconehylicu  zu  Tage  streichen.    Es  ergibt  sich  aus 


*  Stoliczka,  über  eine  der  Kreideformation  angehörige  Siiüwasser- 
bildiing  in  den  nördlichen  Alpen.  .Sitz. -Her.  d.  niatb.*natarnr.  Kl.  d.  k. 
Akad.  d.  Wisseuscb.  Wien.  38.  p.  4^5.  1Ö60. 
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alledem,  <laß  diese  Kohlenbildnn^en ,  nicht  wie  dies  Grossouvrb 
und  DiM  viM.K  nnnrhnKMi .  in  das-  obore  Saiitnnien  ZU  setzen  sind, 
Kundern  oiiin  Stute  des  ( 'oniacien  entspreclien. 

'2.  Hii>]>üi  iteiihorizont.  Zu  diesem  stelle  ich  die  Hippurileu- 
vorkomiimisse  iiiu  Schrickpalleu,  im  Binnsloch  und  im  Wegscheid- 
^aben.  Er  ist  ausgezeichnet  durch  das  massenhafte  Verkoninett 
des  BatciUeB  tircUcua  Dow,,  welcher  hier  g:anze  Riffe  bildet. 
Daneben  findet  sich  sehr  häufig  Hij^rites  Boikm  Douv.  und 
ififjip.  Lapeirou»  var.  «-«  ?  T>t»uv.,  seltener  Hipp.praejiuh  (i(u>,  Doiiv,, 
IVijyp.  ffulcafxf^  TH-fH.  und  Ilip/j.  fjomricrisis  Hoi-v.  Auch  diese  flippu- 
ritenkalke  ruhen,  höchstens  «hirch  eine  schwache  Kalklace  icretrenut, 
auf  Koufflomeraten ;  dit  se  können  aber  nicht  als  .so^en.  Basal- 
konjrlomerate  uutj^efalit  werden ,  dtun  unter  ihnen  tritlt  man  nie 
aut  i)iucretaceische  Kalke,  sondern  auf  mächtige  Ifergelkomplexe 
mit  marinen  GosankretdemoUnsken,  nnd  Über  ihnen  trifft  man  nie 
weder  Actaeonellen-  noch  Nerineenkalke ,  wenngleich  vereinzelte 
Exemplare  dieser  Gattnnfrcn  sich  noch  lokal  finden.  Auch  ent- 
halten ific  Konß-lomerate  seihst  vereinzelte  A'ersteinemnfrcjf.  wilhrend 
ich  in  den  echten  Hagalkonglomerateii  noch  keine  organischen 
Keste  gelundeu  habe. 

3.  Hippnritenhorizont.  Als  solchen  betrachte  ich  die 
beiden  Hippnritenbttnke  im  oberen  Teil  des  Xefgrabens. 

Die  drei  häufigsten  Formen  sind  hier:  H^ppurUes  gosaviatsis 
l)<»i  V.,  Hipp.  0/  7  ' '  T><»rv.  und  Hipp,  alpintts  l)(*v\.  Daß  diese  Hänke 
das  höchste  hip|iuritenführendo  Niveau  in  den  (losauschichten  dar- 
stellen,  erfribt  sich  aus  ihrer  Laircntnjr:  über  ihnen  finden  sich 
nur  iinfh  Merfcel ,  welche  spUrliche  .Mt»Uuskrn  —  ich  fand  eine 
Amauropsis  —  cnthaltt-n;  über  diesen  liegt  eine  Kalksteinlage,  in 
der  ich  nur  einen  einzigen  unbestimmbaren  Mnschelabdnick  fiuid 
und  dann  folgen  die  sogen,  »versteinemngsleeren"  hellen  Mergdi 
welche  die  Gipfelpartie  der  Uomspits  zusammensetzen.  Sie  wetzen 
überall  als  vcrstcim  ruiiirslrfi-  bezeichnet;  doch  fand  ich  diese  An- 
nahme durchaus  irrtüuili«  h.  Tntersucht  man  sie  nilmlich  mikro- 
skopisrh .  so  findet  man  in  iliiion  eine  Fülle  von  wohlerhaltenen 
ForaminifVM  nii.  Cnter  diesen  üIm  rwiefren  die  (ilobigerinen ,  neben 
denen  sicii  namentlich  Tejcitüaria  und  Orbulina  tindet.  Sic  sind 
daher  ebenso  wie  die  hängendsten  Partieea  der  Gosauschichten 
sowohl  bei  Gösau  selbst,  als  auch  z.  B.  unterhalb  des  Nussen- 
»ees  bei  Ischl*  bildenden  roten  Mergel  als  foraminiferenreiche 
•Schlamraabsätze  eines  ziemlirh  tiefen  Meeres  zu  betrachten. 

Hei  «lei-  L'^foHen  \'ers(hiedenh«Mt.  die  bezüglich  des  Vorkommens 
der  einzelnen  Uippuritenarten  zwischen  den  Angaben  von  Doi  villk 


'  Diese  letzteren  Mrrgel  sind  noch  foraminifereiirci*  Ii«  r  als  diejenigen 
der  Hornspitz.  Man  tindet  zahh-eiche  Ulobigerincn,  lexdilarien  und  ver- 
einzelt Xofiosaria, 
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ttud  mü*  besteht,  inair  noch  ausdrücklich  bemorkt  Rein,  daß  siimt- 
lich«^  oben  juiiretuhrto  Arten  von  den  bctreffendcTi  Fnndunnkten 
sich  in  meiner  SiininiUnifr  betinMen.  I>ie  meisten  wurden  von  mir 
persönlich  unter  iiejrieinui;:  (b  s  bek;iimlen  Sammlers  und  geolog-i.schen 
FüluxTi»  LEoruLD  üAi'i'  in  iJosau  an  Ort  und  Stelle  gesammelt, 
einige  aus  deu  Vorräten  des  Genannten  hinzngokaiift.  Soweit  ich 
nach  meinen  bisheriiren  Au&ahmen  and  Aiifsa]nnilang:en  schließen 
kann,  scheinen  mir  manche  Hippnritenarten  auf  ein  bestimmtes 
Niveau  l»eschrjlnkt  zu  sein,  andere  durch  verschiedene  Xiveaux 
hindurchzufrehen.  So  kenne  ich  Batolites  firoUats,  Jfippurlfrs  Bovhmi, 
Jlipp.  Sidcattii^,  Hipp.  Lapeirousi  var.  rrassa  nur  :nis  dem  zweiten, 
Hipp,  alpinus  nur  aus  dem  drittefi  Hippuritenhoii/ont.  Jltpp.  yosa- 
vicuais  dagegen  aus  allen  dixd  Horizonten.  Diese  Beobachtungen 
stimmen  freilich  zirnftchst  wenig  mit  den  Angaben  von  DorviLLft 
iiberein,  so  daß  weitere  Anfsammltingen  an  Ort  und  Stelle  vor- 
zunehmen sein  werden.  DouvillI:  führt  z.  B.  BalUAites  Hrolicus 
auch  von  der  Traunwand,  Hippurites  Bodtmi  aus  dem  Xet'graben 
und  von  der  Traunwand,  Jlipp.  alpinus  aus  deui  W'e^scheidgraben 
an.  Bezüglich  letztenn*  Art  möchte  ich  noch  folL-eiifb^s  bemerken. 
Wie  l>f»rvTf>i.K  seihst  ;iiiü'ibt.  ist  dieselbe  iiii  einen  Teil  der  von 
V.  ZriTKL  einst  als  UqiptirttcH  toucmianus  beschriebenen  Formen 
anfgestellt.  Ftlr  diese  gibt  v.  Zittel  als  B^mdorte  an  ^Bransloch 
und  Nefgraben*.  Nach  meinen  Aofsammlongen  sind  es  nnr  die 
Stücke  ans  dem  Nefgraben,  welche  jetzt  als  Hipp,  eipims  zu  be- 
zeichnen sind,  wilhrend  die  aus  dem  Hrnnsloch  (zweiter  Hippuriten- 
horizont)  teils  zu  Ilipp.  pracsiäcaltis  Dorv.,  teils  zu  llipp.  suUatus 
l>KKir.  «rehören.  Es  wilre  in  der  T;it  ant'tVdli'r.  wenn  in  demselben 
Niveau  (W'egscheidin'nben.  Bnmsloch)  an  diesen  zwei  sehr  lieiiaeb- 
barlen  Stellen  nelaiieiuander  drei  Arten  von  llii^puiittu  mit  luhcr- 
knlierter  Oberschale  zusammen  vorkämen :  llipp.  praesulcatus,  Hipp, 
sidcatm  und  Eipp.  alpinm. 

Bei  Grünbach  konnte  ich  dagegen  nur  zwei  Htpporiten- 
horizontc  nachweisen,  welche  dem  unteren  und  mittleren  Horizonte 
bei  Üosau  entsprechen.  In  dem  unteren  fiiulet  sich  namentlich 
Jlipp.  (/osarini^in  Pncv.  Difser  lieirt  direkt  über  den  Basalknn«j^lome- 
,  raten.  In  dem  obeien  fand  ich  von  liijipuriten  nur  llijip.  sttlcafus 
J)KFn.  Er  liegt  zwischen  den  kohlentiihrenden  Schieiiicn  und  den 
Orfci/oWcs-Sandsteincn.  Neben  die.sem  genannten  Hippuriten  fand 
ich  Pla(jioptychm  AyuMotü  u'On».,  Adaeondla  glmdifomis  Zbk. 
und  zahlmche  Korallen. 
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Bemerkungen  zu  ,, Franz  Treubert,  Die  Sonne  als  Ursache  der 
hohen  Temperatur  in  den  Tiefen  der  Erde,  der  Aufrichtung 
der  Oobfrffe  und  der  vulkaniBohen  BrsohelBiiiisMii.  Münohan 

1904**'. 

Von  Erait  KOppert  in  Kiel 

Wllhruiid  über  den  Ag^g^reg^atzuslaml  des  Kidinnci  ii  eiuc  gi'ülio 
Zahl  von  Hypothesen  angestellt  wurde,  schwanken  die  Ansichten 
tlber  die  Wttrmeqaelle  für  die  Temperatiirznnahme  in  den  Erd- 

tieten  viMliältiiisiii&ßii;  ucnipr.  Dio  verbreitetate  Annahme  ist  die, 
dali  die  Erd«  einen  ßri-oßen  \'orrat  Eigrenwilnue  besitzt  ,  der  den 
verschiedenen  Zonoii  des  Erdkörpers  J«'  nuch  ihrer  Eiitfornunf?  vom 
^^*ä^nlohe^(^  niid  auch  u;i(h  ihrrr  I.fittalii'rkeit  einen  wechsehulen 
iietrag  vuii  Wurme  zukduunun  liUit.  I>iese  Anschauunji:  g-riindet 
diuxhaus  nicht  auf  der  Nebularhypothese ,  wie  Tueibkht  meint, 
wenn  diese  letztere  auch  dfter  als  weitere  Stütze  herangezogen 
wird.  Asch  Anhänger  der  Konglomerattbeorie  schreiben  der  Erde 
Ei{?cnwarme  zu.  Einigre  andere  Forscher  halten  die  Erde  iuv  voll- 
ständig: kalt  und  Lrhiuben,  die  Tempcraturzunahmo  durch  lokale 
Prozesse,  teils  chemischer  t^ils  physikalischer  Natur.  crkliirtMi  zu 
können.  Eine  dritte  Art  von  Hypothesen  sucht  die  W  iUmeiiuelle 
außerhalb  der  Erde.  ISo  glaubte  bekanntlich  Pouvsox  (1635),  daü 
die  Erde  abwechselnd  kältere  and  wärmere  Crcgenden  des  Welten« 
ramnes  durchwanderte,  in  den  heißeren  Zonen  Wärme  in  sich  auf- 
speicherte, um  sie  dann  in  den  kälteran  Teilen  wieder  langsam  ab- 
zugeben. 

Zu  dieser  letzten  Kateg:orie  von  Hypothesen  {^ehrMl  ain  h  die 
VI »11  Fu.  Tun  HERT,  gegeil  die  ich  in  folgendem  einige  EiuwüLude 
erheben  inoclir»'. 

Herr  Tkki ükki  j^laubt,  die  einzige  Warnieq^ueUe  tür  die  Erde 
sei  die  Sonne.  In  d^elben  Weiw,  wie  die  Lufthfille  unseres 
Planeten  von  ihr  Wärme  bezieht,  wfirde  auch  das  Erdinnere 
von  ihr  erwärmt*  Verf.  geht  von  der  physikriischen  Erklärung 
des  Temperaturunterschiedes  in  \  «  i  s(  hiedenen  Höhen  der  Atmo- 
sphäre aus.  Verf«djren  wir  kurz  den  Gcdankcnfifanfr  TuKrnKKT*H. 
Der  Erdboden  wird  durch  für  Somicii'-trahlen  crwfhmt.  Dieser 
teilt  seine  Temperatur  der  darüber  licjücnden  Eutisdiic  lit  mit,  die 
sich  dadui'ch  ausdehnt  und  in  die  Höhe  steigt.  Dadurch  kommen 
die  Lnftteilchon  in  Gebiete  niederen  Lnftdi-nckcs,  sie  dehnen  sich 
arbeitend  aus  und  erfahren  hierbei  eine  entsprechende  Temperatur- 
vormind(  run^^.  (Ileichzeitig  ginkeu  die  kälteren  Lnftteilchen  nach 
der  Tiefe,  irelanjren  unter  höheren  Druck  und  werden  crwUnnt. 
Der  durch  diese  \'erhäUnissc  bedingte  Tempemturauterschied  in 

'  Vergl.  dies,  i  entralbl.  1904  p.  &72  nnd  Jaczewskj.  ibid.  p.  72L 
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verschiedenen  Höhen  der  Atmosphäre  berechnet  sich  auf  1,4^  auf 
100  m  =  1*^  auf  71  in.  Hier  knüpft  jetzt  die  I  nKrnBBT^sche 
Hyiwitlit'sp  an.  „Die  Krdrinflc  ist,  soweit  wir  dieselbe  kennen,  für 
Wassel-  und  norh  viel  mehr  für  Luft  durchdrincrlich ,  und  es  läüt 
sich  kaum  ein  Einwand  ?eiren  die  Annahme  erheben,  dali  die  LutY 
mcilenticf  in  die  Erde  eindiingl.  Diese  liodeulaft  steht  mit  der 
«Atmosph&re"  dnreh  iinzfthlige  Kan&le  in  Verbindnug"  (p.  8).  In 
dieser  »Oesamtatmospliftre''  rafissen  nach  Trbvbert  dieselben  Ver- 
h&ltnisse  herrschen,  wie  in  der  Atmosphäre.  Die  Temperatur  muß 
nlfsn  mit  der  Tiefe  zu-  und  mit  der  Höhe  abnehmen,  und  zwar  bei 
vollständig  geset'/mUßigem  Verhiuf  mit  einer  Tietcnstufe  von  71  m. 
l>urch  diese  lilolic  Verallgemeinerung  ist  aber  noch  gar  nichts  be- 
wiesen, selbst  wenn  eine  Rechnung  mit  der  Beobachtung  gut  iiber- 
einstimmeude  Zahlen  ergibt.  Tatsächlich  besteht  jedoch  ein  in*oüer 
Unterschied  zwischen  den  beiden  Teilen  der  nOesamtatmosphttra*. 
Bei  der  gewlthnlichen  Atmosphftre  befindet  sich  die  Wärmequelle  — 
die  Erdoberflftche  —  unterhalb  derselben,  bei  dem  anderen  Teil 
der  Oesamtatmosphärc  liegt  aber  diese  Wärmequelle  oberhalb  der 
zu  erwännenden  Luft.  Wie  sollte  da  eine  Wäimezirkulaticm  statt- 
tinden?  Wie  sich  dies  TuKiinrnr  denkt,  ist  ans  der  ganzen, 
68  Seiten  starken  Broschüre  nicht  ersichtlich.  Anf  diesen  syyringpn- 
den  Punkt  geht  er  überhaupt  nicht  ein.  Der  Auiiuhme ,  dali  die 
Luft  eine  Bolle  bei  der  Warmesirknlation  im  Erdinnem  spiele, 
kQnnte  man  eher  einige  Berechtigung  isuerkennen,  wenn  Treitbbrt 
die  Wärmequelle  ins  Erdinnere  verlegte,  da  dann  ähnliche  Ver- 
haltnisse geschaffen  wären  wie  in  der  Atmosphäre. 

Erkennen  wir  abt»r  einmal  die  ^föglichkeit  dieses  Vorganges 
an.  Die  meist  beobachteten  iiiedi  i<rei  en  Tiefenstufen .  nls  sie  die 
Berechnung  erfordert,  scheinen  sclion  an  und  für  sicli  üe;r('n  eine 
derartige  Annahme  zu  sprechen.  Tkei  hkkt  hat  hieiür  toigende  Er- 
Uftrun?  (p.  17 — 19).  Die  Hanptvertretw  mit  rascherer  Temperatur- 
zunahme (ca.  30       sind  ^teiiisalzlager  und  artesische  Brunnen. 

Bei  diesen  beiden  werden  grffßere  Partien  der  Erdrinde  durch  Gip« 

und  tonige  Massen  mehr  oder  wenigei'  luftdicht  ab^-^esdilossen,  so 
dali  sie  nicht  unmittelbar  mit  dem  überstehenden  Teile  der  Atmo- 
sphäre in  Verbindnns-  stehen.  -Tn  <nlrhen  nhii^esrhlossenen  Kom- 
plexen muli  Sfliliflilicli  ein  ( ileicli- 1  w  ir^irsziHtand  eintreten,  in 
vvelehem  die  Lutiteilelien  zur  iiuhe  konnnen.  Dies  ist  ;iIm'|  nnr 
dann  der  Fall,  wenn  die  Luft  durch  deu  ganzen  abgeschlossenen  Kaum 
das  gleiche  spezifische  Gewicht  besitzt"  (p.  18).  Infolge  des  größeren 
Druckes  in  den  tieferen  Schichten  muß  daher  hier  eine  hdhere 
Temperatur  herrschen  als  in  den  höheren  Gebieten,  Es  berechnet 

sich  daraus  eine  Tiefenstufe  von  29,2        in  der  Tat  eine  Zahl, 

t 

die  den  beobachteten  Verhältnissen  vollkommen  entspricht.  Gewiß 
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ist  die  Mathematik  <lcr  letzte  Piiilstein  «lerartigor  Hypothesen; 
»Inrh  müssen  immer  die  \'oiaii>srnzunß:eii  vollkommen  riehtiL'"  er- 
kannt sein.  souHt  hat  <'iriü  Kerhaunsr  kfin^n  Wert.  Vrxd  f.'-t'ratle 
»iiis  seheint  mir  hier  nicht  der  Fall  zu  sein;  Thki  hkkv  miilile 
denn  nuch  Hcinen  Satz  beweü^en,  daß  in  einem  abgeächlosscncu 
(Tasvolmnen  an  den  verftchiedcnsten  Stellen  das  g:leiche  speeifigche 
(Towicht  herrscht.  Und  welche  ErkUmng^  hat  Verf.  für  die  noch 
kleineren  irenthi>rmischen  Tiet'enstnfen  ?  z.  B.  von  8  m  in  dem 
irofroreneu  Boden  von  Jakutsk  in  Sibirien  ((.^ubi>kfu  p. 

Einen  p-rohen  beweis  für  seine  Anschanunir  sieht  TiiRrnEKT 
darin,  dali  in  dtii  Tiefen  der  Ozeane  ,e\vifre,  eisigfo  Külte" 
herr><rht  (p.  27).  Diese  .eisi«re  Kälte"  scheint  mir  doch  nicht 
SU  f^roß  zu  sein,  da  doch  am  Meeresboden  nicht  einmal  der  Ue- 
fHerpnnkt  des  Meerwassera  erreicht  wird.  Und  gerade  die  Art 
der  Temperatarabnahme  in  Ozeanen  scheint  mir  direkt  gegen 
Tkxuubkt  zn  sprechen.  Hit  der  Tiefe  fiLllt  nämlich  in  den  Heeren 
die  Tempcraturkarve  zaerst  steil  ab,  um  sich  dann  asymptotisch 
der  -\~  l^-Abs'/i^f^e  zw  nIShei-n.  I>ies  dürfte  doch  Wohl  kaum  ans 
dor  neuen  Hy[M)these  ffefolsrert  werden  können. 

TuKi  isKKT  baut  dann  weiter  auf  seiner  Hypothrsf  neue  Hyjm- 
theseu  der  tJebirf^sbilduug  und  der  vulkanischen  Erscheinungcu 
auf.  Er  fahrt  (p.  20  ff.)  etwa  folgendermaßen  ans:  In  dem  Ozeanen 
nimmt  mit  zunehmender  Tiefe  die  Temperatur  ab.  Dies  gilt  auch 
für  die  vom  Wasser  durchtränkten  Erdschiehten  unterhalb  der 
Meere.  Dort  dehn<Mi  sich  daher  große  Eisbodenfelder  ans.  1)a 
sich  Wasser  beim  (iefricren  um  j^',/  linear  ausdehnt,  wird  bei  Hil- 
dnn«r  der  Kishoffprt fehler  auf  die  Küsten  ein  enonner  I>rnrk  aus- 
frenbt,  der  BiMlt  ii  w  ird  daher  liii  r  iti  Kalten  |ie\\ ortVn.  i'uKi  jjkiit 
berechnet,  dali  aul  diese  Weise  dcirch  das  .Saharameer  die  -\lpeu 
^'^ubildet  werden  konnten.  So  einleuchtend  diese  Erklilrung  aach 
beim  ersten  Bück  zu  sein  scheint,  und  so  gut  auch  hier  wieder 
die  berechneten  Zahlen  stimmen,  so  ist  trotzdem  meines  Erachten« 
an<  h  diese  Ansicht  nicht  haltbar.  Dw  Temperaturen  in  den  Tiefen 
der  Ozeane  uml  am  Meen'shoden  sind  sranz  andere,  als  von  der 
v<ttli»'«renden  Hypothese  gefordert  werden.  Wj»«  aus  Haxx  (Die 
Krde  als  (faii/es  nsw.  18<)G.  p.  251  If.  und  tafeln  p.  230/231  ) 
ersichtlich  ist,  komnil  eine  Hodenlemperatur  unter  0"  nur  aulier- 
halb  der  Polarkreise  vor,  während  <lie  Temperatur  in  den  Abri^eii 
Breiten  nie  0^  erreicht,  also  noch  weit  vom  (rofrierpunkt  des  Heer- 
Wassers  ( —  2,2^)  entfernt  ist.  Anltordem  tUUt  in  größeren  Tiefen 
der  Ozeane  die  Temperatur  äußerst  langsam,  wie  sch<»n  herv«>r- 
gehoben  wurde;  sd  yriht  Bih'hai  (Kann  1.  c.  p.  2r)H)  foljrende  all- 
(remein«>  Mittt  Iweite  der  Temperatur  für  die  zunehmenden  Tiefen 
in  den  Ozeanen  : 

1280       um       2010       1880       2740       4U2Ü  m 
a.4        2,7         2,3         2,0         1,8        1,8' C. 
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Also  w&hrend  der  h;tztcu  1000  in  ist  die  Temperatur  voll- 
kommen konstant  j^eblioben.  Trotzdem  anzunohmen,  daß  in  den 
Selnchten  des  Mforcsbixh  iis  div  Tempei'aturabnahmo  eine  prröfint« 
wiril.  (lürfti-  wuhl  nnlH-rr«  hiigt  sein,  l'iul  was  Hie  Al|iciiautrii  litun;i' 
nach  Thki  jiKKi  ht  trittl.  .so  sei  noeh  bemerkt,  daii  in  den  Breiten 
der  Sahara  am  Meeresboden  eine  Temperatiu*  von  '2 — 3°  herrscht I 

Weiter  spricht  gegen  eine  Gebirgsfnltung  auf  TitRL'BBRT'sche 
AVetse  noch  folgende  Überlegung.  Der  horizontale  Widerstand 
gegen  An.sdelinnng:  des  Eisbodenfehh^s  ist  sicher  ein  juniUk'rer  als 
der  vertikale.  Ersterer  beträgt  mindestens  zwei-  bis  dreimal  so 
viel  als  letzterer,  entsprechend  den  in  lietrnclir  konimeiidcn  Dichten 
des  Kiistcnfrestcins  und  «los  Ei'^es.  Das  Kisft  lri  wird  daher  vor 
allein  selbst  jretaltet,  und  nur  »  in  kleiner  Teil  der  Krati  wird  auf 
die  Küsten  übertragen.  Das  .Saliaramcer  müßte  daher  einen  min- 
destens dreimal  größeren  Durchmosser  gehabt  haben  als  die  jetzige 
Sahara. 

Auf  Ähnliche  Weise  erkl&rt  Trsi*bbkt  den  Vulkanismus 

(p.  4S  ü. ).     üci  einer  Tieteu.stule  von       |o  '"^di  jedes  tieslein 

in  einer  Tiefe  von  200  km  (etwa  30()()*')  ifeschmolzen  sein.  I>a 
liicnnit  die  T.nftdnrrliütssifrkeit  aufhört,  muli  in  p''">(ierer  Tiefe  die 
Tenii't  ratnr  imint  r  uithr  sinken.  l>is  mü<rlicherweise  weit  unter  0". 
Durcli  die  snbozeani.sclie  Dodeneishildun^:  werden  von  Wasser  durch- 
tränkte Gesteinsschichten  horizuutal  gegen  das  heiße  Land  ge- 
schoben. Gelangen  sie  in  große  N&he  des  Magmaherdes,  so  werden 
sie  geschmolzen.  Durch  das  Verdampfen  des  vorhandenen  Wassers 
^ird  die  geschmolzene  Masse  luich  der  Erdoberdiiche  zu  gedrftngt, 
es  entstehen  Vulkane.  Auch  das  Magma  der  Herde  kann  heraus- 
gepreßt werden.  AVird  das  (Jestein  nicht  s»i  nahe  an  den  ^lainna- 
herd  geschoben,  so  v\ird  es  nur  )»i»  iartii:',  ts  fnt<irhrn  plutonische 
CfCsteine.  Eine  sehr  juimitive  Ansthuuuiigl  Stellen  wir  noch  eint; 
kleine  Berechnung  an,  so  zeigt  sich,  daß  das  Eisbüdenfeld  eine 
Dicke  von  etwa  70  km  haben  mnß,  nm  in  gleicher  H5he  mit  einer 
anf  1200^  erhitzten  Gesteinsschicht  zn  sein,  bei  einer  Tiefenstufe 

von  71        In  der  Druckkraft  dc^  Eisfeldes  hat  \'eri.  auch  weiter- 
t" 

liin  norli  eine  bequeme  Kraft,  um  die  nrchiUschen  (iestt  im'  durch 
Drin  knu  tnnuirphose  entstanden  zu  erkliircn  (p.  53).  Doch  da  jede 
Schicfi'i  iini!  immer  senkrecht  zum  Druck  vor  sich  treht ,  niiilUen 
dann  die  kry>taliint  n  Si  liit  ter  in  der  Rpjrel  saiger  stehen,  was 
doch  in  Wirklichkeit  durcliaus  ni<'ht  der  Kall  ist. 

Die  Zahl  der  Einwinde  Mefie  sich  noch  stark  verm^en;  in 
diesen  Zeilen  konnte  nur  auf  die  Hauptpunkte  der  Hypothese  von 
Fn.  TREVBsnT  eing^angen  werden. 
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Ueber  den  Ursprungr  des  Sodalitbs  der  Syenite. 
Von  8t.  J.  TlHM|«tt. 

Die  Uiavmg  minerogenetischer  Fragten  bi^t  oft  bedeutende 
Schwierigkeiten.  Diese  .Schwierig^keiten  sind  um  so  größer,  je 
iilter  das  zu  untersuchende  (testein,  je  iHnger  es  verschiedenartigen 
Aiiiniflen  aus^rf  ^ctzt  war.  Die  Natur  verrät  ihre  Geheimnisse  in 
iiulicrst  solteneu  Filllen  und  dazu  nie  vollständig.  So  durch  Pscmlu- 
i)i<ii])ho8en,  welche  das  ursprüngliche  Mineral  uud  das  EndprudukL 
anzeigen,  ohne  aber  den  Gang  dor  Umwandlung  zu  enthüllen. 
Auch  aas  der  Natur  and  Anordnong  der  Binscblfisse  lassen  sich 
manche  Schlisse  fiber  die  Entstehnngsweiso  des  Wirtes  ziehen. 
Der  sicherste  Weg  jedoch  ist  derjenige  des  Experiiucntc  s.  Dieser 
wird  leider  wenig  befolgt.  Man  tastet  und  irrt,  verliert  sich  in 
Hypothesen,  ohne  zu  bedenken,  dal^,  ohno  Kenntnis  der  chemischen 
Konstitution  der  Minerale ,  frenetische  Kra^^en  überhaupt  nicht  zu 
lösen  sind.  Die  Physiologie  würde  sich  unmöglich  so  riesigen  Auf- 
schwunges erfreuen,  wenn  die  organische  Chemie  ihre  großartige 
Entwicklang  nicht  erfahren  hatte.  Dasselbe  gilt  t&r  Hinerogenie: 
ihre  Fortschritte  sind  eng  an  diejenigen  der  Mineralchemie  ge- 
bunden. 

Wende!!  wir  uns  zu  den  sodalithführendcii  S^x'niten.  Der 
mei*<t  blau  irelaibtn  Sf)d:ilith  tritt  daselbt  als  jüngster  (rcmengteil 
auf  und  erlülll  die  Zwischenräiuue  der  Feldspäte;  weiii^rer  häutig 
ist  die  idiomorphe  Ausbildung  desselben.  Sowohl  die  obige  Art 
dos  Aaftretens,  als  aach  die  aof  pyrochemischem  \N'ege  von  Lbn- 
BBRG,  MoROjSBwicz,  Mcou£  and  mir  erzielten  Synthesen  scheinen 
zugunsten  einer  primären,  platonischen  Bildung  dos  Sodaüths  ent* 
schi(Ml<;n  zusprechen.  Dennoch  werden  wiederholt  Stimmen  laut,  daß 
der  Soilalith  der  Syenite,  wenn  auch  nicht  aller,  sekundär  sei. 
So  hat  sich  K<u  n',  in  bezug  auf  den  Syenit  von  Ditro,  wo  der 
.'odalith  di(;  Klilolithausscheidungen  oft  wie  mit  einem  Rahmen 
uuifalit  und  umrandet,  in  diesem  Siuue  geauiicrt ;  dasselbe  betonte 
Brö<}«»er'  bei  der  Beschreibung  der  Syenite  von  Klcin-Arö,  mit 
konzentrischschaligem ,  chalcedonfthnlichem  Sodalith;  erwähnten 
ferner  F<n  <ii  E  und  IiÄvv  '\  RosKxnrsrH*.  Neulich  hat  sich  Honxkv* 
bei  der  rntci-suchung  der  Sudalithsyenite  von  Ice  KivcrA'alley  der 
kanadisfhen  Rocky  Mninitains  eingehender  mit  der  Frage  der 
Sudalitlibilduug  beschäftigt.    lii>.NN£Y  verglich  einzelne  Stufen  der 

*  Min.  n.  petr.  llltt.  1877.  833. 

-  Z.'itschr.  f.  Kryst.  1890.  16.  180. 

'  Min6ralogic  mi'  rofrrapbique.  447  -450  (nach  Bef.  6). 

*  Kiemente  dt-r  (itstcinslehre   li»ol.  122—123. 

»  Geol.  Mag.  iy02.  N.  S.  Dec.  IV  .  9.  19U— 206.  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc. 
1904.  2.  -60-61-.  Ref. 
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SodAlithsyenite  von  Dangannon  nnd  Faraday  in  Hastings  Co., 
Ontario,  von  Litchfield,  Ditr6,  Hiask,  Thorstrand  nnd  Lanrvig 

nnd  kam  zum  Schluß,  daß  der  Sodalith  in  allen  diesen  Syeniten 
seknndilr  sei,  weil  er  hilufitr  ;ils  Spaltenausfiilhin^  der  Fcldspilte  auf- 
tritt und  zwnr  oft  in  F'oriii  '^nt  nnsjrcbildpter  Rhombendodekaeder. 
Er  soll,  iinttT  Kill  Wirkung'  (•hloriKitriuniführender  Gewässer,  z.  T. 
au«  Albit,  liuuptsät  hlicU  aber  au«  KläoUth  entstanden  sein.  Bunxey 
sagt  wörtlich:  „It  is  also  evident  £rom  its  occnrence  in  the  minnto 
cracks,  that  some  of  the  sodalite,  especiallj  that  in  the  sniall 
dodecahedra,  has  been  deposited  from  a  State  of  solntton.  So 
I  bolieve  the  sodalite  to  be  a  mineral  of  secondary  origin  iii  tho 
principal  cases  mentioned  in  this  paper,  without,  however,  dis- 
putin^  that  in  some  others  it  in;iv  bo  an  orifrninl  constituent.'^ 

Es  muß  d'x  Ii  auffallen,  daß  genau  dieselben  liedinj^uufTt  u  des  ' 
Auftretens  dos  Sodaliths  einen  anderen  Forscher  zu  touil  ent- 
{^cgengcsetztcm  Schiasse  verleitet  haben,  van  Weevske  ^  erkannte 
den  Sodalith  der  Elftolithsyenite  von  der  Serra  de  Honchiqne  in  SM' 
portngal  nnd  von  Kangerdlnarsnk  in  Grönland  als  primär  deswegen 
nämlich,  weil  er  von  Feldsp&ten  und  vom  Eläolith  eingeschlossen  und 
nach  außen  vollkommen  krystallin  wird.  Derselben  Meinung  war 
J.  KoTH*  in  betrefi'  der  Sndalithe  von  I>itr6.  Meines  Eracht43ns 
scheint  auch  die  Tatsache,  daJi  der  Sodalith  Spalten  nnd  Hisse  in 
zerbrochenen  Feldspilten  auszufüllen  pfle^^t ,  deutlich  für  eine  pri- 
mäi'e  Bildung  desselben  zu  sprechen^.  Der  Sodalith  spielt  ja  die- 
selbe Bolle  in  den  Syeniten,  wie  der  Gesteinsteig  in  den  Trachyten, 
namentlich  die  Bolle  eines  die  verschobenen  Teilstflcke  der  zer- 
borstenen Feldspilte  verbindenden  Kittes.  Daß  der  Syenit  wie 
ß-oiitzt  und  gespaltet  erscheint  an  Stellen,  wo  der  Sodalith  sich 
anzuhäufen  pflegl ,  kann  uns  nicht  wundern,  wen?»  wir  bedenken, 
daß  der  Sodalith  im  Vergleich  zu  den  Feldspilten  leicht  zei:setz- 
lich  ist. 

Doch  genug  der  Veriiiulungen.  Wenden  wir  uns  nun  zu  Ver- 
Kuchen,  welche,  wenn  auch  nicht  sehr  groß  an  der  Zahl,  immer" 
hin  belehrend  sind. 

Die  zuerst  von  Lemberg  nnd  später  von  mir  auf  n.iss^ 
^Vege  erzielten  Synthesen  verschiedenartig(;r  Sodalitlie  schienen 
einer  1iydrA2-t>n(»!i  Uililnns*  des  natürlichen  Sodaliths  nicht  zu  wider- 
sprechen. l>iese  Syntliest  Ji  wurden  iedf)ch  in  sehr  konzentrierten 
Lösungen  ausgeführt.  .Ms  >jt;ltcr*  verdünnte  Lösungen,  oder  ein- 
fach  destilliertes  Wasser  zur  Einwirkung  gelangten,   kam  die 


»  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1880.  2.  176. 

*  AUg.  Q.  Chen.  Oeol.  1887.  2.  138. 

'  Trfi-urTT,  5Iiiu  ralohemische  Studien.  Dorpat  1891.  6»  These  QOd 
^.  Jahrb.  f.  Min.  1895.  Beil.-Bd  IK.  ß21. 

*  Thööltt,  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1895.  Beil.-Bd.  IX.  568-582. 
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Massenwirknn;;  des  letJteren  in  vollem  MaKse  zum  Ausdrucke:  ilcr 
Sodalitli  /(^rtiel,  unter  Eiuwirkunj?  von  überhitztem  "Wstsscr  hei 
etwa  160**,  in  seine  Bestandteile  in  Narrolitli.  XiitrittiualuinLuat 
und  ClilQmatrium,  waa  fulgeude  Ulekbuii^  vuruu;schauiicht: 

.sNagAUSi^Ojj,  .  4Ka,AlgO^  .  4Xa,Clg  +  16HjjO  = 

Da  noii  in  der  Natur  ebenfalls  roinea  Wasser  oder  sehr  ver- 
dlinnte  Lösnngen  allein  tfttig  sind,  erscheint  die  hydrogene  Bildung 

des  natürlichen  Sodaliths  weniji:  wahi-scheinlich. 

Diese  Wahrscheinlichkeit  wird  noch  prering-er,  wenn  wir  he- 
rficksichtiffon  das  \>Hialt<Mi  von  Sodalith  dein  wil-^soriyen  Chlor- 
calciiim  fro^enüber.  l>iese  ln'caktion  ist  sehr  beiniM  ki  iiswert :  <lt  r 
])> nu  hcmisch  ^j^ewonnene  Sutinlitli  verliert  dabei  sein  Chioraatrium 
ui»d  freht  in  ein  wasserhalt it:cs  Calcinmalmnosilikat  über: 

xC'aAljbijOj.yHjO. 

üans  ebenso  verbalt  sich  der  Sodalith  vom  Vesuv,  al^u  eine  typisch 
pyrogcno  Bildung;  während  der  auf  nassoia  Wege  erhalteue  kSnst- 
liehe  Sodalith,  sonst  nnter  ganz  gleichen  Bedingungen»  einen  Chlor- 
calciamsodalith  Uetert: 

a(3Nag  AU  Si„(\  .  N  i  j  I  J      UCaCl,  +  20H,0  = 
9CaAi,Sl,09  .  2CaCI,  .  2011^0  +  24NaCl. 

Was  g-eschieht  nun  mit  dem  Sodalith  der  syeuilisthen  Ue- 
stelue,  wenn  wir  auf  denselben  Calcitunchloiid  einwirken  lassen? 
Behandelt  wurden  Sodalithe  ans  vier  Lokalitäten:  Dltr6,  Arendal', 
Miask  und  BaikaUee.  Alle  wandelten  sich  in  ein  chlorfreies 
Calciumalumosilikat  um,  verhielten  sicli  also  übereinstimmend  mit 
dem  pyrogenen  Sodalith. 

(TPLTn  di«'  Hydatnirciusis  dfr  syciiitischrMi  Sodalithe  spricht 
eiidlii  h  die  blane  Farbe  dt;i>»  lbeü.  Ia-IzIcic  wüd  bcdiujrt  durch 
Spurt  n  des  dem  Sodalith  isomorph  beigemeuy;tca  Ultramarins : 
2Xa2Al2Si2O0  .  Na^S^.  Darin  kann  man  sich  leicht  fiberseu^en, 
indem  man  den  Sodalith  in  kochender  verdünnter  Salsssftnre  Idst. 
Der  freiwerdendo  Schwefelwasserstoff  br&unt  befeachtetes  Blei- 
papier und  ist  in  manchen  F.illen  (Vesuv,  Arendal)  auch  schon 
am  Geruch  zu  erkennen.  Ich  untersuchte  die  blauen  Sodalithe 
von  Arendal,  Miask,  Ice  River,  Ditro  und  «len  farblosen,  ortenbar 
weiik  >  ritramarin:  2  Nag  AI.,  Si„  .  Na^,  S  fühi  rndni  Sodalith  voui 
Vesuv.   Alle  entwickelten  Schwefe hvasserstort,  iiiul  zwar  unmittel- 

*  Die  Nebenreaktionen  wurden  in  dieser  Gleichung  nicht  berttok* 
aichtigt 

*  Dieses  Exemplar  war  kouzentrischscbalig .  chalct'douähnlich ,  nach 
BaOooBR  also  hydrogen  (1.  c). 
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bar',  wfthrend  die  tiefblauen  Sodalithe  vom  Baikaisee  und  von 
Bancroft  (Hastings  Co.,  Ontario,  Kanada)  diesen  erst  in  Gegen* 
wart  voll  Zinicspftnen  entwcidien  ließen'. 

Die  (tegreiuvart  von  Schwefel  wurde  bis  jetzt  nur  in  einem 
Südalith,  nilmlic'h  den^eni^-en  vom  Baiksilsot» .  darirotaft  *.  Ks  ist 
«1)01",  wejfen  Jlanj^el  an  Material,  nicht  f^esaj^l,  ia  welc'her  Form 
der  Schwefel  dort  auftritt.  Dem  Ü,()r)^o  ausmachcudeu  Betnige 
desHelbeu  ontsprechcu  0,53  %  Ultramarin. 

Der  blaae  Ultramarin  wird  in  der  Technik  anf  trocken* 
feurigem  Wege  gewonnen.  Alle  Bemfiliangen  von  Lexbbr»^  und 
mir^,  denselben  auf  nas.sem  Wepc  zu  erzielen,  blieben  erfolg-lo.s, 
weil  das  Zweifachschwefelnatrium  in  Wasser  unbestilndij?  ist.  Die 
erhalteneTi  A'erbindunjren  de»  Natriumalumosilikates  XagAlgSigO^, 
mit  NagS  und  Nu  KS,  Xa^SO^  und  Xn.S.^O^  wnren  alle  farblos. 
Danius  folgt,  daß  der  durch  eineu  nur  aut  trockenfeurigem  Weere 
zu  erzielenden  Stuft'  getUi'bte  SodiUith  »clbst  feurigen  Ursi^runus 
sein  muß.  Der  Sodalith  der  Syenite  mag  wohl  in  zwei  Oenera- 
tionen  aaftreten»  sich  also  einmal  vor  (idiomorph)  and  dann  nach  den 
Feldsp&ten  (allotriomorph)  ansgesehieden  haben,  er  ist  aber  in 
beiden  Fallen  ein  primftres,  platonisch  gebildetes  Mineral. 

'  Der  Menge  des  Ireiwerdenden  äcbwefelwasserstoffs  nach  zu  urteilen 
scheinen  aneb  der  farblose  Nosean  von  Rieden  nnd  der  grflnlichblane 

Hattjn  von  Niedermendig  nicht  wenig  Ultramarin  zu  enthalten. 

"  Eine  den  unlöslicbt  n  Sulfiden  iUgS,  FeS,  etc.)  zukommende  Eigen- 
schatt.  —  Dieser  Schwcfclwa.s.serstüff  ist  kein  Keduktionsprodukt  der  schwef- 
ligen Säure,  die  von  Na, SO,  resp.  von  NujSjO,  herrühren  könnte,  weil 
bei  der  AnflOsong  obiger  Sodalithe  in  verdünnter,  mitKHnO^  Tenwtzter, 
H^SO^  keine  Farbenändernng  zu  bemerken  war. 

»  Brögoer  und  Bäck^tim  .m.  Zeit  sehr,  f  Kryst.  1890.  la  223. 

*  Zeitschr.  d.  deutsch,  gcol.  ües.  IHKl  585,  596. 

'  Zeitschr.  f.  anorg.  Chem.  1892.  2,  93—100. 
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Besprechangeii. 

B.  Dorr:  M  ikro8kopi8e]H'*Fiiltunji:st'oi  iiM'ii ,  ein  pliy- 
sikaliscbes  Experiment.  (76  p.  4  Taf.  31  Textfig«  Danxig 
1904.) 

Heim  Krhitzcii  von  Harzlösunjrpn  zwischen  zwei  lUasplntton 
entstehen  infolfrf  Erw!lmnn<r  der  an  dm  Cthisplatten  haftenden 
Luftj«chiehf  uiid  unter  Mit wii  kini^'- sehr  ycrinffiM' Menden  von  Wasser- 
dampf stark  aut^übliUit€  HliUehen,  deren  Harühaut  wilhreud 
der  AbkfOiliing  nnd  nach  Entweichen  des  DampfeB  dem  Gesetz  der 
Hchwere  folgend  in  der  Richtnng  der  Gmndililehe  sorückBinkt  nnd 
sich  hierbei  faltet.  Die  hierdurch  entstehenden  mikroskopischen 
P a 1 1  u  n  ^  .<  f ü  I*  m  e  n  sind  überaus  manni^t'altifr  und  trafen  je  nach 
der  Dirke  der  Harzschicht  und  dem  (rrade  der  Erhitzntijr  v<'r- 
schinli  nc!)  rhnjjikter;  dem  Umstand,  dali  liir.M  i  „  Faltun^^sprozell 
einzi^^  und  alleiu  durch  das  Gesetz  derScliwere  bedinfrt"  ist, 
wird  zugeschrieben ,  „daß  die  meisten  der  auf  solche  Weise  cr- 
xengten  Faltnngsformea  eine  so  vollkommene  Gesetamftßigkeit  nnd 
Symmetrie  eeigen,  daß  man  bald  an  die  Regelmäßigkeit  kry* 
stallinischer  Bildungen,  bahl  an  die  Schönheit  mancher  organischer 
Gebilde  ennncit  wird."  Die  typischen  Ealtnngsformcn  sind  anf 
der  oberen  und  der  unteren  Platte  irleif"!). 

Verf.  hat  nun  ver*<ncht .  die  auf  dem  auf^effebenen  W»»«r  ent- 
st*»heude  „wie  es  scheint,  unerschöpt liehe  reiche  Fornienwell  in 
eine  Anzahl  typischer  Gestaltougsjirruppen  zu  sondern" ,  die  mit 
einer  großen  Anzahl  von  Unterabteilungen  beschrieben  nnd  durch 
fast  200  Zeichnungen  nnd  Abbildungen  erläutert  werden.  Auf 
diese  Abteiluniü'en  kann  hier  nicht  eini:»'-aiii:«'ii  werden;  als  Bei- 
spiel diene  die  Hcschreibunjr  des  kompliziertesten  Faltunprsobjektcs, 
einer  Harzbhase  von  apjir.  0,05  mm  Durchmesser  der  (ii inidflilche. 
die  in  600facher  Verjfriiiierunjir  als  Titelvifrnette  j;e;^t'l)t'ii  ist  und 
als  „Objekt  mit  sieben  verschiedenen  Faltunj^stypen "  l)ezeiclniet  ist: 

«Ein«  sechseckige  Wallbildnug  im  Zentrum  wird  von  einer 
sechsstrahligen  sternförmigen  Bildung  umgeben.  Darauf  folgt 
wiederum  eine  sechseckige  Wallbildnng  mit  zwei-  nnd  dreizinkigen 
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AusUnfern,  »wischen  letzteren  eraebeineii,  durch  VertieAingen  davon 
getrennt,  sinken-,  kolben-,  herz-,  preweih-  und  M-tonnig:e  Eand- 
formen.*  ErwÄhnmiff  verdienen  noch  als  Beispiele  der  Bildiuigren 
in  ilickeron  Harzschichten  „krateriUinlicho  (»ebilde"  ,  d.  h.  kegel- 
utui  zylin<U'rt(iniiip'e  Schlote  mit  hohlem  Iiiiutii,  , deren  Uipfrl  von 
iuisstniiuendeiii  Wass<  idampf  durchbrochen  winden  und  dann  erst 
beim  Zurücksinken  in  das  hohle  Innere  den  Kiaterrand  schufen", 
sowie  rinnenartige  Bildmigen ,  die  keine  Risse  oder  Spalten  sind 
und  sich  dnreh  meist  geradlinigren  Zog:,  steile  Rttnder  und  flaches 
Aoslanfen  charakterisieren.  Schließlich  finden  sich  anch  massen- 
haft unprefaltcte  Bl&schen  und  Aaftreibongen  von  sehr  wechselnder 
Gestalt  und  Aiiordniuiq'. 

It!  dem  zweiten.  Anhang*  bezeiciineten  Teil  des  Buches 

werden  nun  diene  niiknisk(tj)ischen  Faltungsfoiinen  mit  den  Ob  er- 
fläch eugebil  den    des   Mondes  verglichen  und   „30  tv^)i8che 

Formen  mit  aahlreichen  Unterabteilnngen  als  gemeinsam 

nachgewiesen".  Von  dem  Typas  der  geschlossenen  RingwftUe 
werden  beispielsweise  16  Unterabteilungen  als  gemeinsame,  zum 
Tefl  anf  der  Mond(»berfi&che  sehr  verbreitete  Formen  bezeichnet; 
auch  anden-  Wainiildiiniren  von  «ehr  verschiedener  Art,  wie  sie 
die  Prü}»arate  zeigen,  tinden  ihie  Analojra  auf  dem  Monde,  die 
Hinnen  des  Harzes  ent^pre«  hen  den  Mimdi-iUen  etc.  90  Ahbil- 
duuj^eii  von  Oberflüchentonneii  de»  Mondes,  der  J.  SciiMiin'scheu 
Hondkarte  entnommen,  lUenen  zmn  Vergleich. 

Unter  Bezugnahme  anf  MAdlbr*s  ErklAningsversQch  der 
Moi^oberflftdie,  der  die  Erhehnngstheorie  L.  von  Bvuh's  anf  den 
Mond  Übertrag,  und  anf  die  von  ihm  und  anderen  8elenogi*aphen 
bei  der  BeschreibnnL'"  gewisser  Teile  der  Mondoberflilche  gebrauch- 
ten Ansdrücke,  wie  „Benlen"',  , blasiges  Aussehen",  ^aufgeblähte 
Massen (J.  F.  .1.  SniMn.i  ).  .t  ingesunkene  Blasenranme"'  (Kitxowsky) 
^relangt  Verl  .  aut  Ii  rund  seiner  Beobachtungen  an  den  Harzpi  il- 
paraten  zq  folgendem  Ei^ebnis:  „Es  würden  somit  die  meisten 
Formationen  der  ans  sichtbaren  Mondoberflftche  Anfblfthongsgebilde 
der  ans  dem  fenerflfissigen  Zustande  erstarrenden  Mondkmste  sein, 
die  z.  T.  na  dl  dem  Entweichen  der  sie  hebenden  und  tragenden 
Gase  mehr  oder  weniL'-er  zoräcksanken  and  sich  dabei  .mein-  oder 
weniger  deutlich  falteten".  Miloh. 


E.  Baur:  Chemische  Kosmographie  (Vorlesnnge'n ,  ge- 
halten an  der  Kgl.  Technischen  Hochschule  zu  München  im  AVint*  r- 
»emester  1902—1903.  228  p.  21  Fig.  München  und  Berlin  1UÜ3). 

Verf.  zerlegt  seine  Vorträge  in  drei  Teile,  die  Chemie  der 
Sterne,  die  chemischen  Um wälzun L'on  d<  r  F^rdrinde  und 
den  verwickelten  Kreislauf,  der  eiuige  iStuffe  durch  die  be- 
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lebte  Natur  hindurc Ii  führt.  Für  die  Zwecke  dieser  Zeitschrift 
kommt  im  wesentlichen  nur  der  zwei^'-  7%'il,  die  vierte  bis  neunte 
^(lll(■sunt^:  (p.  43—141)  in  Betracht  und  vuii  ihiieu  erfordern 
lediglich  die  ersten  »Irei  eine  Besprechung^. 

Von  den  bekannten  Veraachcn  Dai  dukk'.s  ausgehend  bczcicluict 
Verf.  einen  Ol igoaiderit  als  einen  nnvolUtftndig  verschlack* 
tcn  Lherzolith  oder  OUvinfels ;  als  irdische  nnvoUstAndigr  oxydierte 
Gesteine,  welche  geeignet  sind,  die  Kluft  zwischen  den  eisenreichen 
Meteoriten  und  den  typischen  irdischen  Eruptivgesteinen  anszutüllen, 
betracht(  t  er  das  Jlluttergesteiu  des  Platin  und  die  Eisenbasalte 
von  Ovifak. 

Bei  tier  Abkühlaug  ciaes  Welt  knrjirrs.  der  Sanerstott"  be- 
sitzt, tritt  bei  einem  bestimmten  Temperaiurintervall  ein  Welt- 
brand  ein:  es  verbrennt  die  AtmosphJire  von  WasserstoiT  nnd 
Kohlenwasserstoff  zn  Wasser  nnd  KohlensAnre,  sodann  verbrennen 
die  unedlen  Metalldilmpfe  der  Alkalien  und  alkalischen  Erden,  ferner 
Aluminium,  Kohlenstoff,  Phosphor  und  Silicium,  soweit  diese  in  den 
metallischen,  glntflüssigen  OberflHcl}ons(iiicht<>n  cntlialten  sind,  ,die 
Oberfläche  des  WCltkörpers  bedeckt  sich  mit  einer  Decke  von  oxy- 
diüchen  Schlacken.    Diese  sind  das  Material  der  Ucstciiie.* 

Für  den  physikalischen  Zustand  des  Erdkernes  wird 
anflr^üeinnien,  daß  die  leichter  verdampfbaren  Stoffe  sich  im  nber- 
kVhi sehen  Zustand  befinden.  Krystallisierte  Kdrper  sind  im 
Erdkern  unwahrscheinlich;  eine,  sich  auch  nach  Angabe  des  \'erf.*K 
»auf  mehrfach  unsicherer  Basis'  Im  woirmde  Rechnung,  welche  die 
von  R<H>zKi?(><»M  angegebenen,  durcli  iM  iu  k  hervorgerufenen  Schmelz- 
punktserhöhuiim  ri  und  eine  mittlei-e  geotht  rmische  Tiefenstufe  zu- 
giTinde  le«rt.  zciüt  ,  dali  der  Temperatui  iinstici:-  mit  zuiiclimeiuier 
Tiefe  stets  den  Si  limelzpunktsiuistieg  überholt ;  ebenso  spricht  gegen 
das  Vorhandensein  krystallisierter  Körper  die  Entdeckung  Tammakk's, 
daß  jede  Substana  eine  durch  Druck  zu  erzielende  maximale 
Schmelztemperatur  besitzt  und  daß  diese  Schmelztemperatur  bei 
noch  höheren  Drucken  sogar  wie«!  i  t  illt. 

Bei  der  Besprechung  der  Eruptivgesteine  wird  für  die 
ki  v^tallisiftir  Bcstaiiilteil(>  ontlialtendtMi  (t  c  s  t  e  i  it  s  l»"!  il  se r  auf 
(irund  iler  Versuche  von  Tammann  und  Kr.srKu  ht rvt»rgehoben. 
daU  in  ihnen  in  einem  gewissen  (Gegensatz  zu  den  künstlichen 
GliUeru  die  Temperatur  so  schnell  sank,  daß  die  KrystaUisations- 
geschwiadigkeit  fUr  die  betreffenden  Silikate  auf  Null  herabging 
und  somit  der  durch  die  Impfhng  mit  den  ausgeschiedenen  Krj- 
stall(Mi  hen-orgerufenen  „Tendenz  zur  Krystallisation  ein  nueiui- 
lich<'r  \Videi*stand  entgegensteht*.  Andei-seits  lejft  die  Tatsache, 
,.dali  es  ganze  Bcrire  v»<ii  irlasiircr  He«^('li:ift'enheit  gibt"  .  (^ebildi- 
also,  bei  dfMirn  mhi  •  iuer  vergh'ii-lisweiseii  rn^^rhen  Abkiililuug  uirln 
die  Hede  .sein  kann,  iktM>zEn«»(».M's  Annahme  nalie,  dal»  die  Silikatglilser 
unter  den  gewöhnlichen  Bedingungen  des  Druckes  und  der  Teni- 
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peratnr  gar  nicht  metastabil  sind.  r,Xur  wUren  il.mn  in  den  teil- 
weise cflasiffcn  Gestoinen  die  Krvstallo  das  Metastabile  und  millko 
dann  also  deren  RürknTn\van(llnntrstrt'schwindi|?"keit  in  (Jlassulistanz 
bei  den  derzeitigen  Tcmperaturverhaltnisseu  unendlich  klein  an- 
gesetzt werden." 

Für  die  Attsfarystallisatioii  aus  trockenen  Sehmelzflüssen 
nnd  die  Krfonchnng  der  Regeln  für  die  Aseosiation  der  am  ihnen 
sich  bildenden  Minerale  sind  die  noch  sehr  wenig  studierten  Er- 
starrungslinien  und  Erstarrnngsflftchen  von  Silikatschmelsen 
mnßireLcnd.  Für  die  Holle,  die  der  Wnsserfrelialt  in  wRsserisren 
Ma^irinen  spielt,  N|te/i<  11  die  durch  ihn  herbei^^cliihrte  V'cisi  hic- 
hung  der  Bcstäridigkeitsgrenzen  der  auskryst-iUIisifitiideu 
Silikate,  erliluteit.  an  der  Assoziation  (^uarz-Kalil'eldspat,  und  lur  das 
Znrttckbleiben  einer  alkalischen  Matterlauge  nach  der  Verfestigung 
des  Granites  vergl.  eine  Mhere  Arbeit  des  Verf.  (N.  Jahrb.  f. 
Min.  etc.  1903.  n.  -329— 331-).  Anf  die  Einwirkung  dieser 
Mutterlauge  wird  dann  auch  die  Kontaktmetamorphose  zurück- 
geführt, wiilioi  allerdings  die  stuffliclic  tncicliinMt  der  kontakt- 
meTaniorphen  und  der  nicht  vcriindertt'n  (icsteinstrile  nicht  crklilrt 
wird  —  iihcriianpt  sind  die  ir'sanitcn  W-rhäUni^se  der  (irstcin«- 
welt  etwas  ^ciiciiuiusch  vereintaciil  dargestellt.  i3ei  nucli  weiterer 
Abkühlung  wirken  dann  die  ilberhitsten  Wasser  mnwandelnd  anf 
die  Komponenten  der  Eruptivgesteine ;  diese  Umwandlnngen  werden 
im  Sinne  der  postvulkanischen  Prozesse  Wrimschsnk'b  dar^ 
gest(dlt.  Zar  Entstehung  der  pintonischen  Gesteine  hatte  daher 
die  Natur  „einen  prilparativen  Kunstgriff  anzuwenden,  der  in  der 
halh  isothenntMi  Kincniiung  des  krystallisierenden  Magmas  bestand. 
Das  Wasser  ninUr»-  aus  dem  Keaktionstremisch  dnrrh  Verdaniptuny: 
oder  diu"ch  Abiuuicii  der  Mutterlauge  enilertit  werden ,  i>evür  die 
Temperatnr  so  weit  herabsank,  daß  an  Stelle  der  Feldspate,  Horn- 
blenden etc.  deren  Zersetznngsprodnkte  auftraten. " 

Die  übrigen  drei  Vorlesungen  schildern  die  künstliche 
Nachbildung  der  Mineral  !it>  liildung  der  ozeanischen 
Sal/ablagerungen  nach  vantH(»ff  nnd  schlieülich  die  Knt- 
steluinL'^  des  Erdöls  und  der  Kohle,  wobei  für  die  \'crknhlunir 
des  Holzes  Eiuwii'kuug  von  Miki*oben  als  zweifellos  lioxcichnet 
wild,  Milch. 

M.  Dittrich:  Anleitung  2ur  Gesteinsanalyse.  Leipzig 

bei  Veit  &.  Co.  1905.  98  p. 

\'erf.  des  Büchleins  ist  in  den  Kreisen  der  Petrographen 
als  Analytiker  von  <J<-'«'inen  wohl  und  rühmlich  bekannt,  und 
man  muli  es  als  dankenswert  bezeichnen,  dnH  gerade  er  es  unter- 
niuiuit ,  seine  Erfahrungen  einem  gröüercii  ivreise  zugänglich  zu 
raachen.   Nach  dem  Inhalt  wendet  er  sich  nicht  an  den  AntUnger 
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in  der  riuMiiio .  sondoni  nii  die ,  wflrhe  den  nonnalcii  Kurs  der 
annlvtischcii  i'hemie  liinter  .sich  lialicii  und  Hich  mm  mit  der  Analyse 
von  Gestei?)eji  befassen.  Ein  sokher  Arbeiter  wird  sich  aber  mit 
Voileil  der  Anleitung  bedienen,  welche  ihm  zunächst  in  knapper, 
klarer  DarstoUtug  die  Analyse  der  Silikatgesteine  nach  den  swei 
irebränchHchaten  Methoden  (Anfschlnß  mit  Soda  und  mit  Borsäure), 
dann  die  Bestimmung'  der  Alkalien  in  besonderer  Portion  nach 
zwei  Methoden  ( Aufsrhluß  mit  Chlommmonium  nnd  Calcinmcarbonat 
oder  mit  Fluli-  und  SchwcfelsHuro)  zeig-t,  die  ihn  dann  temer  lehrt 
die  iit'srinimnnfrcii  des  Wassers,  der  KohltMisiiin-e.  des  Ki«senoxyduls 
auf  mehrtarhu  Art,  die  ihn  audi  anweist,  wie  mau  einige  in  ge- 
ringerer Menge  vorkommende  Bestandteile  bestimmt,  tmd  ihm  Bat- 
sehlOge  ftlr  die  KontroUbestimmoiigen  an  die  Hand  gibt.  In  einem 
zweiten  Teile  wird  auch  noch  die  Atialjrse  der  Carbonatgesteine 
beschrieben  und  in  einem  knnsen  Anhang  zur  Berechnung  der 
Anah'sen  angeleitet. 

Daß  Vert".  nur  die  besten  nnd  treliräuehlichsten  Methoden 
angibt  und  sich  nur  aut  etwa  ei»  Dutzend  der  wichtigsten  Be- 
standteile der  Ut'.steiue  beschränkt,  ist  in  Aiibeti'acht  des  Zweckes, 
den  er  verfolgt,  nar  zn  loben.  Das  Buch  ist  nur  fHr  die  Praxis 
bestimmt  nnd  hiefnr  gut.  Ct.  Llnok. 


H.  8,  WaaiiiDgton:  Manual  of  thc  <JitMait;al  Anulysis 
of  Rocks.  New  York  hy  John  Wiley  &.  Sons.  London  by  Chap- 
man  &  Hall.  1904.  183  p. 

Verf.  will  sich  an  einen  größeren  Kreis  wenden  als  dies 
von  HiLLBBKAK»  mit  seinen  «Principies  and  Hethods  of  Bock 

Analyses*'  geschehen  ist.  Er  will  sich  vor  allem  an  die  Anfänger 
anf  dem  Gebiet  der  Cicsteinsanalyse  wenden  und  ilmen  .  nachdem 
sie  einen  nonnalen  Kurs  der  analytischen  Chemie  hinler  sich  haben, 
die  Mittel  an  die  Hand  ^''eben,  sich  selbständig  zu  einem  gewandton 
Aiialyliker  auszubilden,  habci  handelt  es  sich  fast  uiisschließlich 
um  die  Silikatgesteine.  Die  Methoden  sind  die  an  der  L'.  S.  Geo- 
logical  Stirvey  gebrftachlichen  nnd  dort  werden  zurzeit  fraglos  die 
meisten  Gesteinsanalysen  ausgeführt.  Somit  ist  schon  im  voraas 
'/AI  (^rwaiK  ii ,  «laß  hier  etwas  Gutes  geboten  wird.  Dies  ist  in 
der  Tat  auch  der  Kall. 

In  {\f'r  Kirileitung  belehit  der  ^'erf.  über  die  Wichtiirkeit  der 
(Jesteinsnnaly.se  nnd  '/eigt  ,  von  wclrlim  Kaktoren  der  W  «  i-t  der 
Analyse  abhilngt,  maclit  auf  die  Wichtigkeit  der  vorausgeheuden 
mikroskopischen  Untersuchung  aufmerksam  nnd  nennt  die  Kiemente, 
deren  Bestimmung  gefordert  werden  muß,  indem  er  zugleich  auf 
das  Znsammenvorkommcu  gewisser  Stoffe  anflnerksam  macht,  er 
erläutert  die  möglichen  oder  erlaubten  Pohler  und  zeigt  die  Art 
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der  Wieder^alx'  der  Resultate.  AVoitorliiii  weitlen  die  Apparate 
imd  Krap-cntieii,  die  Auswahl  und  Zubereitunjr  des  Analysrumutmals 
besprot  luMi.  Hieran  scblieHen  sich  die  Bestiinniiiiifrsiiiethuden,  denen 
Notizen  über  duu  allgemeinen  Gaug  der  Analyse,  über  die  haupt- 
sftchlichsten  Fehlerquellen  und  über  die  xnr  AnsftthratiK  benötigte 
Zeit  vorausgehen.  In  einem  Anhang  findet  man  noch  ttne  voll- 
ständige Analyse  als  Beispiel,  ferner  eine  Tabelle  der  Molekalar- 
frewiehte  der  22  wichtigsten  Oa^de  bezw.  Elemente  und  endlich 
die  Fakturen,  mit  deren  Hilfe  man  Am  den  frewoironen  Vorbin- 
dungen die  Oxyde  bezw.  Elemente  berechnen  kauu.  Ein  ausfähr- 
liches  Keffister  besihlielit  ila«!  (ranze. 

Wir  erkennen  das  Verlangen  de«  Verf.,  daß  die  .Analysen 
stets  in  tonlicbst  vollständiger  Weise  angefertigt  werden  sollen, 
gerne  an,  denn  was  heute  nicht  wichtig  ist,  kann  es  in  kurzer 
Zeit  sein,  aber  leider  stehen  den  Petrographen  nicht  immer  Zeit 
und  Mittel  aar  Durchfilhmng  solcher  wirklich  vollständiger  .\na- 
lysen  zur  Verfügung.  Immerhin  aber  ist  es  ri<'htiir,  daß  mit  einem 
geringen  Mehraufwand  von  Zeit  mehr  erreicht  werden  könnte,  als 
bisher  geschehen  ist.  So  bildet  das  Bach  ein©  wertvolle  Ert:ilnzunif 
zu  dem  von  IhrrKK  U.  G-.  liinok. 


Personalia. 

Gestorben:  In  Frankfurt  a.  H.  am  12.  Januar  der  Geologe 
Albert  von  Belnaoh  im  Alter  von  ß2  Jahren.  Er  war  Mher 
Inhaber  einer  Bankfirma,  zog  sich  aber  dann  ins  Privatleben  zurück 
und  widinctc  sich  namentlich  geologischen  Stuilien.  Zahlreiche  .Ar- 
beiten geologischen  und  palilontolnjrisclH'ii  Inliahs  geben  Zeugnis 
von  seiner  Liebe  zur  Wiüsenschalt,  iiir  die  er  auch  aus  seinem 
bedeutenden  Vermögen  öfters  große  8ummen  zur  Verfügung  stellte, 
so  fflr  die  Reinach-Btiftung  der  Senckenbergischen  Gesellschaft,  den 
Reinach-Preis  usw.  Im  Sommer  1904  wurde  er  von  der  Universität 
Harburg  zum  Ehrendoktor  ei-nannt.  —  Am  17.  Januar  der  Direktor 
des  Kömermnseums  in  Hildesheini,  Prof.  Dr.  A.  Andreae,  im 
.Mter  von  45  Jahren.  Am>i;kak,  welelier  in  frnlicreii  Jahren  als 
Dozent  für  PalUfiiitnloiii.-  und  Stratigrai>liit-  in  lleidelberj;  wirkte, 
hat  die  Entwickeluug  des  Hildesheimer  Museums  in  einer  Weise 
gefdrd^,  die  ttberall  Anerkennung  gefunden  hat.  Für  da»  Nene 
Jahrbuch  für  Uineralogie  etc.  war  Ampbbab  seit  ttber  20  Jahren  als 
referierender  Mitarbeiter  tfttig;  umfangreiches  Wissen,  vornehme 
Sa<-h1irhkeit  imd  strenge  Genauigkeit  waren  bei  ihm  in  ungewöhn- 
licher Weise  vereinigt.  Sein  friiher  Tod  bedeutet  einen  schwer 
zu  ersetzenden  A'erinst. 
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Original-Mitteiliuigeii  «n  die  Bedaktion. 

Die  audbaItisoh.en  Sedixaeuta  in  Harem  Kenetiecheu  Zusammen - 
hang«  mit  dem  skaadlnftvlsolimk  Bohlldo. 

Von  W.  Oetek«. 

WeiiJi  man,  wie  ich,  seit  anderthalb  .lahrzelmton  sich  mit  den 
Sedimentiliiormutiunen  der  uorddentschen  Tiefebene  und  im  beson- 
deren der  südbaltischen  Gebiete  beschäftigt  und  den  Wechsel  der 
GMteinsbeschaffenhdt  bei  oft  wiederfcehrendar  gleicher  oder  wenig- 
stens auffallend  Ähnlicher  Fazies  ins  Auge  ftußt»  dann  fingt  man 
»ich  nach  don  inneren  Znsainmenhange  der  Bildungen  nnd  nach 
den  Bedinfrnniren ,  unter  denen  diese  Sedimentmassen  entstanden 
sein  könnten.  Das  ausschla^g^ebende  Element  ist  der  ^oße  skan- 
dinavische Schild.  Daß  alle  sndbaltischeu  Uesteiue  jüncrerer  F  or- 
mationen seine  Zertrümraerungs-  und  Abschwommungsprodukte  sind, 
wird  kaum  jemand  in  Frage  stellen,  ebensowenig  wie  heute  die  Her- 
kunft des  Glazialsehnttes  Ton  diesem  alten  MasBive  zu  beswdfehn  Ist. 
Indessen  versachte  noch  niemand,  für  die  Torqnartftren  Sediment- 
^esteine  dies  im  einzelnen  m  verfolgen  und  den  Umfang  und  den  Gimg 
dieser  g:ewaltigen  ümlagening  festzustellen.  Soweit  mir  bekannt, 
hat  H.  Haas  darauf  hingewiesen,  daß  für  die  krystalliTiPTi  Gesteine 
SkanflinaA'iens  eine  lateritartige  vorquartäre  Verwitterung  iuizu- 
iielinieii  sei,  nnd  daß  die  mJlrhtifren  sndbaltischen  Septarientone 
Auswaschuugsmassen  dieser  Laterittone  darstellten.  Aber  von  der 
genaneren  Abhängigkeit  der  im  Sfiden  vorliegenden  Schichten  von 
den  Gesteinskomplezen  des  Nordens  dürfte  kanm  die  Bede  gewesen 
sein.  Darum  soll  versucht  werden,  beide  Gebiete  in  direkte 
genetische  Beziehung  zu  setzen  und  dadurch  die  Entstehung 
der  nord(h'nt schon .  speziell  der  pommersehen  Sedimente  darzulegen. 

Ant  diese  scheinbar  einfache  Frji^e  bin  ich  durch  d'-n  "V;h  h- 
weis  -rt^tührt ,  daß  sich  in  den  Miozänsanden  XorduHtdeutsriiiaiid?> 
überall  kieselige,  silurische,  tos>8iltuhrende  GeröUe,  Kieselschieter  und 
Kaolinbeimenguug  zeigen;  denn  daraus  geht  klar  hervor,  dafi  im 
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Miozän  eiu  bejitiuiiuter  Schichtkomplex  al.s  Liefci  aut  dos  dumal«  wi  - 
fraehteten  Schnttes  anzunehmen  ist.  Ebenso  sind  wir  dnreti  die  jetzt 
jüemlieh  vollendete  Untersachuiigr  der  Diluvialfindlinge  in  der  Lage 

zu  best i III mon ,  welche  OLsteiusinasst'n  znrzeit  der  {rr<»li<'n  Ver- 
eisung bhtftlagen,  also  diurh  das  Eis  eine  Abliobelung"  erfahren 
konnten.  T-tnErrk'-iirr  wissen  wir  nu<  <\ei\  DiluvialsTsrliiobrn.  wolch<» 
Sehichtenreihen  überhaupt  in  deu  nördlich  vorlief^eudeu  iiebieten 
vertreten  waren ,  und  vermögen  uns  aus  diesen  Beobachtungen  in 
Kombination  mit  dem,  was  wü*  heute  dort  anstehend  nachweisen, 
ein  Bild  von  dem  diluvialen  Zastande  zu  machen.  Znr  Erlllute^ 
rnng  genttgen  einige  Beispiele.  Auf  den  Alandsinaeln ,  vor  allem 
aber  an  deren  Nordküste,  kommen  lahlreich  TVümmer  von  Kalken 
vor,  die  den  Habitus  des  Lyekhulmer  und  AVesenberger  üntersilur.s 
trjigen,  also  mit  den  «xtrii>(  hon  Schiehrfii  nboreinstinnnen.  Anstehend 
hat  man  Resu-  solchci-  I,;ii:-<'n  i«  dci-  lu't'lcbucht  beobachtet.  I>ef 
»schluü,  daß  in  der  Tiefe,  nördlich  der  Aiandsinselti,  diese  Schichten 
aberhanpt  entwickelt  sind  oder  waren,  ist  daher  berechtigt.  In 
analoger  Weise  hat  Wimak  die  Borkholmer  Serie  an  der  West- 
küste von  Gotland  in  ihrer  Verbreitung  dargeetellt.  Die  Orthoceren- 
kalkschoUe  von  Hnnüenäs  in  Smäland,  die  Almesäkraserie  bei 
Nässjö  und  die  Tnippberjre  Westergötlands  geben  hinreichend  An- 
haltspunkte für  dif  ui-Hpriingliehe  \>rbreitunü  wA  die  Entwick- 
lang des  heute  in  M'iner  Hauptmasse  verschwumlt'iu'n  Silur>. 

Ganz  klar  ist  ferner,  daß  der  Orauitstock  der  Alandsinaelu, 
zu  Beginn  der  Dilnvialperiode  ber^ts  mlne  Sedinenthttlle  verloren, 
ja  daß  die  Verwittemng  und  Verklültung  tief  in  den  Granit  ein- 
gegrilfen  hatte;  sonst  hatte  das  Eis  unmöglich  so  enorme  Masneii 
fortzuschleppen  ^  «  t  iixicht,  Miissen,  die  nach  Tausenden  von  Kubik- 
metern /.'llilcii.  ila  für  Alaiidsirestoine  von  Preulien  bis  Holland  in 
zahllcscn  Stücken  verstreut  sin»i.  Dasselbe  ?ilt  von  den  Stock- 
hohns-Cpsala-,  den  Suiaiünder  (iraniten  und  den  iiillletlinten.  Aueli 
die  regionale  Verteilung  der  DUuvialgeschiebe  liUit  sich  verwerten. 
Gotlftnder  und  andere  obersilurische  Kalke  sind  strichweise  massen- 
haft vorhanden,  z.  B.  in  Hinterpommem  und  von  dort  über  die  Neu- 
mark  in  die  Alt-  und  Uckermark.  Sie  werden  dabei  vom  Hackstein- 
kalk begleitet.  Sie  folgen  also  der  VerliUigerung  der  gotlitndischen 
TietVn»*inne.  In  \'orponinieni  siud  sie  wesentlidi  seltener.  eben«»o 
die  Kieselkalke  des  Untersilurs.  Die  ^'eiteilung  der  cliinakteiisti- 
scheii  massigen,  ursprünglich  immer  nui  auf  beschr;lnkteui  iubieU 
vorhandenen  Gesteine  lehrt,  dali  das  Inlandeis  im  allgemeinen  in 
den  Ostseomulden  vorrückte.  Daraus  ergibt  sich,  daß  zur  Dilnvial- 
zeit  das  Obersilnr  westlich  von  der  Insel  Gotland  bereits  reduziert, 
an  der  Ostseite  aber  weit  verbreitet  war  und  d<trt  eine  Haupt- 
abtragung erfuhr.  Dies  stimmt  mit  den  heutigen  \'erhäUtuisgen. 
Auf  (M  iml  in  Snmland  und  ^^'f  steraotl  nid  ist  Obersilnr  kanni  noch 
vorhanden,  wilhreuil  es  von  Gotland  über  Oesel  nach  Estland  hiuüber- 
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ifirhr.  Di»'  I  i  spi  uiig»«tUtte  der  majtsenhaft  nach  Himeri"(»niini  rii 
und  dei'  Mark  ver^cbicppteu  iieyiicliieükalkü  suchte  Dame.s  mit 
Backsicht  auf  Fasies  und  Fossiliea  zwischen  Gotland  nnd  Oesel. 
Dieselben  Betrachtungen  lassen  sich  natürlich  für  andere  Schichten- 
komplexe  anstellen,  und  das  Bestdtat  ist,  daß  im  Ostseebecken  im 
jrroßen  und  g:anzen  schon  vor  dem  Eiuln  noh  de.^  Inlandeises  dio 
Verteilung-  der  einzelnen  Formationsstufen  eine  der  heutiprcn  ähn- 
liehf  war.  Das  srhIioBt  nicht  nus .  dali  der  (iletscher  viel  fort- 
tfenommen  hat  und  einzehic  K'csti'  v(»u  Schichtg^ruppen  vnllia  zer- 
störte ,  vor  allem  die  Überbleibiicl  des  Devons  im  Zentrum  der 
baltischen  Rinne.  Von  solchen  Geiiichtspunkten  ans  möchte  ich 
die  Abh&ngigkeit  der  sttdbaltischen  Sedimentation  von  dem  skan- 
dinavischen Schilde  anch  für  entlegenere  Zeiten  erdrtem.  Selbst- 
veri^tlUidlich  kann  es  sich  dabei  nur  um  gans  große  Zftge  han- 
deln.   Die  Einzellu'ifrii  sind  nicht  mehr  zu  ermitteln. 

Wie  haben  wir  uns  .Skandinavien  vorzustellen?  Auf  der  jnii- 
^•ambrisehen  ki-ystallinen  Unterlage  breiteten  sich  zusammenhUngend 
die  Schichten  des  Cambriums  und  des  Silurs  aus.  Die  Fazies  hat 
in  Estland,  Schweden  and  Süduorwegeu  teils  gemeinsame  Züge, 
teils  trägt  sie  abweichenden  Charakter,  ein  Zeichen,  daß  verschie- 
dene Tiefen  existierten  nnd  daher  verschiedene  Pannen  and  Ge- 
steine sich  entwickelten.  Im  großen  und  ganzen  läßt  sich  aber 
für  die  ältere  Gruppe  der  Sandsteine,  Stinkkalke  und  Alaunschiefor, 
der  Orthocerenkalke  und  etwas  jüngeren  Schiefer  eine  ^'e^brcitntl^ 
über  da^!  ranze  Land  mit  Recht  verninteii.  Die  Schichtenkomplexe 
«im  Siljan  und  Stor^jö  bei  Ostersund  tragen  ähnlichen  Habitus, 
wie  die  südschwedischeu  und  norwegisclieu  Massen,  so  daß  die 
Zonen  oft  petrographisch  und  fannistisch  wieder  erkennbar  sind. 
Das  Obersilor  prilgt  den  Lokalcharakter  schArfer  ans,  z.  B.  in 
Christiania,  in  Schonen  (Ourrfio/a-Schiefer ,  GotliUiderkalke ,  Bey- 
richiengesteine ,  grünlichgraue  (Iraptolithenkalke  und  Pentamervs- 
Quarzite  des  Grrnz^'-ehirjre«:).  Die  untere  Abteilung  hat  vorwiegend 
Tongesteinp  (Alaun-,  Uraptolithen- ,  Tnin/u/rt/s-Schiefer)  mit  mehr 
oder  minder  niilchtigen  Einl.igerungen  (Stiiikkalke)  oder  \nkariieren- 
den  Kalksteinen,  die  im  Orthocerenkalk  ihre  größte  Entfaltung  er- 
langen. Im  Osten  (Estland)  setst  die  KaUtfazies  (Orthoceren, 
Wesenberger,  Jewesche,  Lyckholmer,  Borkholmer  Kalke)  enei^ 
gischer  ein ,  und  treten  die  Schiefer  zoritck.  An  der  Basis  des 
(Manzen  steht  der  cambrische  oder  sogar  algonkische  arkoseartige 
Saiidsteinkomplex,  dessen  Heste  im  Süilcn  von  We-^toririitlnnd  üfter 
Olaml  nach  den  baltischen  Provinzen  Iiis  Petersburg  rti(  heu ,  für 
dessen  einstige  .Ausdehunnir  im  höheren  Norden  abei  die  Sand- 
steine bei  Björueborg  in  Pimdand,  auf  Ulliin  in  Angcrmunland  etc. 
Nprechen.  Die  Gliederung  ist  also  Sandstein,  Tongesteiue  mit 
Kalk,  dann  Kalk  nnd  Kalkmergel. 

Auf  die  stlnrischeu  Schichten  legte  sich  das  Devon,  in  seinen 
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unteren  Teilt  ii  noch  dolomitiscli-kalkip^ ,  in  seinen  obert-ii  tonii?- 
Handig  bis  reinsaudig,  reich  an  eisenschüssigem  Bindemittel.  Wir 
haben  seine  Überbleibsel  he«te  nur  an  den  beiden  Rindern 
des  Ostaeegfebietes,  nftmlich  anf  der  Abdachani;;  von  Estland  bi» 
K6nig^l)(-il^  und  in  Nomegen,  wo  es  einen  langen  Zug  längs 
der  schwedisdien  Grenze  bildet.  Da  man  in  Norwegen  die  Panzer- 
ganoiden  in  dem  Sanfl-steiu  gefunden  hat.  ist  cifmiTlich  kein  Griui'! 
vorhanden,  das  zentrale  Ostseebecken  von  dicsiM-  <  )l<lr*Ml-nedeekiiii::- 
aujjzuschließen.  Ihre  Bcschaft'enheit  ist  ticilich  mii  luich  deui 
livisch-kurischcn  Vorkommen  annähernd  zu  liestinimen.  Das  Devou 
gliedert  sieb  in  drei  Abteilungen ,  unten  ein  Sandstein  von  100  m 
mit  ÄBierotei^  etc.,  in  der  Uitte  ein  Kalkkomplez ,  der  an  die 
Grenze  von  Kittel-  und  Oberdevon  gehört,  als  Schluß  ein  70  m 
mächtiger  oberer  Sandstein  mit  Hdt^^chms  etc.  In  den  unteren 
Sanden  sind  Spuren  von  S;»lz  noch  honte  nachweisbar.  In  Noi-- 
w<^?(Mi  liabon  wir  im  allircmcinrn  foKsiUfer«'  Sandsteine.  —  Carbon 
nnd  Dya8  fehlen  in  Skaiidinavirn ,  von  dem  Zerhstein  in  Kurland 
abgesehen,  ganz  und  gar;  mit  der  oberen  Trias  l>eginut  die  Keihe 
der  sfldbaltischen  Sedimente,  die  über  die  Linie  der  Sildspitae  von 
Oland-Gotland-Biga  kaum  nach  Norden  hinansgegangen  sind.  Die 
Mächtigkeit  des  Paläozoikums  ist  in  Schweden  bei  seiner  Erhal* 
tnng  in  getrennten  Schollen  schwer  zu  ermitteln.  Auf  das  Devon 
sind  vielleicht  250  m,  aut  das  Silur  mit  rambrium  sirlirr  mebrei^e 
Hunderte  von  Metern  zu  rechnen.  HuiXioKit  sch:it'/t  beide  For- 
matioiiei)  im  Cliristianiagebiet  auf  lüüO^ — 1200  m.  Das  f*ind  enorme 
Massen,  deren  Zer.störong  lauge  Zeiträume  beanspruchte. 

Dss  Relief  dieser  altpalttoaoischen  kontinentalen  Insel  oder 
dieses  Kontinents,  das  ja  weit  bis  Grönland  und  Spitabergen  ge- 
reicht hat,  war  im  Süden  bestimmt  dvrdi  die  postsiliiriseh<*n 
Brüche.  Von  diesen  gibt  uns  das  Christianiabecken  mit  seinen 
Eruptivmassen  noch  heute  ein  Bild.  Wir  sehen  es  fcnier  angedeutet 
i»i  der  NNO. -laufenden  Läugserstreckunir  von  Vettcni ,  Kalmar- 
suiid,  Öland,  (totland  und  zahlreichen  Diabasgängen  (z.  B.  auf 
Bornliulm  und  in  Smäland).  Es  entspricht  in  seinem  Gesamt- 
habitns  nnd  seiner  Stmktnr  dem  jüngeren  quer  dazu  gerichteten 
hensynischen  Systeme  ond  zeigt  ans,  was  ttbrig  bleibt,  wenn  die 
gesamte  Sedimentreihe  in  ihrer  Hauptmasse  abgetragen  wird,  näm* 
lieh  ein  nach  bestinnuter  Richtung  verklttftetes  Orondgebirge  mit 
einigen  tiefer  eingesunkenen  Sedimentschollen,  die  unter  sich  an- 
nühennl  parallel  laufen.  Am  tiefsten  mag  damals  die  Ostse«» 
zwischen  Gotland  und  Kstland  positiv  verschoben  sein ,  wo  das 
(frundgebirge  heute  noch  am  liel.sten  liegt.  Damit  steht  vielleicht 
die  Erhaltung  der  Silurschichten  daselbst  in  ursächlichem  Zn- 
fiammenhange.  Ob  diese  Verwerfangen  anch  die  mssischen  Pro- 
vinzen berfihrtcn,  lasse  ich  dahingestellt;  daO  sie  siemlich  weit 
nach  Süden  nnd  in  die  norddeutsche  Tiefebene  reichen,  ist  meinu 
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feste  Obenmigiiiig,  und  ich  habe  auf  ihre  Uitvrirknnsr  die  Ent- 
stehung der  Oderbueht  eeinerseit  «urfickgeflUurt 

Am  Ende  der  Trias  orreicht  die  BraehbUdung  des  Thfiringer 

Waldsystems  das  südliche  Schweden ,  und  damit  gelangen  wir  zu 
<lem,  was  uns  hier  spezieller  beschäftigt.  Duinli  die  herzynischen 
lirüche  ist  seit  der  Dyas  im  Gebiete  von  Deiit.scliland  eine  neue 
Tiefenliuie  mit  zahlreichen  Senken  geschaffen,  in  welchen  das  skan- 
dinavische Schuttmaterial  sich  anhäufen  mußte.  Es  liegt  nahe, 
za  vemmten»  daß  der  Salzgebalt  der  sUarisclkeii  Schichten  und  der 
devonischen  Bildungen,  in  denen  ja  Giira  und  wahrscheinlich  auch 
iSteinsabBlinsen  existierten,  einen  Teil  des  Materials  ftir  die  Sabs- 
pfannen  des  oberen  deutschen  Zechsteins  lieferten.  In  der  Lethaea 
geognostica  (2.  Lief.  1.  p.  227)  macht  Frech  darauf  aiifiiicrksHm, 
daß  di<'  deiitsclie  Trias  mit  ihrem  von  SandstcMuhilduii^cu  ein- 
geschlossoneii  Munchelkalk  dem  rnssischen  De  von  entspricht.  Er 
meint  dies  petrographisch ;  es  lilge  nahe,  dies  auch  genetisch 
onzonehmen.  Leider  wissen  wir  gar  zu  wenig  über  die  nord- 
deutsche Trias.  Ganz  ausgeschlossen  ist  eüie  solche  Beziehung 
keineswegs.  Die  milchtigen  Massen  des  Buntsandsteins  in  I^Iittel- 
ond  Snddcutschland  sind  nicht  auf  Skandinavien  znrfickffihrbar ; 
vielniolir  bpwrist  das  Auftreten  von  Por[diyrffort"llcT» ,  von  devo- 
nischen Quarzitrii  uiid  Korallen ,  sowie  die  diskordante  Lage- 
rung im  Westen,  daß  cinhei in i st  he  zerstörte  Höhen,  die  ans 
Paläozoikum  besUmden  und  dem  karbonischen  Gebirge  augchöiten, 
das  ürsprungsgebiet  der  Sandmassen  und  des  eisenschfissigen  Tones 
waren.  Der  Buntsandstein  nimmt  nach  Norden  an  Ausdehnung 
und  Dicke  ab»  ebenso  wie  das  carbonische  Gebirge  sich  in  Nord- 
deutschland zu  verlieren  scheint. 

Ührr  den  ^rnsclielkalk  und  Kenper  der  südbaltischen  Länder 
fehlt  uns  zusammenhängendes  Bef»buchtun£rsmateriaL  TJinoburir 
und  Helgoland  nebst  Kalbe  und  Ihidersdorf  zeigen,  dal)  ein  Schichten- 
komplex  dieses  Alters  vurlianden  ist.  Die  wenigen  pommerschen 
Triasgeschiebe  aus  der  Grenzregion  von  Muschelkalk  und  Eeuper, 
welche  ich  vor  einigen  Jahren  behandelte,  tragen  einen  eigenütig 
sandigen  Charakter.  Sie  führen  grOßere  QnarzkSmer,  daneben 
halb-  und  nnzersetzten  Feldspat,  müssen  daher  nahe  am  Strande 
und  zwar  an  krvstalliner  Küste  abgelafj^ert  sein.  Manche  der 
Quarze  besitzen  den  Ffabitns  der  Bonrholnier  Granitqnarze  mit  den 
feinen  Trichiten  nnd  <!ünnen  ^jriinliehen  Biotitblättchen  als  Ein- 
schlüssen. Ich  möchte  annehmen,  daß  das  Ufer  südlich  von  Born- 
bolm  lag.  Hit  dem  BhAt  und  unteren  Lias  setzt  die  mesozoische 
Serie  in  Sudschweden  transgredierend  ein.  Ihre  Gesteine  sind, 
abgesehen  von  Kohlen,  wesentlich  Tone  und  Sande  resp.  Sand- 
steine.  Die  tiefsten  Lagen  des  HOrsandsteins,  unmittelbar  auf  dem 
(irundgebirge,  sind  zwar  dessen  Trfimmermassen.  Die  Kägeröds- 
joruppe  (Keuper)  wird  von  Natmokst  als  zusamuiengeschwemmte 
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Prodnkte  sftkiilarer  Verwitternng:  aufgefaßt,  die  jedoch  nur  eineu 
knrzen  Transport  erfuhren  K  Das  ChaTaktei  isfische  int  der  Reich- 
tnra  an  Toneisonstein  in  den  Tonen  und  eisenschiissiffeui  llindc- 
nnttel  in  den  Sanflrn  und  Sniulstoinon.  Ks  müssen  also,  um  solche 
(»esteine  cntstclKMi  zu  l;iss<  n .  illinlich«'  S<  hichten  abg"e«t'h\vemnit 
»ein.  Ihizu  kommt,  dab  die  Tone  kalkiiti  «uid  (feuerfest),  dali 
sie  oft  tiefrote  oder  ganz  helle  (weißgrane  Farbe)  besitzeu,  daß 
die  Baude  reine  QnarzMutde  sind  nnd  mit  den  Tonen  wechsellageni. 
Die  einfachste  Erhlftrangr  ist,  daO  in  dieser  Jnrazeit  die  Denudation 
der  ausgedehnten  unteren  Oldredsandsteindecke  in  Skandinavien  ei«- 
folj^e  und  die  Flüsse  diesen  Sehutt  im  Süden ,  von  Jütland  bis 
nach  Hintcrpommern ,  in  einer  dicht  hp\v.t«  ]is<  iioii  Knstciizoiu' 
lafferlen.  Dies  l>evon  besteht,  wie  dir  rtissiM  lnMi  ()»lheepi(>viiiz»ii 
zeigen,  aus  mächtigen  ruteu  oder  hellgeätreitten  tonigeu  Sauden. 
Dieselben  sind  im  allgemein«!  kalkarm,  serfallen  verhiltnlnnftßig 
leicht  nnd  kSnnen  je  nach  der  Kraft  des  transportierenden  Wassers 
sandige  oder  t<)nige  Sedimente  erzeugen.  Der  weit  verbreitete 
Kisengehalt,  der  die  rote  Färb«*  des  Oldred  bedingt,  vermochte 
ohne  weiteres  die  Toneisenst<»ine  hervorznmfen  nnd  die  Terracotten- 
tone  Bomholnis,  sowie  die  Sandsteine  zn  t  irlicii.  Diese  Fazies 
hif'lt  an  bis  zum  Malm.  Der  Dogger  der  • '<l<  naiinduugeu  nnd  das 
Callovien,  das  wir  in  so  zahlreichen  (Jeschieben  kennen,  trilgt  den 
gleichen  Charakter  wie  Bhftt  nnd  Lias,  so  .daß  die  allgemeinen 
Bedingungen  der  Ktistenabsätze  gleich  geblieben  sein  mtissen.  Um 
HO  mehr  überrascht  die  Kalkbildnng  im  Ualm.  Freilich  ist  diese 
nur  vorÖbergehend  rein;  die  unteren  Lagen  im  Oxfordien  %'on 
Klemmen  nnd  die  höheren  iiti  Kininvridsr«'  nehmen  Sand  anf  nnd 
an  d»M- ( iiriize  von  Jura  tiiid  Kicidr  srrllt  sich  abermals  die  initi'i- 
jui  iihsis»  he  Sjirid-  nn<l  ruiitazit  s  ein.  Wie  ist  dieser  Wechsel  vi»n 
Sand  nach  Kalk  und  zurück  nach  Saud  zu  deuten?  Ktwas  spielen 
die  Tiefenverhttltnisse  mit,  aber  der  Kalkschlamm  des  pommerschen 
Malm  ist  nie  nnd  nimmer  ein  Tielseesediment;  er  ist  eine  Kttsten- 
bildnn(f,  und  deshalb  haben  neben  den  organischen  vor  allem  an- 
organische Faktoren,  also  direkt«-  \n-s<dieidung  aus  kalkigeren» 
Wasser  und  die  Zufuhr  von  Kalkt»*,  hlantin  eine  Rolle  gespli-lt. 
Wir  sehen .  daß  wlihreiid  des  Absetzen«  tlie  KiuM  InvennnutiL''  v<>u 
Sand  kaum  ganz  authörte,  ferner,  dali  sie  im  Wealden  mit  alter 
Kraft  wieder  erscheint.  Deshalb  meine  ich ,  daß  der  Kalk  des 
pommenich-bsltischen  Obeijnras  entweder  kalkigen  Einlagemngeii 
des  Devons  entstammt,  oder  den  Beginn  der  Denudation  von  Silur- 
kalken  andeutet,  nachdem  das  Devon  bereits  \<  iringert  und  lokal 
«Inrchsilgt  war.  So  vennochten  die  Flüsse  Kalk  zusammei»  mit 
Sand  zn  liefen».  Zu  berücksir-htifreri  ist,  daß  am  Ende  der  .Inra- 
zeit  im  Südbaltikuiu  aubchcinend  wieder  brackische  Fazies  (\\  ealdcn) 
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Platz  jn-iff.  Das  ist  ein  Zeiclin«  «lafür,  daß  jedenfalls  keino  be- 
deutenden Veitiefung'eii  in  der  Küstenzf)!!«  mehr  existicMten ,  dn(i 
das  Land  südwäit.'^  anwuchs  und  dempeinilB  sich  (hxa  rii<  kw.irtige 
(lefttlle  im  I^ande  vt-nnindeite.  Was  die  Flüsse  an  Schutt  luThei- 
Kchleppten ,  {rehuifj^te  viellach  nicht  in  die  See,  sondern  blieb  in 
Deltas  imd  Haehen  Schotterkegeln  als  grober  Sand  and  als  Kon- 
glomerat liegen.   Die  Erosion  der  SUnrkalke  ging  znrück. 

Als  nnn  am  Ende  des  Neocom  die  nene  große  Bodenbewegnng 
in  unserem  Gebiet  einsetzte»  als  das  Meer  trans^rcdierend  anf 
alten  Wefren  nordwärts  vnrdranjf  und  vielleicht  die  (irenzen  der 
Jurasee  übcrschiitt  .  fla  \vai-  das  natürliche,  irleichsam  {^eorebene 
Sediment  ein  IM-ndukt  der  \'ernielitun{r  «Her  dieser  oberiurassihchen 
und  /.  r.  viel  älteren  aus  devonischen  «rröberen  Sandeu  uulgebanten 
Scliotterkcgeb)  und  Strandiiedimente.  Diese  sehen  wir  heute  in 
Form  der  glankonitischen  kohlereiehen,  teils  groben,  teOs  feineren 
glimmerflihrenden  Ganlt-  nnd  Cenomanschichten  vor  ans.  Hie  am- 
sänmen  Skandinavien  von  Ostpreulk^n  bis  Holstein  and  sind  ein 
Beweis  tür  die  energrisch  einsetzende  Abtni^runsr. 

Im  CeTioneui  ir'm^  die  IJruchbildung'  im  Süden  ueiter,  das 
Meer  vertiefte  sich  erhebli<-ii  und  zwar  andtiuenid  \viUirend  der 
jran/.eu  «dieren  Kreide.  Diese  Spalten  schulen  im  Norden  ein 
anderes  UetUlle.  Die  Flfisse  verkiirzten  sich,  deshalb  wuchs  die 
Brosionskraft.  Die  Hauptmasse  des  Devons  war  bereits  vernichtet ; 
nun  kam  das  Obersilur*  an  die  Reihe,  und  als  Folge  haben  wir 
wieder  kalkige  Absätze,  die  uns  heute  als  weiße  Schreibkreide 
entgeg'cii treten.  Die  i)ommersche  Kreide  ist  kein  reiner  Foramini- 
ferenschlanim.  Man  hat  darüber  oft  jranz  irrige  Vorstellungen. 
Noch  weniirer  ist  sie  eine  Tiel'seebildium ;  denn  sie  enthält  zahl- 
lose sehr  dicksi  halifre  liiyjdiäen,  Inoceramen,  Sceiffel,  ferner  niassen- 
liaft  Bryozoeu.  Sie  ist  nicht  in  j^unz  Hachem  Wasser  ent-standen ; 
einige  Hundert  Meter  Tiefe  mftssen  wir  wohl  annehmen  und  die 
M&chtigkeit  der  gesamten  Kreide «  die  ich  anf  7 — 800  m  taxiert 
habe,  ist  den  wiederh»dt  eintretenden  Brüchen  zu  verdanken.  Dies 
zeigt  sich  in  dem  C'berjäreifen  des  Senon»  nach  Schonen  und 
HleVinL'»'  uiifl  veranlalHo.  dnl'i  immer  wieder  trotz  der  mUchtijren 
Sediineutatiou  Tiefen  entstanden,  ^veldie  den  Schhiinin  aufzunehmen 
vennochten.  Kalkreid»  muii  das  Meer  damals  ^rewesen  sein ;  sonst 
wären  alle  die  kalkliebenden  Tiere  nicht  so  überaus  üppig:  g:ediehen. 
rnd  wo  sollte  dieser  Kalkgehalt  anders  hergekommen  sein,  als 
aas  den  obersilurischen  Sedimenten  des  nördlichen  Vorlandes.  Die 
Zerstörung  der  Obersilurschichten  liefert  —  das  sieht  man  an  den 
Kttsten  Gotlands  noch  jetzt  —  einen  weichen  tonigen  Kalksehlamm. 

'  Ich  erinuerr'  mich,  daß  ein  Kollege  diese  Beziehung  von  Kreide  und 
Obeniiinr  gelegentlich  erwähnt  hat.  l>h  konnte  die  lUmerkung  nicht 
wieder  linden  und  bitte  den  Autor  zu  cntachuldigcn,  wenn  das  Zitat  fehlt. 
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J)er  Einfluß  der  Kalkküste  Sorrents  auf  das  Tierlebeu  macht  sich 
im  ifolf  von  Neapel  deutlich  bemerkbar.  Ich  bin  der  ,Meimiu^. 
daß  ein  gruß«r  Teil  der  südbaltiäcUen  Ki*eide  nur  ein  Uiulagei  ung^s- 
prodokt  dm  Oborrilon  ist,  ein  tefU  fein  soiqpeDdierter,  daher  weit 
fortgetragener  Sehlanim,  teils  organlBch  oder  anorganisch  ansT- 
geachiedener,  in  Lösung  yorhanden  gewesener  kohleiUBaiirer  Kalk. 
Wir  haben  damals  im  Obertnron  und  Senon  d&s  Maximum  dieses 
Prozesses  und  deswegren  die  reinste  und  inilchtig-ste  Ki-eidebildunp-. 
Dabri  ist  ein  westliches  und  ein  östliches  Ciebiet  zu  imterscheiden. 
Im  Osten,  d.  h.  in  dem  durch  Gutbmd  bezeiclmeteii  kurisch-preußi- 
schen Abschnitt  tritt  die  eigentliche  Kreide  zurück  gegenüber  Sauden, 
nnd  die  sandig-glankonitischen  Beimengungen  verschwinden  selbst 
im  Senon  nicht  ganz.  Das  ist  erklftrlich,  da  wir  ja  dort  hente  noch 
das  Devon  am  Rande  der  Ostsee  haben  und  das  Obersilur  in  der 
Rinne  zwischen  Gotland  und  Oese]  erst  durch  das  Diluvium  wesent- 
lich letluzirrt  zn  sein  scheint.  Die  Hauptabtraguug  ist  im  Westen 
vor  sicli  gegangen,  weil  doit  größere  Tiefen  erzeugt  wurden,  und 
deshalb  Heben  wir  die  weiße  Kreide  in  Pommern ,  Mecklenburg. 
Holsteiji ,  l^ünemark  verbreitet.  Sie  reicht  südlich  bis  in  die 
Uckermark,  Ostlich  vielleicht  bis  Polen  nnd  westlich  bis  Sfidengiand 
nnd  in  das  Pariser  Becken.  Es  klingt  sunftchst  sehr  kühn,  wenn 
man  behaupten  will,  alle  diese  Kreidemassen  seien  durch  Umlager 
rung  des  skandinavischen  Obersilui*«  entstanden.  Es  werden  natür- 
lich andere  Kalkmassen  der  cretacischeii  Kmitinente  und  Inseln 
mit  beiiretiiiireii  haben,  nnd  wir  wissen  nicht,  inwieweit  das  hente 
verbuukeue  l^and  des  östlichen  Atlantic,  das  sich  an  Nurwegen  und 
Schottland  anlehnte,  und  die  Kalkgestcine  des  westeuropäischen 
Jura  damals  vernichtet  worden  sind.  Indessen  ist  sn  beachten, 
daß  die  Entfernung  Paris — Karlskrona  etwa  gleich  ist  deijenigen 
von  Karlskrona  nach  Haparanda,  und  dal)  die  Breite  des  Streifens 
mit  weißer  Kreide  etwa  dem  zwischen  C'hristiania  und  Gotland, 
wo  das  Obersilur  fehlt,  irleiclikommt.  Ein  Bedenken  errrjrt  uur 
der  Umstand,  daC»  die  weilie  Kii  ide  so  seltr  niilchtig  i.Ht ,  in 
Pommern  sicher  über  600  m  und  ebenso  nachweislich  im  Pariser 
Becken.  Das  schwedische  Obersilur  allein  genügt  also  nicht, 
um  solche  Hassen  su  schaffen,  da  man  dasselbe  z,  B.  auf  Got- 
land nur  auf  150  m  veranschlagen  mag,  wenn  man  sich  noch 
einige  jüngste  Lagen  anf  der  Insel  ursprünglich  entwickelt  denkt. 
Aber  der  Norden  Skandinaviens  scheint  ja  mit  der  Kalkfazies  des 
estnischen  TIntersilurs  bedeckt  gewesen  zn  sein.  Dort  ist  die 
Erosion  am  Mcitesten  vorgeschritten,  die  ganze  SedimenthüUe  ist 
bis  auf  gitiiü  limttige  Reste  vernichtet.  Wir  hatten  in  diesem 
Distrikte  wahrscheinlich  immer  die  Hdhen,  and  deshalb  mag  in 
der  Kreide  dort  schon  das  kalkige  üntersilnr  verschwunden  sein. 

Wie  am  Schlüsse  der  Jurazeit  ftndert  eich  mit  der  AusfUllang 
der  Meere  und  einer  vorübergehenden  Trockenlegung  der  sdd- 
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baUischon  Distrikte  abeimals  die  Sedimentzufuhr  nm  Hecrinn  des 
Tertiärs.  Die  ältesten  palcozilneu  Bänke  beweisen,  daß  eine  Hebung 
der  Kreide  erfolgrt  war,  und  diese  zunäclisi  mit  ihren  Trümmern 
ein  Ecliiüodermenkunglomerat  erzeug^.  Ein  Teil  des  Eozäns  be- 
steht aus  Basalttaffen,  die  aidi  nm  SeboneD  hemiulegeu  —  soottt 
haben  wir  es  mit  Sandsteiiieii  ond  Tonen,  die  Toneisensteine  fttluren, 
an  ttin.  Ich  bin  nicht  in  der  Lage,  diese  Bildimg:en  im  eincelnen 
an  erkUrMi,  weil  \y\y  zu  wenig  davon  wissen.  Die  Helninir  ma$>r 
mesozoische,  vor  allem  jurassische  und  untercret:w  is(  }ic  -^i  hichten 
bloügele^t  haben,  die  im  AlttertiiU-  die  Sedimente  lietcrtcu.  Deut- 
licher ist  (h^r  Zusammenhan«:  mit  dem  baltisscheu  .Sclulde  erst  wieder 
im  Oligoziiü.  Hatte  die  Abtragung  der  obersilnrischeu  und  der 
nordskandinavischen  nntersilnrischen  Kalke  die  Kreidebildnng  nr- 
sftchlich  beeinfloßt,  so  gaben  die  ZantSmngsprodnkte  des  nnter- 
silnrischen und  cambrischen  Schiefers  den  Septarienton.  Denn 
nach  Wegräumaug  der  hangenden  Kalke  kamen  diese  an  die 
Reihe.  Bituminöse  Tone  mit  \iel  eingelagertem,  fein  verteilten» 
Eisenkies  setzen  das  untere  Mittelolijrozftn  der  norddeutschen  lObene 
zusammen.  Der  bituminöse  Ton  kann  einfach  abgeschwemmt  sein. 
Der  Eisenkies  ist  erst  regeneriert  aus  den  entstandenen  Sulfaten 
nnd  dem  Eiaenhydroxjd,  mit  dem  sich  anch  jetat  die  SchiehtflScheu 
und  der  Tonschlaram  dieser  nntersilnrisdien  Schiefer  überziehen. 
Graptolithen  und  Tritmdaa^Mettr  sind  z.  T.  vikariierende  Massen 
für  die  Oithocerenkalke ,  ebenso  wie  im  Apennin  Flyschmassen 
die  Nunirauliteukalke  verraten.  Wie  dort  im  Süden  die  Reiren 
nnd  Fluten  vorzugsweise  diu  tunif^cn  zerfalleuden  S<-liiet«'r  ver- 
nichten und  die  Xummuliteukalke  herausmodellieren,  s<j  kimute  uiun 
sich  anch  in  Skandinavien  den  Voi-gaug  denken.  Die  auf  den 
Orthocerenkalken  etwa  vorhandenen  nnd  die  awischen  denselben 
verbreiteten  Schiefer  werden  abgetragen.  Dab^  ^t  natflrlicb 
langsam  manche  Untei-silurkalkschoUe  den  Atmosphärilien  zum 
Opfer,  womit  treftlich  hannoniert,  da(i  der  Septarienton  keines- 
wejrs  kalktVei  ist.  sondern  in  seinen  Konkretionen  nnd  sonst  ganz 
beträchtliche  Mengen  von  kohlensanrom  Kalk  nmscrhlielit.  Der 
Septarienton  reicht  sehr  weit  nach  Süden.  Aber  den  mittel-  und 
sflddentsoben  Ton  nebst  der  Gyrenenstofe  mSehte  ich  dort  der 
einheünischen  Abtragung,  nnd  zwar  der  Zerstömng  von  Lias  nnd 
Keupor  zuschreiben,  die  ja  einst  die  weiten  Flftchen  Hessens  nnd 
Thfiringens  bedeckten. 

Den  Schluli  der  tertiären  pommei-srhen  Sedimente  macht  wieder 
eine  bedeutende  Sandahlagerung.  Wir  haben  da  aufeinanderfolgend 
die  Stettiner  Sande,  die  glimmerreichen  oberolifrozUnen  Fnrmsande 
und  endlich  im  Miozän  die  Quarzkiese  mn  ivauiuu;;em  Binde- 
mittel. Unter  den  Chwptolithenschiefern  und  den  Tonschiefem  des 
Cambriums  finden  wir  in  Schweden  ebenfalls  sandige  Sedimente, 
die  gilimmei^  und  kaoUnreichen  Sandsteine  des  untersten  Cambrinms 


Digitized  by  Google 


106 


W.  Deecke, 


((triinr  Sdiit  icr  Hornholiiis,  Skolithetisamlstnin  etc.).  Dioso  muttten 
nach  Zerstöruiiir  des  HaTijTfniden  an  die  Keihe  lioinmen.  Die  rutcr- 
nnchungen  de«  .Miozäns  von  Sylt ,  der  Fckennark ,  VorpommernH 
UBd  Danzigs  ergraben ,  daü  in  der  Tat  Sandsteine  des  Cambriums 
gar  nicht  seltene  Teile  des  Quorskieses  sind.  A&ch  die  fj^linuner^ 
reicben  AireM{oa;i<les-SclLtefer,  wie  sie  anf  öland  anstehen,  sind 
beobachtet.  Im  aUgemeinen  werden  diese  jc<loc]i  ^chon  im  Ober- 
olipjzän  verschwunden  sein ;  denn  die  prlinimerreichen  kalkfreien 
Fonrisande  lassen  sich  g-anz  iiuprezwunfren  als  Umlaperunprsprodnkte 
dieser  ParOfloTidcs-Lii^m  auffassen.  Die  silurischen  verkieselten 
K<»Ksilien  und  die  zuf^ehöriffen  Kieselschiefer  betrachte  ich  als 
Denadatiousreste ,  8ie  sind  stark  gerollt  und  mögen  oi'sprüuglidi 
im  Oligoxftn  in  situ  liegen  geblieben  sein,  bis  sie  bei  der  Ver- 
ftadening  der  Zaflnßverbftltnisse  am  Ende  des  Oligosftns  mit  all 
dem  groben  Schutt  der  Qaantkiese  in  die  Delta-  und  Strandregion 
des  mioz.lnen  Meeres  gelnrtglrn.  Die  niiozänen  Quarzkiese  sind 
siclicr  Flnünbsiltze ;  Koni  und  "Matt-rial  wcrhselt  ftft  sehr  rasch. 
Dazu  ffesellen  sich  dfinn  die  Hiaunkohlen  uinl  ilic  Braunkohlen- 
tone. Die  Toue,  welche  abermals  in  die  Erscheinung  treten,  bei 
nns  mit  den  Kiesmassen  eng  verbunden  sind,  weiter  im  Westen 
aber  als  marine  Glimmertone  reiner  vorkommen,  k((nnte  man  anf 
die  ontercambrischen  weichen  Tonlagen  xnrückffihren,  welche  z.  B. 
am  estnischen  Glint  die  cambrischen  Sandsteine  unterteufen  und 
jedenfalls:  im  Xuiden  früher  qrörtere  Ausdehnung  besaßen.  Xach 
Fortführuna  «bi  Sandsleine  wurden  sie  der  Erosion  zugänglich 
und  im  allgenieinon  weiter  hinansa^t  schwcniniT  als  die  Sandntassen, 
diu  vorzugsweise  am  Strande  ihr  Ablagerungsgebiet  hatten.  —  Das 
nUiivinm  fand,  nach  diesen  Er^rtemngen  an  schließen,  daher  die 
gesamte  Sedimentreihe  im  mittleren  ond  Östlichen  Skandinavien 
inkl.  Finlands  nicht  mehr  vor.  Seit  dem  Miozftn  maß  eine  nicht 
unbedeutende  Wnvittening  das  eiitbirdite  (irnndgebirge  heimgesucht 
haben.  Die  dai[iirfli  ent.standenen  Schuttmasgen  und  Blinke  sind 
wahrscheinlich  an  Ort  und  Stelle  liegen  geblieben  (veisfl.  die 
<iraniltelseunieerej,  weil  dmcii  \'nrschieben  des  Landes  nach  Süden 
da«  (letlUle  sich  nicht  unerheblich  verringert«.  Das  braimkohlen- 
haltige  Miozftn  umfaßt  ganz  Pommern,  Posen,  die  Hark  ond  einen 
Teil  von  Mecklenburg.  Eine  Beihe  von  pleiBtozin«prftgrluialen  Seen  . 
zeigt,  daß  der  Ablanf  des  Wassers  erschwert  war.  Was  im  Plio- 
zän und  vorher  an  krvstallinem  Gestein  ^^f>b>rkei-t  oder  zertrümmert 
worden,  hat  das  Tninndcis  •.\]>^  letzter  baltischer  SedinientbiMnrr 
narh  Norddeiit'-'  liland  verfl  ac  htet  un<l  sicii  aul^'-rdeni  auf  Keinem  Wege 
gejfen  Süden,  Südwesten  und  Westen  mit  Mullialtisehen  Sedimenl- 
brocken  beladen.  Im  älteren  Geschiebemergel  sind  schon  die 
Kapakivis,  die  Stockholm-  und  Upsalagranite,  die  Uttlleflinten  und 
l^kallavikporphyre  vorhanden.  Der  Unterschied  dieses  Eistrans- 
portes  liegt  fegenllber  der  bis  dahin  in  Skandinavien  erfolgten 
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MasfenverBetasun^,'  in  der  CirODe  der  Trfiiamer,  in  der  gperingen 
ZerstOnm^  des  mitgescU^pten  Schuttes  und  in  der  Einheitlidi* 
keit  des  pranzen  ProKCSses.  Es  sind,  weil  sich  diese  Sejnigong: 
des  nordischen  Bodens  j^leichsant  in  verhältnismftfiigr  kurzer  Zeit 

vollzotr,  zweifollos  zwar  irauz  •rewalti'r«'  Massen  autiretioinineT)  und 
versflilcpi»!  wordci).  Aber  wir  beitoniiHcii  aus  dvn  v«ti*>»tt'licii(len 
liotnuhtungon  ein  wesentlich  anderes  Bild  v(in  der  Kinwirkuu^^ 
des  Inlandeises  auf  den  slcaadinaviselieu  Untergi'imd.  Obwohl  viele 
Reste  der  palftozoisehea  Sedimente  damals  endgültig  vernichtet 
sind,  darf  man  keineswegs  die  Entblößnng  de«  Grondgebirges  dem 
Eise  zuschreiben.  Das  Maß  der  Gletschererosion  ist  wie  in  den  ' 
liebii^en,  so  auch  im  Ostseej?el>iet  \ielfach  dberschfttzt  worden. 
Einzelne  Striche ,  wo  die  Eism  i^son  stark  zusamnienf^'edrangt  nnd 
daher  in  die  Tiefe  {redriickt  wurden,  sind  krättifr  aiisg-efnrcht, 
z.  Ii.  zwischen  Oland  und  (iotland.  Ebenso  niöj^en  die  anderen 
Tiefen  der  Ostsee  (Bornholmer  Mulde,  üothind-  und  Alandtiefe) 
ihre  bentig:e  CTOstalt  durch  das  Eis  mpfimgen  haben ;  Indessen  bleibt 
ihre  Anlage  eine  tektonische,  unabhängig  vom  Inlandes,  das  diese 
Rinnen  bereits  vorfand  nnd  zeitweilig  denselben  folgte. 

Überblicken  wir  nun  am  Schlüsse  den  Gesamtvor^an?  noch 
einmal  in  aller  Kürze.  In  Skandinavien  haben  nachweislich  auf 
<leni  krystallinen  (iebirgre  freleyren:  Arkose  und  trlimTnerttihrende 
Sanflsteine ,  z.  T.  dnrrb  To?»  ersetzt,  eine  dunkle,  eisenkiesreiche 
Srliielerseiie  mit  Einlagerunjfen  von  Kalk ,  dann  Kalkmergel  und 
kompakte  Kalksteine,  rote  Sandsteine  mit  Dolomit  und  Gips  und 
eisenschüssigem  Bindemittel,  sowie  wechsellagemd  mit  bunten 
Tonen.  In  den  sttdbaltischen  Ländern  beobachten  wir  dieselbe 
Reihenfolge  der  Sedimente,  aber  gerade  uniirekehrt  von  der  oberen 
Tii.T^  an.  Was  vor  dem  Rliät  entstand,  ist  we*ren  der  vrdlijren 
i:)unkelheit .  die  über  dem  skandinavischen  Pennokarbon  und  der 
norddeutschen  Trias  nibt,  nicht  zn  deuten.  Es  macht  die  Sedimen- 
tation seit  dem  Bhät  den  Eindruck,  als  ob  die  liliUter  eine»  i^uciietj 
omgesclilageu  werden.  In  der  urBpiiinglichen  wie  in  der  regene* 
Herten  Schichtfolge  nimmt  ein  mächtiger  Kalkkomplex  die  Mitte 
ein,  nnd  im  großen  beti'ucbtet  entspricht  naturgemäß  sein  ehemalig 
Liegendes  nun  dem  Hangenden.  Nur  im  einzelnen  hat  die  un- 
gleich wirkende  Erosion  die  Schichten  etwas  andei"s  gemischt  oder 
petrographisch  entmischt.  Wenn  wir  eine  Zwiebel  von  antuen  her 
entblättern  und  die  Hüllen  fallen  las»oi».  werden,  je  uiu  Inb  ui  wir 
hier  oder  dort  ab[»tiiickeii .  die  HIfttter  aus  ihrer  Reihenl<dge  ge- 
raten, aber  der  entstandene  lose  Haufen  gibt  im  großen  die  alte 
Anordnung  in  umgekehrtem  Sinne  wieder. 

Demgemäß  schließe  ich,  daß  mit  dem  Heranreichen  der  Rhäi- 
tratasgression  an  Skandinavien  die  Hanpterosion  des  Tjiterdevons 
begann  nnd  wahrend  der  ganzen  .Tnrazeit  andnnorte.  daß  im  Malm 
die  älteren  Kalke  angegrifTen  wurden,  nnd  daU  die  silurischen 
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Kalksteine,  in  erster  Linie  das  Obersüur,  in  der  obcron  Kreide 
verschwanden,  daß  rambrium  und  uutersiluriHche  Schieter  die  Tone 
und  Sande  des  Tertiärs  iraheu,  also  vom  Oliürozrin  ;mi  t^rt  Innonid 
energriseli  abgetragen  sind.  Das  Grundgebirge,  welches  sonst  nicht 
iu  toto  Sedimente  bilden  kOnute,  ist  trotzdem  duich  das  £is  in 
mächtigen  oniianBetsten  Brocken  als  letztes  Glied  gleiduuB  ab- 
schlieBend  gegen  Sfiden  umgelagert.  Dieser  in  seinem  Wesen  ein- 
heitliche Vorgang  verstärkt  sich  jedesmnl  mit  dem  Übergreifen 
der  See,  also  bei  positiver  Verschiebung  im  Süden,  verlanersamt 
sich  oder  lun-t  auf  T)ei  negativer  Bewegung,  also  im  Wealden,  im 
PaläozUn  und  l'lioi^iui. 

Daß  wir  im  V(»rsteheüden  in  der  Lage  waren,  die  Abhiliif^it^- 
keit  der  südbaltischeu  Schichtkumplexe  von  denen  Schwedens  iest- 
znstellen,  und  swar  in  einer  gans  ttbeiraschend  vollständigen  Form, 
bemht  darauf,  daß  diese  nordevropSisehen  Länder  seit  dem  Karbon 
keine  lleeresbedecknng  mehr  erftihren,  dafttr  aber  an  ihrer  Süd- 
grenze von  wiederholten  Senkungen  berührt  worden.  Es  bildete 
sich  zusammen  mit  der  Tektonik  des  Schildes  von  selbst  ein  gegen 
die  »Mitsteliendeii  und  entstandenen  Vrrt!»'tun<re)i  ^»-eriehtetes«  Rinueii- 
svsuiii  aus  ,  (las  zu  diesen  norfldetitscheii  Meeren  etwa  so  stand, 
wie  da^i  gegeuwartigo  Fiußsyst«ni  Scinvedens  zur  Ostsee.  Dadurch 
wurden  die  abgeschwemmten  Hassen  trota  der  Umlagerung  gleichsam 
betsammengehalten  ond  krancfOrmig  im  Süden  abgesetat.  Der 
andere  Faktor  ist  die  nrsprfingliche  tafelförmige,  von  Faltung  nicht 
berührte  Lagerung  gewesen.  Die  Trappberge  WestergÖtlands,  die 
Inseln  ()land,  (Totland.  Oest  l  und  die  Schichten  der  Ostseepronnzen 
haben  diese  flache.  tat»t  .scij\vel)en(le  Lageruntz:  bewahrt.  Hin  Flui»- 
systeui  HUl  s«»iebem  Boden  konnte  gleiehnialHg  erodieren.  Auf 
gleichlörmig  schwach  geneigtem  Boden  entwickeln  sich  zahli*eiche, 
einer  Hauptader  znstrdmende,  nntereinander  parallele  Nebenflfisse. 
Ich  erinnere  an  die  galiaischen  Znflflsse  des  Dqjepr,  an  die 
Wasserrinnen  nördlich  des  iSrgene  westlich  von  Adrianopel,  an  die 
rumänischen  der  Donau  tributftren  Flüsse  etc.,  eine  Erscheinung, 
welcher  A.  Pknck  seinerzeit  spezielle  Aufmerksamkeit  if^'-henkr  hat. 
Ein  solches  .*>ystem  v<tn  Wassorläuleu  wird  die  jeweilig  ubenin  trende 
8chichtengi*ui>pe  /ieuilich  gloichmJUiig  abtragen  und  deshalb  in 
dem  Mündungsgebiete  neue  Sedimente  ron  ähnlichem  Charakter 
nnd  verwandter  petrographischer  Beschaffenheit  erzengen.  Fand 
eine  Verschiebung  des  Strandes  talanf-  oder  •abwärts  statt,  so 
pflanzte  sich  ih  ren  Wirkung  in  Steigeruni;  oder  Verminderung  des 
Cxefälles  gleieh  auf  all  die  vielen  parallelen  Wasseradern  fort  und 
moüte  auch  in  einein  ^^'(  f  hsel  der  Sedimente  zum  Anstlruck  kommen. 

Am  Südrandc  iler  skandiiuivisehen  Masse  entwickelten  Mvh 
eigentlich  immer  brakisehe  oder  limnische  Kohlen,  bald  terner, 
bald  näher  am  Schilde  liegend,  nämlich  die  des  Rhät  in  Schonen 
bei  HelsingboHf^  des  Lias  von  ßomholm  nnd  des  Tstadgebietes, 
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des  Dogger»  au  den  Odeiniündungen .  des  Wealdcn,  des  Eo-Oligo- 
/.äiiR  und  »clilieliljph  die  Krannkohlea  de«  Pliozäns.  Es  iehlen  uns 
die  betreffenden  Absätze  in  tler  oberen  Ki'eide,  welche  ja  ain 
wdtesten  nadi  Norden  hinaafgrif  ind  ebenso  im  oberen  Dogger 
und  Halm  Iftags  der  sogen,  baltischen  Straße  Nbumaybb's.  Die* 
selben  sind  walmcheinlich  in  der  Gegend  von  Öland  nnd  Qotland 
vorhanden  gewesen,  waren  vielleicht  schwächer  ansgebildet  nnd 
sind  spltter  erodiert.  Im  Oliirnzän  treten  diese  Kohlen  mit  dem 
Hernslein  mehr  im  Osten  ;uit  (Saniland),  im  AVealden  weiter  narh 
Westen.  Ich  halte  es  iür  nicht  unmöglich,  daß  die  hannoverschen 
Wealdenkohlen  in  ilirem  Ursprunf^  direkt  mit  den  südHchwedischen 
Jqrakohlen  vergleichbai%  ja  Urnen  völlig  homolog  sind. 

Was  wir  fttr  die  sfidbaltiachen  Sedimente  aoBgelVhrt  haben, 
ließe  sich  mSgrlicherweise  anch  auf  die  flbrigen  Sätime  Skandinaviens 
anwenden.  Die  einfache  Stmktiur  des  niittelmssischen  Beckens 
h'iXt  eigentlich  diese  Betrachtungen  nahe.  Leider  kenne  ich  zu 
wenig  von  der  potroirraithisch«'!!  Natnr  <if'v  in  Frage  kommenden 
Schichtscrie.  um  eine  i>(isiinir  des  l'mblem.s  zu  wagen.  Aufmerk- 
sam mochte  icli  darauf  machen ,  daß  die  Fazies  unseres  ]>«»inuier- 
8chen  Lias  und  Doggers  und  wohl  auch  der  untersten  Kreide 
wiederkehrt  am  NO.-Rande  des  Schildes.  Was  von  derartigen 
Schichten  ans  K9nig  Karls-Land  und  Franz  Josephs-Land  be- 
schrieben worden  ist,  hat  mich  vielfach  lebhaft  an  die  bei  Soltin 
nnd  auf  Gristow  anstehenden  ßilnke  <les  Doggere  erinnert. 

Ich  schließe  diesen  Aufsntz  über  eine  Frage,  welche  für 
unsere  norddeutschen  Küsteudislrikte  ebenso  wie  für  Schweden 
nnd  Finland  von  weittragender  Bedeutung  ist.  Aber  ich  bin  mir 
dabei  voll  bewußt,  daß  krititische  Gemüter  die  gegebene  Beantwor- 
tongr  nach  mancherlei  Bichtongr  hin  bemängeln  kQnnen.  Es  darf 
nur  nicht  ans  dem  Ange  gelassen  werden,  daß  nicht  die  Details, 
sondern  die  großen  unverwischbaren  Zfige  in  diesem  Falle  das 
Aasscblaggebende  sind. 


Di«  PhyUitfbrmatlon  am  Südostfiüffel  des  aäohrtnotiafi  Oranu- 

litffebirsee  ist  nioht  aaoiaoh. 

Von  W.  BMlt. 

Dresden,  18.  Jannar  1905. 

Das  sUehKisehr  (  h  auuiitgebirge  hat  sich,  nachdem  >eint'  v^vij- 
lugische  Aufnahme  im  Jiihre  1882  durch  die  sächsische  Landes- 
anetalt beendet  war,  lange  Zeit  In  dor  Wissenschalt  einer  anf- 
fttlligen  Bube  erfreut.   Als  Endergebnisse  der  eingehenden  Vnter^ 


Digitized  by  Google 


110 


\V.  Beigt, 


üuchiuigen  erschienen  1884  einmal  il.  (Jreuneu,  , (.reologische 
ObersiGhtokort«  des  süchsiseheu  üranulitgebirgea*  and  „Das  aftch- 
sische  Gnumlitgebirge  und  seine  Umgebung,  Eiiftttteriing  su  der 
Überaiehtskarte  usw." «  aaf  der  anderen  Seite  als  Veitretw  einer 
abweichenden  Ansicht  J.  Lkhmann,  ^  rntersuchungen  ftber  die  Ent- 
stehaug der  altkrystallinischen  Seliiefcrgestelnt'' . 

I>;uiiit  verschwindet  das  sUchsische  CTraiiulirgebirge  fast  voll- 
st ilinli^r  nu-i  der  geologischen  Literatnr  ~  auf  20  Jahre.  Zwei 
Abhandiuiigcii  vou  E.  Dakziu  (1888  imd  1880),  der  als  ein  Schüler 
LitHMAKK*8  dessen  Ansichten  vertrat,  vennochten  son&chst  .die  von 
der  sächsischen  Landesanstalt  veriochtene  nepttinistische  Auffassung 
nicht  wankend  zvl  machen.  In  der  awanzigj&hrigen  Rnbepanse,  be- 
»ouders  in  deren  zweiter  HiUfte,  bereitete  sieh  nun  jener  voU- 
«tUn<liiir  rins( hwniitr  in  der  (Jeolo»ri(»  und  Petrographie  vor,  der 
sclilit'liiirh  /AI  dir  ('berwindung  des  bislicrigen  N>ptuui»mus  ge- 
föhn  mul  einer  neuen  plutuuistitichen  Anschauung  zum  Siege  ver- 
holieu  bat. 

Der  erste,  der  in  einer  größeren  Arbeit  die  neuen  Ansichten 
auf  das  sftchsische  GranuUtgebirge  anwandte,  war  Lspsn's^.  Die 
Kernpunkte  seiner  Dai-stellung  sind,  daß  er  gleich  C.  F.  Naijmakii 
im  Jahre  1856*  die  Ernptivitat  des  Granulits  von  neuen 
behauptete  und  die  den  (Srnnnüt  nmfrcbendeii  krystulHncn  »Schiefer 
für  kontaktnietam urp he  palilozoiHclie  ScdinuMite  ansprach. 
Einen  streng  wissenschaftlichen  1  beweis  für  das  paläozoische  Alter 
hat  er  freilich  nicht  beizubringen  vermocht.  Lephrh  begründet 
seine  Auffassung  folgendermaßen:  „£s  ist  meiner  Ansicht  nach 
eine  Msche  Annahme,  daß  diejenigen  Schiefer,  welche  in  der  üm- 
wallung  des  GranuUtgebirges  oder  auch  in  seinem  Grannlitkeme 
in  Crliniinerschiefer  and  Phyllite  metaniorph  umgewandelt  wurden, 
daß  diese  silmtlich  dem  Knnibriuni  fuler  einem  noch  älltercn  un- 
bekannten Schichtens^'steme  (die  b*»üen.  _  l  i  tonschiefer'"  sind  ein 
Notbehelf)  angehüren  sollen.  Ich  nehme  vichiiehr  an ,  dali  hier 
Schollen  von  allen  Schichtonstnfen  vom  l'ambrinm  duieh  Silur  und 
davon  bis  zum  Kulm  vom  einbrechenden  Granitmagma  betroffen 
und  resorbiert  oder  metamorphostert  worden  sind.  Es  li^  kein 
Grund  vor,  dies  nicht  anzunehmen,  im  (legontcil  usw.**  (p.  172 
und  173). 

fn  «Itesen  \\'(trteii  liest  rheii  wiMrl.-!-  tiielit  mehr  als  eine 
Annahme,  und  aiuh  der  naelik>igiiiiie  ilmueis  aiit  die  ]>ala(»^oihelicn 
Formationen  in  der  rmgcbuug  und  Wrlan^ivrung  deü  (jranulit- 
gobirgos  nach  Sfidweiiteii  macht  die  Annahme  zwar  mSglich  oder 
wahrscheinlich,  keineswegs  wisHenschaftlich  gewiß.    Das  gleiche 

*  R.  LzrsiDB,  Oeotogie  too  Dentschland.  2.  1908.  p.  U2-*173. 

'  ('  F.  Nai  MANN,  (iher  die  Bildung  der  sächsischen  Grannlitfonnatlon. 
Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Keictisanst.  7.  1856.  p.  766—771. 
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uih  für  den  Hiii\^  eis  auf  die  Kalksleialager  in  der  (ilimmerftcliiefer- 
fönnation  auf  p.  158. 

In  dem  ;:lt'idicu  Jahre  UMjii  bukaunte  sich  H.  Ckkdnkk'  ;iu) 
<leiu  iutoriiationaleu  Cieol(»geiikougi*eß  in  Wien  zu  den  ueueu  Au- 
schauuugen  aach  mit  Bezug  auf  das  Hächsische  Grannlitgebirge, 
und  die  am  Sciünsse  des  Jahres  1903  erschienene  Erliatening  sb 
Blatt  61  üeringswalde — ^Biugetlial  enthielt  auf  p.  44 — 48  in  knapper 
Form  ^Oie  iHiuren  Anschauungen  Aber  die  genetisdien  Verhftlt- 
nisHe  des  (»mnulitgebirf^e«"*  von  H.  Crkukek  und  K.  I>anzhi. 
Darin  erklären  diese  die  silrhsische  ( Jinnnlitformation  fiir  einen 
Lakkol ithen ,  ..der  unter  eiDt  iu  hei  stiuer  intrusion  aufg^e wölbten 
Dache  von  altpalUozoieiche«  Schief erprest einen  und  unter 
dem  Drucke  derselben  zur  Erstarrung  gelaugte."  Die  deu  Granu- 
litlakkoUthm  umgebenden  krystallinen  Schiefer  werden  als  innere 
Stufe  der  Oneißglinunerschiefer)  ond  llttflere  Kontakteone 
{=  Stufe  der  hellen  (Tlimmerschiefer  mit  der  Phyllitformation  als 
hängendstem  Kumplexe)  aufgefaßt.  Beweise  für  das  altpaläozoische 
Alter  dieser  kontaktmcrntiioi-phen  Schiefer  führen  die  \'orf.  nicht  an. 

Mit  dem  gleichen  Ca'j^enstand  beschäftigt  «ich  im  Antant:  des 
Jahres  1904  ein  Aufsatz  von  Kästner*.  Im  Gegensatz  zu  den 
vorigen  sucht  dieser  u.  a.  nachzuweisen,  daß  die  Koutaktschiefer 
des  GranoUtlakkolithen  nicht  altpalftosoisch  aondetn  arch&iseh 
seien.  Die  beiden  dafür  Torgebrachten  Punkte  kilnneu  ebenfalls 
nicht  als  wisaenschaftliche  Beweise  angesehen  werden»  ja  der  ergta 
von  ihnen  ist  geradezu  miwissenscliaftlicli.  Verf.  sagt:  „Zunächst 
stimmen  die  Muskovitschieter  und  Fhyllite  im  wt-sm fliehen  mit. 
denen  »les  erzgebirgischen  Sattels  überein.  Es  Juel)e  also  die 
Theorie  des  erzgebirgischen  Faltensjstems  umstolien,  wollte  mau  den 
.Schiefem  des  Mittelgebirges  ihr  archäisches  Alter  absprechen.  . 

Sichere  Anhaitapunkte  für  das  Alter  der  Kontaktachiefer  des 
Oraikulitlakkolithen  fehlten  also  bisher,  daher  der  fortwährende 
Wechsel  und  Ge^rfusatz  in  den  Anschauungen. 

PalnoTitologischc  Beweise  für  die  nichtazoische  Natur 
zimi'K  lisT  der  TMi  yl  1  i  t  f  orm  a  t  iori  am  Oran  nl  itlakkolithen 
a  u  t  z  11 1  i  II  (l  e  II ,  irelaiiir  mir  nun  am  Einle  des  vorigen 
,1  ah  res.  Im  Spätherbst  1ÜU4  beging  ich  knr/e  Zeit  den  Selüefer- 
raantel  au  der  SüdostJäeite  des  sächsischen  Ciranulitlakkolithen  be- 
sonders zum  Studium  der  «Grfinschiefer  und  Homblendegesteine". 
Dort  wird  in  der  Gegend  von  Wittgensdorf,  Draisdorf  nnd 
Auerswalde'  der  Qrannlit  von  einer  Schichtenreihe  ^fiberlagert*'^ 

'  Congre8g6o1.inteniat.Compterendn.  Viennet903. 1904.  p.  115— 117. 

-  M.  Kästner,  Zur  Genesis  des  Sächsischen  Granolitgebirges.  IHes. 
Oentralbl.  1904.  p.  19(>^-^0(; 

*  BL  Chemnitz  9ti  und  Mittweida  77  der  geol.  Spezialkarte  dee  K5nig- 
reidis  Sachsen. 
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die  man  hifsher  znr  fTliinini  i  >rli  iefer-  und  Phyllitformation  des 
Archaikums  leclmetc.  Die  CilmmKU*8chieferforTn.ition  gliederte  man 
in  die  untere  Zone  der  üiieißgrlimmerschieter  mit  Einlagerungen 
von  Gneiß,  Graonlit,  ICiiflkovitgneiß,  Honnblendescliiefer  und  Kiesel- 
8  Chief  er  und  in  die  obere  Zone  der  Glimmerschiefer  mit  Knekovit- 
»chiefer,  (Tiirlx'ii-  »ind  Friichtsrhiefer,  QoarEitschiefer,  Homblende- 
»chiefer  und  Kiesel-  und  A launsehiefer.  Die  Phyllitformation 
hf steht  um  Phyllit,  Hornbleudosrhiefer,  krystallinen  Kalkstein- 
lagerii,  könii?om  Hornblendegetstein  (hiabaH),  Grünschiefer  und 
Hornblendephyllit,  Kiesel-  und  Alauu«t',hieier,  Knotenschiefer. 
Darauf  folgt  die  Silurfonnation  von  Rottluf,  in  der  wie  überall  in 
Sachsen,  besonders  in  der  mittleren  nnd  oberen  Abteilong)  wiederum 
Kiesel-  nnd  Älannschiefer  nnd  zwar  hier  mit  Graptolith^  (bei 
Röbrsdorf)^  auftreten. 

Es  muß  als  merkwürdig  und  auffällig  bezeichnet  werden,  daß 
iSchichten  von  Schiefergesteinen,  die  snaiiz  srleiche  charakteristische 
S«'(HTiiente,  geradezu  Leitgesteine  für  das  iiltere  Paläozoikum ,  be- 
M»ndei-s  für  das  Silur  wie  Kiesel-  und  Alaun.schiefer,  enthalten, 
gnmdvei'schiedeneu  Formationen  nnd  Formationsgruppen ,  n&mlich 
teils  dem  Archaiknm  (Glimmerschiefer-  nnd  Phyllitfonnation)»  teiU 
dem  Palaosoünun  (Kambrinm  und  Silnr  bis  Knlm)  sngeteOt  wurden. 
So  finden  wir  auf  16  Blätteni  der  geologischen  Spezialkarte  von 
Sa«  hsen  Kiesel-  und  Alaunschiefer  als  Gliedor  der  Glimmerscbi^er^ 
und  Phyllitfonnation  und  des  Kambriums  anjrog-ebcn 

Mögen  auch  einige  der  archilischtii  NOrkfaniumstse,  besondei*» 
in  der  (Tltnuuerschiefei'formatiun  irrtümlicli  als  Kiesel-  und  Alaun- 
sehiefer,  nenerdings  riditiger  als  Graphitsehiefer  nnd  Graphitqoandt* 
beseichnet  worden  sein,  so  bleiben  doch  zahlreiche  derartige  Oe* 
steine  besonders  in  der  Phyllitformation  nnd  im  Kambrium  übrig, 
die  den  silnrischen  Kiesel-  und  Alaunschiefem  vollstHndig  gleichen. 

Hei  der  Bejrehung  der  Gegend  von  Draisdorf,  Wittgensd(»rf 
und  Aiierswald«'  /jts^m  nun  die  Kiesel-  und  Alaunsclücfcr  der 
l'hyllittormation  unwillkürlich  deshalb  meine  Aafnierksamkcit  auf 
sich,  weil  sie  zum  IVü  schon  äußerlich  den  gleichen  Gesteinen 
des  Silnrs  vollkommen  entsprechen.  Man  glaubt  bei  manchen  von 
ihnen  jeden  Angenblick  anf  den  Schiefeningsflftchen  Graptolithen 
zn  erblicken .  und  die  Hchieferungsflilchen  haben  anweilen  jene 
eigentümliche  streifigfleckige  Beschaffenheit,  die  man  an  Kiesel- 
nnd  Alannschicfcrn  kennt,  in  denen  die  ( iraptdlithen  teilwt^i?^  oder 
ganz  vciuichtet  ,  verwi^'  lit  oder  niineralisieit  sind,  l'nd  meine 
Vermutung,  daß  weiiig.stens  die  Mikrofauna  und  -tlora  der  Kiesel- 
und  Alaunschiefer  noch  erhalten  oder  erkennbar  sei,  bestätigte 

»  ßl.  Chemnitz  96.  p.  22. 

*  Vergl.  E.  Kalkowsr,  Btnige  Beobaohtmigfn  Im  BichrischeB  GranoUt- 
geUrge.  N.  Jahib.  f.  Hin.  etc.  1882.  1.  p.  882  ff. 
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»ich  in  flberraBGheiider  We^  l>ei  der  mikroskopischeii  UnMr- 

Von  neun  der  (lortifr»*ii  l'hyllitlormation  entnomme- 
nen Pi'oheti  Kiesel-  und  Alaunschiefer  enthielten  bis  jetzt 
nicht  weniger  als  sechs  mehr  oder  weniger  deutliche 
Reste  voB  Hikroorsanismeii* 

Die  Prebra  tt«iiim«ii  vm  folgraden  Ortliehkeiteii: 

1.  Nicht  weit  nördlich  von  Draisdorf  (Bl.  Chemnitü  96) 
geht  von  der  ,nach  Rochlitz"*  führenden  Straße  links,  tm  d«r 
wstln  hen  .S<*ite ,  nach  N  irdcTi  ein  Feldweg-  ab,  der  hohlweprartig' 
l'hvllir  nihl  Honiblenci*>]»hylliT  (l^rfhsrllnei(l^'t.  Am  oberen  Ende 
war  der  H'>hlwei<  »»t  Kieselschiefer  verschiedener  Aunbildunfr  be- 
streut. Alle  drei  präparierten  Proben  von  hier  enthielten 
mikroskopisch  organische  Reste.  Eine  kieselschieferartige, 
im  oberen  Teile  des  Hohlweges  tai  Fhylltt  eingelagerte  diime 
Schiekt  «eigte  Iriaher  keiae  Hikroorgaiiismen. 

2.  Von  fllnf  Firoben,  die  verschiedenen  Stellen  des  ausgedehnten 
Bruches  an  der  Chemnitztalstralie  noi^dwestlich  von  Draisdorf  ent- 
nommen wurden,  enthielten  drei  Mikroorganiameny  davon 
zwei  in  Lagen  massenhaft  angehäuft. 

Selbst  wenn  die  Zugehörigkeit  der  drei  ersten,  vom  W^;e 
faerHUirenden  Proben  sar  PhyUitformation  angezweifelt  «ad  d£e 
Möglichkeit  einer  Verschleppung  ans  dem  SUnr  (so  gnt  wie  ans^ 
ipSMiilossen)  ins  Feld  gefüirt  wttide,  dann  wftren  doch  die  an* 
Btebendem  entnommenen  Proben  der  zweiten  öitlichkeit  ge» 

nUgend  beweiskrilftif^.  Für  die  Annahme ,  die  oft  sehr  dännen 
lif?jrfMt  der  verKteinerungsftthremden  Kipsel-  und  Alaunschiofer  bildeten 
HÜunsche  Einfaltunffen  im  Archaikum,  fehlt  jeder  Anhftlt.  Es 
besteht  also  die  Tatsache,  daß  diese  Phyllitf ormation 
organische  Reste  enthält.  Das  nötigt  aber  darclians  noch 
nicht  ^  diese  Phytlitfümaatiea  ans  dem  Archaiknm  in  das  PalAo- 
snikwn  an  versetcen;  denn  archMseh  nnd  anoieoh  «ind  schon  langst 
nicht  mehr  gleichbedeutend ,  man  nimmt  Tielmehr  als  sicher  an, 
da  15  schon  in  der  archaischen  Zeit  Organismen  vorhanden  gewesen 
sitifl.  ^[it  gi*ftßerer  Gewißlifit  ,ils  das  Eoeoon  cana^ien^f  könnten 
also  diese  Orffanismen  als  eine  nnzweifelhafte  eozoische  I/cbewi^t 
gefeiert  werden.  Allerdings  liegt  es  n&her,  sie  mit  der  Mikro- 
fanna  und  -flora  der  silnrischen  Kiesel-  und  Alannschiefer  zu  verr 
gleichen. 

Ftr  eine  Bestimmnng  der  Mikroorganismen  in  der  Phyllitr 
formation  von  Draisdoi*f  und  für  eine  Vergleichun^^  mit  <ler  giluri* 
sehen  Mikrofauna  und  -flora  sind  nun  freilich  die  Verhältnisse 
wenig  günstig.  Der  hochmetamoi7dien  Natur  dw  PhylUtformation 
••ntsprechend  ist  der  Erhaltungszustand  der  o)  i::anis(  hen  Reste  sehr 
mangelhaft;  ihre  tiestalt,  Struktur  und  Substanz,  sind  mehr  oder 
weniger  verändert.    Durchgeheuds  scheinen  die  C)rganismen  den 
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nieUtiit^t«n  einzelligen  Tiei'eii  and  i'tiuuzeii  uuzugeliöreu.  Eiumai 
koQQte  mit  leidlicher  Sicherheit  die  von  Bothfubts*  beschriebene 
und  abgfeirildete  Badiolarie  ßptmgotfkamt  trUedaeea  beetimmt  werden. 
Wenn  daher  Verf.  bei  dev  aeheinbaren  petrogiaphischen  nnd 

palilontologischeu  Ghifhheit  der  Kiesel-  nnd  Alauiischiefer  von 
Draisdorf  und  der  silurischeii  N'orkoniinniase  genei^  ist,  die  Phyllit- 
forniation  am  Sndosttliisrel  des  sächsitfchen  <Traiiu!it- 
2:»'hi  rires  für  k  (i  ii  t  ;i  k  t  iiie  t  a  in  orphes  Silur  zu  hallen,  an  ist 
dah  vorlUutij^  auch  uiiht  mehr  aU  eine  Annahme.  Weitei'e  Uuter- 
snchungen  werden  zeigen,  ob  die  AnÜMBiing  wissenaGhafllieh  xa 
beweisen  ist.  Bei  dem  oben  angedeuteten  nangelhaften  Erhaltung»* 
snstand,  bei  der  TOllatiadii^n  Neoheit  der  Erscheinung,  bei  den 
bisherigpoi  Fehlen  der  Versteinerungen  in  den  „archäischen"  For- 
mationen, bei  dem  Umstand,  dali  »Ii  n  f^adiolai  ien  nnd  der  sie  be- 
gleitenden Mikrofanna  nnd  -tloia  für  bich  ;dl©in  die  Eiffeuschaft, 
LeitfosRilien  zu  sein,  bishei-  al»y:eht.  hus\  sich  die  Schwierigkeit 
eines  wissenschaftlich  sicheren  Nachweises  voraussehen.  . 

Wie  oben  erwühnt,  werden  Kieiel-  raid  Alaonsebiefer  und 
dem  fthnliehe  Gesteine  auch  als  Bestandteile  der  sadiaisehen 
Glimmerschieferformation  angefflhrt.  leh  sammelte  and  pripa- 
rierte  derartige  Gesteine  von  swei  NOrkommnissen  der  genannten 
Gegend:  1.  vom  nnteren  Ende  %'on  \N  irt-^-^Hiisdorf  (Hl.  Chemnitz!  96) 
und  2.  westlicli  von  Auer.swalde  am  Sudrand  des  Blattes  Mitt- 
weida 77,  da  wo  die  im  Cheuiuilztalo  von  Draisdorf  nach  Aaei*s- 
walde  führende  alte  »Straße  (jetzt  au  einem  Wegweiser  als  Fuü- 
weg  beseiehnet)  rechtwinklig  nach  Osten  umbiegt.  In  beiden 
hochkrystallinen  kohlenstoffivichen  Gesteinen  konnten  bis  jeUQt 
keine  orsranisrhen  Keste  entdeckt  werden;  es  liegt  aber  nahe,  auch 
sie  als  Ihk  hgradig  kontaktmetamorphe  paläozoische Kiesel.- 
nnd  Alaunschiffer  aufzufassen. 

\'ei*f.  behielt  sirli  ansfiilirlii  lie  üntei-suchnngen  und  Mitteiiuugeu 
über  die  zahlreichen  \  •irkonuunisse  vou  Kiesel-  und  AlaunKchiefem 
im  Archaikum  Sachsens  vor. 


*  A.  BOTHPtaTS,  Badiolatlen,  Diatomaeeen  und  SpUtosomatilen  im 

situriseben  Kieselschiafer  ton  Langenstriegis  in  Sachsen.  Zeitsdir.  dentsok 
geol.  Oesellsoh.  18S0.  8fl.  p.  447-467.  Taf.  21  Fig.  18. 
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BeobaohtuDgen  über  den  nubisohea  Sandstein  in  Oberagypten. 
Van  Di.  ErMt  8tr»afr  in  München. 

Ober  die  Art  der  Entstelmiigr  dee  nnbischen  SandstainB  sind 
■verschiedene  Ansichten  geäußert  worden,  die  in  neuerer  Zeit  von 

Blanckkxhorn  (Nenee-  anr  Geologie  und  Paläontolo^i^ic  Äp;:5'pten8.  1. 
Zeilsclii-.  (1.  {TPol.  Ges.  52.  Berlin  1900.  p.  2rv  32)  ü])prsi(htlich 
ztis;»mint*iiji:('stellt  wurelnn.  V(m  polier  Bedeiitiuif;  ist  nun  die  Ent- 
deckuu^r  von  Sciiwklnh  kth  (Die  (  ingegend  von  Schagluib  und 
el  Kab.  Zeitechr.  Ges.  Erdk,  S9.  Berlin  1904.  p.  574— 57y>,  dali 
bei  dem  etwa  12  km  sfldlioh  Ton  Etneh  am  dstUehen  Nilo&r  ge> 
legenen  Orte  el  Kab  in  ilim  anf  einer  Tonsehicht  ein  Natronlager 
vorhanden  ist,  denn  dadurch  erscheint  für  den  dortigen  Sandstein 
eine  Wüstenbildung  ziemlich  sichergestellt.  WAhrend  leider  das 
Alter  des  nubischen  Sandsteins  meist  nicht  trenancr  festziilej^en  ist, 
kann  man  dort  eher  aut  Erfolg  in  dieser  Be/iehnnji  lioften ,  denn 
ein  wenig  nJJrdlich  davon  lagert  bei  el  Obau  KalkstcLn  mit  Ostrca 
viüeif  marines  Buttleres  äenon,  konkordaut  aui  ihm  ^iiLANCKüNHouN, 
1.  c.  p.  43  und  ScuwiaiMniBTH,  Am  wesüiclien  Bande  des  NiltaU 
^zwischen  Farschnt  nnd  Kom  OmbOj  PvrBnM.  geogr.  MitteU.  1901. 
p.  7.  Profil  anf  Tal.  1)  nnd  sfldlich  davon  bei  Edfn  sollen  auf 
Cntersenon deutende  Austern  in  ihm  gefunden  worden  sein  (Bi.anc  ken- 
iioKx ,  1.  c.  p.  30,  31).  Tu  dem  genannten  Protil  sind  überdies 
salzfiihrenile  Merkel  vortianden.  die  noch  auf  etwaige  Wöstenbiidung 
genauer  zu  untersuchen  wiln-n, 

Nachdem  das  V'urkummen  mesozoischer  \\'üstenbilduugen  in 
Afi'ika  von  Passabgb  (Die  Idimatischen  Verhältnisse  Südafrikas  seit 
^em  mittleien  Itesosoiknm.  Zettachr.  Ges.  f.  Erdk.  89.  Berlin  1904. 
p.  176 — 199.  Die  Inselberglandschaften  im  tropischen  Afrika. 
Naturw.  Wochenschrift.  19.  Jena  1904.  657—665.  Die  Kala- 
hari.  Berlin  1 904  (letzteres  Werk  mir  leider  nicht  zugänglich])  auf 
Grund  seiner  und  Kaijcowsky'x  Untersuchungen  wahrscheinlich  f^e- 
macht  ist,  ihr  genaues  Altei  jedoch  an  den  bisher  in  Betracht  ger 
Aogenen  Orten  sich  iu  absehbarer  Zeit  kaum  lestäteüeu  lassen  wird, 
wäre  eine  eingehende  Untersnchnng  an  den  oberftgyptischeu,  so  leicht 
zn  erreichenden  Lokalit&ten  natflrlich  von  größter  Bedeutung,  und  des> 
halb  möchte  ich  auch  einige  Bemerkungen  über  die  basalen  Schichten 
des  doitigen  nubischen  Sandsteins  machen,  da  der  wichtige  Report 
der  ägj'ptischen  Survey  über  die  Gegend  des  ersten  Kataraktes 
leider  noch  nicht  erschienen  ist.  Ks  ist  fiher  sie.  spoziell  au»  der 
Gegend  de>  ersten  Kataraktes  schon  manches  bekannt  geworden 
•{WiLiAMM  K.H,  (teology  of  the  Nile  Valley  from  Wadi  Haifa  to  Cairo, 
App.  of  the  Report  on  jierennial  irrigation  and  llood  protection  for 
Egypt.  Cairo  1894  [mir  leider  nicht  zngftngUch],  Hi'll,  Observatlons 
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on  the  geology  of  the  Nile  Valley.  Quart.  Journ.  geol.  Soc  62. 
London  1896.  p.  311.  Vig,  2,  Blanckbmborn,  1.  c.  p.  31  and 
Baix,  On  tke  topographioal  and  geologieal  i^Bsnlte  of  a  reeonnoffiMnco 

ttorvey  of  Jebel  Garra  aud  tlie  oaais  of  Knrknr.  Cairo  1902.  p.  25 
mit  p:oi>l.  Karte),  und  ich  kann  nur  eine  ^f\nz  lokale  Beobachtung- 
ans  der  bei  AssuAn  er<'l*<ir<?if'?i  G^L'-inifl  iiiittf^tlcn  Ich  kam  dorthin 
im  Februar  1904  aul  W  utisi  li  des  KaiünianiiH  Mkx  in  Kairo,  um 
ein  von  ihm  entdecktes  und  erworbenes  Kaoliiüager  auxuschen. 
Ea  befindet  sieh  in  dem  etwa  }  Standen  nördlich  Ton  Asenftn  ge- 
legenen Uadi  Abn  Aga,  dessen  MUndung  in  daa  Niltal  nordOstlieh 
der  Bahnstation  Oesfreh  liegt.  Ihr  Sttdhang  ist  beaeichnet  dnr«h 
ein  weißes  von  SSO.  nach  NNW.  ziehendes  Qaararifr,  oberhalb 
von  welchem  weißer  giol)kr>rniger  Sandstein  ansteht,  wahrend 
I  Stunde  nOrdlich  der  Münduntr  oben  am  Niltnllians:  bei  einer 
Tin  A«uülli  genannten  Lokalitilt  ^—1  m  mächtige  teinkörnijre  Sand- 
«teinböcke  mit  1  —  2  m  niftchtigen  Schichten  »ehr  reinen  weilku, 
g«ihen  oder  roten  Tones  wcchsellagern ,  welch  letztere  von  dea 
Eingeborenen  in  Hohlen  abgebant  werden.  Unten  in  Tale  aber 
bis  mindestens  5  km  aufwärt«  stehen  krystallinische  Gesteine  an« 
nur  an  den  H&ugen  nnhiseher  Sandstein,  es  sind  also  erstere  auf 
der  zitierten  Karte  von  Bai.l  nicht  weit  greting  nach  N.  und  NO. 
XU  ein^etn<?en.  Hie  erste  200  m  lanpe  Konzesmon  dos  Herrn  Mkz 
lio^  ^  Stunde  talautVihts  an  dem  hier  mindesten«  100  in  hohen 
«nd  bis  50®  steilen  Nuniraiule  dt-s  hier  von  ONO.  nach  WNW. 
laufenden  Tales  und  zeigt  uut«n  eine  6 — 10  m  hohe  Steilwand, 
die  ofltenbar  htlnstlieh  ist. 

Unten  an  ihrem  Westende  steht  Im  saadbedeckten  Uadigtldide 
nnnersetcter  Aplit  an,  daneben  aber  dänn^^eschichtetes,  stark  zer* 
setzten  «nd  deshalb  nicht  genauer  definieihiu-es  krystallinischeK 
Gestein  von  grauer  Farbe,  das  70®  nach  S  Hr>"  \V.  einfällt  und 
N.  25*  W.  streicht.  Es  ist  an  der  Steilwand  nach  oben  zu  immer 
mehr  zersetüt  und  wird  dabei  immer  weißlicher  durch  stÄrkeivu 
Kaolingehalt,  so  daß  einige  Meter  über  der  Talsohle  ein  nur  durch 
QoarakSnier,  weiße  Glfmmerschnppchen  und  a.  T.  kleine  Granaten 
ettfraa  vernnreinigtes  Kaolin  ansteht,  das  ab«r  noch  dieselbe  Sdiieh- 
mng  aeigt  wie  nnten.  Daräber  ist  eine  im  Westen  nnr  0,2—0,8  m 
nach  Osten  zn  aber  bis  über  1  m  mftcktlge  T/age  V(»rhandm,  die 
keine  Spur  von  Scliirhtmitr  ziM'jrt  nnd  ans  sehr  di<ditem  «rsrnz  fein- 
krirnisren ,  weißem,  manchmal  anch  rötlich  oder  dm<  h  X(mtronit 
trrünlich  gefärbtem  Material  besteht.  Es  ist  offeii>tar  eine  kaoliu- 
atiige  Substanz,  die  sich  aber  tettig  anfühlt  und  leicht  schneiden 
nnd  polieren  l&ßt.  Dnrch  ausgiebige  Brennversnohe  ist  ttbrigens 
aneh  festgestellt,  daO  sich  das  Kaolin  recht  gut  mr  Hersteilnng 
von  PoneUan  eignet.  Offenbar  haben  schon  die  alten  Ägypter 
dieses  Ifetorial  gewonnen ,  denn  an  der  Steilwand  ist  eine  leider 
etwas  nndeutliche  Hieroglypheuinüchrift  vorhanden  und  in  dev 


^^Wslen  4iehtett  Iiage  iat  eine  kOnstlicbe  HSble  34  m  weit  in  den 
Berff  hineingegreben. 

Auf  der  dichten  KaoliiUago  fol^t  nun  eine  Vwizoutale  Schiebt, 
die  im  Westen  0,3  m  mÄchti^  iHt,  nach  Osten  zu  auakeilt  imd  aus 
weißen ,  seltener  rosa  {r^'farbteii .  kaum  ali^orollten  Quarzbrockeii 
und  KaoUubindemittül  besteht.  Ersteie  bind  büs  eiiiigu  Ue/iuieter 
<lick,  werden  aber  nach  Osten  zu  kleiner.  Über  dtji  Bre<-cie  tolgt 
grobei'  dijckhiuikiger  Sandstein,  der  auch  nueh  Kaolin  als  Binde- 
miltel  eDthilt  vad  3,5  m  ml«]itic  iati  dann  eine  Uangrane  toniife 
Schieht  voll  Mnm  abferoUter  Sandkttnier«  dio  outen  eine  Bank 
frroben  Sandsteins  enthält  nnd  im  ganzen  4  ni  rnftoktifir  ist,  und 
weiterhin  wieder  Sandstein.  Speziell  die  blaue  Schicht  läßt  »ich 
le  icht  talaufwärtü  verfcdj^eu,  wo  ich  |  Stunde  weiter  ganz  fthnliclie 
Verhältnisse  fand ,  nur  daß  i<'h  dort  nichts  von  der  Breccio  nah. 

Die  Frage  nach  der  Hildiuiß:  des  Kaolins  kiiuu  mich  nun  hier 
nicht  beschäftigen  —  ich  bin  dafür  ju  auch  nicht  kompetent  , 
auch  ist  leider  eine  Unterenchnng,  was  die  alten  Ägypter  mit  dem 
Kaolin  nnd  spesiell  mit  dem  diehten  fettigen  ICaterial  anfingen, 
V(»n  meinem  damit  beschäftijBTten  Freunde,  Dr.  Graf  Lbininoek  dakier, 
der  die  Güte  hatt«-,  die  mitgebrachten  Gesteinsproben  za  untersuchen, 
noch  nicht  duiviiL'-oführt,  aber  auf  die  Natur  der  basalen  Schichten 
«jc^  uubisclieii  >an(l8teins  wirft  das  Protii  d(Krh  wohl  einiges  l.icht. 
Ortenltar  muli  man  liier  die  Wirkung  stark  bewegten  Walsers  an« 
nehmen :  das  schon  vorhandene  Kaolin  wurde  dadoixh  geschlämmt 
und  80  entstand  die  oberste  dichte  reine  Lage,  dann  wurde  wohl  ans 
dem  Material  eines  ganz  nahe  im  Westen  befindlichen  Qnarzriffes  die 
Brecde  gebildet  nnd  das  dabei  aufgewühlte  Kaolin  wurde  so  in 
ihr  und  in  dem  darüber  la<r*  rndcii  ^M  oben  Sandstein  zum  Binde- 
mittel. Auch  die  bei  Tin  .\suAlli  beobachteten  wechselnden  Sand- 
stein- und  Tonst  liicijten  sind  wohl  nur  als  Ablau^crungren  im  Wasser 
zu  erklären  und  es  liegt  nahe ,  die  Transgression  des  Meeres  der 
oberen  Kreide  für  diese  wie  für  die  Bildung  der  mehrfach  bei 
Assnin  konstatierten  Grandkonglonerate  (siehe  Willcovks,  Hull, 
Blamckbnhobn  nnd  Ball  1.  c.)  des  nubischen  Sandsteins  verant* 
wörtlich  zn  machen. 

Lyons  (On  the  stratigraphy  and  physiogrnpby  of  the  Libyan 
desert.  Quai*t.  .Tmirn.  geol.  Soc.  60.  London  1894.  p.  533,  534  ff.) 
hat  endlich  iür  die  weiter  im  Südwesten  von  ihm  durchstreiften 
Hegionen  des  nubischen  Sandsteins  eine  ehrmalige  Existenz  von 
Ästuaj'ieii  angenommen,  in  welchen  sich  Baseneiseuf^teiu  ablagerte 
nnd  die  KieselhSlzer  entstanden,  aber  andi  dort  hat  er  bei  Bir 
Mftlha  Natronlager  gefunden  (1-  e.  p.  545). 

Diese  anseheinend  sich  widerspreehenden  Befunde  fiber  die 
Entstehung  des  (dxnUgyptischen  nnViischen  San^teins  glaube  ich 
nnn  doch  auf  Grund  analoger  Beobachtungen  vereinen  7a\  können. 
Ich  fand  nämlich  im  Uadi  FAregh  in  der  nordöstlichen  libyschen 
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177lffite  im  Untermiocftn  einen  eagen  Verband  von  flnvioniariaen 

Schichten  mit  marinen  Konchylien,  von  Rascnerzlagen  mit  Resten 
von  Siiliwasser-  imd  Sumpfbewohnrni  (Krokodile,  Trionyx,  Podn- 
vneinis,  BracJti/odm)  und  ^ehr  häuligen  Kieselholz8tämmen  und  von 
VVü«tenbil düngen  (GeographiKche  und  geologiBche  Beobachtungen 
im  Uadi  Natrün  und  Färegh  in  Ägypten.  Abb.  Senckenberg.  naturf. 
Qes.  29.  Frankfurt  a.  IC.  1905.  p.  83 — 88)  uid  es  ist  nicht  nn- 
mOg^eli,  daß  das  Voikommen  des  Natrons  in  dem  direkt  nOrdlich 
nnd  tiefer  gelegenen  üadi  Natron  mit  letsteren  in  ähnlichem  Zu- 
snmmenhaner  steht  wie  das  rezente  Natron  mit  dem  Lager  im 
nubischen  Saudstein  bei  el  Kab.  Sollte  also  nicht  -.^m  Siidmer 
des  früher  allerdinprs  viel  breitereu  und  auch  längeren  Alitrelineer»  .s 
einst  wie  jetzt  eine  Wttste,  durchzogen  von  einem  weit  von  Süden 
kommenden  Strom  und  dtirchset^t  von  wasserreichen  Oasenniede- 
rangen,  Toiiiaaden  gewesen  sein? 
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Jfineralien  tind  Gesteine.  Band  L  Erate  Hftlfte:  Dia 
petrographiech  wichtigen  Hineralien.  Allgemeiner  Teil. 
Vierte  vdllig  nngeetaHeto  Auflage  von  E.  A.  WCuino.  Stuttgart 
1904.  467  p.  mit  286  Fig.  im  Text  und  17  Tai. 

Zum  vierten  Haie  wird  das  foudainontalc  Work  von  H.  Rosbm«< 
BUfiCB  den  Jüngern  nnd  Freunden  der  Petrogi'aphk'  ireschenkt. 
Das  Bnrh  (Erscheint  iu  viHllie:  neuem  Gcwamlo.  Zunächst  liefet  die 
erste  Hälfte  des  ersten  Hiiiuies  vor,  der  die  zweite  Hälfte  bald 
folgen  soll.  Dieser  Teil  ist  vuu  E.  A.  WClfd«;  nach  dem  iu  ge- 
meiusamer  Beratung  beider  Autoren  entworfenen  Plan  selbständig 
bearbeitet  worden.  Er  stellt  nun  ein  in  sioii  abgeschlossenes 
Weik  dar,  das  aach  den  etwas  weiter  von  der  Petrographie 
abstehenden  Mineralogen  dn  utttslicher  Führer  and  Ratgeber 
werden  wird. 

Es  sei  zunärhRt  eine  übernicht  über  den  reichen  Inhalt  ge- 
geben, soweit  das  im  Kähmen  des  Referats  müglieh  ist,  indem  ins- 
besondere die  NeneiTingen  gegenüber  der  bisherigen  Auflage  [N.  Jahrb. 
f.  Min.  etc.  188G.  II.  --lO-';  1893.  I.  -268-]  berücksichtigt 
werden  sollen. 

Des  Bach  beginnt  nach  einer  im  weseottichen  mit  der  bis- 
herigen iibereinstimmendeiL  Einleitung  (p.  1 — 7)  mit  einem  Kapitel 
ttber  SUgenschafton,  Zeichnung  und  Berechnung  der  storeographi* 
sehen  Projektion  (p.  8 — 26).  Die  Zeiehnunp:  der  letzteren  wird 
durch  Beigabe  eines  WuLFF'schen  Netzes  (ZeitsuUr.  f.  Ki  vst.  36. 
1902.  14—18)  iu  Anlage  Taf.  XVII  evlei.litert.  Die  zs\..iie  Abf 
teilang  behaudelt  die  Eigeuschalteu ,  der  KohiUiuu  und  der 
Schwere  (p.  27 — 50).  Bei  ers^eren  sind  Spaltbarkeitt  Gleit-  .and 
Dmehilftshep/»  ScUagilgaven  (fn^tromen^  Ypn .  I^TTBBHAini  imjl 
K»<  J«.  V4.  SiW3H8TBVp)  imd  Härt^  beapxtIchfO'.  .Daim  folgen 
aUgemeiMm  iMethoden  »anr  Bestimmang  .des.-iypezifl^hei)  (Slewichts, 

•     -  «^  Tergl;  aashlL  Gonrn^,  Gotting,  gdehife  AliadgsnJ  1886;  No.  88.:flld; 


Digitized  by  Google 


ISO 


die  in  der  fräheren  Aafla{?e  bei  den  Scheidemethodeii  behandelt 
wui'den,  hydrostatische  Wage,  Volumenometer  (Paalzow),  Pykno' 
meter,  WESTi-UAi/sche  Wage,  Salomok's  Apparat,  schwere  Flüssiir- 
keiten.  niitjor  denen  zu  den  früheren  noch  Bromofonu,  Acetylen- 
tetrabrouiid ,  Thalliumsilberuitrul ,  Thallinminerkuronirrat  kommen, 
Beetimmimg  des  speziüschcu  Gewichts  schwerer  M.ineraUen  luit  der 
Schwiiniineiiiifltliode,  speaEiftaelies  Voluneii,  Tabelle  dei  fipesUtselien 
Gewichte  der  Mineralien.  Die  letztere  ist  wesentlieh  erweitert 
(174  gegen  87  der  vorigen  Auflage),  die  (z.  T.  von  den  bisherigen 
abweichenden)  Zahlen  sind  nach  den  Angaben  der  im  Dmck  be- 
findlichen /weiten  Kitlfte  /nsanimengesteUt  und  sollen  nor  die  Be* 
deutang  von  Diu'chst  Imittswerteu  haben. 

lu  der  diitten  Abteilmig  werden  die  optischen  Eigen- 
schaften besprochen.  Sie  beanspi-ucht  uatuigomäß  den  grüßten 
Teil  des  Bnches  (p.  51—859)  nnd  serOllt  hanptsitehlich  in  drei 
Teile,  die  theoretisichen  Gnudvorstelliuigen  der  KiTstalloptik»  die 
Instrumente  zur  optischen  Untersnchnng ,  die  speziellen  optischen 
Ersfheinuniren  nttd  Untersuchungsniethoden.  Hinter  dem  ersten 
Teil  sind  noch  zwei  Abscluiitte  iilier  Iforstellnnjr  der  Präparate 
und  diu  Hauptsatze  ftbor  geometrische  Uptik  und  Liuseukombinatit»- 
neri  eingefügt. 

1.  Abschnitt:  Theoretische  GrnndvorstelluDgeB  der 
Krystalloptik  (p.  61—104).  Die  drei  ersten  Kapitel  enthaltMi  die 
Giiindbegriife  der  Wellenlehre  (I),  die  Qosetae  der  Lichtbewegonfr« 

Reflexioji  und  Brechung  in  isotropen  (TI)  und  anisoti*open  liIediM{in). 
Es  schließen  sich  daran  zwei  wiclitige  Kapitel  über  die  Lichtbewogitng 
in  einaxigen  (U  )  nnrl  zweiaxiuren  Medien  f^').  Im  erstoren  werden 
(unter  Zugrundelegung  dci-  KKF.sNKi.'scheu  Annahmen)  die  seeh» 
Bezugsfluchen  einaxigcr  Krvstuüe  ausführlich  abgeleitt't:  Sti-ahlen- 
flllche,  Wellengeschwuldigkeitsflftehe  (NoraalettflAche),  ludexfläohe, 
FitBSKBL'sches  Ellipsoid,  FnssKBL'bche  Blastlsitittsflltche  (Fnßpankt- 
flädie  der  vorigen).  [ndik|itrix.  In  einer  Tabelle  sind  die  sechs 
Flächen  mit  ihren  Gleichungen  zusammengestellt  nnd  auf  Taf.  l 
sind  für  je  einen  F.tll  rJne-*  positiven  nnd  neL''ativen  Krystnlls  die 
Schnitrknn'pn  aller  l>i /.ii^»»rtUclien  in  einem  liaupt^ctmitt  (beüoaren 
aut  ilenselben  Kinhcilski <  i> t  ^renau  vom  Vert*.  ^^zeiohnet.  Kap.  V 
enthält  ebenfalls  eine  vollständige  tabellarische  Übersicht  über  die 
s^chs  BesugsiUchen  der  zweiachsigen  KrystaUe  nüt  .\ugabe  ihrer 
Gleichnngen,  der  gegenseitigen  Beziehungen  und  der  Eigotiscbaften 
der  Sclinittknrven.  [Verf.  nimmt  dabei  Bezug  auf  den  ^Boricht 
Über  den  j?ej?eiiwartigen  Stand  dei*  Lehre  von  der  FKK.sKKf/schen 
WeUenfläche'-  von  K.  Wöirrfv^  HiM.-Miitheni.  (3.)  H.  190t>. 
Ä61-  SS?.]  In  der  Tabelle  sind  nncU  l»ei  jeder  Üeznö-sHHche  die 
vei'schiedenen  iienenuuitgeii  dei"  einsiwluen  Autoren  5?nj«aniiiren;fe«teJlt. 
Im  Text  wird  zunilchst  die  Lichtbewejruug  in  den  drei  Haapt- 
■chnitfeUB '  dev  t^teabltiiufl^^  wnfi  ^^^m  'dxeihc\\ti\gi^H  >'n)^K^^i«*schen 
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KUil>äi»id  abgeleitet.  Die  Geatalt  der  Strableogesckwiudigkeits- 
ftUske  wird  In  4eni  Bilde  dar  drei  gldi  dwTohBctoiidendeii  H»apt- 
sohnitte  und  (wie  anoh  das  dreiseliflice  Ellij^id)  dmrck  die  Plieto- 
gnipliie  einet  Oi|iaiiodeU8  dargestellt.  Die  fllnrigen  Be^u^^sfluchen 

weiden  nicht  ansführlich  behandelt.  Die  Gestalt  der  Wellen- 
g^ei^rlnvindigkoitstiilcbe  wii*d  durch  die  Photographie  eines  Gips- 
modells (im  Besitze  der  Universität  Tübingen,  l»erprestellt  durch 
Dr.  C>.  BöKLBN)  veranschanlu  ht  ,  daneben  die  \Velleube\vegui>g 
iiü  JrLuaptschuitt  a  C  bebpruckon  und  daraus  die  primilreii  uptiHcben 
Aduen  allgeleitet}  ngleieb  wird  auf  ilire  gewOlinlialie  Kenstroktio» 
dircb  die  gemeineame  TangeDte  an  Kreit  wd  BlUpse  Im  Haupt" 
schwtt  der  Strahlenfl&che  (aus  dem  vorher  die  sekundären  Achaen 
abgeleitet  werden)  hingewiesen  «ud  die  Lage  der  optischen  Achseu 
als  Normalen  zn  den  zwei  Kreisschnitten  des  dreiachsifren  Elastizitäts- 
evaloides  (\Yie  vorher  der  sokundüreu  Achsen  ;ils  Normalen  der 
zwei  KreisschnitkJ  de*»  dreiaih.siKeii  Kllipsoidos)  hervorgehoben.  Die 
Lage  der  zweischaligen  IndexüUche  zui  .Suuiilenflächo  und  den 
eekimdftren  und  primireu  optiscliea  Aduen  wird  gleichfaUs  im 
Hauptechnitt  oc  dargestellt.    Außerdem  enthRlt  das  Kapitel  nocb 


wahrem  Aeheenwinkel  2  V  und  HanptbrechmigBexponeiiteii  ä,  (i,  y, 
die  Konfltmktion  der  etereegraphischen  Projektion  von  Hchnittflftche, 
•Schwiu{nmg»irichtungen  und  optischen  Achsen  und  die  opUeche 
Charakteristik  der  drei  zweiachsigen  Krvstallsysterne. 

2.  Abschnitt:  Herstellunjär  der  Präpa  r;i  t  c  (p.  101-118). 
Der  Abschnitt  ist  ;^e^^eii  die  vorige  Auflage  ergiluzt  und  erweitert, 
insbesondere  dnreh  Abbildung  der  Schneide-  und  Quetschmaschine 
iind  einen  Paragiaphen  Aber  Methoden  nnd  Apparate  zur  Her- 
stellnng  orientierter  Krystatlscbnitte. 

d.  Abschnitt:  Einiges  ans  der  geometrischen  Optik 
und  ttber  fundamentale  Linsenkombinationen  (p.  118 — 147).. 
Dieses  ncn  rin^a-fiiirtc  Kapitel  enthillt  das  Wiolitijrsto .  nm  den 
Petrographeii  mit  der  Optik  seines  Mikroskopes  vertraut  zu  machtMi. 
■'  4.  Abschnitt:  Tust  runi  »Mite  zur  optischen  Untersuchnny: 
der  Minerulieu  (p.  l-iö  itJ:).  1.  Herstellung  von  polaris 
sfertem  Licht  (p.  148 — 169).  Enth&lt  eine  Beschreihnng  der 
NtcoL'schen  nnd  der  neneren  Prismen,  n.  Her  stellnng  von 
monochromatischem  Licht  (p.  159 — 165).  Neben  anderen  Vor- 
richtungen ist  hier  der  Apparat  des  Verf.'s  (N.  Jahrb.  1.  Min.  etc. 
Beil.-Bd.  XII.  1898.  343—404)  beschrieben.  III.  Polarisations- 
mikroskope und  einif?e  Hilfsapp;n;( t (]\.  105  181>).  Die 
letzteren  sind:  }5eichenapparate,  mikrophutoi^rapliisciie  Kamera  und 
iObjektinarkierer  (die  optischeu  Hilfsapparatc  wenlen  weiter  unten 
tehaudelt).  Der  Abschnitt  ^ber  die  Miki'oskeptypen  entKah-  anch 
did  Beschtelbnng  nnd  Abbildohg  der  neneren' Kik»)8kope  tMidreh« 
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baren  Nikols  und  eine  speeielle  Beeprechnnr  der  ▼emhiedeneii 

Vomchtimfipon  znm  Wechsel  der  Beleuchtung.  IV.  Messung'  von 
Länj2:en  und  Winkeln  mit  dem  Mikroskop  (p.  189 — 207). 
In  diesp'^  Kapitel  sind  in>.>»r«ondHrt'  die  verschiedenen  T>rHiapparate 
aiTffreMi'iniiuJn.  V.  r>;>s  Konosko]!  (]>.  207 — 218).  Hv\  der  Hf- 
sflireibuDg  der  verschiedenen  Anordnungen  znr  BtM)bii('htung  (iej* 
konvergenten  Achsenbüdes  ist  besondere  auch  die  auirechte  oder 
mugekelute  Lage  dee  Bildes  beriIckBichtigt  nad  für  den  praktiacbeii 
Gtbmuch  leicht  in  einer  kleinen  Tabelle  sn  Itbenehen.  Zn  den 
Methoden  von  v.  Lasaitlx,  LABFBVBBe>  BmrrKA2n>  und  Ki^in  wird 
noch  die  hübsche  Methode  von  Schroedku  y.  i».  Kolk  durch  Be- 
obafltfiiug-  unter  kleinen  T.nftbläschen  tibor  «1>mii  Objekt  in  Glyzerin 
angejL;eben.  Im  letzten  Taragraphen  ist  der  Adisenwinkelapparftt 
des  Verf. '8  (N.  Jahrb.  I.  Min.  etc.  Beü.-Bd.  XU.  1898.  40ö— 446> 
beschrieben.  VI.  Total reflektometer  (p.  218 — 222).  Et  werden 
das  BBn!nu]iD*8ehe  Inetroment,  in  dem  dieeer  snent  die  Halb- 
kugel anwandte,  nnd  das  nenere,  für  ndkroekopiiebe  Objekte  ver^ 
wendbare  Totalreflektometer  von  C.  Kun»  beschrieben  nnd  ab- 
gebildet. 

5.  Abschnitt:  l>ie  optischen  P^rscheinungen  und  ihre 
Vi'rwenduriir  y.nr  MineraldiaguoKe  (p.  222^ — 359).  T.  Ein- 
leitung (p.  222  230),  enthält  die  Grundbedingungen  der  Inter- 
ferens  nnd  die  NRwron'ecken  Farben;  in  der  Tabelle  der  letateren 
flind  an  Stelle  der  OrdnungBsahlen  die  Dicken  der  Lnftocbicht  g»« 
selat  nnd  die  PhaBendifferenaen  ffir  Na-Licht  bezeicbnet.  II.  Die 
Erscheinungen  im  parallelen  polarisierten  Licht  (p.  230 
bis  245).  Ableitung  nnd  Disknssidii  der  FnKSNKi.'schcn  Ela.stizitllt.s- 
gleichuug.  ni.  Praktische  Metlioden  zur  Bestimmung  der 
Au8löschuiiicss(  hiefe  fp.  245 — 255).  Den  stauroskopischen 
Methoden  wird  eine  genaue  Anleitung  zur  Jastieruug  des  Instini^ 
mentes  voransgeschickt*  Unter  den  ersteren  ist  anch  die  Bravass- 
9T6BBR's<he  Vorriclitung  einer  dünnen  Qnarsdoppeiplatte  mit  unter 
90*  geneigten  Achsen  erwähnt.  Im  leisten  Paragraphen  Ut  der 
Gang  der  Bereclinnng  der  Auslöschiuigsschiefe  ans  der  Lage  der 
optischen  .Xclifen  ;nitre<rpben.  IV.  Methoden  zur  Bestimmung 
der  I>ic!i  t  bre(  Inui  tr  (p.  255 — 282).  Neu  treten  in  diest-r  Aut- 
lage hinzsu  die  austiihrlichere  Besprechung  der  Einbettuugsnieilioden 
und  besonders  die  BncKE^sche  Methode  (N.  Jahrb.  Min.  etc. 
1894.  n.  -49-),  SD  der  anch  anl  Taf.  XVI  die  demonstrative« 
Figuren  Bxcica's  reprodosiert  sind ,  anch  wird  das  Anwendongs- 
gebiet  dieser  Metlu»de  an  dem  Beispiel  der  Plagioklasgmppe  dis- 
kutiert und  ihre  Enveitening  durch  Solomon,  Vioi^.  Miciiel-Lkvv 
und  IIin  iiN's  erwilhnt.  Ferner  wird  hier  die  Auwendung  der  Metliode 
der  Totalrellexion  mit  den  in  4 ,  VI  besprochenen  Instrunienteu 
tirjiiiitei't.  In  der  Tabelle  der  Brechungskoeftizienten  ist  die  Zahl 
^ej-  Mineralien  v^mehrt  (135  gegen  96);  die  Zahlen  werte  (voj 
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H.  Bobenbubch)  sind  i.  T.  geftadert  und  sollen  nur  nur  allgemeineii 
Oiientiemiig  dienen.  Im  Anschloß  an  die  Betraehtong!»  über 
spezifisches  BrochiingsTaindgeii  nnd  Moleknlatrefaiiktion  werden  in 
einer  Tabelle  die  ans  den  Refraktioiiskonstanten  bei*edinelen 
KefraktionsRquivalent«  der  Onindverbindanpen  für  31  Mineralien 
.mit  großer  Kesprve"  mitpeteüt.  V.  Methoden  zur  Bestim- 
mung der  Doppelbrechuriir  (p.  "283 — 295).  Zur  annähernden 
Diagnose  derselben  ist  hier  aiil  Tal.  111  das  (verbreiterte)  Bild 
der  Intorferensfarben  Tom  Verf.  nach  der  Methode  von  läumair 
lAw  mit  etoem  Nets  von  Linien  aoagestattet»  die  es  ennSgliGhen» 
ans  der  Dicke  und-  der  maximalen  Interferenzfarbe  das  Mineral 
direkt  abzulesen.  Verf.  konnte  die  Anwendbarkeit  dieser  Methode 
in  der  Pnixis  m  rU-n  meisten  Fällen  best !i tilgen.  Zur  Wiedergabe 
der  einzelnen  interlerenztarben  werden  vielleicht  manche  die  Tafel 
der  vorigen  Auflage  bevorzugen,  zumal  die  neue  Tafel  weHeutlich 
verkürzt  ist  und  die  Farben  deshalb  mehr  znsammeugedrättgt  sind. 
DafBr  tritt  die  grVßere  Lebhaftigkeit  der  Farben  zwischen  L  und 
n.  Ordnung  gegentlber  den  entsprechenden  zwischen  H.  und  OL  Ordf 
nnng  in  der  neuen  Skala  vielleicht  richtiger  hervor.  Zur  genauen 
Bestimmung  <lfM-  Hr^ppelbrechung  werden  neben  dem  BABiNEr'schen 
Kompensator  niul  >!r<  MEr  -T>Kvv'sf  hen  Komparntor  die  Methoden  von 
Amavx,  Cksauo,  V.  Fkih»ku\v  und  Friedet-  erwähnt.  Die  Tabelle 
der  Doppelbrechung  mit  Angabe  der  Dicke  für  Rot  1.  Ordnung  iut 
revidiert  und  erweitert.  VI.  Bestimmung  des  optischen  Charak- 
ters im  parallelen  Lieht  (p.  305 — 301).  Neben  Glimmer- 
bezw.  Gipsblftttchen  nnd  -keil  wird  die  Anwendbarkeit  des  (bei 
5,  ni  erwilhnten)  BKAVArK-SrönBR^ichen  QnarszwUlings  hervor- 
gehobf'Ti,  ffMlirrr  luterferenzfarben  wt^rdpn  mit  dem  BioT'when 
TVrehquarz  (<lun  li  schwache  Neiertinp  des  horizontal  eingeschobenen 
basischen  Sclinittes  um  die  Richtung  _L  zur  Arhse)  oder  mit  »Inr 
von  Wrioht  angegebenen  gekreuzten  Konibmatiun  von  üipskeii  uul 
Qipiblftttchen  vom  Bot  I.  Ordnung  ontersnoht.  Znr  Bestimmung 
der  optischen  Orientierung  von  Blftttchen  mit  starker  Eigenforbe 
wird  die  Verschiebung  des  Kittelbalkens  am  BAnisiBT'sehen  Kompen- 
sater  beobachtet.  VII.  Die  Erscheinungen  im  konvergenten 
Licht  (p.  30 1  — Aus  den  BEitTiN'Hchen  Klilchen  trleichen 
Oangunterschiedes  wer  icu  <\io  is«M'hT*omatis(lu*n  Kurven  der  Achsen- 
büder  abfreleitet.  Ks  wiid  am  ii  }r»'Zi'iirt .  wie  man  in  Platten 
parallel  der  Achse  bei  einachsigen  bezw.  paiallel  der  Achsenebene 
bei  sweiacfasigen  Krystallen  die  Bichtong  der  optischen  Achse 
benw.  spitnen  VittelUnie  bestimmen  kann.  Die  Lage  der  dunkeln 
laagyreia  wird  (neben  der  AUeituig  der  Hyperbeln  nach  E.  Mali^akd) 
i»  einem  BUde  nach  tfx  Seethoff  (dies.  Centralbl.  1900.  p.  26^*) 
veranschaulicht.  Zum  Solilnß  wir-d  d\v  Dispersion  rhombischer, 
monokliner  und  triklinei  K'rvstalle  besprochen.  VIII.  Messung 
des  Winkels  der  optischen  Achsen  im  konvergeuteu  Licht 
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<p.  323—331).  Zur  Beftimmunf?  von  E  und  V  au  rräintrateii 
wird  Huch  die  KntcHHOFF'sche  Methode  tnr  ni<lit  trcüuiu  uonnal 
geschiutteiie  Pliitten  nnd  für  beliebig  uiieiitierte  KrvKtiiUc  di«' 
Methode  de;;  Veii.'»  bei  bijkauut^jm  Bi'ecliuu^äexpoueuteu  fi  aii- 
gegeben.  Zur  ■Ukroskoyiscliea  Beitinuiiiiiig  iiu  Ko&<mkti(>  wird 
besondei«  aif  die  Erweitenmg  dei*  MAi^RD^fehon  H«tbod«  durch 
Bbou  (Me88ttiiir  mit  dem  Zeichenapparet)  hiBgewieaan.  Betont 
wird  auch,  daß  e»  nötig  ist,  für  vei*achiedeue  Aperturen  die  Maixaki»'- 
sehen  KnnstMuton  empirisch  zu  l)estimnion,  da  andernfalls,  wie  Verf. 
zeigt,  der  Ftdiler  des  berechneten  Achsenwinkels  bis  zu  8^  be- 
tragen kann,  \vh.s  liesondei-H  awfh  bei  der  Anwenduuf?  der  Schwak/.- 
MAKN'ücheu  Methode  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1Ö96.  1.  ö2)  zw  be- 
rttekaichtigen  int.  IX.  Bestimmnng  de»  optischen  Charakter» 
im  konvergenten  Licht  (p.  8dl— 336).  Bf  wird  dabei  auch 
(nach  F.  Brcke)  gezeigrt,  wie  uian  mit  dem  Gipeblatt  den  optiedien 
Charakter  in  zweiachaigen  Platten  bestüninen  kann,  die  nur  da« 
Bild  einer  Achse  zeijren  oder  senkrecht  zur  optischen  Norur.ile 
l^eschnitten  .sind.  Die  Farben  Verhältnisse  bei  einaehsig-en,  Hch>va(  Ii 
doppelbreihenden  Mineralien  unter  Anwendung  de«  lüjt.sblattcheuö 
üiud  in  Tal.  11  Fi;^.  4  und  ä  farbig  wiedei  gegeben.  X.  Farbe 
nnd  Pieaohroisvas  (p.  387—352).  Von  Srweitermgea  diwes 
Kapitels  sei  erwAhnt,  dafi  anr  Bestinuniing  der  Farhe  das  Anioi- 
LEiTz'sche  Oknlarspektroskop  und  die  neueren  Methoden  zur  Be- 
obachtung der  reflektierten  Farbe  mitteU  \'ertikalilluminat<>i'  be- 
schrieben  sind.  In  einem  Para}^^raj»hen  werden  auch  die  Ki^schei- 
nuntron  bei  Überlagerung  eines  dn]ii)t-lbrerhendeu  Hlättchens  durch 
ein  anderes  pleoclrndtisches,  da^  ahs  Anulyhiiit»r  wirkt  (/..  B.  (^uarz 
und  Glimmer),  besprochen.  XJ.  Änderung  des  optischen  Ver» 
haltens  mit  der  Temparatar  Q».  853— dft9).  £«  werden  hier 
auch  die  beiden  nach  den  Angaben  von  C.  Kluk  konetraterten 
EriiitiQng8nnkro.sk npi-  für  niedere  und  hohe  Temperatnren  b(;- 
schrieben  und  ab;!:ebildet.  Wie  bisher  sind  anch  in  diesem  Kapitel 
die  optischen  Anomalien  J)eliandelt. 

Die  vierte  .Abteilung,  Morpholoj^iticUe  Kiguui^chaf  len 
(p.  otiO— 403;  enthält  eine  Umarbeitung  und  Erweiterung  des 
aweiten  .\bschuitts  I.  Teiles  (p.  27—74)  der  ULsliciigeu  Auflago. 
Ebenso  ist  die  IHnfte  Äbtettnng,  Chemische  Eigenschaften 
.<p.  404^450)  eine  Umarbeitnng  des  UI.  Teiles  (p.  212—973) 
der  vorigen  Auflage,  abxüLrlich  der  schon  in  die  zweite  Abteilung 
übernommenen  Kapitel  über  spezifisches  (iewieht.  Bezüglich  der 
Einzelheiten  sei  hier  auf  das  Original  verwiesen.  Die  Flüren 
der  Taf.  IV — X\*  sind  (absresehen  von  dt  r  Au^rduiingi  dLM»a|ben 
geblieben;  sie  sind  eulspreclieiui  dem-  utuen  Format  des  Bui^dies 
za  ihrem  Vorteil  vergr^ßfirt  nnd  stellen  aut  .der  J^ilhe  der  I^^lo- 
^■ktieasCechnik. 
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Da»  wesentlichste  ( liarakteristiknm  der  neuen  Anflaj^e  dürfte 
das  Anschwellen  des  optischen  Teiles  sein,  den  man  nnn  in  der 
völli|<;  nenen  Bearbeitung,  bei  ilcr  Verf.  insbesondeir  audi  den 
Nntaen  der  Werke  v<m  Tu.  Liebisi  h  liei  Vdi  heht  (p.  VI),  vielleicht 
ein  „  Kouipeudinm  der  Kiytttalioptik  mit  hpezieller  Berücksichti- 
gung der  mikroskopisclieii  U&teroaGhuugsmetiiodeii*  nennen  kQimte. 
H»  BosasBoam  liat  in  den  frflheren  Auflagen  betont,  daß  das 
Bneh  kein  »Lehrbnch  der  Mineraleptik"  werden  sollte,  nnd  in 
'  diesem  Sinne  zeigt  sich  aich,  daß  in  der  vorliegenden  nur  die- 
•jenigen  optii^eheu  Erscheimingeu  behandelt  wurden  sind,  die  in 
irgend  einer  Beziehung  für  die  Fiitersuchung  der  gesteinsbildenden 
Mineralien  von  Wichtigkeit  sind.  Sti  wird  innnclies  Kapitel  fehlen, 
das  in  einem  Lehrbuch  der  Krystalloptik  zu  beiiuudeln  ist,  es  sei 
2.  B*  aal  die  ErschelniiBgen  der  Zirknlarpolarieation  Ungewieflen. 
Die  Entwickelnag  des  Bnches  eeigt  aber,  wie  die  Anwendbarkeit 
der  makroskopiscken  Methoden  durch  geschickte  Modifikation  nnd 
durch  Vervollkommnung  der  Technik  immo*  ausgedehnter  wird. 
Sie  beweist  auch  zweitens,  dnl^  es  in  bezng  auf  die  allj^emeineren 
thcnretixchen  Betraclinifim  n  im  zwei  Mf^glichkeiton  iribt :  dieselben 
entweder  fffinz  im  Zu«annnenhanfre  /a\  behandeln,  oder  unter  Ver- 
weis auf  die  andere  Literatur  ganz  wegzulassen.  Die  Verf.  haben 
sich  fftr  das  erster«  entschieden.  Es  wird  andi  andere  geben, 
die  der  aweiten  Ansicht  sein  werden,  daO  diese  Art  der  Behand- 
lang  ans  dem  Bahaten  dner  nikroskopischen  Fhjslographie  der 
Mineralien  herausfalle.  Buien  wird  gewissermaßen  durch  die  Selb- 
ständigkeit des  Bnches  Genüge  getan :  der  Gebrauch  des  Buches 
im  petrograpliisehen  Laboratorinni  wird  aber  auch  für  solche,  die 
<lie  allgcmeineu  Betrachtungen  dabei  zu  uberirt-hen  wünschen,  durch 
die  sorg^tige  und  übersichtliche  Anoi'dnung  und  das  ausführliche 
Inhaltsm^eichms  und  Register  bequem  gemacht.  Man  wird  in 
jedem  FMle  der  Ansicht  des  Vetf.*s  (p.  6)  snatimmen,  daß,  wenn 
auch  ,der  Bahnten  einer  Phjsiographie  weit  fibeiecfaritten*  ist, 
dies  geschehen  ist  ^uicht  zum  Schaden  der  Petrograplii«  «lie  <Ane 
messende  und  rechnende  Beobachtung  leicht  zur  Verflachong  nnd 
enm  Handwerk  hätte  führen  könne  n 

Ganz  im  Sinne  des  bisherigen  Wt  rke«*  ist  aueJi  die  iJarstellung 
der  geschichtlichen  Entwickelung  gegeben  und  durch  sorgiüitige 
Angabe  der  Literatui*  unterstützt,  „aus  der  wir  auch  erfahren, 
daß  manche  als  nen  beadcfaneten  Methoden  nnd  Konstruktionen 
schon  vorher  erfunden  nnd  bekannt  waren"  (p.  V).  Zugleich  wird 
Jeder,  der  aus  dem  reichen  Inhalt  dieses  Werkes  sich  Rat  holen 
wird,  auch  in  der  neneu  Anflage  die  bewahrte  Führunir  'hin  h  einen 
Autor  empfinden,  der  alle  Methoden  in  eigener  Arln  i*  nn  !  Kr- 
fahmng  erprobt  hat.  Artiiur  Sohwantke. 
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Pecsonaluu  —  MisceUanea. 


Personaiia. 

Gest  oi  lpf-n :  In  Delft  der  Proffjjsor  der  Mineraloprie .  Geo- 
logie und  Be^fi:^v»'rksk^ndp  an  der  doitif^en  technischen  HocIiHcliule, 
Th.  B.  Bebrens,  im  Alter  von  63  Jahren.  —  Bei  den  Mralien- 
kftmplen  in  St.  Petersburj;  liat  auch  ein  talentvoller  junger  Geo- 
loge, BoriB  Iittry.  dfts  Leben  verloren. 

Auf  den  Lelirstiihl  fftr  Hineralogrie  und  Oeoloe;ie  am  Gollöire 
de  France,  der  eeit  dem  Tode  J.  Fouquö's  frei  >var,  wurde  dem 
Vernehmen:  nach  Aug.  Mioh<d-Ii6^,  Mitglied  der  Pariser  Akademie 
drr  Wissrnschaftcn.  Tx-rufen.  —  Dr.  Max  Sohwarzraann.  bisher' 
Privatdoy.eut  an  der  te<  IniisduMi  Hoehscbule  in  Karlsitihe,  ist  da- 
selbst zum  aulieroidenllichen  Piotes^or  ernannt  worden.  —  Dem 
bisherigen  Abteilungsvorsteher  im  naturhistorischen  Hofmuseiun  in 
Wien,  Prof.  Dr.  F.  Berwerth»  ist  die  Stelle  des  Direktors  der 
mineralogischen  Abteilunip  fibertragen  worden. 

MiBCdllajoiea.  . 

Die  diei^ftlirige  Haaptversammlnng  der  Oberrheinischen 
Geolog.  Gesellschaft  wird  in  der  Woche  nach  Ostern  in  Kon- 
staut  afogdmlteii  werden. 

Der  XV.  Deutsche  Geographentag  findet  in  det  Piingst- 

woche  dieses  .Tahres  in  Danzig  statt.  Als  Hauptberatungsgegenstände 
Kind  in  Aussicht  irenommen :  1 .  •SüdpolarfnrsfhnnL".  2.  Vulkanis- 
mus. 3.  Mor|)hologiu  der  Küsten-  und  1  Kiueiil)ü(iun{;.  4.  Landes- 
kunde WestpreuUens  und  des  Nachbargebiotes.  5.  Schulgeographische 
Fragen. 

Eine  geographische  Ausstellang,  welche  hauptsächlich  die 
Landeskunde  äi»  Prolins  Westpreußen  ▼eranachanlichen  soll,  wird 

vorbereitet.  AVissenschaftliche  Ausfinge  in  das  Weichsel-  und 
Kästengebiet  sowie  in  die  Höhen-  und  Beeiandschaft  ron  Karthans 
sind  gephint. 

Wnlirenil  dei-  Liittirhpr  Weltnnsstellung  wird  au»'  *iie  Zeit 
vuHi  2<;  liini  ))is  zum  l.Jiili  ein  intcrnationalpr  Knii^' i  efi  für 
Berg-  und  Hüttenwesen,  augewandte  Mechanik  und  praktische 
Geologie  unter  dem  Protektorate  der  belgischen  Regierung  ot- 
sammenberafen  werden.  In  den  Abteilungssitzungen  wwden 
verschiedene  Fragen  ans  dem  Gebiete  der  fiergbaukunde ,  des 
Hüttenwesens,  der  angewandten  Mechanik  und  der  praktischen 
Geologie  erörtert  werden.  In  der  Abteilung  für  praktische  (Jeo- 
lopii-  sind  7.\\r  Pcsprrrhnn?^  in  ,\ussicht  genommen:  1.  Tektonik 
der  Kuhlenl>e«  kell.  2.  Sedimentäiv  Lagerstätten.  3.  Ei'zlager- 
«tütten.    4.  Hydrologie. 
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Originftl-Mitteilniigen  an  die  Bedaktion. 


Vorläiiflfire  Mitteilung  über  die  üntwickeluns  und  die  Qliede» 
rung  der  Tertiärformation  Im  weetlioben  Sind  (Indien). 

Von  Frili  NMtliif . 

Hl«  4  T»xlflcai«ii. 

Geolo^sches  Ingtitnt  Tttbingen. 

Üio  ei*st^n  Mitteiliin|i:cii  über  dw  Kiitwii  kliinpr  und  die  (iliede- 
rung  des  Tertiärs  iu  Sind  verdaukcn  wir  Blani okd  ' ,  der  in  den 
siebenziger  Jahren  gemeinschaftlich  mit  Frdvbn  Jenes  ansgedehnte 
Wüstenterrain  nntersnchte,  das  sich  anf  dem  westlichen  Ufer  des 
unteren  Indas  etwa  vom  24^  30'  nördlicher  Breite  bis  zum  28^  nörd- 
licher Breite  hin  ei-streckt,  und  jiremeinhin  unter  dem  Xamen  der 
l'rovinz  Sind  bezeichnet  wird.  Das  von  Br  xNrnTtn  nnfirenoniniene 
Terrain  bedeckt  eine  FUlche  von  ca.  o6  1H5  eiif^liitcheu  Qnndrat- 
nieilcn  =  94  100  qkni,  ist  also  fast  ffcnau  so  jrroß  wie  Württem- 
berg und  Bayern  zuj*amuien  jj'enommen  (95  381  qkm)  und  während 
es  im  Osten  scharf  durch  den  Indus  begrenzt  Lst,  geht  es  nach 
Westen  zn  allmfthlich  in  das  südliche  Balnchistan  über.  Es  würde 
den  Rahmen  dieser  Mitteilung  überschreiten,  wollte  ich  mich  ans- 
fiihrliclier  über  die  oroj^raphische  Gliederung'  der  Provinz  Sind 
verbreiten,  vielleicht  nehme  ich  Gelegenheit,  dies  in  einer  späteren 
Arbeit  zu  tun. 

Hier  kommt  es  mir  haupt.surhlich  daraui  an .  die  J{esult«ate 
meiner  im  Winter  1899/1900  ausf^efühiten  Uutersuchujij^en  in  der 
Lakki-  und  Jakhmari-Ketto  zn  publizieren,  da  dieselben  nicht 
unwesentliche  Abweichungen  von  Bi<axford's  ursprünglicher  Grliede^ 

rnntf  enthalten. 

Ks  wird,  um  das  \'erst{indni8  der  nachfolg-endeu  rntersuchungen 
ZU  erleichtern^  zweckmäßig  sein,  in  kurzen  Worten  die  Bi^fokd*- 


'  The  Geolügy  üt  Western  Hind.  Mera.  Gcol.  Survcy  of  India.  1879. 
17.  pt.  1.  p.  1—197. 

CentTAlbteU  f.  10iien)o(l«  «te.  IM».  9 
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sehe  Einteilung  des  Tertiärs  von  Sind  hier  mitznteilen.  lu  seiner 
Abhandlung:  Geology  of  Western  Sind'  stellt  Blanfojid  eine 
Gliedemnsr  des  dort  entwickelten  Tertiftrs  aal,  welche  in  ihren 

HauptgTUiidzügoii  auch  für  das  übrige  Indien  Geltung  haben  dürfte 
Ebenso  wie  wir  in  Europa  Koziln ,  Oligoziln ,  Miozsln  und  PliozUn 
unterscheiden,  su  ^^liedort  BLANroKU  das  Tertiär  von  i:^ind  von 
oben  nach  uuteu  in  die 

5.  Mant  har-Slufe, 
4.  Gaj-Stufe, 
3.  Nari-Stufe, 
2.  Khirthar-Stnfe, 
].  Eanikot-Stofe. 
I>irs<'  fünf  Stufen  werden  niiherungswciiiti  den  folg^enden  enro- 
päiscbeu  Stufi  n  äquivalent  LTsctzt : 

1.  Die  l\iuiikiit-Stuli'  wird  als  Untereuzlln  betrachtet. 

2.  Die  Khirthar-Stufe,  welche  in  eine  obere  und  eine  untere 
geschieden  wird,  repräsentiert  das  £oz&n. 

3.  Die  Nari^tnfe  wird  ebenfalls  wieder  in  eine  obere  und 
untere  Abteilung  geschieden,  und  «war  soll  der  untere  Teil  cnt> 
wedcor  Obereosftn  oder  Oli^ozän  sein;  der  obere  Teil  wird  mit 
einer  gewissen  Besorge  als  Äquivalent  des  unteren  Miozäns  an- 
gesehen. 

4.  Die  Gaj-Stuf«»  reprilseutieit  das  eigentliche  Miozän, 

5.  die  Manchar-Siule  das  obere  Miozän  und  das  untere  Pliozän. 
Die  Verlegenheit  Blampori»'!  ,  in  den  von  ihm  aufgestellten 

Abteilungen  der  Tertiftrformation  Sinds  die  europäischen  Äquivalente 

wieder  zu  erkennen ,  spiegelt  sich  hierin  deutlich  wieder.  Die 
lianikot-Stufe  »oll  dem  rntereoziUi,  die  Khirthar-Stiifc  dem  En/iln 
hchlo'htweg  und  ein  Teil  der  Naii-Stiite  entweder  dem  Obercu/iln 
«iilcr  dem  (Miirozän  eiit^pifclien.  Mit  anderen  Wurteu,  di»'  Ko/.an- 
formutiuii  iOuropas  wird  »  iiigeieilt  in  Untereoziln,  Eozän  uml  ober- 
eozän  oder  einfach  in  UuteiTozän  und  Eozän,  je  nachdem  man  die 
untere  Nari-Stufe  alt  Obereozän  oder  als  Oligozän  auffaßt.  Ziem- 
lich das  gleiche  gilt  für  das  Miozän,  das  in  unteres  Miozftn  (=  Ober- 


'  Mcraoirs  Geol.  Survey  of  India.  1H79,  17.  pt.  1. 
■  Wenn  ich  sage,  für  das  übrige  Indien,  so  ist  <li(  .scr  R<  iriiflT  etwas 
weit  geiaUl,  wie  man  sieb  am  besten  durch  Gegen lihcrätdiung  einigi  r 
Entfernungen  in  Indien  mit  den  gleichen  Entferuuageu  in  Europa  klar 
macht.  Es  sind  (natürlich  nur  in  runden  Ziffern) 

von  Ilydcrabad  (Sind)  nach  der 

Qegend  von  Qttetta  (ßaluchistan)   560  km 

«       «    Saltrange  (Paudschab)   880  , 

,      ,  Bawalftodi  (Paadschah)   1066  , 

,       ,    Shillong  (Assam)   2  240  , 

,        ,    üstlicbes  Assam  2  7'»  , 

,       ,   Zentral-Birma  . 
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Nari),  Miozän  (s  Gi^)  nnd  oberes  MioslUi  (~  ünter-MancAiar)  ge^ 
teilt  wird. 

Es  i8t  schwor,  jetzt  noch  heniuszuiiiKlcti,  wie  Blaxford  sich 
ursprünglich  die  Parallelisation  mit  dem  europäischen  Tertiär  ge- 
dacht hat,  80  viel  Bcheint  aber  siciher  zu  sein,  daß  die  Ehiitfaar* 
Stufe  das  Eozin,  die  Gig-Stofe  das  KiosSn  im  engeren  Sinne 
reprisentieren,  wahrend  die  übrigen  Stofen  mehr  oder  minder  als 
AnhAngsel  des  Eozän  oder  des  Mioz;iii  aufgefaßt  werden. 

Es  war  mir  nun  hei  den  einy-clu'iulrii  Studien  über  das  indische 
Tertiär,  die  ich  bei  der  Abfassung  meiner  Monographie  des  birmani- 
schen Miozäns  anzustellen  genötigt  war,  namentlich  aber  auch  bei 
meinen  Untersucliungen  des  Tertiilrs  in  lialuchistau,  in  der  Saltrange 
und  in  Sind  selbst  klar  geworden,  daB  lUe  BLAXFOBD'sche  Qiiede- 
nmg  doch  nicht  so  generell  ist,  m  ihr  Antor  ursprfinglich  an- 
nahm. Dieselbe  war  im  wesentlichen  anf  die  Verhältnisse  in  Sind 
zugeschnitten,  aber  bereits  in  Balnchistan  versagte  dieselbe.  Um 
dem  eurnpnischen  Leser  einen  Begriff  über  die  Ausdehnungen  zu 
geben,  um  welche  es  sich  handelt,  so  wollen  wir  einmal  aTiiiehmen, 
iranz  Bayern  und  Württemberg  sei  mit  den  Schichten  der  Tciti.lr- 
lormation  bedeckt.  Dieses  Terrain  ist  einmal  von  zwei  Geologen 
Während  dreier  Wintersemester  begangen  worden,  und  die  bei 
dieser  Qelegenheit  aufgestellte  GUedenmg  soll  nnn  ebensowohl  fQr  die 
tertiären  Ablagerungen  des  Samlandes,  als  auch  Italiens,  Frankreichs, 
ja  s>  Ibst  Spaniens  gültig  sein.  Da  würde  sich  doch  wohl  ganz 
erheblicher  Widei'spruch  erheben,  ganz  abgesehen  von  der  techni- 
srh^Tt  I'nmöglichkeit,  daß  zwei  (reolocren  im  Laufe  drei«'r  Arbeits- 
periodcn  ein  Temiin  von  der  (hiilie  Uayerns  und  Württembergs 
anders  denn  in  den  allergröliten  Imrissen  aufzunehmen  imstande 
sind.  Dies  soll  keine  Verkleinerung  der  Verdienste  I3lanfoiu>*s 
nnd  Fbddbn^s  sein,  es  soll  nur  dazu  dienen,  diese  Erst-Unter* 
snchungen  richtig  an  bewerten. 

Bei  meinen  Stadien  der  Fauna  fiel  mir  sofort  auf,  daB  die 
Khirthar-Stufe  eine  viel  zu  weite  Fassung  erhalten  hatte  und 
noch  einer  w^^iten'n  Gliederung  bedürftig  erschien;  ein  großer 
Teil  der  Unsicberiieit ,  die  in  bezog  auf  die  Gliederung  des  indi- 
schen Tertiärs  herrschte ,  besteht  offenbar  einzig  und  allein  iu 
dem  zu  großen  Umfang  der  Khirthar-Stufe. 

Nnn  ist  es  bei  der  in  der  indischen  geologischen  Landes- 
ontersnchnng  herrschenden  Neignng,  ein  Gebiet  als  endgültig 
erledigt  zu  sehen,  nachdem  es  einmal  durch  einen  Geologen 
aufgenommen  ist,  schwer,  die  Erlaubnis  zu  einer  Revision 
zu  erhalten.  Man  befürchtet  eben  die  aiisrhließendeu  Kon- 
trover>«en .  und  es^  ist  bequemer,  die  bei  riner  Krstaufuahme 
dorh  unvermeidlichen  Fehler  mhig  weiter  liestcheu  zu  lassen, 
als  ab  und  zu  durch  zeitgemäße  Neuuntersuchungeu  den  Foil- 
schritt  der  Wissenschaft  zu  pflegen.   Ich  rechne  es  mir  zn  be- 
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Hoiulereni  Wnlieiisi  ;ni.  den  !>taj?niereiideii  cianjr  solcher  Revisionen 
wieder  neu  helebi  zu  haben ,  und  immer  nnd  immer  wieder  auf 
die  große  Bedentiing,  welche  Gebiete  wie  die  Saltrauf^e  oder  Sind 
fttr  die  Wissenschaft  besitzen,  hingewiesen  su  haben.  Die  Besnltate 
haben  meine  Erwartungen  auch  voUanf  bestätigt:  Die  Saltrange 
kann  freffcnwilrtig-  als  ein  das  Interesse  der  Faehgenossen  im 
höchsten  Malie  in  Anspruch  nehmendes  Gebiet  bezeichnet  werden, 
uanjontlii'h  seit  durch  Kokfn's  Keiso  nnd  di<'  crenieiiischaftlirh  mit 
mir  austreführten  UnteisurliHiiireii  die  iM-niiisclu'  Ki>/,fit  als  ein 
ganz  unumstößliches  Faktum  erwiesen  wurde.  Für  das  Tertiär 
von  Sind  kann  ich  beinahe  fthnliehes  behaupten,  obschon  Sind  wohl 
nie  so  ganz  in  den  Vordergrund  des  Interesses  rücken  wird  wie 
die  Saltrange'.  Mir  war  es  aber  klar,  daß  eine  Erstanfnahme 
kaum  alle  ins  Spiel  kommenden  Fragen  erschöpft  haben  düi*fte, 
und  dal),  nachdem  seit  nahezu  '^0  Jahren  keinerlei  poli^irische 
Autiialinieii  in  Sind  statti;*  lundon  hatten,  es  doch  wohl  an  der 
Zeil  Hein  dürlle,  das  trairlu  he  (Jebiet  einmal  wieder  nen  zu  unter- 
suchen. Der  Erfoljjc  mir  recht.  l*ie  Aulsamuiluu^t-n,  welche 
in  den  Cardita  .ScatimoM^i-Schtchten,  der  Kbirthar-  nnd  der  Nari- 
Stnfe  Ton  mir  gemacht  wurden,  haben  nicht  nur  eine  scharfe 
Gliederung  nach  ])aliiontologischen  Zonen  ermöglicht,  sondern  auch 
eine  derartig  reiche  Fauna  ergehen^  daß  es  der  ^n  ößte  Fehler  ge- 
Wesen  w-ire .  das  voIül''  iinznreichejide  Material  der  illteren  Anf- 
sammluiitreii  als  Basis  einer  eindrehenden  l?esehreihniiir  zu  benützen. 
iSchon  jetzt  kann  mit  .Sichorhtil  fresa>rt  werden,  dal»  die  lunfanq:- 
reicheu  Monoj^raphien  von  Di;x(  ax  und  Slade.s  einer  eingehenden 
Revision  bedOrfen.  Diese  Revision  vrii'd  nicht  sowohl  eine  strati- 
graphische  sein,  denn  man  wird  jetzt  die  Horizonte  der  einzelnen 
Arten  viel  schärfer  derinieren  können  als  frUher,  sondern  auch  eine 
palüontolojfische,  da  noch  eine  Keihe  von  Arten  neu  hinzugekommen 
sind,  ebenso  wie  die  HesihreibniiL'"  der  einzelnen  Arten  eine  ganz 
erhebliche  Erweitcrnn}?  ertalireii  wird. 

Jki   meinem  Hesueiie  Vt»n  Sind*  stellte  Uli  mir  die  Auffärabe, 
nicht  auf  einem  ttüchtij^en  Streifzuge  durch  das  jranze  Land  einen 


^  Aflerdin^  (,'laabe  ich ,  da6  eine  Bearbeitung  der  tertiftren  Fauna 
doch  noch  manche  ('l)erraschuni^cn  bringen  wird,  namentlich  wenn  die 

von  mir  der  Bcarlx-itun^'  des  birmanischen  Miozäns  eingeschlagene 
3lethiMlf  ]■  tolj^t  wird;  (Ih/.u  gehört  wllerdings  eine  grotJe  Kenntnis  der 
rezent»  n  l  auna  des  Indischen  Uzcans,  namentlich  des  l'ersischcn  Golfes. 
Jedenfalls  beansprucht  das  Vorkommen  eines  Belemniten,  des  SiHdO' 
thentis  rugomf,  in  solch  jangeo  Schiebten  wie  die  Ranikot-Stufe  ein 
großes  IntrT'^sse. 

*  Sind  kann  vielleieht  mit  Ausnahme  von  Baliu  histan  und  der  Sali- 
range  als  ein  Idealland  fiir  den  Geologen  angesehen  werden.  Der  abso- 
lute Hange!  an  Banmwnchs,  das  Fehlen  jeder  Hnmnsdecke,  die  stark  ge- 
falteten Schichten,  welche  durch  tiefe  Einschnitte  bis  ins  Innerste  an- 
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uogcfälu'eu  Überblick  über  Sti'utigrapkie  und  Tektonik  zu  ge- 
wisneo,  Bondern  dnreh  ein^he&des  genaaes  Stadiain  weniger  Einsel' 
proflle,  durch  gwuraes  scMchtenweises  Sammeln  tod  Fossilien 
feste  Anhaltspunkte  für  die  Stratig^raphie  der  Tertiftrablair»  i  uii?en 
zu  isrewiniif^ii.  Ich  wandte  mich  deshalb  hauptsächlich  dem  Studinn» 
der  Lakki-  wnd  Jakhm:ii"i-Kctte  zu.  weil  ich  nach  Hi.am  <ii;t>'s 
Angrabfii  nidit  nur  hotiea  durtte ,  den  Überffnn«r  von  Kreidt*  ins 
Tüitiilr  zu  beubachten ,  sondern  auch  das  ffanze  Kozän  l>is  hinauf 
aar  Nari-Stufe  untersuchen  zu  können.  Die  hier  gefundenen 
Werte  dttrften  wohl  anch  eine  allgemeine  GflUtigkeit  für  weitere 
Gegenden  im  Transindns-Oebiete  besitzen. 

Eine  kurze  Notiz  über  meine  Untersachnngen  erschien  in  dem 
nnter  der  Redaktion  Ciuikkbai  h's  lierausfreerebenen  (reneral  Report 
of  the  ('TPf)losriral  Snrvcv  of  Tndi.i  for  IfMM)/ HU)  1.  liPidor  cittfiielt 
dien»*  Xdtiz  iutolf^e  der  Flüdili^keit  ties  HtMiiustrclxTs  fiiir  Heili«' 
80  schwerwiegender  Irrtümer,  daß  in  der  Form,  wie  sie  im  Aiinual 
Report  stehen,  meine  Ansichten  gerade  das  Gegmteü  von  dem 
Bind,  was  ich  eigentlich  aussprechen  wollte.  Gleichseitig  wird 
Blascford  der  Vorwurf  der  Flftchtigkeit  gemacht,  ein  Vorwurf, 
den  zu  eiliilM  ii  mii'  ferne  lag.  fiel  mir  bei  meinen  Uiiter- 

»nrhiniireii  dtr  I )baran-Kette  bei  Lakki  nilmlich  auf,  dali  die 
niitth'i'f  tunige  (»nii»!!«'  ireiiiui  dipselheri  Versteinerungen,  nameiitlifh 
eine  sehr  charaktcristisclu-  Cardita  ^ ,  C.  miüabilis  n'Aurn.  fülult;, 
wie  die  Ghazij-Stufe  Jialuiliistans.  Diese  Ghazij-Stufe  wurde  von 
Gbiesbach  als  gleichalterig  mit  der  Banikot-Stofe  Sinds  angesehen 
Auf  welche  Gründe  Gribsbaüh  diese  Ansicht  basierte,  hat  er  uns 
vei-schwiegen ,  denn  es  fehlen  alle  stratigraphischen  wie  paläonto* 
logischen  lU  w.  i.se.  um  diese  Ansicht  zu  stützen.  Als  ich  im  .lahre 
1898  Haluchistan  besuchte,  hatte  ich  zunitehst  keinerlei  (Sriiiid,  an 
dev  Aimnhnie  (TiuEsnAcu's ,  thiW  die  Ghazij-Stufe  Okdham's  der 
Ranikot-.Suile  Bi.am  (»iii>'.s  aquiviiUuit  »ei,  zu  zweifeln,  kli  machte 
mir  jedoch  sorgfältige  Notizen  über  das  Vorkommen  gewisser 
Fossilien  und  ich  fand  bald,  daß  die  Leitfossilien  der  Ghazjj- 


geschnitten  sind ,  das  Fehlen  störender  VerwerAingen ,  dieses  Znsammen* 
treffen  glttcklicher  rmstäude  er^iibt  eine  Klarheit  und  Schönheit  der  Pro- 
file, von  dor  man  sich  in  einem  liochkultivierten  Lande  wie  Klnropa  keine 
Vorstellung  machen  kann.  Man  hat  es  nicht  nötig,  auf  Kumbiuationen 
znrttckzugreifen ,  die  einfache  Beobachtung  geniigt  vollkommen,  um  die 
festttsten  OrnndiagMi  sa  gewinnen. 

'  Meine  Torläniigcn  Untersuchungen  haben  ergeben,  daß  die  einzelnen 
Abteilungen  der  indischen  Kroiflc.  rlfr  Überj^anKS'^^'hichtcn  zwischen  Kreide 
und  Tertiär  sowohl  wie  das  Tertiär  selbst,  durch  außerordentlich  charakte* 
ristisdie,  schuf  zu  nnterscheidende  Arten  von  Oatrea^  CardUa  and  Corbula 
charakterisiert  sind.  Heine  hieranf  besttglichen  Untersiushnngen  hoffe 
ieb  dr  mniichst  publizieren  zu  ki^nnen. 

'  KecordB  geo).  Snrvey  of  India.  18d3.  26.  Pt.  4.  : 
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Stufe  OanUta  imcfadiKs  d'Abcb.,  jMomki  detuiäriaia  n.  sp.  und 
Nwmmäitet  gramdoM^  waren.   Die  gldchen  Arten  fand  ich  niin 

in  der  mittleren  tonigen  Abteilung  der  Dharan-Kette  bei  Lakki, 
nnd  meine  .Schlußfolgerung,  daß  diese  Abteilung  der  Ghazij-Stufe 
in  Halurhistaii  ilquivalent  s<»in  mußte ,  war  wohl  gereclitiertigt. 
l>u  (riaKsüAiH  die  Uliazij-Stute  als  Kauikot  erklärt  hatte,  so  be- 
zeit  liiiete  ich  diese  mittlere  Abteilung  der  Dharan-Kette  ebenfall» 
al»  Kauikot,  und  als  solche  wird  dieselbe  in  der  betreffendeu  Notiz 
genannt.  Als  ich  non  sp&ter  mir  die  Faona  der  Banikot-Stofe 
genauer  ansah,  fand  ieh,  daß  dieedbe  durch  gana  verschiedene 
Arten  charakt^siert  war,  namentlich  durch  eine  ganz  andere 
Cardita-  und  eine  andere  Nummuliten-Art.  Die  Ranikot-Stuft-  Ki.an- 
FnRi>'g  konnte  also  uiunüfrlich  der  mittleren  Abteilung  in  der 
Dharan-Kette  entspreiheu  und  da  diese  der  (ihazij-Stnfe  in 
Baluchistan  äquivalent  ist,  so  war  es  schlechterdings  mimog- 
lich,  die  Ghaz^-Stnfe  als  Bauikot  im  Sinne  Biwuivobd*»  an- 
snsdien'.  Nicht  nor  paUUmtelogiseh  wnrde  dies  somit  erwiesen, 
sondern  aach  stratigraphisch  durch  den  damals  unter  meiner 
Leitung  arbeitenden  Herrn  VnBBSiiBinui »  der  bestiinmt  nachwies, 
daß  die  Banikot-Stofe  nnter  dem  unterm  Kalk  der  Dliaran-Kette 
lagerte. 

Diesei-  Fehler,  der  eine  ganx  bedauerliche  Kontusion  in  der 
Aulta«»ung  der  teitiären  Schichten  hervorgerufen  hat,  wäre  leicht 
m  Termeiden  gewesen,  wenn  Blamtohd  bei  der  Erstaufnahme  von 
Sind  die  Bedeutung  der  mittleren  tonigen  Abteilung  richtig  er- 
kaimt  hätte  nnd  statt  dieselbe  mit  dem  darunter  und  darttber 
lagernden  Kalk  als  eine  Gmppe  Khirthar-Stufe  zusammenzufassen« 
diese  drei  Abteilungen,  die  faiinisti>(  Ii  scliarf  zu  unterscheiden  sind, 
auseinandergehalten  haben  würde.  Ülankoki»  hat  die  mittlere 
tonige  Abteilnnor  zwischen  den  beiden  Kalk8teingrui)pen  der  Dliaian- 
Kette  ganz  lichtig  beobachtet*,  allein  er  hat  deren  große  strati- 
graphische  Bedeutung  nicht  erlouuit.  Er  war  augenscheinlich  der 
Ansicht,  daß  diese  tonige  Abteilung  nur  eine  lokale  Ausbildunip 
sei,  und  deni^^cniltß  faßte  et  <Ien  unteren  Kalk,  die  mittlere  tonige 
Abteilung  und  den  oberen  Kalk  unter  dem  gemeinsamen  Namen 
Khirthar-Stufe  zusammen;  das  war,  wie  ich  später  beweisen 
werde,  ein  Fehler,  denn  launistisch  unterecheiden  sich  die 
drei  Abteilungen  der  Khirthar-Stufe  ebenso,  wenn  nicht  noch 
schärfer,  als  Cenoman,  Turou  und  8enon. 

Um  mich  noch  einmal  knrs  susammensufassen:  Es  war  ein 


'  Diese  Art  i^t  nicht  ganz  sicher  bestimmt. 

'  Bs  mu£  Obrigeas  wwifant  werdM,  daft  Blanvoud  gegen  die  Auf» 

fassung  Griesbach  s  ,  daß  die  Ghazij-Stufe  Oldham's  mit  seinw  Baoikot* 
Stufe  Äquivalent  sei      'ts  Widerspruch  erlinbcn  hatte. 
'  Siehe  Profil  Jbig.  4  Taf.  iU.   Geology  of  Sind. 
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MilijLjiitl  Grikhbach's,  ohne  jede  positive  Beweise  die  Ghazii-Stufe 
Oi.dham's  als  Ranikot  im  Sinne  Blankord's  zu  bezeichnen,  es 
war  aber  auch  niebt  zweckmäßig  von  BiJOiroiiD,  drei  grofle 
Abteilungen  des  Eosftne,  welche  sich  fatmistieeh  seliarf  unter- 
scheiden,  nnter  dem  gemeineamen  Namen  Khitthar  zneamroen- 
zoftussen.  Dadurch  wnnlen  einer  ppiianeren  Korrehition  beinahe 
nnfibenvindliche  Schwierifrkeften  in  den  Weg*  grelejart,  und  um  diese 
nns  dem  Weg^  zu  räumen,  igt  eine  Anfteihirifr  der  Khirthat -Stufe 
unbedingt  notwendig:.  ]c\\  lasse  also  den  Namen  Khii-thar  fallen 
und  bezeichne  den  oberen  Kalkstein  als  Spintangi-8tuf e,  die 
mittlere  tonige  Abteilung  als  Uhazij -Stuf e  und  die  untere  Ab- 
teilung als  Lakki- Stufe.  Ich  fUire  diese  Namen  deswegen  be- 
reits hier  ein,  damit  ich  bei  den  weiter  onten  folgenden  Aas- 
einandei  .Setzungen  mich  dieser  Beseichnangen ,  wodnrch  die  Kürze 
des  Ausdruckes  gewinnt ,  bedienen  kann.  Den  Beweis  für  die 
Richtigkeit  dieser  EiTitpilun^r  werde  ich  am  Schlüsse  gfeben. 

Ich  bes(  Incihf  nun  zunächst  drei  Querprofile  aus  der  Dharan 
und  Jakhuiuri-Kette ,  sehe  aber  von  einer  Äiitteilun^  des  Länf^s- 
prufUes  der  Dhai'an-Kette  ab,  da  dieses  für  die  allgemeine  Gliede- 
rnng  nicht  sehr  wesentlich,  mehr  auf  das  tektonische  Gebiet  hinttber- 
greift,  indem  in  der  Dharan-Kette  ein  Modell  der  Tartle-back- 
Autiklinale  oder  Cassidal- Antiklinale  vorliegt.  Ich  trete  auch  nicht  in 
eine  Diskussion  der  tektonisrheu  Verhältnisse  ein,  da  dies  den  Rahmen 
dieser  Mitteilung  überschniten  düi-fte  und  bemerke  nur,  dal^  ich 
diese  in  einer  späteren  Arl)eit  im  Zusammenhang  mit  den  eiu- 
schlägigeu  Verhältuisseu  in  Baluchistau  besprochen  werde.  , 

1.  Profil  in  der  Dharan-Kette. 

Der  kleine  Flecken  LakM,  bei  den  Eingeborenen  berähmt 
dnrch  seine  heißen  SehwefelqaeUen ' ,  die  am  Ostlichen  Fuße  der 
Dharan-Kette  zutage  treten,  liegt  ziemlich  genaa  26^  15'  ndrdlicher 

Breite  und  GS**  Östlicher  Länge,  nahe  dem  Ufer  des  Indus.  Von 
der  Hafenstadt  Karachi  ist  T.akki  bequem  mit  der  Kiseiibalin  zu 
erreichen,  da  die  Entferiuuiir  nur  1  70  englische  Meilt  n  (=  28t>  km) 
beträgt.  Etwa  3  km  westlich  des  Stationsirebiludes  erhebt  sich 
schi'üff  aus  dem  Alluvium  die  Dhanui-Kette,  welche,  in  nahezu 


'  Blankorh  erwälinf ,  dalJ  nai  h  einer  AuirfibP  des  Gazettcers  von 
Sind  die  Temperatur  dieser  Quellen  zwischen  102*^  h\  38,85"  C.)  und 
184*  F.  (»  61,10*  C.)  schwanke.  Er  selbst  and  Fbpdsit  hfttten  die  Tempcfa- 
tnr  zu  verschiedenen  Malen  zu  ia3<*  F.  (s  89,40^  C.)  bestimmt  Ich  selbst 
haho  die  Temperatur  der  beidrn  Qnnllen  verschiedene  Male  gemessen  und 
fand  die  der  südlichen  Quelle  loa»  F.  39,40«  C),  der  nördlichen  71»  F. 
(=  21,60*  C.)  resp.  9ö»  F.  (=  3öfi'  C).  Dies  sind  jedenfalls  sehr  erhebliche 
DlffersnacB,  die  lUMih  der  Klirnng  hedttrfen. 
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nordfiiidlicher  Bichtimg  volaufeud,  etwa  S  cuglische  Meilen  nörd- 
lich von  Lakki  bei  der  Haltestelle  Bagatora  diclit  an  den  Indait 
herantritt  ond  dann  unter  dem  AllaTium  verechwindet. 

Wenn  man  ntin  das  Qaerprofll  in  dn  t  i^rentllchen  Kette  nnter- 
sucht,  so  wird  mau  auf  den  ersten  Blick  drei  g-rolie  Abtoilnngreu 
uuttirschciden  könneti,  nämlich  von  oben  nach  onteu: 

3.  eine  obere  Kalkiri  uppe, 

2.  eine  mittlere  kalkai-nie  (touige)  üruppe, 

1.  eine  untere  Kulkgruppe. 
Die  beiden  Kalkgruppen  sind  lithologrisch  einander  so  thnlicb, 
daß  sie  kaum  auseinanderzuhalten  sind,  Und  nur  die  FossU- 
fühning  bleibt  als  Kriterium  besteben.   Es  sind  lichtweiße  oder 


Fig.  1.  Qaerprofil  dord  die  Dharan^Antiklinale  am  Xordende  der  Lakki- 

Kettc.  Skale  1  mile  »  S  m. 

Westen  Osten 


Eozftn:    1  Lakki-Stnfe  (untere  Kalkgrupiio).    2—5  Ghazij-Stiif.  inittlere» 
kalkarme  Uruppe).   6  Spintangi-Stufe  (obere  Kalkgruppe). 

Pliozän :  7  Siwaliks. 

Bezent:  8  Gehänge-,  Schutt-  und  Fluü  Alluvium. 


{ri'lblii'hi^  Knollenkalke,  die  stets  (li<kba!iki2"  ircsrlncliti't  sind.  l)ie 
Knollen  sind  luiiifif^  durch  dünne  Latrt  n  >  iiws  ii  int  ti  £r«'lMi«-hen 
Tones  ;yret rennt,  und  da  wo  die  Zwischenrauiue  der  Knollen  eiwiu* 
griSlier  sind,  finden  sich  gewöhnlich  zahlreiche  Fossilien.. 

Das  typischste  Fossil  der  oberen  Kalkgmppe  ist  Conoclypeus 
alreolaiuB  Dv.nc.  und  Si<adbn,  daneben  ist  die  von  d^Ariwac 
und  Haimr  als  Art/es  Edirnrfhi  bestimmte  Hrachyurenart  sehr 
hilufi;: ,  von  Foraminiferen  ist  Lt/copitrt/s  J\phipj>iuin  Sow.  mi- 
pemein  hilutitr,  mitf-r  dt  n  Nnimiitilltfni  ist  namentlich  Nummuliles 
per/oraia  m'Ouh.  dit^  lH'/a'ii  lnii  nil>t»'  Art  *. 

Sämtliche  hier  genannten  Arten  fehlen  der  unteren 
Kalkgruppe.  Die  großen  i'onoclypeen  bind  noch  nicht  erschienen 
und  ihre  Stelle  vertntt  Macropneustes  speciosus  Bu>'c.  n. 
Sladen.  An  Stelle  der  dicken  Nummuliten  der  oberen  Kalkgmppe 
tiiKb  ti  >ii  Ii  Ulli'  kleinere  Arten,  die  noch  nicht  genauer  bestimmt 
sind.    Daneben  ist  Attvolina  sp.  ungemein  häutig. 

•  •  » 

'  Ich  sehe  hier  vorläutig  von  der  Aufzählung  der  andren  Arten, 
meist  Pelecypoden  und  Gaatropoden  in  scUechterbaltenen  Steinkernen,  ab. 
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Kurzum  auch  eiue  nur  etwas  eingeheudere  Prüfung  der 
Fauna  beweist  ohne  weitei*««,  daß  die  faunistisclie  Diiferenz  der 
beiden  Kalkirnippen  eine  sehr  bedeutende  ist  und  daß  es  ein 
Fehler  wiin  .  zwei  fnimistisch  so  sehr  verschiedene  Abteiliuim  n. 
welche  durcli  eine  kalkarme  Abteiluufr  von  etwa  200  ni  MiU'htiij^- 
krir  «roschiüden  sind,  stratigraphiüch  zu  einem  (ianzen  zu  ver* 
sciiweilien. 

Die  mittlere  kalkarme  oder  vielleicht  riclitifrer  ge.sajrt,  ton- 
reiche Abteilung  besteht  wesentlich  ans  Schichten  von  braunem 
Ton  mit  eingreschalteten  Blinken  von  Knollenkalk. 

Dieselbe  be^nnt  za  unterst  mit  zwei  B&nken  von  etwa 
4  —  1  m  Milchti$rkeit ,  die  voUstftndig  aus  Nnmmnliten  besirlitn. 
Ich  habe  diese  Art  noch  nicht  genauei-  bestimmt,  allein  wir  habeu 
es  eilt  weder  mit  einem  Verwandten  oder  mit  Nummulites  laevi' 
gata  selbst  zn  tun. 

Darauf  folgen  braune  tonige  Schiclitun  mit  helleren  Kalk- 
lagen,  in  welchen  eine  (iastropodeuart ,  die  ich  vorläufig  alä 
PugnetluB  aindensis  Kobtl.  bezeichne,  sehr  häufig  ist. 

Darüber  folgen  dnnklere  Sandsteine  mit  zahlreichen  Gastru- 
poden und  FelocAqpoden,  unter  den  letzteren  ist  Cardita  muiabilis 
d'Arch.  das  häufigste  Fossil. 

Den  SchhiH  bilden  tonige  Kalkblinko.  die  erfüllt  sind  mit 
zahllosen  Individuen  von  Anomia  denaistriafd  Xoktl, 

Es  eriribt  sich  hieraus  die  folgende  (Gliederung: 

Obere  Kalkgrnppe.         6.  Zü!i<    des   C  onorlt/peus  alteolatiia 
(Spintangi-Ötufe.)  0.  u.  S.  und  d^B  NummuliieH  perjora- 

ins  oOrb 

»r  1  II  M  •  i  f  ö.  Zone  der  Anovint  deHniatriula  Nukil. 
Mittlere  kalk*  A  ^     ^  \  .  „      ,  _ 

^  S  ^  5  I  4.  Zone  der  Ctirdtia  mutahtlt»  dAzch. 
arme  dnippe.  og'^'i»«».       j     n         i>        -j       ■  %.* 
//tu      .   1-  ^     S  >:  i^l  S.  Zone  des  Pugnellus  siudemis  Nobtl. 

Untere  Kalkgruppe.        1.  Zone  des  MacropneHstes  sjtecio8H9 
(Lakki-Stafe.)  D.  u.  S.  i^d  der  zahlreichen  AlveoUnen. 

Die  Uftchtigkeit  der  beiden  Kalkgruppen  laßt  sich  nicht  genau 
angeben,  von  der  unteren  ist  das  Liegende  nicht  aufgeschlossen 

und  bei  der  oberen  fehlt  I fangende.  "  Immerhin  Bind  doch  zum 
mindesten  200 — 250  m  jeder  dieser  beiden  Gruppen  aufgeschlossen. 

(Schlnfi  folgt.) 


Digitized  by  Google 


138 


Weyberg, 


Uaber  dte  Wlrknnff  tob  Bftrymnohlorid  und  Btrontiiimflblorld 
auf  Kftoltn  bei  höher  TMnperfttar. 

Von  Z.  Waytorg  in  Wanetaao. 

Mit  1  TeztOgar. 

Die  zahlmt'hca  \'tJisu(  he  von  Lkmiikikj,  j'mMii  TT,  Mouo/.kwh  z 
und  anderen  beweisen,  daü  die  8odalithe  par  excellenie  Xatrium- 
und  raldomalamosilikate  sind.  Sie  entsteheu  verbiUtnUmäüig  leicht 
imter  der  Eiawirkmig  von  wasaerigen  LSsnngen  der  Natriom*  oder 
Calciamsalze  auf  Kaolin  bei  Gegenwart  von  Alkalikarbonat  oder 
dnrdi  Schmelzen  dieser  Salae  mit  Kaolin  und  Karbonat. 

Was  die  Kalium-,  Lithium-,  Baryum-,  Strontium-,  Ma^iium- 
alumosilikato  anbethlft,  so  bilden  aie  keine  sodalithartigen  Ver- 
bindun|i?en. 

So  erhielt  z.  B.  Thici  rr  '  imler  der  Wirkung  einer  Strontium- 
chloridlüsuug  auf  Natrinmsodalithchloridliydi'at  ein  hexagouales 
Alnmosilikat  4  (Sr  Al^  Si,  0^) .  0,  das  er  Strontianaephelin  nomt. 
Thugi^tt  schreibt  über  dieiea  Alamosilikat:  « Vielleicht  ist  der 
gans  reine  bexa^onale  Strontiannephelin  waHserfrei.  Seine  preringe 
Xei^m^,  sich  mit  Strontiimisalzen  zu  »odalithartigen  Verbindungen 
zu  vereinij!:en,  tritt  (Iciitlit  h  liervor." 

Um  das  \'erhalt(  ii  dieser  Alumosilikate  beim  Schmelzen  kennen 
zu  lernen,  d.  h.  um  ihre  ^erinfre  Neigung:  zur  Addition  der  .Salze 
auch  beim  Schmelzen  zu  konstatieren  und  zu  gleicher  Zeit  auch  zu 
erfahren,  ob  bei  der  Temperatur  des  Schmelspunktes  des  Baryum- 
chlorids  oder  Strontiomchlorids  die  Alnmosilikate  des  Nephelin-  oder 
Aiioitliitryims  entstehen  kennen,  unternahm  ich  Versuche  über  das 
Erhitzen  des  Kaolins  mit  einem  großen  Überschüsse  der  obenge- 
nannten  S:ilze. 

Ich  uiitenvarf  Mise  hniiiien  von  Kaolin  mit  verschiedoiieu 
Men{fen  \va>s(  rtV<  ieii  I^ai-ymiiclilerids  der  Wirkung  einer  Tem|>eriitur, 
die  die  des  Selinulzpunktes  des  Baryunuhlorids  nur  wenig  übertrifft; 
bdm  Herausnehmen  einer  Probe  ans  der  Schmelze  kann  man  unter 
dem  Mikroskope  sehen ,  daß  fia  der  Schmelze  allm&hlich  immer 
mehr  un<l  mehr  vom  krjrstalUnischen  Produkte  erscheint. 

Das  reinste  und  am  besten  krystalUsierte  Produkt  erhielt  ich 
bei  ^'ersnehoti,  die  anf  fnlfrende  Weise  atiirestellt  wurden: 

5  ii  Katdill  wurden  Korjriiilti^-  mit  M)  wiissertreieiii  Haryam- 
chlorid  fremischt ,  in  einen  l'laliutic^^el  von  .')()  ( cm  lahalt  gelegt 
und  120  Stunden  liinduu  li  in  einer  schwachen  Flamme  des  grolien 
Tedubrenners  angeheizt.  Die  abgekühlte  Schmelze  wurde  dann 
in  kaltes  Wasser  hineingelegt.  Nachdem  der  Überschuß  des 
Bar^umchlorids  aufgelöst  war,  setzte  sich  auf  dem  Boden  des  Ge- 
tUßes  ein  reichlicher  amorpher  Niederschlag  von  Barjmmoxychlorid 

'  Hlneralcbemiscbe  Studien.  Dorpat  1891.  p.  74. 
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und  von  anderen  Nebenprodukten  der  Keaktion  ab.  Durch  eine 
kurze  und  vorsichtige  Einwirkung  von  1  ^'/o  igrer  Salpetersäure  löste 
sich  dieser  Niederschlag  auf ;  dann  schied  sich  daraus  eine  kleine 
Menge  fcinkrystallinischen,  rasch  absitzenden  Pulvers  aus.  Dieses 
Pulver ,  das  durch  Dekantieren  ausgewaschen ,  abtiltriert  und  mit 
destilliertem  kalten  Wasser  auf  dem  Filter  bis  zum  Vei'schwinden 
der  Ba-Reaktion  mit  Schwefelsäure  behandelt  wurde ,  trocknete 
man  auf  einem  Filter  in  der  Luft  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
und  siebte  es  durch  ein  Sieb  mit  Öffnungen  von  0,1  mm;  dadurch 
wurde  es  von  den  Härchen  de«  Filtrierpapiers  gereinigt. 


Das  Mikroskop  zeigt ,  daß  das  Pulver  aus  kurzen  kleinen 
Prismen  und  sechseckigen  Hlättchcn  besteht.  Die  Uliittchen  sind 
optisch  isotrop,  die  Prismen  löschen  gerade  aus  und  sind  optisch 
negativ.  Die  Prismen  sind  durch  Pyramidenflächen  bloli  an  einem 
Pole  zugespitzt ,  an  dem  andeni  tragen  sie  die  Basis ;  sie  sind 
also  hemimorph.  Das  beschriebene  Produkt  kann  also  nach  seinen 
optischen  Eigenschaften  und  der  krystallogi'aphischen  Form  mit  dem 
Minerale  Nephelin  verglichen  werden.  Die  Länge  der  Prismen 
und  der  Durchmesser  der  Blättchen  erreicht  höchstens  0,005  mm. 
Bloß  bei  einem  Vei*suche  fand  sich  nach  dem  Abschlämmen  fast 
der  ganzen  Menge  der  feinen  Kryställchen  eine  kleine  Quantität 
größerer  Krystalle ,  die  dieselben  Eigenschaften ,  wie  die  kleinen 
besaßen ;  ihr  Aussehen  ist  in  photographischer  .\ufnahme  in  oben- 
stehender Figur  dargestellt.  Die  Kryställchen  sind,  wie  wir  sehen, 
ohne  Zweifel  hexagonal-heniiniorph. 
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Alle  Unterpachten  Pnlver  waren  i^leichfSrmig'  und  rein,  die 
Krystflllchen  waren  vollständifir  dorchsiclitiip  nnd  homegen;  bloß 

bei  der  Auw*  iidiin;::  der  stftrksten  Objektiven  kann  man  darin 

winzigste  Inklusionen  sehen. 

Auf  nlmliclie  Woi-^f^  wurde  das  Stfotitinmpr;l)iar:it  licriafestellt : 
da  ahtT  da.s  Stiunliumchlorid  sehr  seliut  r  s(  hin»  Izliar  ist.  so  war 
es  nöti}r,  die  stilrksto  tUainme  des  Teclubrenners  auxuwendeii  nnd 
den  l'hitiutiüf^el  mit  ciuem  Touzyliiider  zu  umgeben.  Die  hohe 
Temperatur  rnft  eine  sehr  energische  Zersetzung  des  Strontiom- 
chlorids  hervor,  und  sn  gleicher  Zeit  einen  energischen  Verlauf 
der  Reaktion.  Schon  24  Stunden  nach  dem  Anfang  de»  N'ersuchee 
zeigt  das  Mikroskop  in  der  herausgenommenen  Probe  der  Schmelze 
kei!)fn  nir/ersetztcii  Kiiolin  mehr.  iMV  V  ersuche  mit  dem  Strontium- 
ehiorid  gelten  ein  i'rodukt,  dm  bchiechtcr  luystallisiort  ist,  als 
das  lies  liaryums. 

Die  f^ünstigstcn  N'ersuchsre.sultate  ergaben  sich  bei  dem 
Schmelzen  von  3  g  Kaolin  mit  25  g  wasserfreiem  Strontinmchlorid 
im  Laufe  von  24  Stunden.  Die  Schmelze  wurde  der  oben  an> 
gegebenen  Bidiandlung  unterworfen.  Der  amorphe  Niederschlags 
war  »ehr  nnrhiich.  Nach  seiner  Auflösung  hinterbliob  ein  Pulver 
von  Strontiuinalumosilikat ;  es  besrainl  ;uis  gerade  auslöschenden, 
optisch  nt'L'ittivpn  nnd  an  einem  zugespitzten  Prismen  und 

aus  isoii«»pt;ii  sechseckigen  Blättchen.  Die  Länge  der  Priämt^u 
übertraf  selten  U,0U5  mm. 

Diese  Stoffe  zersetzen  sich  leicht  in  verdfinnter  Salzsfture  nnd 
hinterlassen  0,57  bis  9J6^/o  unlöslicher  Reste,  welche  auch  in 
starken  Säuren  unzerlegbar  sind,  mit  Ausnahme  von  Flnorwasser- 
•  stolfsilure.  Diese  Keste  bestehen  aus  winziiren .  optisch  isotropen 
linregelmilssigen  Körnchen,  »lie  in  d»*r  Flüssigkeit  abgesetzt,  sich 
zn  kleinen  Florken  verein i^ini.  Dio  Zusammensetzung  ilieser  un- 
löslii  Ih  ti  Keste  kann  durch  die  Formel  SOSiOj  .  4  Al^Oj  ausgedi'ückt 
werden : 


a. 

h. 

c. 

d. 

I.  SiO,  . 

.  .  .  .  81,08 

1342 

7,25 

2y 

>  •  .  •  18,9i2 

165 

1,00 

4 

1Ü0,Ü0 

n.  sio,  .  , 

.  .  .  .  81,74 

13511 

7,60 

30,4 

.  ,  ,  .  18,25 

17S 

1,00 

4.0 

99,99 

1347 

7,44 

29,76 

A1,0,  . 

»  •  «  •  18i5H 

181 

1.00 

4,00 

IV.  8iO,  .  . 

,  .  .  .  «1,59 

1350 

7.50 

30 

AI,U,  . 

.  .  .  .  18.41 

m 

1,UÜ 

4 

100,00 
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I.  Die  Zusammeihsctzuiig-  der  Reste  von  BaiTiimaluniosUikat. 
II.  Pnfiselbc  vom  Strontiiinuiluinosilikat. 

III.  Mittel,  berechnet  von  T  nnd  II. 

IV.  Berechnet  nach  der  Kuimel  30  Si     .  4  AI,  Oj. 

a.  Prozeutische  ZusauimeuHetziuig. 

b.  Molekalarzahlen. 

c.  d.  MoloknlarverhftltnUse. 

AV'as  das  in  Siluren  lösliche  Baiyuni-   und  Strontiunialuino- 

silikat,  die  in  den  oben  nnjrejrcbenen  Wrsnrhen  orhalt^n  wurden, 
anbelrift't,  so  ist  ilirt-  Zusamiiifiist-tziniir  rrrht  eiirmarti^':  sie  wird 
dai'ch  die  Fornalu  7  .Si  0^  .  4  AU  ^  >3  •  ^  Ha  (  >  und  7  Si  U  g  .  4  AI  j  0,  . 
4SrO  sehr  genau  ausgedrückt;  und  nämlich: 


a. 

b. 

c. 

d. 

e. 

V.  SiO,  .  . 

.  29,13 

4823 

1,74 

7 

29,25 

.  28,19 

2758 

1,00 

4 

28,29 

BaO  .  . 

.42,33 

2760 

1,00 

4 

42,46 

99,60 

100,(X) 

VI.  SiO,  .  . 

.  34,02 

5633 

1,75 

7 

33.93 

AI,  0,  . 

.  32,81 

3210 

1,00 

4 

32,81 

SrO  .  . 

.  33,16 

3200 

1,00 

4 

33,26 

99,99 

ioo,6ö 

T.  Die  Zusammensetzunc  des  Barvumalumosilikats. 
VI.  Die  Zusammensetzung  des  Sti*ontiamaIumosilikaLs. 
a.  Analysen. 

b.  Molekalarzahlen. 

c,  d.  Molekularverh&ltnisse. 

e.  Berechnet  ans  der  Formel  7SiO,  .  4A1,0,  .  4B0. 

Die  beschriebenen  Alumosilikate  verdienen  eine  besondere  Auf- 
merksamkeit,  da  ihre  physikalischen  Eigenschaften  mit  denen  des 
Minerals  Nephelin  identisch  sind.  Die  Zusammensetzung  aber  ist 
verschieden.  In  einer  fnili<  i  <  n  Abhandluiifr '  beschrieb  ich  einen 
Chroniatsoiialitli,  in  dem  das  X'erliilltnis  der  Kiosdcidi'  und  Tonerde 
ebenfalls  gleich  7  :  i  war.  T)ir  C nippe  7  Si  0.,  .  4Alg()3  .  4  Nag  0 
hat  also  ilhnlicli  wir  liii-  (Mupjie  2Si02  .  Al.^  O3  ,  Na.,  O  dio  Nf'i- 
gung,  sodalithartige  \  eri)iiidungen  zu  geben,  llan  kamt  danach 
vennaten ,  daß  diese  beiden  Gru])pen  eine  analoge  Konstitution 
haben. 

THUovrr'  hat  festgestellt,  daß  die  Gmppe  SSiO^,  .  Al^O,  .  RO 
ans  Natrolith  nnd  Alnminat  besteht.  Wenn  also  die  Alnmosilikate 

•  Dios.  (Vntralbl  Xo.  2^  Tahr^'.  1904.  p.  727. 

*  N.  .Fahrb.  f.  Min.  etc.  9.  Beil.-Bd.  1895.  p.  554—623.  Dasselbe 
1900.  2.  p,  65-79. 
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2Si02  .  Al^Oj  .  RO  und  7  SiOj  .  4  Al^ 0,  .  4  RO  analufe'  sind,  so 
ist  es  mö{j^lich,  daß  das  Alumosiiikat  7  810^  .  4AI2OJ  .  4R0  auch 
dieselben  Gnippea  enthält.  Die  Frage,  ob  diese  Vermtttiuig  richtig 
ist,  werde  icb  mich  bemfiben,  nttchstens  aof  experimentellem  Wege 
m  löeen. 

Warschan,  üniTersität.  Mineralogisches  Laboratoriom. 


Dia  IfaadAlAUSfttUiUflr  im  seoUttiftthreiMleii  ▲namMlt  von 

Ober- WIddarslieini. ' 

Tod  ArtlHir  Sehwtiitlie. 

Mit  2  Textflgaren. 

Der  bla.sif?o  Basalt  nnwpit  des  StlUltchen*^  Nidda  im  Vo^els- 
berj^e  ist  ein  bekannter  Fundort  der  schiliifn  Kiystalle  von  Cha- 
basit  und  Phillipsit ,  die  massenhaft  die  kleinen  Drusen  erfüllen. 
Seit  langer  Zeit  pflegt  dieses  Vorkommen  daher  auch  das  Ziel  all- 
jährlicher Exkursionen  mit  Studierenden  von  Gießen  und  Harbni^ 
ans  zu  sein.  Diese  Exknrsionen  gaben  anch  Gelegenheit  ein  an- 
deres Zeol ithvorkommen  in  dem  Basalt,  unmittelbar  am  Bahnhof 
Ober- Widdersheim  (von  wo  aus  der  Weg  über  das  kleine  Bad 
üaizhausen  nach  Nidda  führt),  zu  besuchen. 

Der  Hasalt  ist  nach  der  illteron  Nonienklatur  der  Vogels- 
bergischen Basalte  als  Auamesit  zu  bezeichnen,  l  uter  Zugrunde- 
legung des  STRBKo-SAKO»BHOBR*schen  Kriteriums  (vergl.  darüber 
K.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  Beil.-Bd.  XVm.  1904.  p.  461  f.)  gehSrt 
er  einem  Zwischentypus  an,  der  weder  unter  die  echten  BasaltCi 
noch  zu  den  typischen  Doleritcn  zu  Stellen  wUre.  Der  Augit  ei*- 
schcint  in  größeren  Einsprenglingen  und  seine  Mil^idlitlien  der 
Grundmasse  sitMl  durclians  idiomorph  ert-tJrrinilic  r  dem  Feldspat. 
Danach  würde  das  «.icbtciri  iia»  Ii  Sthkn<i  zu  den  eigentlichen  Basalten 
gehören.  Das  Erz  bildet  kleine  lappig-deudiitisch  verzweigte  Par- 
tien, die  aach  in  knrxen,  serhaekten,  leistenIVrmigen  Dnrdisebnitten 
erscbeinen.  £s  wäre  demnach  wohl  eher  als  Umenit  ansasprechen, 
es  ist  aber  zu  bemerken,  daß  es  ans  dem  Pulyer  reichlich  und 
lebhaft  vom  Magnetstabe  gezogen  wird. 

Das  Gestein  ist  durch  einen  Steinbruch  aufgeschlossen.  An 
einzelnen  Sti  llen  ist  der  Basalt  z.  T.  blasig  und  stark  zersetzt. 
Diese  Partien  üind  angefüllt  von  einer  weilien,  bolartigen  Masse, 
aul  der  wieder  (als  jüngere  Bildung)  Zeolithe  aufsitzen,  neben 
Natrolitb  besonders  anch  schOne  KrysUUlchen  von  Chabaslt  in 
der  Form  des  Phakolith,  mit  dessen  Untersuchung  der  Verf. 
noch  beschäftigt  ist.  An  dieser  Stelle  soll  eine  andere  Beobach- 
tung mitgeteilt  werden,  die  der  Verf.  gelegentlich  einer  gemein- 
samen Exkursion  im  vorigen  Sommer,  geführt  von  Hei-m  Geheimrat 
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Prof.  II.  BArER  und  Herrn  IVof.  R.  Bkainm,  an  «lern  genannten 
Fundorte  machen  konnte.  An  den  Stellen,  wo  der  zersetzte  bla- 
nige  Basalt  nicht  völlig  mit  der  weilkn,  bolartigen  Masse  eiiilllt 


Fig.  1. 


ist ,  zei^  sich  sehr  schön ,  daß  der  Absatz  dieses  weißen  Pro- 
duktes »ranz  alhnRhlich  vor  sich  ^injf  in  Form  eines  Niederschlag-es, 
der  sich  mit  horizontaler  Oberfläche  am  H»»den  eines  jeden  kleinen 
Blasenraumes  absetzte.  Fijf.  1  zeijrt  die  Kr- 
scheinunK  nach  einer  Photo^^raphie.  Die 
Größe  des  Hildes  verhillt  «ich  zum  Orig^inal 
wie  3:2.  Zur  jrrößeren  Deutlichkeit  sei  noch 
die  Skizze  Fi{j;.  2  bei}refüj?t.  //  ist  ein  Blasen- 
raum im  Anamesit  A ,  der  Bereich  um  den 
Buchstilben  JI  ist  der  leere  Hohlraum,  B  ist 
die  auf  dem  Boden  des  Blasenraumes  ab- 
l^esetztc  weiße  bolartige  Masse,  1  ihre  hori- 
zontale Obertliiche ,  2  der  Durchschnitt  mit 
der  Oberfläche  des  Handstücks.  Die  l^uer- 
brüche  des  Bodensatzes  der  einzelnen  Blusenrilume  treten  auf  der 
Oberfläche  der  Handstücke  wie  eine  feine  weiße  Strichelun^  in 
parallelen  Richtunjjen  hervor. 


Fig.  2. 
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Wir  haben  lüer  hu  Kleinen  ein  AiiiiliiL»"oTi  zu  dtn  Arbat- 
luandeln  mit  geradlinigen  Lagren  aus  Üra*>iii(ui  iinil  l'rufjuay  (wie 
z.  B.  bei  M.  Baihsb,  EdelBteinknnde.  Tal.  XIX  Fig.  b  abgebildet 
ist).  Die  jfingeren  Phakolithe  sitseu  nur. in  den  größeren  un- 
regelmäßigen Hoblrftomen  auf  der  weißen  Masse  auf  und  so  sind 
die  kleinen  Blasenrilunie  über  dem  Bodensatz  hier  leer,  sonst  würde 
der  den  Haum  an^fülleitde  Pliakolith  den  Quarzkrystallen  üIht  den 
parallelstreitiir«  II  I.a^en  in  «len  Achatmandelu  eut^precheu  und  die 
Aualoffie  noth  vci  vollstUndipen. 

Die  Ausliillung  der  Blascnraiime  im  zersetzten  Basalt  mit 
einer  weißen,  bolartigfen  Masse  (die  vielleicht  auch  z.  T.  4nehr  eine 
zeolithische  Zusammensetzung  hat)  ist  unter  den  Basalten  des 
Vogelsberges  recht  häufig.  Die  hier  beschriebene  Erscheinung  ist 
aber  wohl  nur  selten  so  schön  zu  beobachten. 

Marburg,  Januar  1905.   Mineralogisches  Institut. 


Heber  die  SUUcataobmelBlösunffeKi. 
Von  G.  Doeltsr. 

Die  Frairr  iiarh  dw  Natur  dfi-  Silikatsohniflzliisuiiiicn  ist  in 
letzter  Zeit  melalacli  behandelt  Wdrden.  \'oi.t  hal  neben  Müvkk- 
iioFFER  *  die  ^Vichti^keit  des  eutektlscheu  Punktes  gezci^  und 
stellte  den  Satz  auf,  daß  die  Individnalisation  und  die  Ausschoidnngs- 
folge  nur  von  der  chemischen  Zusammensetzung  und  ihrem  Ver- 
hältnis zur  eutektischen  Mischung  abhängig  sei.  Dann  müßte  die 
AusscheidunfrsfoU'e  im  allfremeinen  werhs<dn ,  Je  nach  dem  Vor- 
b«MTsrhen  der  v\nvn  mler  <h'r  andt']'»M!  X't'rbindnTiL'*;  viele  \'ersnc.he, 
'iir  irli  mit  zwei  und  !<nrb  mit  dn-i  KuJUjxMtenti'n  anstellte,  haben 
dies  indessen  zumeist  nicht  bestiltifi;t ,  sondern  im  allgemeinen  die 
Keihenfolge  ergeben,  die  Bohknbusch  feststellte. 

Indem  ich  hier  einige  Differenzen  meiner  und  Voot^s  An* 
sichten  hervorhebe,  bemerke  ich,  daß  ich  ebenso  auf  dem  Boden 
der  physikalischen  diemie  zn  stehen  botrebt  bin  >vir  <  r.  daß  ich 
aber  trotzdem  in  einiffen  l'nnkteii .  und  zwar  aut  ürnndlajro  von 
Kxi»erimciitrii  zu  anderer  Ansicht  {relaniren  nriilUi';  was  die  Theorie 
anbelanjrt,  sit  miMlni  irh  auch  heute  noch  lnhau|»ten,  was  ich  in 
meiner   ersten  31itteilung   über  >iiikatschmelzen  ^  sagte,   dali  es 


*  Bezugnebmend  auf  den  l'rioritiitsanspru«  h  Vout's  gegenüber  Micyek- 
aoPFER  (Silikatschmetzlösnngen,  IT.  p.  191)  gebe  ich  gerne  zu,  daft  Voot 
vor  der  MBVXEBOPFBa'schen  Publikation  zu  demselben  Resultate  gelangte. 

•  Sitz.-Ber.  Wiener  Akad.  113.  1904. 
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vovh  etwas  voT-friiht  ist ,  an  die  Theorie  der  Silikatschuielzcn  zu 
schreiten,  womit  ich  mich  im  (TP^ensatz  zn  Voor  befinde 

In  einem  Punkt©  lie^  wohl  der  Meinungsverschiedenheit  eher 
eine  unklare  Ansdnicksweise  zugrunde,  Vout  spricht  nämlich  im 
ersten  Teile  seiner  .SchmelzlOBQngen'  von  SchinelzpQnkteniiedri- 
gangm  sEwischen  Olivin-Aosrit,  Olivin  und  Helilith  etc.,  wfthrend 
ich  konstatieren  könnt«,  daü  beim  Znsammenschmelzen  von  Mine- 
ralien überhaupt  keine  Schmelzpunktenüedrigung  stattfindet,  soudeni 
nur  bei  ä<m  festen  Lösungen.  Nun  zeigt  sich  im  zweiten  Teile 
der  Vo(ii 'scheu  Arbeit,  dati  auch  er  ja  gar  nicht  mit  krystalli- 
sierteu  Substanzen  experimentierte,  sondern  mit  (iliisern;  hätte 
VooT  sich  im  ersten  Teile  hierüber  klarer  aasgedrfickt,  uo  wäre 
jede  Diskussion  flberflflssig  gewesen,  es  ist  aber  onstatthaft,  ein 
Glas,  welches  einer  chemischen  Znsanunensetsnngr  von  Olivin-Ao^t 
entspricht,  als  Gemenge  von  Olivin  und  Augit  za  bezeichnen, 
ebensoweniiT  wie  etwa  gefällt«  Tonerde  Korund  ist. 

Bezüglich  der  Dissoziation  hat  mich  V(m»t^  eiuigmnnf^on 
mißverstanden,  ich  behaupte  nämlich  nicht  wie  [i>din«-.s,  daii  nur 
die  Oxyde  der  sich  ausscheidenden  Verbindungen  In  der  Schmelze 
vorhanden  sind,  nnd  ich  habe  ja  ausdrücklich  aber  nnr  beispiels- 
weise eine  Anzahl  nndissozUerter  Verbindungen  erwähnt,  die  ja 
bei  Impfung'  anskrystaUlsieren ;  worin  ich  aber  von  Voot  wieder 
abweiche,  ist,  daß  neben  den  undissoziierten  Molekülen  auch 
disso/,ii»'rte  vorhandtMi  sind .  nnd  dies  ist  wohl  in  den  nicht 
seltPTUMi  Füllen  sehr  walirschfinlich,  wo  durch  ZusaTnnn'rtschmelzen 
zweier  K<»Hipnuenteu  t'iiu;  dritte  und  eine  vierte  cui sieht.  Aus- 
drücklich bemerkte  ich ,  daß  die  Dissoziationsgrade  verschieden, 
aber  uns  unbekannt  sind,  was  also  heißt,  das  VerhaltniB  zwischen 
dissoziierten  nnd  nicht  dissoziierten  Molekülen  ist  nicht  bekannt; 
folglich  nehme  ich  schon  dadurch  aneh  letztere  an.  Selbstverstttnd- . 
lieh  Ist  es  mir  damals  auch  nicht  eingefallen,  wie  Vout  mir  zu- 
echreibt,  die  Diß'erentiation  auf  diese  Weise  zn  erklftren,  ich  habe 
diese  nberhuiii»t  nicht  »  iwähnt. 

Mit  Siriu'rlR'it  können  wir  ohne  weitere  genaue  Forschungen 
über  die  Leitfähigkeit  der  Silikate  nicht  behaupten,  wie  weit  eine 
Silikatschmelze  d^soziiert  ist;  die  Behauptung,  daß  nur  Moleküle 
der  undissoziierten  Komponenten  vorlianden  sind,  beruht  auf  einem 
.Analogieschluß,  ist  aber  keineswegs  bewiesen,  ich  enthalte  mich 
übrigens  hierbei  jeder  Spekulation  über  diesen  (legenstand,  glaube 
aber,  daß  die  vielen  Kenktionen  für  Dissoziation  sprechen,  ins- 
besondere die  zalüreicheu  Fälle,  wo  bei  zwei  Komponenten  drei 

*  In  einer  späteren  Abhandlung  f((  denke  ich  auf  die  Theorie  der 
SilikfttJchmelzlOsnngen  zurückzukommen  und  andere  mit  der  Theorie  Voar's 
nidit  im  Emklang  stehende  Punkte  zn  behandelB. 

*  1.  c  d.  p.  a04. 

OBBtnlblatt  t  UiMimtocla  ete.  1«».  10 
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r  vier  Verbindungen  hich  bilden ,  siireelien  dafür.  \'o(iT  er- 
kltlrt  weder  diese,  noch  überhaupt  die  Leitfähigkeit  der  Magiueu. 

Was  die  vak*t  HoFF*sch9  Formel  und  die  LOsnngstbeorie  an* 
belangt,  so  wirft  mir  Vogt  (II.  Teil  p.  195)  vor,  daß  ich  dieselbe 
bekAnipfe.  Ebenaognt  könnte  er  mich,  wie  die  Franzosen  sa^eii^ 
beschuldigreu,  d'avoir  vol^  le.s  tours  de  Nötre-Dame.  Es  ist  mir 
Avedcr  eingefallen,  di<'  T  «isiinjistheorio ,  noch  die  eutektischeu 
JJischuugen  zu  bcktlmplLu.  Beweis  daliir,  daß  ich  selbst  dieselben 
festzustellen  tresucht-  habe,  was  ich  bekiUnpfe,  iat  die  unrichtige 
Anwendung  der  Lüsuugbtheorie,  wie  ich  auch,  wie  froher  erwähnt, 
die  Ansdnick&weise  VonT*8  bekämpfe»  der  Olftser  als  Uischnngen 
von  Mineralien  bezeichnet.  Die  van*t  Horr'sche  Formel  wird 
dadurch  nicht  tangiert,  daß  sie  praktis.  h  bei  den  Silikatschmelzen 
schwer  zu  prüfen  ist,  ich  wende  mii  Ii  aber  dagegen,  daß  man 
Schmelzpunktsernicdrijruug  mit  l'ntcrknblunir  \ enncncrt  und  icli  woiide 
mich  ja  auch  nur  trcireti  die  praktische  \  rr\veiidiing  wejfen  der 
FehlerqueUeu  und  wegen  dieser  (vergl.  1.  c.  p.  G6)  glaube  ich, 
daß  man  yorlftnfig  noch  keinen  Schliß  anf  das  Molekulargewicht 
ziehen  kann.  —  Vogt  hat  die  Abkfihlongsmothode  bentttst,  die 
ja  in  der  physikalischen  Chemie  mit  Erfolg  angewendet  wird. 
Meine  Beobachtungen  mit  dem  Krystallisationsmikroskop  zeigen  aber, 
dali  die  Mineralien  sich  in  ziemlich  gn>(1cn  Intervallen  nacheinaiidcr 
nnssf beiden,  und  dafi  hier  die  vtii  Xtun  veriiaclilitssiL'-tf  Unterkühlung 
in  lU'Tr:nlit  koiiuiit,  ich  liabe  ohne  Impluag  nifiiiai.s  Silikate  ohne 
Unlerkuhiung  zur  Kryslallnjatiou  gebracht.  Aus  diesem  eirunde 
halte  ich  die  Methode  anch  nicht  fttr  geeignet,  die  erwfthnte 
VAN*T  UoFr*sche  Formel  zu  prfifen,  abgesehen  davon,  daß  man 
bei  80  rascher  Abkiihlung  (74'  bei  den  \'ei*suchen  Vo<ir's)  eine 
rein  Iciystalline  Masse  nicht  erhält.  Anf  die  Fehler  meiner  Methode 
der  direkten  Sf  hnielzpunktsbestimmnng  habe  ich  selltst  binirewiesen 
(1.  c.  p.  fi<>).  abci-  die  Sclimelzpunktsintervaiic  sind  nn  istens  gar 
nicht  80  bedeutend  wie  Vocrr  meint,  meistens  nur  '2{J — iO'\  selten 
50 — 70**,  aber  auch  diese  Methode  ist  wegen  der  Fehler  zur 
Prfifong  der  Formel  wenig  geeignet,  was  ich  eben  hervorgehoben 
habe.  Es  wären  neue  und  direkte  Versnche  mr  Bestimmong  der 
SchmelzwArme  nOtig,  die  wenigen  Versuche  Vuot's  scheinen  mir 
nicht  entscheidend. 

Fm  nun  zur  Ansseheidnnfrsfolqre  selbst  zu  kommen,  halte  ieh, 
dafür,  dal)  man  sich  vor  alliMu  l'ci  dt-v  Anfsteliiinir  einer  Theorie 
an  die  Beobuihiuu^  zu  halten  hat,  und  dali  man  nicht  umgekehrt 
zuerst  die  Theorie  aufstellt  und  dann  dazu  die  Beobachtungeu, 
die  sie  bestätigen  soll,  aossncht*  Ffir  die  Petrographen  gilt  als 
«Summe  der  Beobachtungen  die  RoscNBiTscu'sche  Bogel,  deren 
theoretischer  Teil  natürlich  gar  nicht  in  Betracht  kommt,  deren 
praktisch-mineralogischer  Teil  aber  ein  Ertahrungssatz  ist.  Wenn 
Voot's  Theorie  richtig  wftre,  müßte  die  RosEXBiisfirsche  Regel 
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falsch  sein  und  umgrlcelirt,  letstere  verträgt  sich  nicht  mit  V<ujt's 
Thoorio.  VdiiT  erkliliT  L'usExnrsrn's  J'cj'ol  für  eine  solche  mit 
sehr  vielen  Ausnahmen,  und  will  dafür  iiniiur  mii-  ans  theoreti- 
scher Analogie,  eine  andere  substituieren,  uubei  er  sich  auf  die 
physikalische  Chemie  beraft,  ich  glaube  aber,  daß  man  auf  Grund- 
lage physikaliseh-ehemischer  Gesetze  sehr  leidit  die  orwihnte  Begel 
erklftren  kann,  vorausgesetzt,  daß  man  jene  richtig  anwendet. 

Die  Ansscheidiingsfolge  hängt  ab  von  mehreren  Faktoren; 
selbst  bei  zwei  Komponenten  und  dem  einfachsten  selteneren  Fall,  daß 
zwischen  lifidt  ii  keine  Reaktion  stattfindet,  haben  wir  1 .  <V\c  chemische 
Zusanimensetzunf^  im  Verhflltnisse  zur  cutektischen  Mij^t  hnnir.  2.  die 
Unterkühlunf?,  3.  die  Kry.stalliiialionsji"eschwindisrkeit  odei-  das  Kry- 
stallisationsvennögen.  Man  darf  daher  nicht  nur  einen  Faktor, 
wie  es  z.  B.  Voot  tut,  anwenden;  wenn  z.  B.  die  KiystaHisations* 
gesehwindigkeit  sehr  groß  ist,  so  wird  sich  die  betreffende  Ver- 
bindung: früher  ausscheiden,  als  es  die  entektische  Kej?el  verlangen 
wnrde;  Versuche,  die  ich  ausführte,  yj-vstru  mir,  daß  die  Reihen- 
tVtlire  der  Ausscheidnn'j'  so  ziemlich  mit  dem  KrystalHsationsvermöfjren 
üViei  t  iiistimmt.  Minerale  von  sehr  kleinem  Krystallisutiousvermögun 
verbleiben  in  Lösuntr. 

Von  sehr  g^rolknu  Einflüsse  ist  die  Unterkühlung  und  sie  be- 
wirkt, daß  oft  gerade  die  in  geringerer  Menge  (im  Verhältnis  zur 
entektisehen  Mischung)  vorhandene  Verbindung  sich  zuerst  aus- 
scheidet, sellist  bei  geringerer  Verechirdenheit  «b  s  Krystallisations- 
venn Aigens,  W.  Meveiuiokfkk  *  hat  dies  übrigens  bereits  ei*wllhnt. 
Aus  einem  und  demselbem  (Tcmenge  kann  bald  die  eine,  bald  die 
andere  Komponente  sich  zuerst  ausscheiden.  Dieser  Fall  des 
labilen  üleichgewichtes  ist  aber  sowohl  bei  künsiliciien  .Schuudzen 
als  auch  bei  den  Gesteinen  der  häutigere.  Eine  Anwendung  der 
Resultate,  die  bei  zwei  Komponenten  erhalten  wurden,  auf  die  Ge- 
steine, wie  sie  Vo»t  noch  dazu  auf  Gnind  von  Versuchen  bei 
Schlacken  gibt  deren  Bestandteile  nur  zum  geringen  Teil  dif  der 
Gesteine  sind ,  halte  ich  für  sehr  gewagt  und  jedenfalls  verfrüht, 
weil  hier  A — 6  Komponenten  von  verschiedener  chcTnisclnT  Zii- 
sammensetzunir  vorliegen,  für  die  nach  HAKHri.s-K''n)ZKi!«)OM  die 
einfache"  eutektische  Anwendung  z.  T.  nicht  in  Üetracht  kommt 
wegen  der  chemischen  Reaktionen.  Daranf  hoffe  ich  später  zurfick- 
zukommen. 


*  Zeitschr.  f.  Kiyst.  86.  1902. 

'  Heterogene  Gleichgewichte.  2.  103,  830,  231. 
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J.  HoroMwicz, 


Ueber  ufewisseUnzulaasiKJ^eiten  io  der  Experimeutalmetbodlk. 

Von  J.  MoroMWfoi  in  KnJcan. 

In  den  Xammern  10 — 12  nnd  23 — 24  dios.  Centralbl.  (Jahr- 

j<aiij?  1904)  sind  zwei  Arbeiten  erschienen,  welche  das  Verhalten 
der  Silikate  im  Schmelzflusse  behandeln.  In  denselben  machen 
Michaela  Vri  XiK*  und  Hkrta  Vt  Krrs^  Einwendungen  gegen  die 
von  inii-  aiiiri  srpbenpn  Schemata  .  licireliend  die  Ausscheidung  von 
Korund,  Spiuell  und  Sillimauit  aus  AiumosüikatsclimeUeu  bei  Über- 
schuß von  Tonerde. 

Diese  Einwürfe  scheinen  mir  unrichtig  zn  Bein,  nnd  venn9gen 
das  Besnltat  der  Beohaehtnngen,  welche  sowohl  im  Laboratorinm 
wie  auch  in  der  Natur  durch  viele  Tatsachen  bestätigt  sind,  nicht 
in  Zweifel  zu  ziehen. 

Trotzdem  lialte  ich  es  für  entsprechend,  dies«'  ^*l)!•\vi^!•!»'  zniück- 
zuweisen,  und  zwar  nicht  deswegen,  um  iiu  iiic  citrentn  Ansichten 
zu  verteidigen,  sondern  um  die  Unzuliisbi^keiteu  in  der 
Methodik  der  Mineralsyntheso  bei  den  genannten  Verfisisse- 
rinnen  nnd  anch  bei  anderen  Forschern  aufzuweisen. 

MicuASLA  VudNK  hat  Anorthit  von  Pesemeda  mit  Magnetit 
zum  Schuielzen  gebracht  und  nach  der  Abkühlung  der  Schmelze 
erhielt  sie  außer  Anorthit  aurh  frrünen  Spinell  fITiicynit).  Dies 
Ergebnis  scheint  der  Verfasserin  unerwartet  zn  «ein  und  sie  glaubt, 
daß  es  mit  meiner  Regel  nicht  übert:iustimuit ,  welche  für  «lie 
SpinellbUduug  eine  mit  Tonerde  (Al^Og)  übersättigte  Lösung  und 
das  VorhandenMin  von  Mg 0  eventuell  Fe 0  erfordert.  «Nun  kann 
aber  in  diesen  (d.  h.  von  der  Verfesserin  erwähnten)  FttUen  von 
einem  Tonerdräberschuzse  keine  Rede  sein."  Mit  dieser  Behaup- 
tung zufriedengestellt,  fügt  Mkhakla  Vi  cnik  diesem  Prozesse  ihre 
»'i;renf  Kilüuterung  hinzu.  Wenn  aber  die  \'ertasserin  genau  ge- 
wußt hatte,  was  sie  im  TieirH  hat,  d.  h.  wenn  sie  den  zum 
Versuche  verwendeten  Aiinrthit  analysiert  hätte,  oder 
wenn  sie  wenigstens  die  schon  ausgeluhrten  Anai3'8en  des  Anorthit 
von  Pesemeda  (z.  B.  Himtzr.  8.  p.  1 549,  XI — XMI)  durchgesehen 
hätte,  so  würde  sie  erfahren  haben,  daß  dieser  Anorthit  2,7 — 4,8  % 
Wasser  entliält,  daß  er  also  zersetzt  ist,  oder  mit  anderen  Worten, 
daß  er  einen  Teil  Kalk,  der  durch  Waaser  ersetzt  worden  ist,  ver- 
loren hat.  Dieses  Wasser  verdunstet  nun  wiüirend  de**  Sclimelzens 
und  infoljTf'dessen  erhallen  wir  mit  AL^o^  übersättigte  Schmelze. 
Ihi  nun  MuHAF.t.A  Vicnik  uucli  .Magnetit  hinzugefügt  hat,  war 
also  die  Bilduii;;  \ou  Hercynit  eine  Notwendigkeit,  welclie  meine 
Regeln  voraussehen  und  was  ich  in  meiner  Abhandlung  (]).  58) 

'  I  ber  das  Verhalten  von  Silikaten  im  ächm^zflosse.  p.  296,  340 
und  3Ü4. 

*  Beobacbtungen  an  Silikaten  im  Sdimelzflnsse.  p.  706  und  739. 
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ausführlich  cHi^ntf^i-r  liabe,  "\vo  qrcsrlmiolzeiie  Glimmer  neben  Konuid 
auch  Spinell  und  aiult-r»'  Entf^lasuutirspiKdukte  g'eb«'ii  ^ 

Auf  diesem  üiliverstilndnis  biM-uluM!  hauptsächlich  auch  die 
Einwendungen,  welche  Berta  Vikus  j^egeu  meine  „üesetze" 
macht. 

Sie  verwendete  nftmlich  m  einem  ihrer  Schmelaversuche 
»Elftolith  von  Hiaß**  und  Komod  (im  V'erhultni»  18:1),  wobei 
sie  neugebildeten  Korund,  Sillimanit  und  Nephelin  erhalten  sollte. 
Beiita  VuKrrs  hielt  es  cfleic  hfalls  nicht  ffir  nntwondijr .  (Ion  znm 
Schmelzen  bestimmtpri  K1:l<'lith  zu  analysieren,  sie  nimmt  viclnichr 
an,  daß  er  die  bei  Hi.ntze  (p.  86ö ,  XXVlll)  —  nach  Bu(>>s  i;is' 
Analyse  (vum  Jahre  1839!)  —  angegebene  Zusammensetzung  hat, 
wo  0,77*^/0  MgO  bestimmt  wurden.  Nach  meiner  Behauptung 
sollte  in  diesem  Falle,  wo  'ügO  im  SchmelzlliiBse  ca.  0,5  ®/o  fibei> 
steigt,  Spinell  sich  anssoheidea ,  was  Jedoch  Bbbta  Vtrurs  bei 
ihrem  Versuche  nicht  konstatierte  nnd  daher  meinem  „Gesetze*^ 
die  Genaui;rkcit  absprirht.  Aber  woher  weiß  Berta  VuKrrs,  daß 
der  von  ihi-  zum  \ei-suclit'  verwendete  ,El;1nlith  von  Miaß"  eben 
genau  dci  Xd.  XXVIÜ  mit  0.77  °,'o  MgO  ents^pricht*  und  nicht 
z.  B.  der  Xu.  XXX,  welche  kaum  »Spuren  von  MgO  aufweist, 
oder  No.  XXXI  mit  0,07  ^/o  MgO?  Diese  Nnmmem  entsprechen 
ja  ebenso  dem  «Bliolith  von  Uiaß*?  Diese  Frage  vrird  die  Yer^ 
fasserin  selbstverständlich  nicht  beantworten  kOnnen.  Dabd  mache 
ich  sie  darauf  aufmerksam,  und  zwar  auf  Grund  dessen,  was  ich 
bereits  oben  gesagt  halte,  daß  die  ueujrelnldeten  Korundkrystüllchen 
nicht  irei-ado  ans  der  zur  Schmelze  boigegebeneu  und  aufgeb")Sten 
Koruiidhuhstauz  untätHudeu  sein  müssen,  sondern  auch,  nnd  zwar 
höchbt  wahrscheinlich  aus  dem  etwas  zei-setzten  Eläolitb,  der  1  °/o 
nnd  mehr  Wasser  aufweist. 

Beim*  uAdistfolgenden  Versuche,  wo  dmelbe  «Elftolith  von 
Miafi"  mit  Korund  (im  Verhältnis  fi  ^  1)  snsammengeschmolsen 
wurde,  erhielt  Bkrta  Vi'KrrK  außer  Korund  und  grünem  Spinell 
auch  Sillimanit,  was  meine  Schemen  im  vorliegenden  Falle  nicht 
voranssehcn.  Man  Tnii(>r<'  stnnebmeTi  lali  solch  ein  AVidersprnch 
die  X'ertrtsserin  zu  einer  cmgehentlen  Krforschnng  der  erhaltenen 
Entglasungsprodnkte  liätte  anregen  soUen.  Da«  ist  aber  nicht  der 
Fall.  BsHTA  VuKrrs  bestimmt  ihre  Sillimanite  bloß  auf  Grund 
ihrer  »nadelfdnnigen  Gestalt"  und  »starken  Brechuag".  Trotsdem 
bezeichnet  sie  mit  aller  Bestimmtheit  •■  meine  „Oesetse''  ah  un* 
vollkommen.  Es  war  aber  in  diesem  Falle  nicht  gerechtfertigt, 
sich  nur  mit  solcben  äußeren  Kennzeichen  zu  begnügen,  sondern 
es  war  vor  allem  eu  beweisen,  daß  wirklich  Sillimanit  vorliegt. 

'  Tschkrmak's  Miu.  u,  petr.  Mitt.  18. 

*  Bei  der  Bestimmung  von  MgO  begehen  maoohe  Analytiker  bis 
hentsutage  siemlich  bedeutend«  Fehler. 
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M .  Morosewies, 


D;is-  zu  zeijrcn,  wäre  im  vorliesrcnden  Falle  besondei-s  leicht  lorc- 
wcsni,  da  die  Schmelze  nur  mit  heiüer  10  "/o  HCl  zu  beliandeln 
und  der  zurückgebliebene  Rückstand  nach  der  Entfernung  der 
Kieselsaure  nochmals  vermittelst  des  Mikroskops  za  nntersnchen 
gewesen  wftre.  Das  Vorhandensein  der  obenerwähnten  .Nadeln* 
würde  in  diesem  Falle  die  Annahme,  daß  sie  sn  SiUimanit  ge- 
hören, wahrscheinlich  frscheinen  lassen.  Brt:ta  Vi  kits  hat  das 
aber  weder  getan,  mn  h  konnte  sie  den  Inhalt  ihres  Tiegels  kennen, 
da  nie  auch  in  diesem  Falle  den  geschmolzenen  „Eläolith  von  Uiali" 
nicht  analysiert  hat. 

Schließlich  wurde  von  derselben  Forscherin  nochmals  dci'solbe 
„El&olith  von  Hiaß",  aber  nicht  mehr  mit  Komnd,  sondern  mit 
Avgit  flVon  den  Monti  Rossi*  snsammengeschmolzen.  Im  Schmelz* 
flnsse  fand  sie  außer  nengebildetem  Angit  nnd  Nephelin  noch  ein 
wenig  Spinell  und  Konind,  trotzdem  die  Schmelze,  wie  ihr  .schien, 
überschüssige  Tonerde  nicht  enthalten  könnt«,  da  wnr  Kliiolith 
von  Miaß"  nnd  Ausrit  „von  den  M<mti  Rossi''  znsaiuineiigemengt 
waren.  Aber  aucli  hier  muß  ich  die  oben  ausgesprochene  Be- 
merkung wiederholen:  Wenn  die  Veilrasserin  den  „Elaolith  vou 
Hiaß*  prftzis  analysiert  hatte,  dann  hatte  sie  in  Ihm  ganz  be- 
stimmt ca.  I*/o  Wasser  gefunden  nnd  den  entsprechenden  Über- 
schuß von  AI2O3,  welcher  die  KrystalUsatlon  des  Komnds  nnd 
Spinells  hervorgerufen  hat,  und  zwar  diesen  letzteren  infolge  der 
Anwcfonhoit  der  Ausitbestandteile.  Indessen  beweisen  ihre  Rech- 
nungen auf  p.  74a  iran/.  und  gar  nichts  und  entbehren  der  Be- 
gründung, denn  wenn  von  dem  mit  Tonerde  geslUtigten  Magma 
gesprochen  wird,  versteht  man  darunter  immer  Basen,  welche  in 
Form  von  AlnmosUikaten  (d.  h.  Salzen  von  AlnmokieselBanren)  ge- 
bunden sind.  Es  ist  also  das  Hinzuzahlen  der  in  Form  von  Heta- 
Silikaten  (Augit)  gebundenen  alkaliselK  n  Erden  zu  denselben  vrdlig 
nnbegiiindet  und  meine  Ansicht  wird  daher  von  der  Verfasserin 
ganz  mißv^  r-tanden.  In  meiner  Abhandlung  sehe  ich  dies  allt>s 
voraus  und  aiU  p.  57  Punkt  7  hebe  ich  durch  spationierte  Letter« 
ausdrücklich  hervor:  , Die  Satze  4  und  5  sind  bloß  für  diejenigen 
Schmelzen  völlig  richtig,  in  welchen  gleichzeitig  neben  Korund 
resp.  Spinell  keine  tonerdefreien  Silikate  (OUvin)  in  größerer  Menge 
enthalten  sind,  oder  welche  die  Tonerde  in  sehr  unbestimmten 
Mengen  (Augite)  und  mit  Alumosilikaten  gemeine  Basen  (Ca 0,  Na, 0) 
enthalten."  Wenn  aber  Bekta  VrKrrs  dies  alles  genau  gelesen 
und  darüber  nachgedacht  hätte,  dann  hfttt^  sie  sieh  utf  p.  74  5  die 
fmchtlusf  Din  ehnung  ersparen  können  und  hätte  keine  \  eranlassung 
gehabt,  meinen  Kegeln  vorzuwerfen,  „daß  sie  nicht  durchwegs 
Gültigkeit  haben  oder  doch  um-  gelegentlich  sich  bestätigen''. 

Wir  sehen  also,  daß  die  Einwendungen  von  Michaela  Vit^nik 
nnd  BsBTA  VuKtTS,  welche  gegen  die  Genauigkeit  nnd  Verall- 
gemeinerung meiner  Regeln  gerichtet  sind,  nach  nfthcrcr  PriÜnng 
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nicht  stichhaltig  sint],  and  ihre  Experimente  die  Richtigkeit  meiner 
Kegre'hi  vielmehr  bestatipren. 

Zum  Schluß  (lieser  t-achlichen  Auseinaudersetziing  erlaube  ich 
mir,  die  bereits  an  anderer  Stelle  gemachten  Bemerkungen  über 
die  Anforderungen  zn  wiederholen,  die  wir  an  das  mineralogische 
Experiment  überhaupt  und  speziell  an  die  Hineral^these  stellen 
müssen. 

1.  Ein  jedes  Experiment  muß,  wenn  es  irgend  welche  Be- 
deutun*r  für  A'w  Mineralogie  haben  soll ,  unter  genau  bestimmten 
und  vom  theologischen  Standpunkte  mdglicheu  Bedingungen  uus- 
gefiihit  werden. 

2.  Eine  Mineralsynthese,  die  nicht  durch  die  chemische  Ana- 
lyse bestätigt  wurde,  kann  nicht  als  fibenseogend  und  nachgewiesen 
betrachtet  werden,  besonders  wenn  es  sieh  am  kompliziert  zu- 
sammengesetzte Verbindungen  handelt. 

3.  Das  zum  Experimente  bestimmte  natürliche  Mineral  muß 
vor  allem  äußerst  präzis  analysiert  werden.  l>ic  Anwendung  der 
Krir^rbtiisse  von  Analysen  (besonders  alten),  weh  he  nur  das  Vor- 
koimuen  und  nicht  das  ztim  Vei"suche  be.stiiiiiiite  Stück  betreffen, 
muß  vom  strengen  svisaeuscliaftUchen  Standpunkte  tüi'  völlig  irratio- 
nell  gehalten  werden,  da  sie  zu  Hißverständnissen  und  Fehlem 
führt,  von  denen  uns  obi^e  Auseinandersetzungen  Beispiele  liefern. 

4.  Daraus  folgt,  daß  ein  Forscher,  welcher  sich  mit  der 
Synthese  befaßt,  ebmso  wie  jeder  organische  Chemiker  ein  prft- 
ziser  Analytiker  sein  muß,  welcher  sich  zu  Jetler  Zeit  von  dem 
Verlaule  des  Vt  rsnclies  Kecheiischaft  gibt.  Das  Sichverlassen  auf 
bloße  mikroskii|)ische  15eobachtiin^-en,  besonders  ohne  genaue  optische 
Messungen,  int  eine  Quelle  vieler  Felder  und  unlieber  Täuschungen, 

Wie  unentbehrlich  sorgfältige  Analysen  bei  synthetischen  Ex> 
perimenten  sind,  zeigen  die  letzten  Synthesen  von  Z.  Wbybbru\ 
welcher  eine  Reihe  regulärer  Alumosilikate  erhalten  hat,  deren 
1 11(11  vidnalität  lediglich  vermittelst  des  Mikroskopes  zu  konstatieren 
absolut  unmöglich  wftre. 


'  Dies.  ttntralW.  1904.  No.  23.  p.  727  u.  729. 
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Neue  lüstnunente  und  Beobachtoiigsmethodeii. 

VerbesBenizigan  am  Harada'aohen  TrennunsBapparat. 
Ton  A.  JobMM  und  0.  Mlost. 

KOnii^sberr  i-  Pr.,  3.  Febroar  1905. 

l)L'im  Arbeiten  mit  dem  H AitADA'.sdien  ScluMdetrichter  müsstMi 
die  als  Indikatorcu  dieneuden  Minerdlstückchei»  jedesmal  heraus- 
genommen werden,  ehe  die  Ldsnu^  genau  anf  das  spezifische  Ge* 
wicht  eingestellt  ist,  da  es  sonst  schwer  hält,  des  schwebenden 
Indilcators  wieder  habhaft  zu  werden  nnd  dieser  beim  Untersinken 
den  7,\ignng  zum  Hahn  vci  spcrren  würde.  PVrner  ist  es  lästig, 
daß  der  Indikator  und  die  etwa  licnutztf  l'inzette  wie  der  obere 
(tlasstopfen  etc.  jedrsin;il  wieder  abgespült  werden  müssen,  ab- 
g:esehcn  davon ,  daß  \'erlu8te  an  Gesteinspulver  dabei  unvermeid- 
lich sind.  Das  Einstellen  der  Lösung"  regelt  sich  erheblich  eiu- 
fiicher  nnd  genauer,  wenn  man  daza  Minerale  oder  besser  Glas« 
Stückchen  von  bestimmter  Form  benutzt,  welche  zugleich  so  klein 
sind,  daß  sie  ohne  Schwierigkeit  den  Hahn  passieren  kOnnen, 
letzterer  muß  dazu  allerdings  erheblich  weiter  gemacht  werden 
als  an  den  bisher  {gebräuchlichen  Apparaten. 

-\ls  Indikatoren  verwendeten  wir  Würfel  von  4  mm  Kinit»  «!- 
lilngre,  welche  aus  .!<Mia(  i  Glas  geschnitten  und  bis  auf  eine  >i'ile 
matt  geschürten ,  und ,  um  sie  in  der  Lösung  bequem  sichtbar  zn 
machen,  mit  Graphit  geschwärzt  waren ;  die  letzte  Seite  der  Wüi'tel 
wurde  poliert  und  das  spezifische  Gewicht  mit  Diamant  darauf 
vermerkt. 

Die  Glassorten ,  von  welchen  uns  die  Firma  Scbott  u.  Iren, 
in  dankenswerter  Weise  hinreichendes  Material  zur  Verffigung 
stellte,  waren  folgende  (Liste  No.  268,  1902):' 

No.  0,154  (Dichte  3,15) 

.  0,364  (     ,  3  01, 

„  0,846  (     „  2,i).s) 

„  0.726  (     ,  2,88) 

„  0,164  (     .  2.78) 

,    0.381  I  ^  - 

«    0,546     (    ,  2,59) 

«    0,144      (    .  2,48) 


>  Die  Dichten  sind  hier  neu  bestimmt,  da  sich  Abweichungen  tob 
den  in  der  ScuoTT'scIien  Liste  angegebenen  Zahlen  herausstdlten. 
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Der  Apparat  erhielt  in  seinem  unteren  konisch  zulautenden 
Teile  einen  inncreu  DtuchniesBer  von  10  nun,  ebenso  weit  ist  die 
bnrchboliniiig  des  Glaabalms  nnd  der  innere  Dorclusietser  de$ 
Rohrstatzens  unterhalb  desselben  (der  zweckmäßig  auf  etwa  30  mm 
gekfirzt  wird). 

Die  Lö8un{?  wird  so  eins^estellt,  daß  der  Tndikiiror  eben  siukt; 
nachdem  die  Trennnnsr  hinreichend  fort^^-eschritti'n,  und  »'ut  l'nter- 
fang'f^Uischen  darunter  gestellt  ist,  desücn  innerer  l)ur(  luiu'ssL'r  nui 
weuig:  frröber  ist  als  der  äußere  des  Rohrstutzens,  wird  der  Hahn 
geöffnet  nnd  der  Indikator  sinkt  gleichzeitig  mit  dem  Pulver  in 
das  UnterCangglftschen.  Nach  Abscheidong  der  fraglichen  Portion 
wird  der  Hahn  geechlonen  nnd  der  Ai^mrat  gehoben,  so  dafi  -die 
im  Rohrstatzen  befindliche  Lösung  in  das  Unterfangglilseheu  fließt, 
man  spült  den  Rohi-stutzen  aus,  kehrt  den  Apparat  um,  führt  nach 
Offnunq:  des  Hahns  ohne  Schwierigkeit  von  unten  uruon 
Indikator  ein,  verdünnt  ebenso  von  unten  usw.  Eintr  (»flu im«»: 
des  ob«ren  Stopfens  bedarf  es  also  nur  zum  Zweck  der  Keüii^uug, 
erentuell  zur  £infähnmg  des  Mineralpalvera,  während  der  Tren- 
nnngen  selbst  bleibt  er  geschlossen.  Im  Unterfanggläschen  liegt 
zusammen  mit  jeder  Trennnngsportion  der  Indikator,  auf  welchem 
die  obere  Grenze  des  spezifischen  Gewichts  angegeben  ist,  Ver- 
wechslungen der  einzelnen  Portionen  sind  also  ausgeschlossen.  Ks 
enipfitdilt  sich,  von  jedem  Indikator  eine  gröliere  Anzahl  hei- 
zustellen. 

Scheidetrichtei  mit  deu  angegebenen  Dimcusioueu  liefert 
C.  Dbsaoa  in  Heidelberg. 


Miscellanea. 

Vor  kurzem  wnrtle  in  .Südafrika  ein  i>iamant  von  nnirchenrer 
Größe  gefunden,  wcitHUt»  der  schwei^ste,  der  bisher  jeuiaLs  v<tigekuü»- 
meu  ist.  Der  vor  ihm  größte,  ebenfalls  aus  Südafrika  stammende 
sogen.  Exeelsior,  den  im  Jahre  1893  die  Grabe  Jagerafontein  ge- 
liefert hatte,  wog  970  Karat.  Der  nene  Stein  hat  mehr  als  das 
dreifache  Gewicht,  nämlich  8080  Karat.  Kr  ist  4^  engl.  Zoll  lang, 
2^  Zoll  dick  und  von  ausgezeichneter  Beschaffenheit.  In  Ftinn 
und  Größe  wird  er  mit  einem  GUnseei  verglichen.  ]>(*r  Fundort 
ist  nach  der  Mitteilung  von  A.  DucsKuxMtFF  in  Haniburg  die 
Premiergrube  in  Transvaal.  Sie  liegt  etwa  4U  km  östlich  vou 
Pretoria  und  8  km  nördlich  von  der  Station  „van  der  -Merwe" 
an  der  Bahn  von  Pretoria  nach  der  Delagoa-Bay.  Die  Grabe 
soll  einm  Umfong  von  540  000  qm  diamantffihrenden  Gesteins 
haben,  gegen  190000  qm  yon  allen  drei  De  Beers-Gruben  bei 
Kimberley  zusarameu.  Der  „yellow  ground"  reicht  15  m  tief, 
der  darunter  folgende  blue  groond  ist  durch  Bohrung  bis  auf 
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1000  Fuß  Tiefe  uacligewieseu.    Bis  jetzt  i«t  ei-st  der  .yellow 
gronnd*  mit  dem  1902  begonnenen  Abbau  in  Angi-iff  geuommen. 
Er  hat  einen  gans  enormen  Diamantenreiditnm  gezeigt. 
Es  wnrde  gewonnen: 

Januar  1904:  32  000  Karat  im  Wert  von  40  000  Pfund 

.Sterliiifr: 

Dezember  1904:  75  000  Karat  im  Wert  von  100  000  Pfund 

Sterlinpr; 

im  ganzen  Jahio  1904:  741000  Karat. 

Im  «load"  (ca.  J  Tonnen)  Gestein  sind  0,79a  Karat  Dia- 
manten gegen  0,4  Karat  in  den  de  Beers-Graben.  Die  Qaalitftt 
iler  bisher  gefundenen  Diamanten  ist  sehr  gnt.  70  7o  haben  einen 
Wert  von  f)0  Schilling  pro  Karat,  der  Best  einen  solchen  von 
10 — 25  SchillinL^  Diaraantführend  ist  auch  der  „hlne  gi'ound" 
und  wie  «  >  ^(  hcint  soirnr  noch  reicher  als  der  ^ycllow  trroniid". 
Die  UnterMicliuuf^  oiiiiircr  Huliiktme  hat  bis*  \\  Karat  pro  load 
ergeben.  Dies  sind  die  Zahlen,  die  gegen würiig  bekannt  gemacht 
werden ;  danach  scheint  die  Grabe  in  der  Tat  weitaus  den  größten 
Diamantenreichtnm  in  Sttdafrika  zn  zeigen. 


Nach  einer  Mitteihing  von  Dr.  Gkor«;k  F.  Ki  nz  in  New  York 
ist  der  irrfil^t-  .Jitüci'sfonteiner  Diamant  Vdii  *J70  Karat,  der  df»n 
Namen  Exceisiur  erhalten  htxt  mu\  dvv  bis  vor  kurzem  der 
grüßte  überhaupt  bekannte  L)iainant  war,  durch  Spalten  in  Stücke 
zeiiegt  worden.  Aus  dieseu  wurden  10  Steine  im  (iewieht  von 
13 — 68  Karat  geschliffen  nnd  in  die  Vereinigten  Staaten  ein* 
geführt.   Ihr  Gesamtgewicht  betrug  840  Karat. 

Er  teilte  ferner  mit,  daß  in  dem  Meteoriten  vom  Gallon  Diablo 
von  H.  ifoisHAN  ein  Siliciumkarbid  entdeckt  worden  ist,  zusammen 
mit  durchsichtigem  un<I  schwarzem  Diamant.  Ähnliehf  Snb- 
stnnzf'n  sind  ja  schon  kun.silR-h  im  elektrisclitn  Ofen  darirfsttllt 
worden.  Krxz  hat  mm  dieses  natürliche  Siliciumkarbid  nach  dem 
Entdecker  Moissanit  genannt. 

Personalia. 

(restorben:  Herr  JuUen,  Professor  der  Geologie  au  der 

rnivi  I  sitilt  von  Clermont-Ferrand ,  im  Alter  von  fiö  Jahren.  — 
H«"i  r  Viktor  Raulin,  der  Nestor  dnr  französisclien  (Te'<lf»ir*'n,  emer. 
Profcssdi  ilt  r  Geologie  an  der  Universität  von  Hordeaux ,  im 
UO.  Lebensjahre. 

Berichti|;ttng. 

M.  12ti  d.  Jahrg.  Z.  B  v.  o.  lies  Bokih  Li'ri  statt  Bonm  Lrnv. 
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Original-Mitteilimgeii  an  die  Bedaktion. 

Vorlttuflge  Mitteiluiiff  über  die  Bntwlokelaiiff  und  die  Qliede- 
ranff  der  Tertlärformatlom  Im  weetllolieii  Sind  (Indien). 

Von  Fritz  Ntetling. 
Mit  4  Texlflgwwi. 
(Scblvß.) 

2.  Querprufil  am  Nordende  der  Lakki-Kette  bei  Station 

liajrato  ra. 

Das  Nordemle  d»^r  Ti;ikl<i-Antikliiiiile  ist  da,  wo  es  akh  vei- 
flacht  und  unter  dem  AUumuiu  des  Indus  veriscUvviudüt ,  in  der 
Nähe  der  Kiseubahuätutiuu  ßogatora  sehr  üMn  zu  sehen. 

Man  beobachtet  hier  folgendes  Profil  (Fig.  2).  Zn  nnterst 
lagert  in  der  Mitte  der  Antiklinale  ein  gelblich*weißer  Knollen- 

Flg.  2.  Qnerproill  am  Nordende  der  T4Jdci-Kette  bei  der  Eisenbahnstation 

Bagatora. 

Westen  Osten 


Eozän:      l  Obere  Spintangi-Stufe.   2—12  Nari-Stufe. 
PUoslIn :    U-^lb  ^walik-Stnfe. 
Allnrnm:  16  Scbwemmland  des  Indus. 


kalk,  der  sich  darch  seine  Fossilftthmng  als  die  Spintangi-Stnfe 

erweist  ^ 

Darüber  fol;rt  eine  .Serie,  von  braunen ,  stark  eisensidiüssig-en 
Kalken .  die  b»'r»'its  wiedei-  ciiio  sranz  andere  Fauna  führen  als 
wir  dieselbe  in  der  Spiutaugi- Stufe  beobachten^  Ala  bezeichneudste 

*  Auffallend  sind  auf  der  Kammbuhc  Hiihlosgen  im  Kalkstein,  denen 

eine  ftiH-htwarmt  Luft  cntsTrömt.  Sclnvcfelwaaserstoffexhalationen  sind 
nicht  wahrn«bmbar,  dagegen  könnten  möglicherweise  Kohlensäareexfaaiatio- 
Dcn  vurliegen. 

CeatralbtaH  t  li|ii«n1ogltt  «to.  i«09.  11 
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I^eitfossilieii  »in«!  Kvh  'niolampas  discoideus  Oi  si .  u.  Skaik 
uud  Kupatagus  rostratus  dWihh.  zu  nennen.  Daneben  ttndet 
sich  eine  große  Zahl  von  wohlerhaltenen  PeltM  ypoden  und  Gastro« 
poden.  Hier  wären  zn  nennen:  Pecten  Bcuei  i/ärch.,  Paral- 
lelipipedum  larrachense  u'Arch.  sp.  nnd  andere  mehr  Die 
Xununuliten  sind  liereits  seltener  {i^eworden ,  da^:e^en  sind  ?roße 
<  )ibttolit«>it  st'hr  hWn^'i.  IMese  Serie  ist  anscheinend  (dine  jede 
^nte^brecilun^'  überlagert  von  grauen  und  auticheiiieud  l'o.ssillocreu 
.Sandsteinen. 

Von  oben  nach  unten  ist  die  Schichteniol;;c  also: 


Saadstefngruppe  mit  unter- 
geordneten Tonen. 

Siwalik-  J  Tonigc  Gruppp  mit  Unter- 
stufe,      geordneten  Sandsteinen. 


I 

9 


es 

c 

a 
o 
H 

•c 
cn 


14 


— 


Zone  des  Eupoiaguy 
rofiraiH«  n^Aacn. 


15.  Glane  weiche  Sandsteine  fiber- 
wiegend. 

18.  14.  Graue  und  rote  Tone,  mit 

Bänkchen  von  rotem  Sandstein. 
.An  der  Ikisis  fanden  sich 
(htreu  sp.,  Puiamides  sp. 

12.  Zone  der  Turritrlla  acuticari- 
nata.  Dunkelbrauner  Kalk  mit 
zehllosenlndividnen  d«r  Twrri- 
teüa  aeutieariwita, 

11.  Grünlichgrauer  Ton  ohne  Fos- 
silien. 

10.  Hellbrauner  Kalk  mit  /ald- 
roichen  Exemplaren  von  /^e<  - 
ten  liouc  i. 

9.  Rotbrauner  eisensohttsiiger 
Ton  und  Sandstein.  Ohne 
Fossilien. 

8.  Brauner  KnoUenkalk  mit  zahl- 
reichen Kxoniplaren  von  Pecttm 

7.  Unte  und  braune  Tone.  Fos- 
»iheii  spärlich  und  schlecht 
erhalten. 

r>  Brauner  KnoUenkalk  mit  sehr 
reicher  Fauna.  £s  findet  sich 
hier  Kupnta^H9  rosfrafit«noch. 
Koto  und  braune  Tone  und 
Sand.stein«'. 

4.  Brauner  KauUenkalk,  Haupt- 
lagcr  icBi^ujHilmjHS  l  uf^ti  ntaa. 
Echinotampas  diteoideutt  sel- 
tener, CoetopteurttS  equin  be- 
reits ausgestorben. 

3.  Branner  Ton  ohne  Fossilien. 
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2.  Zone  des  J'!rhitirt!ai)ijjas  dis- 
(■oiileHs  f''Ai(<  ii.  und  des  Curlo- 
j)leurn>^  I  ifiii  - 1.  Am  H,  iirauncr 
KnoUeiikHlk  mit  einer  zahl- 
reidien  Famift,  Die  Pelei^* 
poden  und  Gattropodeii  afnd 
zi^Uch  die  gleichen  wie  die 
der  Schicht  4.  Dagegen  macht 
sich  eine  Verschicdenhfit  der 
Echinidenfanna  sr'  It'  nd.  Kf  hi- 
iinhi  i/iji(ts  diMouituH  iüt  in 
zahlreichen  Exemplaren  vor- 
hftnden,  ebenio  ist  Coeloplturus 
eque»  d*Arch.  sehr  htnUg,  da- 
gegen fehlt  noch  EupataguH 
rostrotus. 
I.  DickliatikifT'^r .  wpißor  .  sehr 
harter  Kalk,  bisher  ohne  Foe- 
silieo. 

Vtirgleichen  wir  iiuii  die  beiden  Protile  uu-s  der  Mitte  und 
vom  Ende  der  Lakki-Kette,  so  ergibt  «»ich  aus  der  Lagerung,  wie 
man  an  einem  Lftngsprofll  deutlich  sehen  kann,  datt  die  Kalk- 

;rruppe  des  l'mtils  von  Hagatora  d<n-  obei'en  Kalkgrnp])e  von 
IHiarnn  entspricht  und  zwar,  dali  bei  liagatora  im  wesentlichen 
die  <d)eren  Srliirliten  ntifti-eten.  I>if  tiefereu  Lagen  der  Spintaugi- 
Stttfe  treten  nicht  mehr  ;ui  die  ( Mx  rtliirhe. 

lUe  beiden  Profile  lassen  sich  also  lojj^endei  nialien  konibinieren, 
und  zwar  von  üben  nach  unten : 

n.  *<;iM(lsteiii;ri'uppe, 
J.  'I'"iik.ilkgruppe, 
'i.  K.iikmuppr, 
2.  Tonkalkgruppe, 
1.  Kalkgmppe. 

I>ie  beiden  Tonkalkgrupin-n  führen  eine  reiche,  wohlerhitla  ut- 
Fauna ,  die  eine  scharf  präzisierte  (Hiederung  in  Zoneu  erlaubt. 
Auf  Grund  meiner  Erfahrungen  lassen  sich  in  der  unteren  Ton- 
kalkgmppe  vier,  in  der  oberen  drai  Zonen  unterscheiden.  Die 
Fauna  der  beiden  Kalkgruppen  ist  weniger  gut  (^halten,  und  darum 
hat  sich  eine  zonale  (iliederung  noch  nicht  durchttihren  lassen. 
Kbensowenig  ist  die  SaiidsTeinirruppe  eingehender  gegliedert  .  und 
Kie  ninl^  vorläufig  ebenso  wie  jene  als  (ianzcs  betrachtet  werden. 

Wenn  wir  nun  die  BLA.snMti>'sche  Stufenbezeichnung  mit  den 
obigen  natürlichen  Abteilungen  in  Einklang  zu  brinjren  suchen, 
so  entspricht 

11* 


Xari- 
Stofe. 


V 

'S 
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Spintangi- 
Stufe. 


30 

O 


Kalkgmppe. 
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0.  S:tndfiteingTuppo  fler  Manschai-.Stut'e, 
4.  div  'l'<Mikalkjj:inpi'*L'  *itT  Nari-Stufe, 

3.  die  KalkgTiippo  j 

2,  die  Tonkalk^'nippe  |  der  Khirthar-Stnfe. 

1.  die  Kalkgrnppe  | 

leb  denke,  ans  diesen  Profilen  ist  aofs  deutlichste  erwiese», 
daß  die  Khirthar^Stnfe  einen  viel  zu  großen  Umfang  besitzt,  und 

daß  eine  weitere  Teilung  derselben  nicht  nur  zweckiii.UiiLr  er- 
scheint, s(»nderu  durch  die  tatsUchlichen  \'erh;Utnisse  dringend  jre- 
hoten  ist.  In  dem  v<tn  1>i.anfoki»  th'V  Khirtlinr-Stnfp  irrirebenen 
rmtaiifi:  ist  eine  Paraliilisierunj;  di  iM  llien  uiil  deren  Aiiuivalenten 
in  anderen  Teilen  Indiens  vullkommen  unmöglich;  dagejjen  klärt 
die  von  mir  Torgeschla^'^ene  Dreiteiluu^^  die  Yerbältnisse  sofort. 
Man  konnte  vielleicht  in  Erwügnng  sieben,  oh  es  nicht  zweck- 
müßi^-  wilre,  diese  drei  Ci nippen  einlach  als  Ober-,  Mittel-  und 
Unter-Khirtbar  zn  bezeichnen.  Dies  könnt«  i  tna  für  Sind  asn- 
lilssij^'  sein,  fdmclion,  w\c  ich  liereitn  bemerkt,  si  hon  oine  oIhm*- 
flih'hlirhe  Dtn  ( lit  der  Fauna  ^•roße  rntt'rst  hiedt«  t  r^ab.  Für 
Balncliisian  witro  aber  eine  solche  Uezeichnunfr  durchaus  unzweck- 
mäßig. Man  könnte  nun  vielleicht  die  Bezeichnung  ^Khirthiu  "  auf 
die  obere  Stufe  beschränken,  denn  es  sind  eben  die  oberen  Kalke, 
die  in  der  Khirtbar-Kette  so  machtig  entwickelt  sind,  daß  davon 
der  Name  für  die  ganze  Stufe  abirdcMtet  wird.  Dann  müßte  man 
aber  stets  hinzuführen.  «laC»  dif  Kliiithar-Stiif»«  in  ihin  Sinne,  wi«* 
sie  hier  bejfrenzt  ist,  einen  viel  ^eriufreren  Fnilaiiu-  hat  als  Bi.ax- 
i-oi{i>  in  seiner  (Jeolotrie  von  Sind  angenonnma  hat.  Xnn  ent- 
.spricht  aber  Oljjuam's  Spintangi-Stufe  genau  dem  oberen  Khirihar, 
d.  h.  dem  Khirthar  s.  s.,  während  die  Ghastj-Stafe  dem  mittleren 
Kbirthar  von  Sind,  einer  von  Bi«anford  gar  nicht  unterschiedenen 
Abteiluiiir,  entspricht. 

Ich  ziehe  darum  vor,  die  BLANFDHo'sche  Bezeichnung  ,.Khii'thar" 
als  Stufennarneti  für  die  Schichten  in  Sind  nnd  l^alnrliistan  gänzlich 
fallen  zu  hiMsrn  und  bediene  mich  der  (  )i.i»ham>»  heu  Namen ,  s(i- 
weit  es  die  beiden  oberen  Abteilungen  angeht;  für  die  untere  führe 
ich  die  Konbezeichnung  Lakki-Stufe  ein.  Diese  Lakki-Stnfe 
entspricht  dem  Dunghan-Limestonc  Ou>uam*s  oder  dem  Almiiina- 
Liraestone  Gmssiiach's  zum  Teil. 

d.  Profil  am  Ostabhang  der  Jakhmari-Eette. 

l>ieses  Proiii  liegt  etwa  15  km  südlich  von  der  Eisenbahn- 
Station  Lakki,  in  einer  der  ödesten  und  wasserlosesten  Gegenden 
von  Sind.  Ein  längerer  Aufenthalt  an  diesem  I'lat/e  ist  wegen 
Wassermangels  einlach  unausführbar,  und  die  einzige  Möglichkeit 
ist  die,  auf  schnelltrabendejtt  l'eitkainel  in  einem  Bauerriit  vnn 
i.akki  uuti  bin  hu  den  Abhang  der  Berge  zu  gelangen,  dann  iu 
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einem  anstrengenden  ^farsch  über  Schattmassen  durch  eine  wilde 
Srhluctit  d(>Ti  ci^entlichini  Ant'srlilnl^  2a  erreichen,  und  dann  wieder 
am  sr-llHMi  TiitTf  znriick  nach  hakki. 

I>i  i  .liikliuuiri  »iurtie  man  nach  l'.i.wi  oimi's  Aiiiinheii  erwarten, 
deu  Übergang  zwischen  Kieide  und  J'crliiir  bt-ubachteu  zu  können; 
in  ^wiMem  Sinne  war  dies  ja  auch  der  Fall,  doeh  war  dieser 
übei^ng  nirgends  so  schön  za  sehen,  wie  etwa  In  den  Profilen 
vom  Des-Tale  und  bei  Mazar-Drik  in  Balnchistan.  Immerhin  war 
das  Profil  wegen  der  allerobersten  Schichten,  der  CardÜa  Beaumonti" 
.Schichten,  von  besonderem  Interesse. 

Wenn  man  sich  durch  dio  (1(  ti  Ostabfall  bildenden  wild  ver- 
stürzten Sdiolitii  der  Siwaük-Sainlsteine  und  Kont?lomerate  hin- 
durchgearbeitet hat,  SU  iKMut-rki  man  tolgnides  Trolii  i^Fij^^.  3): 


Westen 

Jakhmaii^ 


Fig.  3.  Profil  der  JaUunari-Kette  in  Sind. 


Osten 


Obere  Kreide:  1  l'ntcie  Kalksteingrappc 

2—8  Ciirdita  BeaumonU-Schichteo.    Eruptivgesteine:  Sog.  Trapp 
Eozän:  Itanikot-.Stufe  lü — 16. 

Lakki-Stiif«'  Ifi. 
rii<*zäu:  Siwalik-Istufe  17. 

AlInTinm:  Qehängeschntt. 


znnftcbst  sUißt  man  anf  einen  dickbankigen  Knollenkalk,  der  durch 
eine  grolie  Verwerfung  von  den  Siwalik-Sandsteinen  getrennt  ist. 
nifser  Kalkstein  ItiMft  ganz  unzweifflhalt  das  1,1»  ;r(  n<lc  ilcr  sranzen 
Schii  ht<  ii>f*rie,  welche  bis  zur  liö(  listen  Spitze  der  .JHkhmari-K»'tt«% 
etwa  U)ÜU  m,  in  ununtcrbitHluiier  ii't  iliriiioltr,>  -/u  verfolgen  ist. 
Jäth(dugisch  gleicht  dieser  Kalkstein  vollständig  den  jüngeren 
eozftnen  Kalken,  und  dämm  sind  Verwechslangen  leicht  möglich, 
nm  HO  mehr,  als  bisher  Fossilien  noch  nicht  aufgefunden  sind* 
Durch  die  genaue  Feststellung  der  Lagerung  ist  aber  ganz  un- 
zweifelhaft erwiesen,  daß  dieser  Kalk  von  den  Cardita  Beaumoiüi- 
Schicht«  ti  nherin^rert  wird,  nicht  a]>er,  wie  auf  |{!..\Nn.i:i)\  Pififil 
(1.  c.  Tat.  5  Fig.  1)  (lin  irt  stellt  ist,  in  einer  \'erwerfuiiu-  irriirn  jene 
absetzt.  Daraus  ergibt  i*ich  weiter,  dali  dieser  Kaiksli  in  nii  ht, 
wie  bei  Blanf<»ri>  angegeben,  mit  dem  auf  der  Kammhöhe  der 
Jakhmari>Kette  auftretenden  Kalk  identisch  sein  kann,  sondern 
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erlK'Mii  Ii  älter  sein  inuli  als  lUeser.  Ks  muli  also  <liesü  im  .lakhinari- 
Protil  an  tlrM-  Hasis  auttretriulc  KalksroinkTuvpe  die  Ulteste  iui 
jranzen  Troril  und  mit  den  wciier  südiich  bcobachieteu  lüppiu'iteii- 
Kalken  Hi-a.nf<>ki»'s  ident  sein. 

Von  oben  nach  nuten  beobachten  wir  nun  in  dei*  Jakhnmri- 
Kette  folgendes  Profil. 


Obere 
Katkateingrnppe 


Sandiu-tunii^e 
U  nippe 


u 
o 


ß5 


Untere 
KaUnteingrappe 


I)ichte  Knollenkalkc  mit  Macruptnustci  >pet  iit.'>u.\ 

15.  Braiino.  sandi^-kalki^^o  Tone  ohne  Fossilien. 
14,  Liclitcr,  rostbraun  iinwittcrnder,  sturk  toni«,^  r  Kalk 
mit  zahlreichen  Fossilien ,  namentlich  Cult/ptru- 
pliurus  sindfitsiH  NüETL. Strombus  8p.  Zone  des 
(' ul y pt  rophoru»  »indensis, 
13.  Eine  ziemtich  mücbtige  Serie  von  dankelbraonen. 

foasilleeren  Sandsteinen.  Ohne  Possilien. 
12.  Dunk*  ischiefriger  Sandstein.  Ohne  Foaailien. 
11.  Zone  der  Osfrca  r       ale.  Sp.  nov.  Dimkel- 

brauner,  sandiprr  Kalk. 
10.  Dunkclolivenlar biger  Tonschiefer.  Ohne  Fos.silien. 
9.  Dunkelschwarzes  Eruptivgestein  (sogen.  Trapp;. 
8.  Dunkelolivenfarbiger  Ton. 
7.  Donkelbranner  Kaik  mit  Ogtrea  sp. 
6.  DankeloUvenfarbiger  Ton. 
5.  Dunkelbrauner  Sandstein. 

■1.  Zoneder  Turritello  jaklimarfUHi/i.  Oliven* 
farbige  Tone  mit  zahlreichen  Fossilien. 

3.  Z  0  ne  d  e  s  I »  n  tt  t  h  n  v  j>  u  m  Uns.  Ih'sv.  n.  >i.ai>. 
Dunkelbrauner,  knolliger  Kalk  mit  zahlreichen 
Fossilien. 

2.  Zone  ütr  Cardita  Beaumonti  d*Arcb.  (forma 
ty  p i  ca).  Donkelolivenfarbige  Tone  mit  sahlreicben 
Fossilien. 

1.  Lichter  Knolleuk^ilk. 


In  crroßon  (Jinippen  zusammenjjefalU  haben  wir  also  oben 
eitte  Kalkstein^rruppe  und  an  der  Basis  eine  g:leiehe. 
H(  ide  sind  «refreiiiit  durch  eine  .SchiehtefiLTUppe  von 
elua  500  ni  M  i»  t  h  t  i  ^  k  e  i  t ,  an  deren  Hasi.s  Tone  vor- 
herrschen, während  nach  oben  Sandsteine  überwieg^en. 

Diese  mittlere  Gruppe  i&t  in  mehrfacher  Hinsicht  von  Interesse. 
Es  8choint  zunächst  sehr  wahrscheinlich»  daß  die  unteren  tonigeu 
Schichten  im  wesentlichen  vulkanische  Tuife  sind,  welche  im  Meen> 


'  i(ust<U<trm  sp.  BL.\NH>Rit. 
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abgresetzt  wni^den.  Dus  dnnkeUchwarzo  Emfptivgestcm  Xo.  9,  das 
von  Blank« »Ri>  als  Trapp  bezeichnet  wird,  ist  ^anz  unzweifelhaft 

jrleichzeitij?  mit  den  marinen  Scliicliton  zur  Abla^^-eninp:  {rolaiiyrt 
und  nirht  nls  oin  sji-iterer,  intnisiver  Oan^  aufzufassen.  DiescllM  U 
vulkani.sclien  Ki x  ln  inunifen,  weUlie  «lie  AMaL'ernniren  diesi  s  Hruitliv- 
gesteiue^  bewirlclen,  Iiubcu  sich  jedentalU  auth  aui  Aufbau  der 
oberen  sandigen  Schichten  beteilij^^t  aud  die  Eiitwicklunü?  einer 
reichen  Fauna  verhindert.  £rat  nachdem  die  vulkanischen  Kräfte 
anfhörten,  erschienen  die  großschaligen  Gastropoden,  daronter  der 
zu  den  Rostellarien  gehörige  Cali/pirophorus  sindensis  y<iKTi.,, 
und  darüber  fd^tc  noch  jret rennt  durch  eine  fossilleere  Schiebt  die 
Hatiptmasse  der  Lakki-Stufe,  die  Zone  des  Macropneustes  spe- 
ciostts. 

Uerade  das  Aulfiaden  dieser  letzteren  Art  jribt  uns  einen  An- 
halt, dieses  Profil  mit  jenen  der  Dharau-Kette  zu  kombinieren, 
was  sonst  bei  der  außerordentlichen  Ähnlichkeit  der  Kalke  nn- 
gemeiu  schwierig  wflre. 

Hieraas  fol^^,  daß  die  untere  Kalkstoi n^nuppc  dos 
l^rofiles  von  Dharan  mit  der  oberen  Kalksteingrnppe 
des  Pr-iiilr^  vtin  Jakbmari  ident  sein  muli.  Da  wir  in 
diesem  l'roiile  silbst  aber  wirnlernni  /wci  Kalksteinfrruppeii  kennen, 
so  t'oljrt  auch,  dali  in  der  Jakliiiia?  i-I,akki-Kette  und  walirstiiein- 
lich  auch  im  übrif^en  Sind  drei  -roüc,  mächtige  Kalk- 
grnppen  entwickelt  sind,  die,  obschon  lithologiseh  ganz  mi- 
gemein  Ähnlich,  doch  im  Alter  sehr  verschieden  sind. 

Diese  drei  Kalksteinffrnppen  sind  durch  zwei  kalkarme  (rruppen 
getrennt  und  von  eim  r  •  Ipensolchen  überlagert.  In  diesen  kalk« 
amien  (trupiM  ii  tritt  dt  r  Kalk  gegeniilier  den  tonigen  und  sandiiren 
Scbirhttii  «  ilirlilith  zurück,  wennsebon  er  anch  nicht  ganz  fehlt. 
In  der  unteren  kalkarmen  (^mjtpe  sind  im  allgeiuein<'n  die  sandigen 
Schichten  überwiegend ,  in  der  oberen  die  tonigen ,  und  in  der 
mittleren  halten  sich  Tone  nnd  Kalke  das  Gleichgewicht. 

Der  ganze  Schichtenkomplex  wird  fiberlagert  von  einer  ge- 
waltigen Sandsteingrappe ,  der  Siwalik-Stafe,  die  wohl  dnrch  eine 
grolie  Diskordanz  von  der  oberen  tonig-kalkigen  Gruppe  getrennt 
ist.    Es  ergibt  sich  also  folgende  Einteilung: 

»Sandstein-Gruppe. 

Diskordanz. 

3.  Obere  kalkarme  Gruppe  (tuuig-kalkig). 

ni.  Obere  Kalkgmppe. 

2.  Mittlere  kalkarme  Gruppe  (touig-kalkig). 

11.  Älittlere  Kalkgmppe. 

1.  I  ntero  kalkarme  (truppe  (tonig-sandig), 

l.  I  ntere  Kalkgruppe. 
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AVoi  aiil'  t's  mir  beMovidcrs  iinkomnit ,  ist  dio  Fpststclluiii:'  ilcr 
Tatsache,  dali  in  der  Jakhiiiari-Lakki-Kette  drei  iiiilohtif;*'  Kalk- 
bteiüg^ruppeu  auftreteu,  und  dalJ  mit  dieser  Gliederung  Uaud  iu 
Hand  eine  faunistiBche  VerschiedoDheit  geht,  die  vir  in  ihren 
großen  Zügen  wenigstens  jetzt  schon  feststeUen  können. 

Durch  Beobachtung  ist  erwiesen,  daß  die  NnmmaUten  in  der 
unteren  Kalkfrrnppe  und  der  unteren  kalkannen  Gruppe '  voll- 
sTilndisr  fehlen,  und  immer  auf  die  mittlfM'o  und  ohvve  K;tlkLTii|'iM>, 
siiuie  die  mittlere  uiul  (»here  kalkarme  Cimppe  besiliriliikt  muiL 
Daraus  ergüit  »ich ,  dali ,  weuu  wir  die  Nuiiuuuliteu  al»  die  Lcit- 
fossilien  des  Eozttns  ansehoa,  in  Sind  das  Eoz&n  den  Komplex  von 
der  mittleren  Kalkgnippe  bis  znr  oberen  kalkarmen  Omppe  umfaßt, 
nnd  daß  die  darunter  lagernden  Schichten,  d.  h.  die  untere  kalk- 
arme Gruppe  und  die  untere  KalkjrrniJi»e  illter  als  Eoziln  sein  müßten. 

Tu  dieser  Hegrenzun;?  würde  das  Eoziln  in  Sind  eine  Gesamt- 
müclitig^keit  von  etwa  2500 — 3000  m  besitzen. 

Nun  erg-ibt  sieh  aber  eine  Seliwieri{rkeil  bezü^^lith  der  unteren 
kalkumen  Gruppe.  Bi-anforl»,  der  annimmt,  daü  der  Trapp'  snb- 
aerischen  Urspranges  sei,  l&ßt  seine  Banikot-Stnfe  mit  den  Schiebten 
fiber  dem  Basalt  beginnen,  und  er  betont  hftnfig,  namentlich  p.  144, 
daß  CaJi/pb'opItorus  bindenais^  in  echten  Ranikot-Sehiehten  auftritt. 
Nun  scheint  mir  aber,  daß  die  lieziehunijen  dei  Zerie  des  Caliiptro- 
pltortts  sinftrnsis  zn  den  echten  Kanikot-Schichten ,  d.  ii.  der  Zone 
des  Sindoiheutts  rutivms  Xoetl.,  von  .Ihirrak  am  Indus  noch  nicht 
ifauz  klarf^cstellt  sind ;  um  aber  jede  Konfusion  zu  vermeiden,  will 
ich  mich  an  die  BLAiiFc>iii>*Bche  Abgrenzimg  halten  und  das  Eozän 
mit  den  Schichten  Aber  dem  vulkanischen  Gestein  beginnen  lassen. 

Die  einzige  Schwierigkeit  liegt  dann  nur  noch  in  der  Fest* 
Stellung  des  Alters  der  unter  dem  Trapp  liejrendeu  Cardita  Bcau- 
mo;/^?-Sfdiifhten.  die  aber  hoifentlich  bald  durch  meine  bearbeitanjar 
«b  r  l'auiia  au>  rli  in  Wege  ireriluint  sein  wird.  Meiner  Auffassung- 
nach  repräsentieren  die  Cardita  Beaummt i-tSchichten  die  allerubei^ste 
Kreide,  nnd  sind  etwa  als  Äqniyalent  der  Zone  der  Ostrea  acuti- 
roslris  im  Profil  dos  Bes-Tales  in  Baluchistan  aufzufassen^,  und 
zwar  l&ßt  sich  aus  der  Analogie  mit  dem  rr<»file  im  Des-Tale  ent« 
nehmen,  daß  auch  noch  die  Hippuritenkalke  in  Sind  der  Pathani« 


*  Selbstverstündlich  auch  iu  dt  r  all»  robt-rst»  n  Sandsteingruppe, 
'  p.  37  1.  c.  wird  derselbe  direkt  baüakischer  Trapp  genannt. 

*  Etue  yenrtdnluDg  ist  vollkommen  ausgeschloMen,  ganz  abgesehen 
dsvon.  daß  ich  mich  aus  Blanfohd's  Anfsammlungen  überzeugen  konnte, 
daß  die  öfters  erwähnte  liostcllana  sp.  mit  (^dyptrophni-.t^-  shuJi-asis:  iden- 
tiach  ist,  läßt  seine  Bemerkung  auf  p.  144  dies  ohne  weiteres  erkennen, 
denn  es  gibt  unter  dar  ganzen  Fanna  Ton  Sind  keine  Art,  welche  diesen 
cbarakteristisehen  Knoten  am  Hinterende  der  Außenlippe  besitzt 

*  Xmktjjn';.  C'bcrgang  zwischen  Kreide  nnd  Eoz&n  in  Balocbistan. 
Dies.  Centralbl.  iy03,  p.  521. 
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scheu  Smfe  zugeteilt  werden  inüsstcii.  Die  Cardita  Beaumoniir 
Schichten  entsprechen  mit  großer  Wahrscheinlichkeit  den  obersten 
Kreide-Schichten  in  Ai^rypten. 

AVir  köTinen  also  im  allircnieinen  die  f«»l<renflp  Parallelisatiou 
der  von  Sind   mit   deu  grölioreii  Abtciluugeu  Europa» 

und  Buhn  histaus  autsrdlen  : 

1.  Die  untere  Kalkj^rnppe  entspricht  etwa  der  nnieren  Pathaui- 
sehen  Stnie  von  Baluchtetan. 

2.  Der  unter  dem  Trapp  lie^n  ude  Teil  der  unteren  kalkarmen 
Gmppe,  die  CardUa  ^eaumontt^Schichten,  ist  als  alleroberste  Kreide 
aufzufassen,  nnd  entspricht  der  oberen  Pathanischen  Stufe  von 
Baluchistan. 

3.  Der  ilht-v  dem  Trapp  lioLTPitdc  Teil  der  unteren  kalkarmen 
(Trii]>pe  ist  mit  iii.AXFoni»  als  K'iuiikot  zu  bezriiimen  und  rcprftsen- 
tieit  dann  das  Ulteste  Tertiär,  etwa  dir  Thanet-Slute. 

4.  Das  Eozitn  umfaßt  anf^d'lriii  wuch  tlio  (Jruppon  von  der 
niillkren  Kalkf^ruppe  bis  lieraul  zur  oberen  kalkarmen  (Jruppe, 
und  zwar  entsprechen  die  mittlere  Kalkgruppe  (Lakki-Stufe) ,  die 
mittlere  kalkarme  Gruppe  ((Thazij-Stufe)  und  die  obere  Kalk^^ruppct 
(Spintangi-Stofe)  den  Abteilungen  des  Spamacien  herauf  bis  zum 
Hartonien,  wiUirend  die  obere  kalkarme  Gruppe  mit  allei^Qßter 
Wahrscheinlichkeit  der  Priabona-Stufe  entsprif  lit. 

5.  Echtes Olig^oziln  kommt  in  der  Jakhmari-Lakki-Kctte  nirijends 
vor,  ebenso  ist  echtes  MiozJln  noch  nicht  iiacliLTcwit  sen ;  jedenfalls 
ist  mit  ziemlicher  Sicherheit  auf  eine  limWv  i  »iskoitlaiiz  zwischen 
dem  obersten  Eozän  und  der  dem  PliozUn  zu^^ehori^en  Siwalik- 
«Stufe  zu  schließen.  Die  hier  dargelegte  Qliederang  der  Schichten 
in  der  Jakbmari-Lakki-Kette  ist  in  nachfolgender  Tabelle  zum 
Ausdruck  gebracht. 

Zum  Schluß  möchte  ich  noch  kurz  auf  die  Verbreitung  der 
einzelnen  Glieder  des  Eozäns  nnd  der  oberen  Kreide  in  Sind, 
lialuchistan  und  der  Snltraiiye  zurückkommen,  da  diese  eine  sehr 
eigentümliche  ist  und  auf  gr-  fW'  Schwankungen  des  Meeresspiegel» 
zw  Zeit  der  Ablagerungen  «Irr  Kozilnschichteu  schlichen  läßt. 

Ich  habe  das  \  orkommen  der  einzelnen  Stufen  entsprechend 
der  Mächtigkeit  in  den  einzelnen  Gcgeuden  in  den  nachfolgenden 
drei  Profilen  eingetragen,  und  bemerke  dazu  folgendes. 

In  Baluchistan  tritt  die  obere  Kreide  in  viel  größerer  Httchtig* 
keit  an  die  OberflAche  als  in  Sind.  Dagegen  ist  die  Pathanische 
Stufe  im  aligemeinen  in  Baluchistan  scheinbar  weniger  mächtig" 
entwickelt  als  in  Sind.  .Tedeufalis  tritt  in  Baluchistan  der  obere 
Teil  der  Pathan-Stufe  vielfach  in  einer  ganz  anderen  Eazies  auf 
jils  in  Sind.  Das  unttistc  Kozän.  die  Ranikot-Stnfo .  ist,  soweit 
bis  jetzt  bekannt,  nur  in  Sind  nachgewiesen,  es  iehit  in  der  Salt- 
range, ebenso  wie  in  Baluchistan,  obschon  vielleicht  gewisse  dunkle 
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ScliictV'r  IUI  der  Hiisis  des  soffen.  Ah'€olitta-Ka\ke9  vielleicht  al« 
Äqiiivah'iitr  der  Ivaiiikot-Stiifo  aufzufassen  wftren. 

Wi'im  dir  l^itlian-  und  I\anikot-Stufe  prUnzlirli  fehlen  od«M' 
Z.  n.  in  der  (icjrend  von  Tni»  Khan  in  icin  kalkiüei-  Kazics  cnt- 
wicktll  sind,  vorbiiidüt  »ich  die  uiittlure  Kalkf^nippe  (Lakki- 
Stofe)  mit  der  ebenfalls  in  der  Kalkfazies  entwickelteu  Maestrirlit- 
Stnfe  zu  einer  enorm  mftchtigen  Kalkmasse,  dem  Dnnghan-Lime- 
stone  0ij>HAM*8,  die  in  Balncbistan  eine  weite  Verbreitong  beBitzt, 
aber  vorlftnfig  noch  nicht  gegliedert  ist. 


Fig.  4.   Schematische  Darätelhini;  der  Verhreitnni;  und  Mächtigkeit  der 

obereu  Kreide  und  des  Tertiärs  in 
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Eine  auffällig  weite  Verbreitnng  besitzt  die  untere  Kalk- 

gruppe.  <lie  Lakki-Stufe,  welcher  man  in  der  Saltranjre ,  in  Sind 
ntid  iti  jialuehistan  heffefrnet.  Alleidinirs  »eheint  die  MiUhti^'^krit 
dersidhi-n  lokal  reeht  sehwankend  zu  sein .  doch  lii-i^en  hierülu-r 
noch  keine  hcstiinniten  Iie(d)achtunürcn  vor.  Sicher  i>t  z.  H.  nur. 
dai>  iiJ  der  »Saltrau^e  die  ganze  ursprün^^liehe  iMilehtigkeit  nieht 
mehr  vorhanden  ist,  da  an  vielen  Stelloi  ein  Konglomerat  meist 
aus  GerOIlen  von  zerstörtem  Nnmmnlitenkalk  auf  der  Ijikki- 
Stnfe  lagert. 

Sehr  merkwürdig'  i.st  der  L'ewaltige  Unterschied  in  der  Mächtig- 
keit der  (Thfizij-Stute,  In  Haluchistan  ist  dieselbe  so  nnir«Mnein 
niilclitiir  entwickelt,  his  zu  nahezu  800  ni,  daü  dieselbe  als  eines 
der  auttallendsten  (ilieilei-  des  Tertülr.s  anzusehen  ist.  In  Siml  i<t 
die  Mächtijfkeit  viel  geringer,  im  besten  Falle  20(»  m,  und  die 
GhazU-Stnfe  tritt  darum  so  znrfick,  daß  dieselbe  von  Blanpoui» 
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ülK  rhanjit  Tiirht  als  «resrtnderto  Stufe  unterschieden  wurde.  In  der 
Saltr.niL'i  trlilt  sie  ganz,  mug  aber  vieUekUt  durch  Ueuudiitiuu 
verscliwunden  sein. 

Die  Spintaugi-Stnfe  ist  iu  Sind  »ehr  mitohtigr  entwick^t,  da- 
gregen  wiederum  in  Balncbistan  in  der  Gegend  von  Hamai  viel 
weniger  als  weiter  sfidlieli  in  den  Marri-Bergen. 

Das  obiTstt*  Eozän,  die  JJari-Stufe,  ist  in  Sind  nicht  sehr 
uiiit  htiL'-,  und  sie  besitzt  keine  weite  Verbreitun{r ;  dagre^en  ist  die 
Nari-Stiilf  uiiiromeiii  märbtii'-  in  Baluchistau ,  wo  sie  eine  weite 
X'erbreitim^  bis   wtitliin  I'tTsiiMi  besitzt.     Überall,   wo  di«» 

Nari-Stute  austritt,  linden  wir  auch  dereu  charakteristisches  l^eit- 
f(M»8iL  Clavagtlh  nariensis  Nobtl. 

Die  Gsg-Stofe,  das  marine  Miozän,  im  Sinne  Blanpoho's  fehlt 
jedenfalls  in  Balncbistan.  Möglich,  daß  gewisse  brackische  Schichten, 
welche?  sich  zwischen  echten  Xumuiuliten-Kalken  mit  Peden  BouH 
und  typisclien  Siwaliks  mit  Wirbeltieren  bei  Tanishpa  im  westlichen 
Baluchistau,  di«*  dm  (  Ii  .\iten  der  (ienera  Vicarya.  Potamkles  und 
TcU'^cojmtm  aiisL-^czric  hiu  t  sind,  als  VqnivabMiti*  des  marinen  Mio- 
zilus  anizüiassen  sind.  Mit  Sicherheit  ist  dies  bisher  aber  noch 
nicht  fes^t^entellt. 

Über  alte  diese  Schichten  hinweg  ziehen  sich  die  Sandsteine 
nnd  Kon^rlomerate  der  Siwalik-Stnfe,  nnd  wenn  auch  in  einzelnen 
Cie^a-nden ,  wie  in  Birma ,  das  Miozftn  nnuierklich  Iti  das  Pliozän 
iil»oi  ^'t'lif  .  so  scheint  doch  in  den  meisten  Trilm  IndicTis  wie  in 
Sind,  Haluciiistan  und  der  Saitrantre  die  Urt  iizf  zvuschcn  Siwaliks 
und  iiltt  rem  Teriiär  dun  Ii  eine  grolie  Oiskordanz  markiert  zu  sein. 

Diese  kurze  vorläufige  Mitteilung  hat  f^ezei{rt,  welche  l^robleiue 
noch  ZQ  Ij^sen  sind,  bevor  wir  nur  einigermaßen  eine  Kenntnis 
über  die  Entwicklung  der  TertittrbUdnngen  im  westlichen  Teil 
Indiens  erlangen.  Ich  holTe,  diese  Kenntnis  demnilchst  durch  Ver- 
öftentlichung'  einer  Reihe  von  Mouo*rraphien,  namentlich  der  Fatina 
der  Carditn  j^tauntoH/t-Schichten ,  der  Mari-^tufe  und  der  (.ihazij- 
Fanua  zu  tördern. 


BUn  neuer  Vulkaoauebinoh  In  Uittelamerika. 
Von  K.  Sappar  in  Tflbingen. 

Laut  »dncr  Hidhe  von  Zeitungsnachrichten  und  Privatbriefen, 
die  mir  heute  aus  Managua  nnd  Guatemala  zugegangen  sind,  i^t 
der  Vulkan  Momotombo  in  Nicaragua  (derselbe,  der  auf  den  gegen- 
wärtigen Briefhiarken  jener  Kepublik  abgebildet  ist)  am  16.  Ja- 
nuar 1905  iu  T&tigkeit  getreten,  ohne  daß  irgendwelche  Erd- 
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erschättenuigeii  anf  das  Ereignis  vorbereitet  hätten  \  Am  16.  Ja- 
nuar morgens  geg^en  1 1  l'lir  vernahnieu  die  oi-sclireckt«n  Um- 
wohner des  Viilkfins,  !ns1»rsoiidere  die  Einwohner  der  Dörfer  Momo- 
tonil»o  und  PJlSauc<'.  si  hwcit'  Retuuibos  (unterirdisches  Uetöse)  und 
liemerkten  alsbahl ,  »i  H  i  <lt!i  lierf<,  der  seit  der  Eruption  vom 
23.  Mai  1«86  in  kralug^er  Öolfatareiitätigkeit  veiharrt  hatte, 
wieder  bedeutende  Hassen  von  Bauch  und  Asche  ausstieß«  Die 
vulkanischen  Sande  fielen  bis  nach  Sauce  und  brachten  den  .dor- 
tigen Jahrmarkt  zu  vorzeitigem  Schluß.  Die  Eruption  hatte  um 
1*^30  p.m.  einen  holicii  (Wail  von  Intensität  erreicht  und  die 
Rauchsilule  erhob  sirh  (narli  »  iiicr  Mitteilung  des  „Cfnnerclo"  vom 
19.  Janiinr)  am  li^.  des  Monats  zu  griilHMti  lliilio  über  den 
(lipt'el,  als  die  Höhe  des  Berges  betrug  m  nach  der  tri- 

gonometrischen Meissuug  der  interkoutiueutalen  Eisenbahnkommisaiou 
von  1893,  1290  m  nach  meiner  Aneroidmessnng  von  1898).  Das 
Brüllen  des  Vulkans  dauerte  fort  und  die  Asche  wurde  bis  über 
!•  (IM  Iii  II  ausgetragen;  immerhin  war  am  18.  Januar  die  Aschen- 
deck   in  Leon  nur  1  mm  dick. 

(  ht  rciii stimmend  preisen  alle  Berichte  die  Schönheit  des  Aus- 
bruch» bei  Nacht  und  schon  am  Abend  des  Iti.  fuhr  eine  gröliere 
(Jesellsehali  auf  einem  eigens  gecliarterten  Dampfer  von  Managua 
aus  in  die  Nähe  des  Vulkans,  um  das  Schauspiel  mehr  aus  der 
Nähe  zu  betrachten.  P.  W.  Chambbblain,  einer  der  Teilnehmer 
der  Exkursion,  berichtet  im  „Comercio''  (19.  Januar)  über  seine 
Beobachtungen  folgendermaßen:  „Am  Xordhang  fließt  ein  Lava- 
strom in  der  Richtung  gegen  eine  kleine  Siemi ,  genannt  Santa 
Ann:  dieser  Strom  teilt  sich  in  kurzer  Kntfernung  vom  K»'atf»r. 
aber  die  beiden  Arme  lautV>u  parallel  gegen  den  FuLi  des  Vulkans 
hin"  (nach  N.  bezw.  NO.,  wie  aus  anderen  Berichten  hervorgeht). 
„Von  Zeit  zu  Zeit  sah  man  große  leuchtende  Punkte,  die  hoch 
empor  geschleudert  wurden  und  aus  ihrer  Bahn  vom  Krater 
nach  den  AbhHnipen  des  Berges  schöne  parabolische  Linien  be- 
schrielien.  £s  waren  dien  enorme  Stücke  von  Lava''  (Bomben). 
.,I)as  Feuerwerk  des  Kraters  war  beständig  und  von  erhabener 
Schönheit. 

Na<di  starker  Tiltigkeit  in  der  Nadir  vom  18./19.  Januar 
ließ  die  luteuäitUt  de»  Ausbruchs  na«  h ,  so  dal>  die  gellüchteten 
Bürger  von  Homotombo-Dorf  sich  zur  Rfickkehr  zu  rfisten  be- 
gannen,  und  am  31.  Januar  hörte  die  Eruption  auf,  nachdem  mit 
lautem  Getöse  um  5  Fhr  abends  ein  Teil  des  Momotombo-Gipfels 
eingestiirzt  war,  wie  Leute  iniJiomotombo-Dorf  beobachtet  haben 


'  Nach  Hitteilnngen  meines  Freundes  E.  Mf^LLEB  war  allerdings  am 
Ib.  .Tanuar  1J)05  in  dem  weitentfernten  Dorf  Catariiia  rin  It  irhtrs  Beben 
verspürt  wurden,  das  man  aber  in  den  dem  Vulkan  näher  hegenden  Städten 
Ilasaya  und  Managua  nicht  bemerkte. 
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( KK'omercii),  Manajruii  24.  .Tanntu).  r>er  Einsturz  kann  jiber  nic  ht 
l)»'<lentcn(l  trinvesen  sein,  (hi  mir  mein  Freund,  I>r.  F.  Hmths« m  ir, 
in  seinem  lirief  venu  HO.  Januiir  K<hneb ,  daß  man  von  Mana^rua 
aus  „keine  Veränderung  an  der  Spitze  walirnehmeu  könne'".  Der 
Schaden,  den  der  Anflbrach  hervorgernfen  hat,  war  offenbar  nur 
in  den  Viehweiden  und  W&ldem  im  Norden  des  Volkans  nennens* 
wert  ,  wie  aas  einer  Beschreibnn^  des  ('(»mercio-KiUTesjJondenten 
(  J  l.  Januar)  hervorg^eht.  Dei-solbe  Uewilhrsmann  berichtet  aucli, 
dali  auf  einer  Ebene  ein  ]^nch  votsioirt  i^ci  mul  an  einer  andern 
.Stelle  ein  neuer  Itacli  vin  sehr  lieilinii  W  iisscr  i  rsrhienen  sei. 

Obgleich  dieser  Ausbrueli  des  Momolombd  an  sieii  wenig  be- 
deutend geweKen  ist,  so  scheint  er  mir  doch  deshalb  von  Interesse 
xn  sein,  weil  er  ein  Beweis  ffir  die  andanemde  Errang:  des 
mittelamerikanischen  Valkangebietes  ist,  eine  Erregung,  die  man 
wohl  am  leichtesten  durch  fortdauernde  KrustenbeweßrungeTi  w- 
klflren  kann.  Ol»  d;is  nicaraffuanlM  Ik-  lU  ben  vom  29.  April  189?^* 
mir  (U  li  iD'iK  rtn  Ereiiriiisseu  iü  liüziehuug  gebracht  weixleu  darf, 
muli  dahingestellt  bleiben. 

Währenddem  der  Mumotombo  auf  der  einen  .Seite  Tag  und  Nacht 
brfillte,  brfillte  auf  der  andern  Seite  gleichzeitig  anch  der  lla>u\  a, 
freilich  mit  geringerer  Energie.  Dafnr  dauert  aber  seine  Tätigkeit 
auch  schon  lllnger  an,  als  die  des  Moniotombo,  denn  sie  begann  bereits 
im  Sinnmer  1902.  (''her  diese  Tätigkeit  des  Masa^-a  liegen  mir  von 
Herrn  Hr.  F..  KopHsfutn  neuere  und  eingehendere  Berichte  vor: 

Nachdem  am  2ä.  Juni  1902  Vi^'m.  in  der  Sierra  de  Managua 
ein  Erdbeben  beobachtet  \v<»r»len  war,  das  vom  Masaya  her  sich 
in  südwestlicher  Riehtong  der  pazifischen  Ktste  zn  bewegte,  aber 
in  Managua  und  dem  Rest  des  Landes  nicht  verspürt  worden  ist, 
hörte  man  Vom  2J>.  Juni  bis  6.  .luli  mehrfach  in  der  Kichtung 
de«  ilasaya  unterirdisches  Hollen  (retumbos).  (iegen  den  1 5.  Juli 
1902  tritit  Ilten  zuerst  Nachricht<"i  ;nif,  daß  der  Santiago,  der  west- 
liche Krater  lics  M;isaya  aufan;;i'  zu  rauchen.  Am  2H,  Juli  er- 
l«:annte  mau  von  Nindii-i  aus  eine  l>ampfwoIke  nmi  am  2.  .\ngU8t 
verspfirte  man  in  Managua  gegen  S*"  u.  m.  einige  miXüig  starke  Erd« 
tiU»ßc,  einen  weiteren  leichten  um  T**  a.  m.  Eine  Exkursion  nach 
dem  ilasaya  am  23.  Angnst  ergab  die  Tatsache,  daß  der  Hanpt- 
krater  des  lieriri's  völlig  ruhte,  daß  aber  aus  3  r)ff?iungen  des  West- 
kraters _  SiitiTi;i;:vi  tltiiiner.  weiß-blflnlicher  Dampf  aufstieg,  der  nach 
schwell  iu-^«  1  Saure  roi  h  und  auf  seiner  durch  den  l'assatwind  vor- 
geschriebenen südwestiicheti  Hahn  die  \'egetati«in  bräunte.  Dio 
Krat^rwändt*  zeigten  an  der  Nurdostkaute  einige  frische  Hisse. 

Im  November  1902  war  von  Managua  ans  bei  Nacht  Feuer* 
schein  zu  bemerken;  in  der  Umgebung  des  Vulkans  wurde  öfters 


*  Vergl.  /ilobus'  76  p.  801  lt.  nnd  .Hittelamerikanische  Reisen*, 
Braunschweig  iao2,  p.  94  ff. 
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(Jetöse  vernoiniiUMi.  Im  Dezoiiiber  fiel  zmvcih  ii  tViiie  Asche  in 
<U'r  NarlibarNcliaft  des  Kraters  und  die  im  liefj^eiiden  Kattee- 

pflaiizuit^eu  und  Vieliweidon  heirnrinfn  « in/uti  nrkneii.  Im  .la- 
iiuar  1U03  war  „die  Hauchentwickeluii^  iateniiitiiereud,  zuweilen 
fast  nichts,  dann  plötzlich  starker  Ranch  gelber  oder  brauner 
Farbe,  der  gelben  Staub  niederfallen  ließ;  der  galvanisch  vei*- 
zinnte  Stacheldraht  der  Umgebung  quoll  auf  and  fiel  schließlich 
morsch  zusammen.  Am  10.  Janaar.  wurde  in  der  Umi?cbun^-  des 
\'ulkans  eine  starke  Krschütterung:  verspni-t :  plötzlich  stiep:  eine 
mUchtifre  RaucliHilnle  auf,  «lie,  durch  den  Wind  nach  den  Sierra» 
jreleitet,  eine  stark  dunkelblaue  Asche  entlud,  die  in  }rn»lien  Mengren 
;^esammelt  werden  konnte.  Dasselbe  Phäuomcu  wiederholte  sich 
7^a.  m.  des  11.  JantiAr  1903*. 

Im  Februar  1903  Mrnrde  nachts  kein  Feuerschein  mehr  wahr* 
genommen ;  man  vernahm  aber  stärkeres  Oetdgc  and  „  intermittierend 
stiejren  dtcke  Rauchwedken  auf,  die  Asche  fallen  lielien.  Am 
27.  Februar  i**  :i.  ni.  starke  Erdlu  bon."  In  «b  ii  folirenden  Monaten 
änderte  sich  der  Zustand  dos  Vulkans  noch  nicht  w«^scntli(h;  im 
^lilrz  vcrspüi-t«'  man  in  der  Umfrebunjr  tajrelang:  Ersdiüiteiungron 
des  Bodens.  Im  August  und  .September  wurde  die  Kauchent Wicke- 
lung wieder  stärker  und  es  zeigte  sich  wieder  Feuerschein,  der 
selbst  bei  Tage  zuweilen  sichtbar  war.  Von  November  1903  bis 
Mai  HK)4  verhielt  sieh  der  Vulkan  sehr  ruhig,  indem  nur  leicht« 
1  ^awpfwolken  au  fstiegen . 

Im  Juni  1904  1>e«rann  d;nm  wieder  stilrkcir  Tilfiffkeit,  viele 
Hacicüdeii  im  W  inde  des  \  iilkiui»  wurden  an  den  exponieiten 
Stellen  vernichtet;  infolge  Di <huiiir  des  AVindes  fiel  Asche  auch  in 
Masaya,  wo  nach  einer  Mitteilung  des  „Comercio"'  von  Managua 
(14.  Juni  1904)  die  Gärten  großen  Schaden  litten;  am  12.  und 
13.  Juni  erreichte  der  Aschenregen  auch  Granada.  Im  Jani  1904 
besuchte  der  amerikanische  Konsul  den  Krater  und  berichtete, 
„daß  grolie  Strecken  der  früheren  rmwallung  eingestürzt  seien  und 
sich  iuif  dorn  tJniiidc  firi  kleiner  Asrboiikrjrfl  aufircworfeti  habe." 
Seitdem  .irlifitn  der  Santiat^o  in  luhigei'  W'risc  wt-itci-.  iiidcni  er 
bald  gröliere,  bald  kleineie  Rauchwolken  aussiölit  und  zuweiW-n 
unterirdisches  üet^isu  vernehmen  liUit.  Lavaergüsse  sind  aiu  Masaya 
nicht  erfolgt. 

Tübingen,  28.  Fel»ruar  lüUü. 
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Die  Oastropodeii  der  Paohyoardien-TafllB. 
Von  AlatOB  Rfi4,  mitgeteilt  dnich  F.  Br«lll. 

Torlftvfige  Mitteilung. 

Die  liearbeituiifr  des  rei<  lu  ii  Fossilinuteriuls  aut.  «Icn  Pa(  h\'- 
cardieu-Tutteii  <1or  Soi(ier  Alp  sollte  nach  dem  Wuriseliu  von  Ue- 
lieiinrat  \ .  Zu  iki-  derart  vor  sich  guheu,  daß  Prof.  Pompeckj  die 
€ci)hal«)[>oden ,  Alhtok  Hsad  die  Gastropoden  ftbernehmen  sollte, 
während  der  Best  dee  Materials  dem  Schreiber  dieser  Zeilen  zulleL 
Das  Kesiiltat  sollte  in  inner  Monographie  über  die  Pacbycardien- 
Taffe  niederpelc^rt  werden. 

Der  erste  T<m1  (li<»ser  Monoaia|)hio  ist  bereits  im  vorletzten 
Bande  der  T^iHlontofTraphica  ersi  liit  nuu.  Die  Bearbeitung-  der 
Oaötropüdeu  erlitt  leider  eine  unliebsame  N'erzögeruiig  dadurch, 
daß  Read  wAhrmid  seines  hiesigen  Anfenthalts  sowohl,  als  anch 
während  seines  VerwoUens  in  Havard,  wohin  er  als  Instroktor 
einen  Ruf  erhalten  hatte,  durch  KranldKMt  verhindert  war,  die 
Arbeit  weiter  zu  fördei-n.  Derselbe  sah  si<'h  deshalb  veranlaßt, 
das  Materis»!  niul  sein  M;uin>kiipt  nnrh  Mnnrhen  zu  senden,  wo 
unterdessen  unter  meiner  Aufsicht  bereitü  zwei  Tat'elu  füi*  ibu 
l'ertipfrestellt  worden  waren. 

Ich  habe  nun  die  Weiterbearbeituug  der  Gastropoden  über- 
nommen; da  sich  aber  dadurch  die  VerSffentlichttngr  von  Bbai>'s 
Anteil  verzögert,  bis  ich  den  Best  des  Materials  bestimmt  habe, 
so  will  ich  dessen  Ergebnisse  knrz  mitteilen. 

l)entaliuni  undulatmi  Msrii. 

D.  cf/rtoveroides  u.  sp.  Kurzes  stark  gekrümmtes  Gehäuse 
vou  plumpem  Habitus. 

1).  simile  Kkad  nun  Mmii.  Orij^inal  M(nstku's  ist  ein 
Orihoeeras.  Die  neue  Form  sehr  langgestreckt,  Schale  glatt, 
glänzend,  ohne  jede  Spm*  von  Anwachsstraifen. 

Scurria  campanofformis  Klii'st. 

S.  striata  n.  sp.    Nabestehend:  £1.  eonulus  Hörnkm. 

Pateila  fjraunlaia  Mstk. 

P.  sjxir^'/rn^fafn  T.  H«>hm. 

P.  cratvrtjormts  Kn  iL. 

P.  magna  n.  »p.  (Gehäuse  bei  ausgewachsenen  Individuen 
sehr  groß,  fach,  mützenförmig.  Apikalwinkel  sehr  variabel. 
Zahl  der  untersuchten  Stttcke  BO;  verwandt  mit  P.  erasseradiaia 
KrTHi* 

P.  rattifuis  n.  sp.  =  P.  rrnffrifornu^  Krrn,  bei  J.  H«ihm. 
(tastropuden  Manuolata.    Puiäuutographica.  4ä.  p.  213.  Tat.  IX 
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Äcmaea  lineafa  Kijpst. 
Kokendla  Laubei  Km-L. 
Temnotropis  bkarinata  Laihk. 

Ptjßdtomjilkaius  graeith  n.  sp.   Vereinigt  ^^ewisae  Merkmftle 
von  Pt  Protei  Laubb  und  PL  Neumajfri  Ktttl, 
Wortkmia  eoronttia  Mstr. 

IV.  subgranulata  Mirrtt. 
\V.  Münsteri  Klipst. 
W.  ftirriridata  Kirrr» 

W.  SHÖtiiis  Klipst.  * 
VI',  cassiana  Kittl. 
W,  eanaiifera  Hotr. 

Suampludm  planus  n.  sp.   Verwandt  mit  K  TeBeri  Kim.. 

AstraUitm  imoHtm»  Klipot. 
A.  Hauer i  Kittl. 

Clan<'>»lu<  »nthtsii.H  Al^s•^l. 

Cl,  Tichapitanus  u.  üp.  Cl.  nodosus  uuhci^teliend  (100  Exem- 
plare). 

Um^omum  umMlicus  n.  sp.  Verwandt  mit  U.  hdicoides  Xsn. 
Ddphmulops^  hinodoaa  Hstr. 

Platychilina  (kuwähi  Stopp. 
PI.  pusluhsa  MsTR. 
Tretospira  fnsrinfa  Kittl. 

Purpurina  ßroilii  n.  sp.  (ielülusc  tiuTiitoniiif?  IsiiiL'^irestnM  kt, 
8pira  höher  als  letzter  Uiiif^an??.  .\iit  der  Basis  8  — lu  krüttij?« 
Spiralstreifen.  Auf  den  Windungen  Quer-  und  Spiralleistcn  fast 
irleichmftßig. 

Purpunddea  trinoäoaa  n.  sp.  Gehänee  birafSnnigr*  Spira  hoch* 
Jngendwüidnngen  ohne  Knoten  und  Streifen,  spilter  Auftreten  von 
Schwel  Inneren .  die  sich  aUmfthlich  zn  dichten  Knoten  (9 — 10  pro 

Uuigran^)  verdiiken. 

PseudoscaiUes  collariatusu.  up.  Verwandt  mit  P3.  d^antissimus 
Klu-st. 

Ps.  paucettriatus  n.  sp.  zeigt  einerseits  Beziehung  zu  ZVvfo- 
^pmr,  anderseits  za  gewissen  Pnrpnrinen. 
Pustufaria  olpnia  Eighw. 
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KryBtaiiogxaphiaohe  Beatimmungen  SB  den  eine  neue  Art 
▼on  optlaober  Isomerie  darbietenden  ICodlllkationen  dea 
Benaoylmetbylbeanmonoxlnia. 

Von  E.  BSefcsr  und     Klmarar  in  Gsttingen. 

Mit  8  T»xtflgtir«o. 

Von  L.  Pastei  u  wuideu  aul  iirund  seiner  kiiis>*i>t  iirn  l  iiter» 
Huchungen  *  Iber  den  Zasanmenhang  zwisehen  der  optischen  Akti\i* 
tat  von  LSsnngen  nnd  der  Form  der  au«  ihnen  sich  abscheidenden 
Krystolle  in  der  Hauptsache  folgende  drei  Sfttse  aufstellt: 

1.  Stoffe,  dit'  in  ihren  LSsnngen  aktiv  sind,  müsnen  in  gewen- 
det«;ii  Pannen  kiv>t;illisifren ; 

«Ii«'  Fi'i  uK'u  optisch  isrniuM-cr  Stoti'e  sind  «•n;niti«iuiori)li ; 

o.  dil'  riuuiiliihü  Kouti^urüttun  der  Molt'kük'  solch&r  Stulle 
muli  eine  jreweudete  sein. 

In  der  Folge  galt  danii  die  dnrch  viele  üeispielo  bcstiltigte 
Kegel  als  feststehend,  daß  von  einer  oi^anischen  chemischen  Ver- 
liindun^-,  die  ein  sogen,  asynnnetrisclies  Kohlenstuffatom  enthält, 
drei  <lui«li  die  o|disclie  Aktivität  ihrer  r.ösuiifren  si<'h  unter- 
sr  lu'ichMide  Isomere  existieren:  eine  reehts  drehende,  eiiie  ;rleieh 
>iark  links  drehende  und  eine  optisch  inaktive  Moditikation.  Mit 
dieser  iiv^vi  umtalit  man  jedoch  keineswefe'^s  alle  ^löjflichkeilen, 
die  denkbar  sind,  wenn  man  die  von  Pamtui-ic  gewonnenen  Kesnltate 
in  der  oben  auMgesproehenen  allgemeinen  Form  gelten  lättt.  Daxn 
genü^^t  nnch  nicht,  daü  man  die  l^'^^d  erweitert  ant  das  Verhalten 
der  \  erhindniifren  mit  zwei  und  UH'hr  KuhleuKtuAalomen .  deren 
\';ilf'tiz*'n  siuntlif  Ii  durch  verschiedene  Atomjrrn|>i»eii  ahjresiUf i:rT  sind, 
8o\vie  der  KiTpri  in  denen  mm  ein  t  ii  n  fw ert  i  j^es  S t  i c k s  t  o  M  a  i  o m 
l'ünl"  verschiedene  kfdilensi«»ll  lialhKe  liadikaU*  gchuuden  sind*. 

Der  erKte  Fall,  der  »ich  de»  bisher  tbtttrebalteucn  Kogel u 
nicht  anschloß,  ist  von  O.  Wallach^  bemerkt  worden,  dem  es 
gelangen  int,  für  ein  Derivat  des  1 — 3-Mothylcyklohexanons ,  das 
nur  ein  ^asymmetriMcbes*'  KohleuHtufl'atoni  enthiilt,  die  Existenz 
von  mehr  als  drei  in  ihren  optischen  Kigenschatten  ver- 
Kohiedenen  !  sn  m  c  n' ii   ti;irhzii\\ <'i'<«'M. 

l>ie  bei  dieser  I  nlersiicliunji  besonders  interessierenden  krystallcj- 
/rraphischen  iJestimuiuutfen  sind  von  uns  im  Mineralogischen  Institut 
der  ITniversit&t  ausgeführt  worden.  Die  gewonnenen  Daten  sollen 

'  L.  pAsTFi  n.  Ann.  chim.  pliys.  (3.i  24.  442.  1818.  28.  56.  1860. 
31.  «7.  18.n1  38.  437.  I8f)H.  42  418.  1854.  40.  5.  60.  178.  1857.  — 
Uccb.  sur  U  asyni6trie  molüculaire  de»  prud.  org.  nat.  Paris  1861. 
Dcntsch,  Leipsig  1891. 

'  Le  ßieL,  Notice  sar  los  travaux  leientifiqaes.   Paris  18^>1.  p-  13. 

'  n  W\ii  \nr.  Znr  Konntnis  der  Tcrpene  und  der  Sthi  rischen  Öle. 
iu.  Abhandlung.    LiKiiUi's  Annalen  d«r  Chemie.  332.  337.  liXM. 
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hier  ansfSbrUcher  mitgeteilt  werden,  als  es  in  der  sitierten  Ab- 
handlnng  von  0.  WAtXAdt  geschehen  ist,  Aber  dessen  Unter- 
snchnngen  ^vit-  ziinachst  kurz  berichten. 
Das  1 — 3-Methjlcyklohexaiion 

GH. 
I 

CH 

/\ 
H,C  CH, 

1  I 
H,C     C  =  0 

Y 

iJlßt  sich  ans  dem  natfirlieh  vorkommenden  Pulegon  darstellen  als 
eine  rechts  drehende  Flttssigkeit  ([a],»  =  +  13,38  bei  15^. 

Das  durch  Behandlung  mit  Hydrozjlamin  ans  ihm  gewonnene 
1 — S-HethylcyUohexanonozim 

CH, 

I 

CH 

h,c'^\h, 

I  I 
H,C  i«XOH 

\/ 

V 

Ha 

ist  l  iii  fester  Körper,  s(  liiuilzt  bei  43—44°  nrid  dreht  in  LnsunL-- 
»lie  Ebene  dos  pohirisicrtcri  Lichtes  nach  links  (ni  Methylalkoluil 
.[a]p  — -  ~  42,07  bei  22®).  Die  Lösung  des  Oxiras  hat  also  einen 

optisc.ht  u  Charakter,  welcher  dem  der  Ausgangssubstauz  entgegeu- 
l^esetzt  ist.  Dies  ist  eine  Erscheinung,  der  man  in  ähnlichen 
PttUen  schon  oft  begegnete. 

Ihis  Oxim  selbst  in  beeng  auf  seine  Krystallform  und  seine 

optischen  Eigenschaften  zu  untersuche!),  war  wegen  der  nngOnstigen 

Beschafl'enheit  der  Siilistiinz  nicht  möglich. 

liei  der  Ik  iiznN  licrung  dieses  Oxinis  d.  h.  bei  der  Ersetzung 
des  Wasserstoftaioms  in  der  Oximgiuppe  durch  das  Kadikal 
—  C  0  Cj  11^  erhielt  0.  Wallach  zwei  verechiedene  Modifikationen 
dor  Verbindung 

CH, 


!H 

H.C'^CH, 

I  I 

H.C     C  =  NOCOC«H. 

\/ 

V 
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Clieiiiisch  tM  wi«'><en  sie  sich  als  völlige  idontiscli.  Es  laffeii 
in  iiineu  also  Haumisuuiere  vor.  Wie  zahlreiche  \  ersuche  be- 
wiescu ,  kouute  dies  seiucu  Gruud  unr  iu  dem  Vorhandensein  de8 
dreiwertigen  Stickstoffatoms  haben.  Uan  hatte  demnach  einen 
Fall  von  Syn-  nnd  Anti-bomerie  vor  sich,  wie  sie  bei  Ozimen  iu 
neuerer  Zeit  liilutipr  beobachtet  worden  ist.  Auffalleud  war  indess<Mi. 
daß  das  1  3-Mcthylcyklohexanonoxim  selbst  uicht  in  zwei  Modi- 
Hkati  -nt  n  (xistiortn.  Hiese  Erscheinun{r  wird  jodoch  erklilrli'di 
durch  die  Amiahmr,  dali  das  Oxim  nur  in  einer  der  beiden  möjr- 
lichen  Formen  stabil  ist,  durch  Eintührun}?  des  die  Stabilitilt  er- 
höheuden  BeuzoylresteH  aber  auch  die  labile  Form  beständig:  wird. 

Die  beiden  Modiiikationen  der  Bensoylverbindnng  selgen  nun 
ein  bisher  ohne  Beispiel  dastehendes  Verhalten  in  optischer  Be- 
zii  hang.   Die  eine  dreht  in  LOsnng  die  Ebeii*-  des  polarisierten 
Lichtes  nach  rechts  (in  Äther  [0]^,  =s  +  1^»^'  --")^ 
andere  stark  nach  link»  (in  Äther  [a]^  =  —  86,08  l>ei  21°). 

Hiernach  ist  zunilchst  für  das  bonzoylierte  Oxiui  auch  des 
links  (IrthcndcTi  1  3-Methylcyklohex;in()i!s  das  analo{?c  Verhalten 
zu  erwarti'U.  d.  Ii.  es  miiliten  von  ihm  gleichfalls  zwei  Isomere 
existieren,  den  n  Eösunffcn  in  verschiedenem  Sinne  und  vers«*hieden 
stark  ojjtisch  aktiv  würen,  und  zwar  so,  daü  die  Messuu^  die  den 
eben  ^euannten  eut^e^engesetzt  gleichen  Zahlen  ergeben  wfirde. 
Femer  wftre  auch  für  das  Benzoylozim  des  inaktiven  1 — S-Methyl« 
cyklohexanons  das  Äaftreten  in  zwei  verschiedenen  inaktiven 
Moditikationen  vorauszusehen. 

Es  zeist  sich  also  dio  Möplichk(  it  von  sechs  —  danuiter 
fünf  in  optischer  lU  zirlmiig'  vei^schird«  lu  n  IsDint  rcii  einer 
organischen  Verbindunj?  mit  nur  einem  „as^uiinctrisi hen"  Kohlen- 
stoft'atom,  entgegen  der  bisher  als  feststellend  angeseheuen  Hegcd, 
nach  der  nnr  drei  Isomere  mit  verschiedenen  optischen  Eigen* 
Schäften  auftreten  sollten. 

Das  Experiment  hat  nnn  in  der  Tat  das  Vorhandensein  von 
zwei  inaktiven  Moditikationen  des  vom  inaktivi  n  1 — 3-Metliyl- 
cyklohexanon  abgeleiteten  lienzovloxims  lu  stiitiiri.  T>«t  P.nalbd- 
vorsnch  am  links  dieheiiden  1  —  3-Methyl(  vkloliexanon  kouute. 
da  dieses  nicht  bekannt  ist,  nieht  ausgeführt  werden. 

Indeiiseu  zeigen  die  mitgeteilten  experimentellen  Tatsachen 
bereits,  daß  man  es  mit  einem  vorl&nflg  einzig  in  seiner  Art  da- 
stehenden Fall  zu  tun  hat.  Statt  der  vier  dargestellten  isomeren 
einer  organischen  \'erbindnng  mit  einem  „asymmetrischen"  Kohlen« 
stoffatom,  einer  in  Lösung  rechts  drehenden,  einer  viel  stärkt^r 
links  drehenden  und  zweier  verschiedener  optisch  in nkti v#m- 
.Substan/.(  n  .  waren  nai  h  der  gewöhnliclien  Regel  nor  zw  ei,  eiue 
optisch  aktive  und  eine  inaktive  zu  erwarten. 

Wenn  man  mit»  Wai^lach  die  geschilderten  Erscheinungen 
Alf  das  Vorhandensein  des  dreiwertigen  Stickstoflfatoms  im  Mole- 
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Ml  sarfickfHhrt,  »o  sttttzt  man  damit,  wie  er  bemerkt,  die  An- 
schaonnf?  von  Wkuxkr  und  Haxtzsch,  daß  die  drei  Valeiusrich- 
tnngeii  des  Stickstnfts  niolit  in  einer  Kl)ene  Ii»'ircii. 

Partrestelh  wurden  vorl  den  sci  iis»  möt?li»lieu  Isomeren  des 
Heiiz»o'i<'xiiuH  vom  1 — 3-Meth>'kyklohexauuu  bis  jetzt,  wie  gesaj^t, 
trsi  Tier.  Die  beiden  in  LSsnng  aktiven  sind  von  WAi^m  als 
d — a-  nnd  1 — ^-Modifikation,  die  beiden  inaktiven  als  i — «•  und 
i — /J-Verbinduns-  bezeichnet  worden.  Es  fehlen  noch  die  1 — -a- 
nnd  die  d — /^^-Modifikation.  I>er  krystallog-raphischen  Untersuchuntr 
M;iren  zunächst  nur  zngftng^licli  das  d — a-,  das  1 — ((-  und  das 
i  -  -a-Henzoyloxim. 

I>er  ei-ste  Köi*per  krystallisierte  in  der  heiiiimorpheu  Gruppe 
des  monokliueu  .Systems,  der  zweite  rhombiseh-hemiedrisch, 
der  dritte  endlich  gehörte  der  Holoedrio  des  monoklinon 
Hystems  an.  Es  haben  also,  in  Übereinstimmnnsr  mit  dem  ersten 
PA8TErR*schen  Satze,  die  ans  aktiven  Lösun^fen  abffcschiedenen 
Krystalle  ^^ewendete  Formen.  Die  TvMantiomori)hie  optisch  iso- 
merer Körper,  die  in  dem  zweiten  Salze  I'astki  u's  LT-fordert  wii*d, 
wiirde  im  vttrlie^^rnden  Falle  erst  zutag-e  treten,  wenn  die  1 — a- 
und  die  d— ^-3Ioditikati»»n  auch  noch  dargestellt  worden  wilren. 
Dann  würden  xwei  verschiedene  enantiomorphe  Paare  vorliegen ^ 
d — o-  nnd  1 — a-Benzoyloxim  in  monoklin-hemimorphen,  nnd  d — /f* 
nnd  1  -/y-Kenz<iyloxim  in  rhombisch-hemiedrisehen  KiystaUen. 

Mit  Rücksicht  auf  die  Fra^^e  nach  der  Erhalt unjf  des  ojitisehen 
lM''l!üTiL'-<v»'niif1ji:ens  in  physikalisrh  vers(]iiri]cni"T!  Ztist.'liulen  dcs- 
selbeu  Kiirjiej'S  und  auf  die  neucnliriirs  nnzwcifelhatl  lesi^restellte 
optische  Aktivität  der  Rohr/uekerkrystalle  (also  eines  optisch 
zweiachsigen  Körpers)  ist  es  von  Interesse,  daß  die  beiden  in 
Ldsnng  aktiven  Isomeren  anseres  Benzoylozims  in  solchen 
(huppen  des  monoklinen  nnd  rhombischen  Systems  kiystallisieren, 
in  denen  optische  Aktivität  nicht  ansgesehlossen  ist. 

\~~  nr-Benzoyloxim  bildet  mit  seinen  inonokHn-iiiili»(  (lris(  lin» 
Krj'stalltn  jrknciisum  eine  neutrale  Zwischentonu  zwischen  der 
d — a-  und  1  — a-Verbindunf;^.  Man  wird  nicht  fehl^^ehen  in  der 
Annahme,  daß  die  i — ^-Modifikation,  die  leider  noch  nicht  unter- 
sucht werden  konnte,  der  Holoedrie  dos  rhombischen  Systems 
angehört. 

Die  Ergebnisse  unseixir  krystaltographischen  Bestimmungen 
sind  im  einzelnen  die  folgenden. 

1.  d — a-Benxoylmethylhexaooiioxim. 

Die  Kiystalle  von  monoklin-holoedrischem  Habitus  gehören 
der  hemimorphen  Gruppe  des  monoklinen  Systems  an,  was 
durch  den  Nachweis  ihrer  pyroelektrischen  Erregung  mittels 
des  KvKiyr'schen  Bestftobnnipiverfahrens  festgestellt  wurde.  Sie 
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zt%en  (Flix.  1)  diui  Fl il c h oti paare  aus  der  Zaae  der  Sym- 
metricarhs,.;  a  (lUO; ,  c  (001},  in  [102;;  f.^mer  die  rechten 
.Sphcnoiae:  jllO},  JOll},  {111}  und  die  linkeu  Spheno- 
ide:  P,  {HO) ,  q,  (Oll) ,  -s,  {Iii}.  Die  Krygtiille  zeifren  in  der 
KichtoDg  der  ^Symmetrieachse  eine  mir  wenig:  gr^^tiere  Aasdelmunff 


HO 


C402 

Hl  c 

110 


m 


110 


d.  100 

Fig.  1.  Zonenverband  von  d— (cBcnzoylmethjlbexanoxim.  Monoklin  beini* 

morpb. 

als  in  den  dazu  senkrechten  Hichtunffen.  Nach  dein  Grade  ihrw 
Vorherrscheng  ordnen  sich  die  Flächen  in  folgende  Reihe:  s, 
q,  tt,  p,  m,  c. 

Die  Mittelwerte  der  gomesHenen  Flüchen winkel  sind: 

■l<ll 

A 


A_ 

B,a 

A 
A 

q,a 

A 
A 

»Pr 

A 

a  c 

A 


s,  m 

A 

qja 

A 
A 

»Pl 

A 

ac 

A 


47«  34,7' 

61  88,1 

46  33,8 
70  47,8 
hl  16,3 
38  20,5 

64  2,7 
33  37,7 


mc   —  m  c 

Hiernach  worden  berechnet  nnd  durch  MesBnng  kontrolUeit 
die  Winkel 

nrPr~n,P,  ^48  9,4 

<lr^  =  1|C  =41  14.8 
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Für  die  Achsenelemente  ergaben  sich  die  Werte: 
a :  b :  e  »  0,8796 : 1 : 0,9752,  ß  ^  116^57,8'. 

8.  I— /^-BensoylmethyUiexaBoiioxtiii  (Fig.  2). 

Der  Habitus  der  KiystaUe  ist  sftulenfOmiig ,  rhoiiibiscb>bolo« 

ediisdi.    VDrhciTscheiid  oasgebildet  sind  an  ihnen  die  Flächen 

des  Prismas  p  (llO},  an  zweiter  Stelle  stehen  die  Flüchen  des 
Prismas  (j{uil).  In  unterj,^«"? dnctcr  Ansbildunfj:  treten  auf  da» 
seitliche  Pinakoid  x  (Olü}  und  das  vordere  Pinakoid  y  {100}. 


ylOO 

Fig.  8.    Zonenverband  von  1— /^-Benxojlmettvlbezaoonoxini.  Khümbtsch 

bemicdrisch. 

Gemessen  worden  die  Flft  eben  Winkel: 

px  =  54»  3,P 

py  =  35  56,9 
q  X  =  49  10.2. 

Dai'aus  bei*echueu  sich  der  durch  Mcitüiuig  koutrollioite  W'iiikei 

pq  67*24,7' 

und  die  Achsenelemente: 

a:b:c  =0,7248:1:0,8641. 

Mit  Hilfe  einer  Mischuuj?  von  viel  PeUoläther  und  wenif? 
Essigitfaer  gelang  e:»,  anf  den  Flllehen  p  asymmetrische 
Ätseindrücke  hervorznnifen ,  die  unter  dem  Mikroskop  gut  zu 
beobachten  waren  und  einen  trapezförmigen  Umriß  zeigten.  Damit 
war  die  Substanz  als  zur  )iomi(Mlrischeu  Gmppe  des  rhombi« 
sehen  Systems  gehörig  charakterisiert. 
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Die  Beobachtnnjr  eines  Kn'stall»  im  Achseiiwinkelappai-at  er- 

prab.  <\nl\  die  Ebene  der  «»ptischtMi  Afhseii  {OOl)  ist.  und  der 
scheinbare  \\  iiikcl  der  o |.ii.s<' hen  Achsen  in  Luft  für 
Natriumlit ht  iin  Mittel  44^40'  beträgt. 

8.  I — cr-BeiiE03rliiietliyIhexAnonox{iii  (Fip.  3). 

Die  Krystalli  ilioses  Körpers  werden  von  uui'  zwei  einfachen 
i'ormen  beg"renzt,  nämlich  von  den  muuukliuen  Prismen  p  (llOj 
und  ^{011}.  Bie  Flttehen  des  mten  Prismas  hmschen  vor  und 


Fig.  3.    Zonenverband   von  i— «-Benzu^imetbyUiexaDonoxin).  MonokUn 

holoedrisch. 

;rebeu  den  Krystallen  eiu  Auüeres,  das  dem  des  I — /J-Benzoyl- 
oxiins  sehr  ähnlich  ist. 

Ans  den  gemessenen  Fl&chenwinkeln 

h\  «  Ptl»4    =  '6"  26' 

A  A 

n^  n^  —  n^n^    =  40  46,5 
V»""^»a'  1  =47  89 

wurden  bereehnet  die  Winliel: 

sowie  die  Achseuelemente  der  mono  kl  iu-hoioedri  sehen 
Substanz : 

a  :  b  :  c  =  0,88«6  : 1  : 0,9704,  /f  =  117»  21'. 

nie  A  ii'-irischunffNSchieto  :inf  dcii  FlJ\chon  ji  wurde  an 
einigen  Jvi'ystallen  zu  ca.  5"  ge^^en  die  \citikalc  bestimmt. 


Digitized  by  Google 


J.  Romlwrg»  Bericbtignng. 


185 


BeiicditiRung. 
Von  J.  Ronberg. 

Berlin,  6.  Febroar  1905. 

H.PROBoscHT^fiBehaiiptan^n  (dies.  Centnübl.  1905.  p.  50 — 53> 

von  einer  ,  angerechtfertlgten "  Kritik,  elDer  ^  Um  Wertung "  ,  >yie 
über  die  ^eipene  nnd  noch  dazn  franz  unrichtijro"  Herech- 
niitiL'  durch  mich,  die  als  „ein  V'orjranir.  der  eine  weiten«  beortei" 
iiing'  überflüssiir  macht"  bezeichnet  wird,  sind  unrichtig-. 

Mein  Nachweis,  daß  der  von  Doki/fku  als  Melaphyr  beschriebene 
Gan^  im  Monsenit  der  Palle  rabbiose  ein  camptonitisclies  Qestein 
sei,  beruht  anf  genauen  geologlsehen  nndpetrograplilsclien  Unter- 
Bochiingen  an  Ort  und  Stelle,  auf  der  mlneralogtoclien  Zusammen* 
»etzunfx  und  der  eigenen  chemischen  Analyse  Dükltkk^m. 

Meine  Itereclinunf»:  der  letzteren,  in  exakter  HetVdjrunp:  der 
OsANx'schen  Methode  int  fehlerlos:  ihre  Ziffern  und  die  daran» 
entwickelte  Formel  lassen  die  «dtjektive  Ririonlming  in  (Ksaxn's 
Tabellen  nur  unter  Camptouit  (Tvpus  Maenaj  zu. 

Pkurohcbt  verändert  diese  Berechntmgsweise  derart,  daß  si» 
notwendig  2U  jener  von  ihm  gefNutdenen  Differenz  für  die  Molekular- 
Prozente  fuhren  mnß.  Tnter  Verschweigen  dieser  Tatsache  be- 
schuldigt  er  mich  tlUschlich  der  »ganz  unrichtigen  lierechnung"» 

Die  Verschiedenheit  wird  bi  dinjrt,  dal\  (nach  Osann)  die  (Je- 
wichtspnizente  von  FejO^  zu  FeO  (K»  :  f  l  umfrerechnet  werden, 
was  pKt»uosi  Hi  unterläßt,  da  er  die  Moit  kiilarprozent«'  fürFe^Oj 
diix'kt  ableitet,  üei  dem  bedeutenden  Unterschiede  der  Molekular- 
gewichte (160 : 72)  muß  durch  die  Division  mit  der  größeren 
Ziffer  der  Betrag  der  Moleknlaniuotienten  fiir  Fe^O^  ennftQigt 
wrrdcn,  80  daß  bei  der  Heduktion  auf  lOO'^/o  (Molekularprozente) 
die  herausgerechnete  IMtlerenz  von  2,4403*  (bei  7  "/o  Fog  0,  der 
Analyse)  für  F«\,  n ^  -  KcO  t  ntstt  lit.  um  welche  die  Übrigen  Werte 
(auf  100  "/o)  eiitsi)n  rli('iid  t  rholit  wenlen. 

Für  die  Zugehörigkeit  zu  der  be.stimmten  Oesteinsgruppe  ist 
diese  Differenz  fa^it  ohne  Bedeutung ^  Weil  Vergleichstabelleu  nur 
in  der  OsANK'schen  Berechnung  existieren,  mußte  diese  für  eine 
objektive  Entscheidung  Aber  die  Klassifikation  des  Gesteins  be- 
natzt werden. 

Der  tatsUchli(*he  geringe  Futei-^chied  ergibt  sich  ans  folgenden^ 
»US  der  gleichen  Analyse  berechneten  Formeln: 

*  Wie  Pboboscbt's  Ziffer  nach  erfolgter  Ricbtigstellnng  dnrdi  nüch 
lanten  mnß. 

»  Siebe  p.  67/68  und  70  71:  J.  K(.>fnrRr. .  Vhcr  die  rheinische  Zu- 
sammensetzung der  Eruptivgesteine  in  den  (Gebieten  von  Predazzo  und 
Honxoni*.  Berlin  1904.  Abbandl.  k.  preufi.  Akad.  d.  Wiss.  Anbang.  p.  1/136. 
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a)  aus  meiner  Berprliimng  nach  Osanx's  Metliode, 
h)  iiws  den  von  Fhhh«»s( -ht  •rrUcterton  Ziffeni, 
c)  Ojsaxn's  FüiTuel  des  Camptonittyinis  Maena. 


S. 

a. 

c. 

f. 

k. 

a) 

44,74 

1.1 

2.3 

1«,6 

(>,«9 

b) 

45,92 

l.l 

2,5 

16,4 

0.71 

47,r> 

2.0 

16,5 

0,73 

PuoiMKsi lu's  Vci*such  einer  nacht rügiiclien  Imwaudlunj^ 
<der  Molekular-  (nicht  der  6ewicht8-)Prozento  von  Fe^O,  za  FeO 
<Anmerknng  1  und  2  p.  51)  beruht  auf  falschen  Voraa88etsang:en. 

Bei  seiner  Berechnung,  mit  welcher  er  mir  Unrichti^eiten 
nachwei.sen  will,  puhlizieit  rK<iRt)8CHT  folgende  falsche  Ziffern: 

Auf  p.  f)!  Ist  KU  korrigieren: 

Lei  Fe,,(),   2,7798  in  2,79<)8 

,  DifferenaA.  .  .  .  4-2,7661  .  -f  2,4403 

A  -j-ü,32ö8  .  HhO.OOiX» 

B.  .  .  .  -0,22  ,  -0,26 
B.  .  .  .  +2,-'')  ,  +l,9ö 
B.  ,  .  .  +0,29     ,  +0,00 

,  Amnerknng  1 .  .  .      2,7798  ,  2,7998 

Die  VnniBglichkeit,  daß  bei  einem  Vergleiche  zweier  Reihen 
mit  derselben  Summe  100  sieh  Schlnßdifferenzeu  von  +  0,3258 
und  f  0/29  erjreben  kennen,  wie  sie  Prohohcht  ansrechnet  (statt 

±  0,0000),  ist  evident. 

Auch  Puoiiosciit's  mich  hctrrfleiuh'  Ansffiln  iin^'-t'ii  (1.  c.  p.  5*1 
Anmerkung  2)  sind  falsch;  weder  -.m  der  von  iiim  zitierten,  noch 
an  einer  anderen  Stelle  ttudet  sich  eine  Äulicrung  von  mir,  „dali 
Spinell  nur  im  Kontakt  mit  Kalk  sich  bilde. 

J.  A.  Ipprn  macht  (dies.  Centralbl.  1904.  p.  432/433)  gleich- 
falls tatsilchlich  unrichtifre  Anjrahen,  indem  er  zur  Witlerlefrungr 
meiner  früheren  Feststellunjren  über  seine  Heschreibun^:  eines  aufrit- 
p(»ri)hyritischen  Ganj^s  bei  IJoscanipo  lliilleri :  „Den  erstcren  habe  ich 
w  e  il  e  r  Melaphyr,  noch  Au«ritporplt\ rit  licuannt,  sondern  uiU' melu- 
phyroides  (lesteiu  oder  au;;itpoii)hyritische.s  iTejjteiJi." 

Das  einfache  Nachschlagen  (dies.  Centralbl.  1903.  p.  639 — 643) 
beweist,  daß  1i*i*en  diesen  (rang  p.  639  als  Melaphyr,  p.  642  an 
4  Stellcfj  als  Aujritporphyrit  bezeichnet,  wiihrend  er  den  Auadnick 
melaphyroid  überhaupt  dort  nicht  jfebrauchr. 

Kbcnso  sfrlit  (lio  nachtr;l}fli<he  Deutuii}?  ilts  Aujrits  dieses 
4'i;iiil:s  als  .  \\ oll;i>toiiitilhnlich mit  seiner  urnprünglicUeu  l^eaelirei- 
biiu't^  und  den  1  atsacheu  in  Widui-spruch  ^ 

'  Die  Redaktion  {glaubt  damit  diese  Dislnission,  Bowdtaie  dasCeatral- 
blatt  betrifft,  schliefien  zu  dücfeo. 
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Das  Mineralreich  von  Dr.  Reinhard  Braana.  Stattgart 

1903.  FiiiTz  Leumann.  440  p.  Mit  275  Texttiweu,  73  Farbett- 
tafeln,  14  Lichtdmcktafeln  und  4  Kimstdnicktafelo.  In  30  Liefe- 
milden. 

Wfi'  (lies  uTolit'.  in  wpiiiirfri  Jahren  vollendete  \\ frk  zur 
Hniiil  iiiiiiint  ,  dein  talieii  znei*st  die  Tafeln  mit  den  prachtvollen 
Mintialhildern  aut.  Sie  sind  in  der  Tat  der  wesentlichste  Teil  den 
Werkes;  sie  waren  der  Anlaß  zur  Herstellung  des  Ganzen,  au  »ie 
lehnt  üeh  der  Text  an.  Die  Tafeln  sind  nicht  lllnstrotionen  mm 
Text ;  man  kannte  umgekehrt  den  Text  die  geiatige  lllaatratlon  zu 
den  Tafeln  nennen.  Ich  radchte  deshalb  znnftohBt  von  den  Tafeln 
berichten. 

Die  meisten  Tafeln  (73)  jreben  die  wichtijfstcn  Mineralien  in 
Farhendruek.  IHese  Farbtatein  enthalten  etwas  mehr  al«  900  Ab- 
bildungüu  8olcher  Exemplare,  die  durch  ISchüuheit ,  wie  durch 
charakteristiBchee  Anatehen  beiBonderB  geeignet  erschienen,  ein  su* 
gleieli  instruktives  nnd  erfrenendes  Bild  des  Minerals  an  geben. 
Das  entspricht  der  Absicht  des  Autors:  „Dies  Buch  ist  für  die 
Fretmde  der  Mineralogie  ge8Chrie>>en  und  dazu  bestimmt,  ihr  Freunde 
zu  gewinnen.  Diesen  schiinen  Zweck  wird  das  Buch  sicher  er- 
reichen. 

Die  Ausführung  der  Farbenbilder  zeigt  einen  wesentlichen 
Fortschritt  gegenüber  dem  bisher  Erreichten.  Es  gibt  ja  wohl 
einzelne  prachtige  Farbenbilder  von  Mineralien,  so  besonders  von 
Edelsteinen,  aber  kein  aolcbi»  Mineralien'Kabinett  in  Bildern,  wie 

es  uns  BitAi  Ns'  Mineralreif  Ii  vorführt.  Die  Kunst  der  Beprodnktion 
hat  in  den  letzten  Jahren  große  Fertsehritte  gemneht ;  es  w;ireii 
aber  auch  hei  diesem  Werk  tüchtiirc  Kiiiistlei-  bri  der  Arbeit,  denn 
die  Technik  allein,  ohne  Auge  und  Hand  des  Künstlers  ist  nicht 
imstande,  dies  schwierige  Problem  zu  lösen. 

Eine  der  wichtigsten  Aofgaben  war  die  passende  Auswahl  der 
abgebildeten  Stücke.  Hierzu  hat  der  Verf.  das  Schöuste  und  Oha« 
rakteristischste  in  {»ffentlichen  und  Privatsammluugen  ausgewählt, 
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«leren  \*<)rstUiidc  und  Besitzi  r  ilnn  preni  ihre  K<^^4tl^arkeiten  zur 
V('ifn<riin^  stclltt  ii.  Sie  sind  durch  die  schöuon  Bilder  für  ihr 
E«tire«r(<nkonnueii  reichlich  hcloluii. 

Die  Hilder  }?eben  Form,  Farbe  und  ülanz  auch  dni  der 
tiillo  uiid  Edelsteine  vortrefllith  wieder,  so  daU  uns  die  Mineralien 
leibhaftig:  entgcgrentreten ,  dar  Xeolinj?  sie  bewondemd  betrachteti 
der  Kenner  in  ihnen  alte  Freonde  begrttßt. 

Itilder  können  die  Oriirinale  nicht  ti*setzen.  Das  leisten 
auch  die  vollkomnieusten  nicht.  Die  Minerulieu,  auch  die  unschein- 
h;irst(  Ti  irewinnen  an  SchJinheit ,  je  mehr  man  sich  iliiicn  iiiilu  rt, 
Je  lieter  man  mit  den  Mitteln  der  Heohachtunir  in  sie  eiiiilrinut. 
Uildcr  dagef^en  wirken  von  woitom  bcsteclieud  auf  die  Sinne  und 
verj^hen,  w«an  man  ihnen  isn  nahe  kommt.  Dann  haben  sie  aber 
auch  schon  ihren  Zweck  erfüllt.  Haben  «ie  erst  den  Beschauer 
angelockt,  näher  zu  treten«  nm  da»  zu  prüfen,  was  sie  verknndi^rcn 
und  versprechen  ,  dann  treten  sie  bescheiden  zur  Seite  und  über- 
lassen den  H<'iili;i(lit(M-  Acn  Freuden  ;\m  <icnnl^  der  Natnr  selber. 
Hat  er  sich  diiraii  ^ffsiittijrt  und  wirtt  dann  wieder  einen  jilick  auf 
die  Hihler,  die  ihm  so  Schönes  versprochen  haben ,  so  t^rkennt  er 
dankbar ,  dali  sie  ihm  die  Wahrheit  gesa;^  und  die  Orte  ;^ezei;2^t 
haben,  wo  er  so  viel  Herrliches  sehen  and  genießen  kann. 

Die  sehwarzen  Tafeln  geben  ebenfalls  znm  Teil  Bilder  von 
Mineralien,  besonders  da,  wo  das  Charakteristische  dnidi  die  Farbe 
nichts  urewnnncfi  hUtte.  So  zeijrt  Taf.  8()  den  wassoHiellen,  farb- 
losen (üps  mit  einer  Natui  walirlieit .  wie  sie  durch  Farben  kaum 
erhöht  werden  könnte.  Ferner  ^elx'u  die  schwarzen  Tafeln  Ab- 
bilduiijfcn  von  zu  lieumieu  verarbeiteten  Steinen ,  von  Ciesteius- 
dfinnschliffen  sowie  Bilder  krystalloptischer  £rscheinanffen. 

Neben  den  wirkungsvollen  Tafeln  könnte  man  geneiirt  sein, 
den  Text  als  etwas  XebensftchUches  anzusehen.  Man  wäre  un- 
jrerecht .  wenn  nmn  dies  tilte  und  würde  sich  durch  sidche  Ver- 
nachlilssi<»-unjr  eines   wesentlielien  Nutzens  *\c<  Werkes  ber;ni>ien. 

Hin  Bild  von  der  Verteiiuii;?  des  »Stoties  ^ibt  tulgende  Inüaltü- 
übersiclit : 

Einleitung: 

Die  Können  der  Mineralien  (38  Seiten) 

Die  physikalischen  Ei|?enschaften  der  Mineralien  (11  „  > 
Die  chemischen  Eigenschaften  der  Mineralien  ,     (4     ,  ) 

Spezieller  Teil: 

Die  Erze  und  ihre  Abkömnilinire  nebst  Schwefel  (118  „  ) 
Die  Kde1sT#'ine  und  ihr«;  \erwandteii  ....  (74  „  ) 
(ie>teinsbililen(le  Silikate  unrl  verwajidte  Mine- 


Anleitang  znm  Sammeln  von  Mineralien  ...     (5     ,  ) 


ralien 
Mineralsalze 
Anhang: 


(05  • 
(73 


) 

) 
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>|jMi  Af'ht  schon  ^Ml  (It'ii  Zalih'ii  rhn*  Seiten :  der  Si'lu\rr|MinkT 
lic;rt  ii!  Krzen  uinl  K(lrl>t<"in»'ii.  l>ann  r<»ijfeii  an  l!r(lL'utuii;i 
<li<'  Miiiti  alsalzf,  zu  deiiuii  liKAi  Ns  nicht  nur  d'w  im  Wasser  lös- 
lii  lien  rechnet,  souderu  aucli  die  uulüslicheu  Salze,  soweit  j*ie  nicht 
Erze  oder  Silikate  sind.  Diese  Verteilniii?  entispricht  vollkommen 
dem  Zweek  nnd  Wesen  des  Bttcbes. 

Innerhalb  dieser  Gmppon  stehen  im  \'order!;rund  dein  InU«r- 
esses  die  Krystalle;  ihnen  sind  auch  die  meisten  Bilder  {rewidmet. 
Aher  auch  die  AjTfrrejrati-  nii<l  \\'a«  hstunisinnnen  kommen  zu  ihi'em 
H(;clit ,  ebenso  die  tlf  i  lu  n  \  orkoiiinien .  wo  sie  dem  iiincralop-en 
und  Sammler  (dit-iiso  wie  der  Industrie  uud  dem  Kuiiäthandwerk 
von  Interesse  sind. 

Die  Textfi^ureu  jseigen  Ktystallformen ,  aaßerdem  Proben 
ans  der  Anwendnng  der  Mineralien  zn  Schmack  und  Kunstwerken, 
auch  linden  sich  Bilder,  ilif  die  Art  der  Verarbeitunjr  illustrieren 
und  dem  Leser  Lust  iiia«  hen,  an  die  Stiitteu  der  Verarbeitung  bin» 
zugehen  und  sich  die  Arln  iti  it  anzusehen. 

HrsHTtdf'iN  willkomnii'ii  >inil  für  den  Leser  die  Nachrichten 
über  \  (»rkoiumen  und  X  erwendun^^ ,  so  die  'raln  Uen  über  Pro- 
duktion der  Metalle  und  Edelsteine.  Da  ist  besonder»  den  Edel- 
metallen, Crold  und  Silber  ein  breiter  Raum  gegeben. 

Ein  besonders  orfrenliehes  Kapitel  ist  das  letzte  Anleitung 
zum  Sammeln  von  Mineralien''.  Jeder  MineraIo<r  wird  dorn 
darin  (iesa^rten  herzlich  {rern  beistimmen:  -Wer  die  Mineralien 
recht  kciiTicii  lernen  will,  niul)  eine  eifjrene  Sammlung''  besitzen," 
,,Ks  ist  iz.w  nicht  nötitf,  «lali  rr  lurvorraffcn«!  schr>ne  und  kostbare 
Stuten  besitzt,  auch  ein  einlaches  ihm  eigenes  Stück  pni^it  sich  »einem 
Gedächtnis  ein  und  er  wird  vou  den  Abbildungen  auf  den  Tafebi 
unterstützt,  die  wesenüichon  Eigenschaften  erkennen  und  behalten.** 

An  die  großen  und  kleinen  Sammler  und  MineraliwFreunde 
wendet  sich  besondei^i«  das  Buch.  Die  Sammler  aus  Liebhaberei, 
die  früher  zahlreicher  waren,  haben  ab^'enommcn.  I>ar:ui  ist 
wesentlich  schuld  die  Kiihtnn.:.  dif  die  Mineralojrie  bei  ihren 
wissenschaftlichen  Learl)t'itern  in  der  b!tzten  Zeit  jrenomm«'?!  hat. 
I)a  wai-en  die  mathematisch-plnsikalischeu  Kiclitun^.^'en  in  den 
Vordergmnd  getreten,  die  Krvstalloptik,  die  Untersuchung  der  üe* 
steine  im  Dünnschliff  unter  dem  Mikroskop.  Liebhaber  nnd  Pro- 
fessor  hSrten  auf  einander  zu  verstehen  und  einander  in  die  Hftnde 
zn  arbeiten.  Und  doch ,  wie  viel  "^chöiu's  und  Wichtipres  ist  der 
Wissenschaft  durch  die  Sammler  und  Liebhabfr  /nireffihrt  worden, 
wie  viele  tüchti^re  MimM'alu^'rn  sind  aus  iliin  ii  In  rvorirepttifren ! 

BuAi  \s'  schönes  Buch  ist  ein  Zeichen  tler  Zeit.  Ks  vollzieht 
»ich  eiu  Uuwchwuny:  zug^imstcu  der  Freude  au  den  Mineralien  al.« 
Glieder  der  Katur^'eschichte,  an  deren  Schönheit  man  sich  erfreut 
und  deren  Werden  nnd  Vergehen  man  verfolgt.  Die  fortsclireitende 
Wissenschaft  hat  ihre  Hilfsmittel  so  ausgebaut,  daß  sie  den  Freunden 
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der  Mineralogie  :m  die  Hnnd  yrehen  kann ,  das  Schöne  mit  mehr 
\'ei*8tüudjii8  zu  g^eiiielien  uini  sich  mit  den  Mineralogen  von  Fach 
m  gemeinsamer  Arbeit  susammeiizaBGliließen. 

Eb  ist  dem  Bach  eine  weite  Verbreitang  zu  wttnscheii,  tun  in 
diesem  Sinn  erfolgreich  zu  wirken. 

Pie  Ausstatt unjj:  ist  eine  hesondeis  schöne  und  der  Preis  in 
Anbetracht  der  Urt>üe  des  Werks  und  der  vielen  Tafeln  nicht  hoch. 

V.  Ooldsolunidt. 


Tersammlniigeii  und  Sitsmigsberiohte. 


Mineralogische  Qesellsohaft  in  London.  Sitzunß'  am 
31.  Januar  19U5  unter  dem  Vorsitz  von  Professor  H.  A.  Mikk.s. 

Mr.  H.  H.  TiKfMAs  ^ah  tMiirn  luisfülirlichon  T^oricht  iiljor  die 
krvstallii:ri";i|dnsrhen  .  optisrhrn  i;iu[  liciiiisrlicn  Eig'eiischHlt^fU  des 
Epidots  aus  einem  (tung^  im  uiuis  von  hiarrisdale  in  Inver- 
neßshire.  Die  Analyse  von  Dr.  Poluikd  zeigte,  daß  das  Mineral 
eine  sehr  geringe  Menge  Eisenoxjd  enthalt  (6,81  "/o).  In  dieser 
Hinsicht  erwies  es  sich  ahnlich  den  Epidoten  von  Hniitington 
Mass.  ond  v(»m  Zilleital,  und  wie  diese  zei^e  es  ein  entsprechend 
irerinircs  T,i(titl>r<'rlinnq->5vrrni<iL'-«'ii  niid  srliwnrlic  noj)]»elbrechnn{f, 
jcdocli  l  iiuii  ffnjücn  'iptischeu  Achsenwinkcl  iin  Vorgleich  mit  den 
eisenreicheren  Kpidoten. 

Mr.  T.  V.  Barkrr  machte  eine  vorlilutige  Mittcilunj^-  iilter  das 
regelmäßige  Anwachsen  von  Kry stallen  einer  Substanz  an  solche 
dner  andern.  Die  Beobachtungen  Mherer  Forscher  wurden  im 
allgemeinen  bestiltifrt  heztiurlich  des  Fortwachsens  von  K.T,  KBr, 
KCl  und  XaN'Oj  auf  (ilimmer  und  von  NaNOj  auf  Kalkspat, 
hl  nllen  Filll^Mi  ist  eine  reifip  01)ert!slche  nötiy'.  Versnclic.  eine 
i  t'frelmaüij^e  Ablafreruns:  vnn  XmN'Ojj  auf  anderen  rhftiiilKU'ih  is(  lim 
Mineralien  der  Kalkspalirnipiie  un<i  auf  Dolomit  zu  erhalten,  waren 
oline  jeden  positiven  Erfol^^,  obwohl  der  Rbomboederwinkel  einiger 
derselben  dem  des  NaNO„  nfther  steht,  als  das  beim  Kalkspat 
der  Fall  iat.  Die  topischen  Achsen  «rohen  indessen,  nach  der 
Größe  jreordnet,  die  folgende  Reihe:  NaNO,,  Kalkspat,  Manjran- 
spnt  .  Dolomit,  Kisenspat ,  so  daß.  wenn  das  re>felni!W^iirc  Fort- 
waclisen  von  dem  Zusammenwirken  iUiniicher  Stniktur« n  ;(Miiiiiiri, 
die  Versuche  auf  den  Nutzen  der  gewöhnlichen  Vorstellung  hin- 
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fnlirrji.  füp  inaü  sirli  von  den  topixrheu  Achsen  macht.  Der  Hednei* 
will  seine  l  ntersuchunjren  fortsetzen. 

Mr.  K.  A.  K.  Ham-owks  beschrieb  einen  Aiipaiat  zur  Jle- 
i»timinaug  des  äpeziti»chen  Gewichts  kleiner  Kdnier.  Die  Hethode- 
ist  die  der  hydrostatischen  Wftgnng  nnd  das  Korn  wird  nnter 
Wasser  (oder  besser  unter  Alkohol)  gehalten  durch  eine  federnde 
Zange  au»  Alt  ssinudi  nht  und  zwei  Deckgläsern,  die  an  einem  feinen 
Haar  von  dem  Wafs^ebalken  heniiitciliänfi;!. 

Prof.  H.  A.  MiKUK  zei^e  ein  Stück  derben  Danaliths  vmi 
Wlieal  Maudlin.  ciiu  iii  neuen  Fujidort  dieses  Minerals  in  Cornwall, 
«uwie  einen  Krystall  von  Bary  uni-Kadiuni-Hroniid,  dessen 
ki^stallo^a-aphischen  Verhältnisse  er  schilderte. 

Mr.  Artuitk  BrjWBij.  l^te  ein  Uandstfick  von  Phenakit  und 
ein  solches  von  Anrichalcit  ans  Lokalitäten  in  Comwall  vor  nnd 

Mr.  H.  F.  Coij.ix's  Exemplare  von  künstlichem  Itleisulfid 
und  Zinkoxyd,  die  in  den  Öfen  der  Hütten  von  Lanrinm  eut' 
htandeii  waren. 

Personalia. 

Habilitiert:  Dr.  Otto  Wllokene,  in  Freibnrg  i.  ii. ,  f9r 
iTCologie  und  Paläontologie. 
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Original-llitteiliingeii  an  die  fiadaktion. 

Ueber  das  HlnauCgelien  von  Poeidonla  Beobari  in  das  pro- 
duktive Karbon. 

Von  Fritz  Frteli  in  Breslau. 

Posidmia  Bechen  schien  bisher  nach  allen  in  der  Literatur 
enthaltenen  Angaben  za.  den  besten  Leitfoasilien  des  oberen  Untere 
karbon  zu  gehören.   Ihr  Vorkommen  in  der  ontersten  Stafe,  den 

Kalken  von  Erdbach-Breitsrbeid  bei  Herbom,  beruht  auf  einem 
einzelnen,  noch  nicht  t  imnal  unzweifelhaft  bestimmten  liruchstücke 
l^m  .SU  bekannter  ist  ihr  massenhaftes  Auftreten  in  den  jfewölm- 
lieh  als  Kulm  bezeiclin«  ton  dünnplattiffen  Posidonien-Schiefern  und 
deu  schwarzen  uiugela^erieu  Kaiken.  £ino  vertikal  ausgedehntere 
Verbreitung  der  bezeichneten  Unschel  wird  durch  eine  weitere 
Angabe  Holzapfbl's  als  möglich  hingestellt.  Holzapfel  erwähnt 
a.  a.  0.  (p.  64),  daß  er  ein  Exemplar  von  PctidtnU»  Bedteri, 
welches  mit  den  kleinen  schmalen  .Stücken  aus  den  Schiefem  von 
Herborn  vollkommen  übereinstimmt .  in  Kohli  nsclui  fern  sammelte, 
welche  im  Probsteycr  Walde  beim  Bahiihot  »Stolberf?  bei  Aachen 
noch  über  dem  liegendsten  Kohlenflöz  der  lude-Mulde  (AVilhelraine- 
Flöz)  liege;  er  betont  die  Möglichkeit,  daß  die  genannten  Schiefer- 
tone ftlter  seien,  als  man  bisher  annahm,  d.  h.  dem  Unterkarbon 
xugehören.   Zu  einer  weiteren  Prüfung  der  Altersstellnng  des 
LeitfoBsils  mahnt  eine  briefliche,  wie  es  scheint,  nngedruckt  ge- 
bliebene Mitteilung  Fkhhinam)  Romfu's,    die  Gäbi.kk  erwähnt 
(Srhichtenverjünimnc".    IHI12.    23i2l  niid  Schichteiiidcntifizif^rung. 
1801.  6).     Dir    W'ifdcrcrkiniiuiitr   der   df-r    Mittciliiiitr  ziiL'^runde 
liegenden  Stücke  wjirdc  mir  dadurch  crs.ch\\ ci  t.  da  Ii,  wir  es  scheint, 
eine  ^'erwechselung  der  Etiketten  stattgefunden  hat.  l>ie  KOmer'- 
sche  Etikette  „Posidonom^  Stdterit,  Kohlengebirge  ans  der  liegen- 
den Flözpartie  bei  Golonog  (Polen),  Klahr  1879'  befindet  sich 


'  HoLZAPFKL,  Ce}>1ialoi)(Ml<  nfuhronde  Kalke  von  Herboro.  Paläonto- 
logi<;rhc  Abhandlungen  von  Dam  es  und  Kavskr,  1899. 

C«utrftlblatt  f.  Mlnorftlogie  eto  1903.  13 
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ti&mlicb  in  einem  Kftstohen,  das  Anthracosien  ^tbJÜt.  Eine  echte, 
aber  verdrfiekte  und  daher  spezifisch  nicht  ganz  sichere  Pbsidouia 
ist  allerdings  als  ^Pmäonomya  Kohlenj^eb.  Golonog  (Polen)"  be- 
zeichnet; nw  diese  letztere  dürfte  als  Posidonia  Becher iffj  an- 
zusiuvclion  sein,  walinnid  die  s  h!.'lite  Eihaltnntr  der  Anthra- 
c-o!<ien  eine  Ver\vechseliiii*r  iiiii^rlicli  crschuiiu'ii  liiül.  Hinzii- 
konunen  weiteren  Materials,  das  .sieh  dui(  liwty:  in  der  Hrenlauer 
Samuüiuig  bctiudet,  wacht  nun  aber  das  Hinauigchen  der  l'osiüonat 
wenigstens  in  die  tiefsten  Horizonte  des  Oberkarbon  zweifel- 
los. Insbesondere  ist  es  ein  Exemplar  ans  Kohlenschieferton  de» 
nntei'en  Kohlenfrebirfjes  von  Alnwick,  Northnraberland  *;  es  stimmt 
mit  meiner  Abbildung'  sowie  kleinen  Kxeniplareii  von  Hagen  so 
gnt  ttberein,  da(i  eine  Abtrennuiifr  nndenkbnr  «Tsrlieint. 

Hinf?ej^en  zei^ren  weitere  mul  zwar  liiiiitiL'^»-  \  "t  koinmen  von 
l'osidouien  aus  dem  Satteltlö/hurLaoiit  von  der  Köniffsprrube  in 
Obcrstblesien  und  glcichalterige  belgische  Formen  aus  den  I'htha- 
niten  des  unteren  Kohlen gebirges'  minimale  Abweichungen  ron 
der  Posiäonia  Bedteri  sensu  stricto: 

Fosidonia  Bechert  Buokx  mut. 

Die  kleinen  im  Jahre  1879  in  der  Sattelflözzone  der  Königs- 
grübe  ziemlich  zahlreich  ^efändenen  Stinke  en-eichen  dnrchjriinpiff 
nur  eine  Höhe  von  5  —  7  mm  und  eine  breite  von  -1  — .')  mnu 
Absrt'sehen  von  diesem  tirrifjciinntcrschied  bildet  drr  meist  'jub- 
«luadratische  rmriß  und  di«'  rtwas  t(  im  le  Anwa<  li>>tif'itiniir  t  in»  u 
rniei.s«  liicd  von  den  typischen  Exemplaren.  Die  Pfisidonien,  wi  lt  iio 
in  aai5erordentlicher  Henge  die  äcliichtflftchen  des  weißen  Kicsel- 
Hchiet^ers  (Phthanites)  von  Castian  bei  Mon»  bedecken,  ahnein  in 
der  Feinheit  der  Berippnng  am  meisten  den  Exemplaren  von 
Könijrshütte,  eiTeichen  aber  eine  Höhe  von  1—1,5  <  m.  Der  rnter- 
schied  in  der  C»röMt?  vi-rsehwindet  also,  und  aiii  h  «  ine  Differenz 
in  (b  r  HerippuTiL'"  ist  L'''!renüber  leing'estreiften  unterkarbonisclieii 
Exemplare»  *  nicht  vorhandeu.    Will  mau  diesen  l'nttirschied-  der 

'  legit  FzRDiNAifo  Römer. 

*  Fasen,  Die  devonischen  AvIcQliden  Dentscfahads.  1891,  Taf.  XIV 

Fig.  6. 

'  De  la  basc  du  houillcs  i^Castiau  bei  Muns)  legit  Dewal^«.!^  1883. 

*  IHuiidoma  Beckeri  Brohx  P,  mtwitranaeea  H'Coy.  (Synup«U 
Carb.  Foss.  IreL  p.  78.  Tab.  XIII.  Fig.  14)  teste  Bailt,  Figuies  of  Oharacte- 

ristic  British  Fossils  IhTö.  Kin  von  Baily  an  Feri».  K()MER  ein^t  sundt.  i 
Kxemplar  vonBally,  (Trafschaft  Mnyi»,  z»'i^t  die  vollständi'^'f*  J'lH  roinst  immunst 
der  Erhaltunt^  der  stark  dcformiirtcn  und  verdrückuti,  in  Irland  vur- 
koramenden  Stttcke  mit  dem  folgenden  KoiimcK'scheii  Namen  Pwtidmm 
toitstrirtti  L.  (i.  DK  Köninck  (Faune  du  ("akaire  t  'uibi»nifi're  de  la  Belgique 
par  Lt.  (i.  i>k  Köninck.  Annales  da  Uas^  royale  d'bistoire  natnrelle  de 
Belgiqu".  Tab.  XXXl.  Fi«. 
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Berippang  in  der  NamengebnnK  ssum  Ansdntck  bringen,  so  gelangen 
wir  sn  folgender  Aafetellnng: 

1.  Posidonia  Becheri  sensu  stricto  mit  grdberen  Bippen. 

a)  Oberes  Unterkarbon.  Posidonieii- Schiefer  =  sogen. 
Kulm,  überall  von  dor  Iberischen  Halbinsel  bis  Nord* 

england  und  den  Sudeten  gesteinsbildend. 

b)  Tnteres  Oberkarbnn.  Oberschlesien.  Golonos'  nicht  ganz 
sieher  bpstimmlnir  wegen  V'erdriickung.  Teiic/.yiu  k  ?  (teste 
(lABi.Kuj;  I'r<>l)steyt^r  Wald  bei  Stolberg,  Hangendes  des 
AVilhelmine-Flözes  (teste  Housapvbl). 

2.  Feinrippige  Varietät        Posidcnia  memhranaeea  H*Goy. 
=  P.  consMda  Koxixck). 

a)  Oberes  Unter karbon.  Kalk  von  Vis t*>,  lidu'^irn,  |)kK(ixixl'K*8 
OrijriTial.  Posidntiieu-Schief'er :  von  Bordeira,  Prov.  Alirarvc 
(Portnuall,  lc;:it  FKiutr\ANi»  Pömkh.  Loughshinny  (Irhunh 
legit  Fkkdlsa.m»  K^kmeu.  In  beiden  Fullen  liegen  iriol*- 
rippige  and  sehr  feinrippige  Exemplare  auf  dt;mscll>en 
Handstficke  nebeneinander. 

b)  Unteres  Oberkarbon.  Castian  bei  Möns  in  Belgien. 
Kftnigsgmbe  Oberschlesien. 

Da  nun  aber,  wie  sich  aus  dieser  Übersicht  ergibt,  weder  in 

geologischer,  noch  in  ideographischer  Heziehung,  noch  hinsichtlich 
der  Skulptur  ein  durchgreifender  l^nterx  Iiied  zwischen  dem  gi'ob- 
rippijr<Mi  Typus  der  Art  und  der  feing-esti  eilten,  früher  als  constriita 
b» /tichneten  Fonn  besteht,  erschcinr  eine  Trennung  beider  nicht 
euij»tehlens\vert.  Fostdmia  Becheri  geht  also  mit  seinen  beiden 
«Sknlptortypen  in  das  Oberkarbon  hinauf  und  ist  an  einigen  Fond- 
orten  (in  Irland,  Belgien  und  KOnigshittte)  sogar  recht  h&uflg. 
P.  Bethen  ist  somit  nicht  mehr  als  unterkarbonisches  Leitfossil 
anisusehen. 


N6n#  Minerallen  vom  Blsenensbergbau  aobitaohau  nädiBt 

Stembarff  (Uäliran). 

Von  Frau  KraMimar  in  Sternberg. 

Wt  1  Figur. 

In  den  Jahren  1890  bis  1900  haben  wir  dtu  der  Zöptauer 
und  Stefanaiier  Bergbau-  und  Eisenhütten-Aktiengesellschaft  ge- 
hörigen Eisenerzbergbau  Gobitschan  mittels  des  675 m  langen 
Levin-(Ottilien-)Stollen  in  einem  anter  der  Tagesoberflftche 

84,7  m  tiefen  Horizonte  unterfahren  und  sowohl  über  die  Neben- 
gesteine (Hiabasporphyrite,  Schalsteine  iiiid  Tnnschiefer),  als  auch 
über  die  Eisenerzlager  sehr  wirhtijre  EriahrmiL'-i'n  gemacht,  sitwie 
neue  ALiueralicu  entdeckt.    Es  sollteu  nach  Maßgabe  früherer 
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Anfftehlässe  niittelB  des  LevinsUillens  4  bauwürdige  £rzlag:er  nnd 
zwar  das  AlViPit-Willen^?ottPs-Edimrd-  uud  zuletzt  das  Ottilien-  oder 
Hanptlager  erathlosseii  werden :  es  ist  aber  tatsJlchlich  das  erst- 
j^enaimte  infolge  einer  Insldkaiiun  ^ar  nicht,  das  zweite  und  dritte 
im  zertrümiuertcu  uicht  bauwürdigen  Zustande  augetroffeu,  dagegen 
das  Ottilienhanptlager  in  edler  Beschaffenheit,  ansehnlicher 
Uächtigkeit  und  eben  solcher  streichender  L&nge  gewinnnngswlirdij? 
aufgeschlossen  worden,  daher  sich  anch  die  seither  fortdauernden 
Bergbauoperationen  auf  dieses  Haupterzlager  konzentriert  haben, 
wo  aueh  die  für  die  Mineralogie  Mährens  neuen  Mineralien,  dar- 
unter ein  überhaupt  neues,  gefunden  wurden. 

Diu  gedachten  Erzlager  liegen  auf  dem  bekannten,  nach  neueren 
Feststellnngen  mitteldevonischen  Schalsteinsnge  Sternbcrg- 
Bennisch,  wo  sie  stets  am  Kontakt  von  Tonschiefer  nnd  Schal« 
stein  auftreten  und  an  diesen  letzteren  gebonden  sind.  Über  das 
Erzvorkommen  lu  i  Sternberg  liabe  ich  bereits  früher  eine  ein- 
gehende Monogi:i])liie  veröffentlicht'  und  genügt  es,  bezü;rli(li  des 
Auftretens  der  gedachten  Eisenerzlager  und  ihrer  Xchcna't'stiine 
auf  dieselbe  hinzuweisen.  Den  neueren  Aufschlultai  beiten  beim 
Eisenerzbergbau  Gobitschaa  beabsichtige  ich  au  anderer  Stelle  und 
spüter  eine  spezielle  Arbeit  zn  widmen;  hier  sollen  nar  die  da- 
bei  und  insbesondere  am  Ottilienhauptlager  gemachten  neuen 
Mineralienfunde  besprochen  werden. 

Thuringit. 

Von  der  Tagesnberflilelie  ahwilrts  und  in  den  oberen  Teufen 
besteht  das  OttilieuhauiHhiger  hauptsächlich  aus  nmlmigem  un<l 
ockerig-erdigew,  weniger  stuligcm  und  dichtem  L  i  m  •>  n  i  t  von  vor- 
herrschend gelbliehbrauner  bis  ockergelber  Farbe.  Kach  der  zu- 
nehmenden  Tiefe,  unter  dem  heutigen  Gmndwassemivean  geht  er 
stellenweise  in  oktaedrischen  und  kOmigen  sowie  stutigen  Magnetit 
über  nnd  war  man  demzufolge  bisher  allgemein  der  Meinung,  daß 
der  Limnnit  .ins  diex'in  letzteren  h»M'Vf>rir*'ir!ni«ren  sfi. 

An  (ier  Struktur  tlt's  Linniiiiis  und  Ufiverwitierieii  Lagerpartieii 
der  tieleren  Virubi-nbaue  fand  ich  Jedocli ,  dali  das  ursprüngliche 
Erz  z.  T.  aus  echtem  Thuringit  bestand  oder  noch  besteht, 
welchem  in  bald  größerer  bald  geringerer  Menge  oktaedrischer 
oder  körniger  Magnetit  eingestreut  erscheint,  so  daß  wohl  der 
Thuringit  auf  dem  Ottilienhauptlager  vorwaltet ,  jedoch  mit  dem 
Magnetit  durch  zahlreiche  Zwischenglieder  verbunden  ist  und  lokal 
in  diesen  dergestalt  übergeht,  dati  im  i  hnringit  der  Mairnctit  sich 
stetig  anreicheit,  bis  dieser  die  Hauptmasse  der  Lagerslatte  bildet. 

Der  Uobitschauer  Thuringit   ist   ausgesprochen  mikro- 


*  Die  Eisenenlagerstiirten  des  mihr.  Devon.  Jahrb.  d.  geol.  Reichs* 
MStalt  1899.  40.  p.  29->124.  . 
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krystallinisch,  derh  in  kloiiischuppigen  und  kleiiiköruijren  Afrfrreyaten, 
von  olivtMiirrüncr.  u.'.nkrlhinehgTÜner  bis  schwärzlichgrüner  Karhe; 
Spaltbarkeit  ilcr  Iiulividiifii  imrh  firirr  KMchtniiar,  vollkommen; 
Hilrto  2  .  .  .  oder  t'twa»  ilarübti':  sprzirisches  (iewicht  3.1  75  .  .  .; 
der  Strich  ist  grüuliclig-rau ,  gelblichgpi-au  bis  steiiigrau;  iiisbesou- 
dere  anf  den  Schuppen  lebhafter  Perlmatterfirlanz.  V.  d,  L.  aebr 
schwer  au  schwarzer  magnetischer  Kogel  schmelzend;  von  Salz- 
säure wird  er  gflnzlich  zwsetzt  mit  Hinterlassung  von  Kieselgallert 
nnd  Kieselpulver;  im  Glaskolheu  Wiis^^er  irebend. 

Zur  (  hemischcii  Analyse  habe  ich  aus  der  nnnliistlii  lien 
StoHens«ihlslri  rke  boi  (M  ni  Ij'lnire  vom  Stollenkrenz  einen  relativ 
reifien,  frisch  erhaltenen  Fhuiinuit  freschla{:rPii,  der  Stelle,  wo 
die  weiter  unten  zu  besprechenden  Pseudomorphosen  gefunden 
wni-den.  Das  Mineral  erschien  ohne  jede  Einwirkung  auf  die  ge- 
wöhnliche Magnetnadel  und  auch  der  Hufeisenmagnet  hat  ans  dem 
Pulver  kein  Hagneteisenerz  ausgezogen.  Das  Erjrebnis  der  che- 
mitichen  Analyse  war  in  Prozenten  ausgedrückt  das  folgende: 


I. 

IL 

 2H,00 

24,61 

21,58 

Eisenoxyd    .  « 

  6,67 

7,20 

Kisenoxvflnl .  . 

 m,A2 

3<».29 

Maniiauoxydul . 

  0,16 

0,17 

  1,91 

2,06 

Phosphonfture 

  0,09 

0,09 

Kohlensäure  . 

  3,21 

4.68 

Summe  .  .  99,78 

99,78 

Der  Gehalt  an  Kalkkarbonat  in  der  Analyse  I  durfte  als 

Kelikt  der  nietasomatischen  Verdrängung  des  auch  anf  diesen 
Erzlafferstiltten  primilren  Kalksteines,  oder  aber  von  Kalkschal- 
steinen anznschcii  ^vln.  ZiHiT  ninn  «Ins  Karbonat  nb.  so  erlKiltcn 
wir  das  K'rsiiltat  II,  das  ilriiijfiiiircti  des  Tliiiriii^rits  von  Zirinsee 
(Kärnten)  nahesteiit  und  der  nacii  TstuKUMAK  zu  «leui  Mischun^fs- 
verhftltnis  4  Mol.  Amesit  +  3  Mol.  Strigovit  führt  (V.  Gintl  bei 
V.  ZsPHARovivii,  Grotü's  Zeitschr.  I.  372)«  Der  übermäßige  Ge- 
halt an  Tonerde  dürfte  damit  zusammenhängen,  daß  ein  Teil 
derselben  das  in  zu  geringer  Menjre  vorhandene  Eisenoxyd  sub- 
stituiert, her  Wasserjre  halt  ist  umrp\V(  hnlich  niedrig:.  Das 
reichlich  mit  Kalk  imprilfrnierte  Material  hrintrt  es  nut  sich,  dali 
nur  eine  anpreniUiei-te  ('liereinstiniiMunjj:  mit  der  für  andere  Thu- 
rin^^ite  berechneten  empirischen  Formel  herrscht. 

Der  Gehalt  an  metallischem  Eisen  (nebst  der  genügen 
Menge  Mangan)  beziffert  sich  nach  Maßgabe  der  Analyse  II  mit 
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zusammen  35.52%.  welche  Anreichcrnnf?  durch  den  natürUcheii 
Oxydatioiisprozeli ,  der  mit  gleichzeitiger  Kalkwegfuhr  verbuudeu 
ist,  auch  tatsllclilieh  erreicht  wird,  denn  der  dorchadmittUcbe 
Metallgehalt  der  Gobitschaner  Limonite  des  LerunBtollen  betrftgit 
nach  den  letzten  (nenesten)  Ermittelungen  35,8<»V«f 
öbiiren  Ziffer  sehr  nalie  übereinstimmt.  Ein  sehr  angenftbertes 
Kcsultat  Mrnrde  durch  Köstnng  des  frischen  Thuringits  ensielt 
werden. 

Obige  und  die  folgenden  Analysen  «ind  mit  dem  von  mir  bei- 
gestellten Material  an  dem  hüttenmilnniüch-chemiäcken  Laboratorium 
des  Hochofenwerkes  zu  Stefanau  (Mähren)  durch  den  Che- 
miker Horm  Ingenieur  Sdcomukd  Vogl  ansgeffihrt  worden  und  er* 
falle  ich  hiermit  eine  angenehme  Pflicht,  ihm  dafür  schuldigen 
Dank  abzustatten. 

T>io  Umwfi Tidl  11  II  des  Gobitsch.MH  v  Tlnn  ingits  zu 
Limonit  eHolgt  zunächst  mit  Erhaltung  «1<  j  klciiischuppigeu  und 
klciuköraigen  Ötruktui*,  bei  fortgesetzter  \  erwiUei  ung  jedoch  gehl 
dieser  kiystallinische  Limonit  in  ockerige  nnd  erdige  Massen  über. 
Solche  kl  einschuppige  Limonite  kommen  auf  dem  gedachten 
Ottilienhanptlager,  insbesondere  im  südwestlichen  Fdde  des  Levin- 
st<dlen8  vor,  sie  sind  von  nnaDsehulicher  graubraun  und  grünlich- 
grnn  mcliertci*  Filrbiiiic: .  verweisen  dfsseninifrcN'K'htPt  auf  ein<Mt 
relativ  bedcutcuden  Eisengehalt.  I)ie  chtMiiir^t  lu-  Analyse  viiu  s 
fiokhen  Limonits  von  der  gedachten  »Struktur  ergab  lolgeude  pn»- 
.  zentische  Zusammensetzung: 

Kiosf.lsäure   SO,bO*jü 

Tonerde   1,04 

Easenoxyd  56^         Fe  89,44^«) 

Eiseuoijdul    .  .  nichts  vorgefnudcn 
Hanganoxydul ....  0,22 

Kalksfde   1,60 

Itfagnc-sia   0.14 

rhosphoraäure  ....  Ü,32 
Wasser   10.00  _ 

l^ummc  .  .  10().167o 

.\uffilllig  erscheint  in  dieser  Analyse  dir  jr<*rin«»'«'  von 
Tonerde,  was  auf  kninplizierto  \'ei\\ iiterungsv»>ri:iiiij,'e  hinweiAr, 
welche  zur  Ausscheidung  kaoliuitarliger  Substanzen  tührteu;  aucli 
dürfte  sich  der  Fehlbetrag  an  Tonerde  daraus  erklftren,  daß  ein 
Teil  derselben  durch  das  fiberreichlich  vorhandene  Eisenoxyd  ver- 
treten wird. 

Den  gedachten  Oxydationsprozessen  widerst»  hr  (la>  kiystalli- 
siotT>'  Magneteisenerz  am  längsten,  denn  man  beobachtet  sehr 
hautig  in  d»'r  übriffen  zu  l.inionit  umgi  waiideht  n  Krzmasse  neben 
neugebildelem  Tiuguit  noch  immer  zahllose  Oktaeder  V(»n 
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Magnetit'  wohl  eriialten  umherliegen,  denn  bekanntermaßen  wird 
das  Eisenoiydiil  des  Magnetei^ens  gegen  die  oxydierende  Wirkung 
des  Sanerstoffes  durch  das  Eisenozyd  geschützt,  wozu  auch  die 

größere  Dichte  der  Ma^netite  das  ihre  beitrilgt, 

Schliflilicli  niöchtr  nooli  hcrvorj^ehoben  werden,  daß  das 
i )ttili<'iihau|)tla^-er  liier  und  da,  also  sporadisch  rundliche  Kon- 
kretionen von  VA-  bis  KopfgrnWie  enthillt ,  welche  bei  der  (ie- 
wiuuiuig  aus  der  übrigen  Lagermasse  fiei  herausfallen.  Es  sind 
dies  nrsprflnglich  ehenüBlk  Thiringitc  gewesen,  wie  an  euuelnen 
erhalten  gebliebenen  Kernen  nachgewiesen  worden  kann,  welche 
jedoch  bei  der  allgemeinen  Limonitisierang  in  braunem  Glas- 
kopf von  konzentrisch  schaliger  Straktur  oder  zn  dichtem 
Uranneisenerz  nrng-ewandelt  wnrdcn,  rrsprün^-lich  möjjen  wohl 
diese  linsenfrunniiren  Thurinfi^it-Kunkretionen  der  Lagerniasso  weit 
hiluHfrer  einjrebcttct  gewesen  sein,  sie  sind  jedoch  durch  die  Ver- 
witternug  iu  den  übrigen  Limouiten  aufgegangen  und  dadurch 
gänzlich  unkenntlich  geworden.  Qanz  besonderes  Interesse  knfipft 
sich  in  dieser  Beziehung  und  rftcksichtlich  genetischer  Auffassung 
an  das  jüngst  neu  aufgeschlossene  und  deshalb  sogenannte 

Neulager, 

welches  wolil  mit  dem  Ottilienhauptlaj^er  in  demselben  strati- 
graphischen  Niveau  autsetzt  und  demzufolge  nur  als  dessen  Fort- 
setzung aufzufassen  ist,  jedoch  von  diesem  durch  eine  Disloka- 
tion getrennt  ist,  die  eine  Horizontalverschiebung  von  6  m  gegen 


e  b  a 


NW.  im  Gefolge  hat.  Die  vorstehende  Handskizze  gibt  ein 
Qnerprofil  dieser  interessanten  Lagerstiltte.  Diesel])e  wiH't  sich 
auf  der  Wettersohle  im  südwe^^tlichen  StoUentelde  bei  ir)3  m 
strei.  h.  nder  L:in>re  ein  und  ersclieint  in  seinem  zentralen  Teile  h 
als  eine  0,7  m  miichiige  Anhilufung  linsenförmiger  Konkre- 
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tionen  tod  Ei-  bis  Kopffn^ße,  sowie  von  faßgroßen  flachen  Go' 
schieben  und  ^ßeren  unregelmäßig,  jedoch  stets  mndiich  ^e- 

toniiton  Blöckuii  mit  auffallend  abirowaschener  und  korrodierte 
Obertlilclu .  FÄw/.rhw  Rollatficke  sehen  den  sogenannten  ^Brillen^ 
steiüiMi"  pin/  iUiiiliuh. 

Die  fritiili  erhaltenen  unter  den  {retlarhten  linsen  form  iir«Mi 
Konkretionen  bestehen  vorwiegend  aus  Thuriugit,  dem  mehr 
oder  weniger  oktaedrischer  and  kömiger  Magnetit  eingestrent  er- 
scheint  nnd  hier  und  da  mit  Calci t  verwachsen  ist,  wfthrend  diis 
Bindemittel  dieser  konkretionJlren  Anh.'Uifuniren  aus  denselben  Eisen- 
erzen, jedoch  mit  />.  T.  mulmiger  Beschaffenheit  besteht;  «lazwischrn 
einpreschaltet  schiefrifre  Partim  bl!Uteri{r-körniffen  Thuringits,  zu- 
weilen mit  Hämischen  betlet  kt.  Ferner  treten  in  das  Erzfrenieiiir»'» 
maki'uskopisch  und  acceHKorisch  ein:  Roter  Jaspis  (EiaeukicscO, 
Pyrit  in  wohlgefonnten  Hexaedern  and  in  KSrnem,  sowie  Graphit 
als  eisenschwarzflirbendes  Pigment;  außerdem  wird  das  lanch- 
grttne  bis  grfinllehgraae  Erz  von  weißem  Calcit  nnd  glänzend- 
schwarzem irruhblntteripremStilpnomelan  in  gangförmigen  Schnüren 
und  Adern  >  Iure  Ii  setzt. 

Ein  upMiirr  Teil  der  Thurinjrit-Knnkn  i  inm  u  (U-s  Neula^ers  ist 
Je(l<K-h  zu  l>rauiiem  (Uaskopf  von  kleinkörni^^em  und  kleinschup- 
pijrem  Hrauneiseuerz  und  konzentrisch  sehaliger  Struktur  umji:ewan- 
delt,  während  die  erhaltenen,  Kerne  noch  den  orsprttnglichen 
schwärzlicbgriinen ,  kleinschappigen  Thnringit  mit  eingesprengtem 
rogolären  Ma^rnetit  deutlich  erkennen  lassen;  andere  Kerne  enthalten 
nur  noch  Reste  eines  cisftinrmen  ock<M-L''elben  Kaolinits.  I)as  Himb  - 
mittel  ist  teils  zu  diclitriii  Urauneisenerz,  teils  /ti  dem  weiter  unten  zu 
bcspre(  henden  neuentdeckten  fr r o h s c h u p pi f.' n  w a s s e r h a  1 1  i «"e u 
Eiseuoxydsilikat  umg^ebildct.  i)a>;  liegende  0,4  m  mächtige 
Tramm  a  desselben  Nenlagers  ist  ans  stufigem  Limonit  zusammen^ 
gesetzt,  dem  einzelne  innen  hohle  braane  Glasköpfe  eingelageit  sind, 
während  die  0,25  m  mächtige  Hangendschwarte  c  nur  ockeri^ren 
Branneisenerz,  zumeist  Mulm,  wenif?  oder  f^ar  keine  Stufen  enthiUt. 

Eine  surtrfiUtiir  berL^i'Stellte  l)urcbscbnittspn>bf'  der  frisch 
(>rlialteiM-ii  'i  lmrini: iti'.  wrlche  vorher  möglichst  v<dlkoiuiiiener  Kein- 
seheiduxig  unterworJcn  worden  sind,  ergab  bei  der  chemischen 
Analyse  folgende  Zosammensetzung : 

Kiesols^iure  

Tonerde  

Eisenoxjd  

Eisenoxvdul  

Mani^anoxydul  

Kalkerdc  

'  Magnesin  

PhMsp}iur>niiiv   

Kuhieiisaiii  e  

Wasser  

Suinine  .  * 


Digitized  by  Google 


I.  IL 

13,50  18,68 

3.43  4.75 
28,90 

24.65  34.10 

0,22  0,31 

14,26  — 

0,94  — 

t!.:?-i  0,45 

i2.2;i  — 

8,47  11.72 

»8.91  »8,91 
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Es  wird  also  durch  die  Analyse  der  makroskopisclie  Befund 

bestätigt,  daß  ein  Mineralgemeng^e  von  vonvaltendeiii  Thuriugrit 
mit  Magnetit  und  Calcit  vorliegt.  Der  bedeutende  (iehalt  an 
Kalkkarbonat  mit  dem  wenigen  Mii<:iit'>iak:irbr)ii:tt  dtii'ftc  iti  tiooli 
höherem  Maße,  als  bei  dem  vori^ren  riiinintrit  ;mt  Delikte  statt' 
gehabter  Metasoma  tose  des  primilit-n  dolomiiisciicu  Kalksteines, 
beziehungsweise  Kalkäcbalsteines,  dai*ch  da«  Eisenoxydulsilikat,  plu8 
dem  metamorphisch  nengebüdeten  Eisenozydnlexyd  hinweisen.  Zieht 
man  in  der  obigen  Analyse  I  das  Kalk-  nnd  Magnesiakarbonat 
ab,  so  ergibt  sich  das  berechnete  Resultat  II,  nilmlich  ein  eisen* 
reiches  (lemenire  von  vorwiegendem  Thuringit  mit  Magnetit,  dessen 
(»ehalt  an  metallisclini  Eisen  —  liebst  der  iri'rinLri'ii  Mcnjrc  Mangan 
zusammen  —  47,01  "/o  bi  triiiri.  Abnorm  ersciieint  tl«r  geringe 
Tonerdcgehalt,  was  auch  in  diesem  Falle  darauf  zurückzuführen 
ist,  daß  ein  Teil  der  Tonerde  dnrch  das  in  übermüDiger  Menge 
vorhandene  Eisenoxyd  snbstitniert  wird.  Daraus  geht  sichtlich 
hervor,  daß  mit  der  Verminderung  der  Tonei-b"  «las  vormehrte 
Eintreten  von  Eissenoxyd  ifand  in  Hand  geht.  Nachdem  der  (tobit- 
schauer  Thnringit  mit  einer  nnschnlif'liPT!  Monire  v^ti  Kalkkarbnnat 
invfträ^nüt  rt  und  aaßerdem  hjiulig  eine  schwankende  Menm-  Mauiu  tit 
vorhanden  ist,  so  erscheint  es  begreiflich,  daß  dieses  unreine 
Material  mit  der  Idr  andere  Thnringit-Vorkommen  angenommenen 
Formel  nicht  ttbereinstimmt. 

Wahrend  sich  der  reine  Gobitschauer  Thnringit  gegen  die  ge- 
wöhuliche  Magnetnadel  vollkommen  indifferent  erweist,  be- 
wirkt!! die  F^rjrL'-emenge  von  Thnriii_'^!*  hm  )  Matriu'tit  eine  mit  (b-r 
Zunuhme  des  letzteren  stetig  steigend»-  Atilenkung  der  Ma:;iirt- 
uadel,  welche  in  den  Magneteisenerzen,  worin  das  Eisenoxydui- 
sUikat  nur  in  geringer  Menge  vertreten  ist,  ihre  größte  In- 
tensität erreicht;  so  daß  man  anl  die  bald  größere,  bald  ge- 
lingere  Quantität  des  als  eine  metamorphische  Neubildung  anzu- 
sehenden Magnetits,  mit  Sicherheit  zurückschließen  kann. 

Eben-  niul  krnmmsch iefrige  Varirtäfiri  des  'Phuringits, 
sogenannte  Tb  m  iiigitschiefer,  sind  aiit  lU-u  in  He<le  stehenden 
Erzlagerstätten  häutig  der  Lae-ermasse  einge^i  liaitet :  früher  hat 
man  sie  z.  T.  irrtümlich  für  Siilpnomelaiischiefer  geiialten  und 
als  solche  beschrieben^ 

Außer  den  genannten  Mineralien  linden  sich  auf  dem  Ottilien« 
hanpt-  und  dem  Neulager  acceBso)-is(  ]i  woißer  Quarz,  Calcit  nnd 
großblUtteriger  Stilpnomelan  sekunder  in  schwachen  (ülnyen, 
.\dfrn  nnd  Nestern  inm  rbnlb  der  I^ngermassp .  insbcsond^'t  c  ain 
Au>ir<  1h'ii(1<  ii  ijcr  geda«  hten  Erzlager,  also  an  den  Spiizru 
und  Enden  derselben ,  sowie  an  deren  Dislokationen,  zu 
Drusen  und  Gruppen  verbunden  in  wohlgebildeten  großen,  je> 
doch  einfachen  Krystallen,  sowie  in  Psendomorphosen.  Als 
accessorische  Nenbildnngt^n  in  der  liagermasse  verdienen  noch  er- 
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wfthnt  2u  werdeu:  Hexaedrisdier  Pyrit,  Wad»  Pinguit,  seltener 
Allophan. 

tJmbflUiui9»-P«6ttdoiiiorphoMii  tob  Thnriiigit  uad  Qaani  nseh  Caleit. 

Au  den  Ausbisseu  des  üttilicnhauptlagers  oder  au  den 
Dislokationen  desselben  xeigen  sich,  wie  gesagt,  stets  neben 
Oalcit  —  soweit  hente  nicht  bereits  weggelOst  —  insbesondere 

milchweißer,  seltener  glasiger  Qoarz,  welcher  in  darben  Hasiseii 

oder  kry.stallisiert  in  Drusenrä umcn  ausge^chiedeu  ei-scheint : 
itccestsurisch  tindeu  sich  in  diesen  Drosen  Pyrit,  Psilomelau, 
Wad  etc. 

Au  tiiueiu  sulchen  Lagerauhbisäc  land  ich  in  den  Drusuu* 
rftnmen  donkellanchgranen  Thnriugit,  dessen  rhomboedrische 
Flftchenbegrensung  dnrch  Abfonnnng  in  den  Zellrlinmen  froher 

vorfaandenri-  Calcitkrystalle  hervorgebracht  wimlf.  Zwischen 
den  rhouibuedrischeu  Thuring-it-Formen  und  -Zellen  sind  mehr  oder 
wcni-rer  dick«',  zuweilen  papierdüune  scheibeuförmifje  Rinden  stehen 
blieben  uud  ist  die  CUierflächo  aller  dieser  Foraion  rauh  und 
gekürut.  Die  erwälmteu  Kalkspate  hatten  zumeist  die  Form  — 
•oder  waren  bliltterlg,  tafelförmig;  sie  sind  seither  durch  Weg- 
lösung  vollständig  verschwunden,  wahrend  sich  spftter  die 
ZellriLnme  mit  einer  nelkenbrannen  oder  ockerigen  Limonitrinde 
ttberaogen  hatten.  Es  ist  damit  der  sichere  und  wiederholte  Nach- 
weis erbracht,  dali  auf  diesen  Fisem  i '/iMLrci  st.'itten  der  Talcit  das 
primäre  Mineral  ist,  dagegen  die  Eiscuerze  epigenetischer 
DUdun^-  sind. 

Diese  l'liuriu^ii-l'seudomorphoseu  erinnern  teilweise  au  daü- 
Jenige  Thnringit' Vorkommen  vom  sfidwestlichen  Ufer  des  Zirm- 
see  in  K&mten,  dessen  Kenntnis  wir  v.  Zbpbarovich  vodanken 
^Guuth's  Zeitschr.  I.  371;  II.  195).  Es  besteht  somit  nicht  nur 
in  chemischer,  sondern  auch  in  morphologischer  Hinsicht  eine  be- 
nierkenswette  Ähnlichkeit  beider  Vorkommen,  deren  geologisches 
Auftreten  so  g^nmdvers(  liicden  ei'scheint. 

JJie  oben  erwulniten  l^uarzkrysialle  haben  zumeist  die 
Form  ooR .  +  R  •  ^  B  i  die  beiden  letaleren  Formen  in  stark  ge> 
störtem  Gleichgewicht;  ihre  GrOße  in  der  Bichtnng  der  Hanptaehse 
wiU-hst  von  wenigen  Uilliiiit-tri ii  bis  zu  U)  cm;  n'iv  sind  hUuH^'' 
mit  eiuer  Lösung  von  Eiseuhydroxyd  ockergelb  übertüncht  und 
weisen  in  der  K«"-'«'!  mehr  oder  weniger  starke  Korms innen  auf, 
sind  «)l«^d;uin  ^<•Il  |R'r  Art  zelli;?  zei'fressen ,  dali  die  parallel  an- 
gei»rdueien  Kan;lle  <len  Lauf,  den  die  herabrieseludeu  Lösungs- 
mittel genommen  haben,  andeuten. 

Die  QnarzkrystaUe,  welche  susammen  mit  oben  gosehiiderten 
Thnringiten  in  den  gedachten  DrusenrAamen  vorkommen,  haben 
sich  ebenfalls  an  den  oben  beschriebenen  Calcit-K homboederu 
abgeformt,  oder  es  hat  blätteriger  Kowie  tafeliger,  später  spurlos 
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wegg^elSster  Calcit  iu  der  milchweißen  Masse  der  vorwaltenden 
QnarzpriBmen  vielfaclie  JSinecimitte  und  Kan&le  zuräckgelaseen. 

Stüpnochloran,  ein  neues  Mineral. 

KryHtalliuisch,  vorwaltend  {^rolischuppige,  weniger  kieinschup- 
pige  Massen  ,  selt<iu  stengelig  und  faserig ;  die  Schuppen  zumeist 
in  regelloser  und  paralleler  Anordnung  oder  aber  fächei-förmig  und 
radialBchnppig  am  saUloee  Zentren  gnippierfc.  Kit  aosgezeiclmeter 
monotomer  Spaltbarkeit,  auf  den  Spaltimgsflftehen  lebhafter  Fett- 
glanz. Die  S(  liuppen  aind  überwiegend  von  erbsgelber  bis  ocker- 
geHjer.  weniger  bronzeroter  Farbe  :  St  r'n  Ii  rrbsici  lb  hi»  gelblicli* 
gi'au.     I>r)5^  Mineral  fühlt  sich  seitig,  talkfthulich  an. 

Hart«  2—3.    Spezifisches  Gewicht  1,813—1,827. 

V.  d.  L.  schmilzt  er  schwer  zu  einer  schwarzen  metallisch- 
glänzenden  Kogel.  Im  Kolben  Wasser  gebend  und  schwarz  werdend. 
Von  Salzsäure  wird  er  leicht  zersetzt  unter  Hinterlassung  eines 
Kieselpulvers. 

Das  Resultat  der  chemischen  Analyse  an  reinem  Material 
Torgenommen  ist  in  Prozenten: 

Kieselsftnie   3S^V« 

Tonerde   4,87 

Biaenoxyd   44,33 

Eisenoxydul  nidits  vorgefunden 

Manganoxydul   0,34 

Kalkerde   1,22 

Magnesia   1,78 

Phosphonäure   0,87 

Waaser   14,10 

Summe  .  .  99,76*/« 

Hieraus  berechnet  sich  die  empirische  Formel 
=  H,,(Ä1,  Fe),o(Ca,  Mg)SijO,,. 

Das  neue  Mineral  erscheint  sonach  als  ein  krystalliuischcs 
wasserhaltiges  Tonerde «Eisenuxyd- Silikat,  das  hiermit 
naeh  arilnpos  glänzend  und  x^***9og  gelb  benannt  wird. 

Der  Stilpnochloran  ist  ein  Um wan dlungsprodnkt  des 
Thuringits,  wie  beispielsweise  der  Chlorit  nach  Uralit  und  andere 
derartige  Umwandlungsprodukte  fs  sind.  Dicsp  Entstehung 
aus  dem  Thuringit  kann  an  einztilnen  Haiiilstutni  des  (tobit- 
schauer  Eisenerzes  direkt  nachgewiesen  werden.  Zunächst  bilden 
sich  in  der  schwärzlichgiünen  Icleinsdiappigen  und  kleinkörnigen 
Thuringitmasse  mit  großen  Stilpnochloranschuppen  gefüllte 
Kavitäten  und  Poren,  welche  nur  einzeln  zerstreut  dem  Eisen- 
erz ein  gelb  gesprenkeltes  Aussehen  verleihen,  weiter  fortschreitend 
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immer  iiiilirt  /usaromentreten  und  sich  stetig:  anhilufcii ,  bis  der 
rrozt'ß  tliin  li  (Up  aranze  Erzmns>^''  irt^dn^lien  ist.  TMe  Bildung:  dc;» 
StilpiKH-ljloran  tul^^t  unter  Absrlioi fluni:  rinrs  t:<  llil»raimeii  nfkfri'j'i'ii 
LiiiioiiitH,  wt'ltlur  in  dtMi  L''f»«lacJittii  Hohlriiiinun  neben  dt'ii  tloit 
aüjxesiedelteu  lilätteni  vuu  Shl|»in>ililoran  sich  in  bald  {fi'Üüereu, 
bald  kleineren  Hftnfchen  einniestet.  ZaweUen,  jedoch  telt^,  bc- 
obachtet  man  in  der  bllltterif^en  Stilpnochlonuunasse  schwache 
^angfSrmiKe  Schnüre  von  stenf^ligblfttterigfem  nnd  laserij^em, 
fettgl iln zen d em  S t  i  1 1 im ic h lora n . 

Der  Srilpn<K'h!o]-i»n  ♦^ro  lu  int  innerhalb  der  Latrermasse  des 
oben  erwilhnten  Ottilienli;iii|>tlafi:ers  bald  in  irröliereu  Xt'Ktrrn 
zusamnienjrehUuft  oder  in  dt  i  ben  Lajf erpa rtien  ausfresciiicilen, 
sowie  mit  kaoliuit^nlicheu  piu^iiitführeudeu,  sowie  ei.seuschüä.si;ren 
La^erausfällungrsmaasen  verwachsen. 

Keineswegs  ist  der  Stilpnochloran  etwa  bloß  ein  verwitteiter 
^^tilpnomelan  ,  denn  dessen  £ntst<'biin^  aas  dem  Tbiirin^^it  kann, 
wie  bereits  erwähnt ,  direkt  naelitrewiesen  werdni ,  ohne  daß  der- 
selbe durch  flas  Zwi^rhonstadinni  Sril|*niiiiiel;in  liiMdiir<'h«r<'L'-ruiirt n 
wilre;  da^'"eü't  ii  spi  ii  hr  nit-ht  nnr  da>.  was  tuaii  au  <len  Stuleii  lu- 
obachtet,  bondeni  am  Ii  seine  rheniiselie  Zusaninn'iisetzun;;.  l)ie 
Selb8tändi|?keit  des  Stilpnochloran  ist  mit  Sicherheit  navhgewieseu 
nnd  erscheint  ananfechtbar. 

Der  Stilpnochloran  erweitert  anserc  Kenutniitso  fiber  den 
Thurin^t  nnd  damit  der  inanniv'laltif^eu  R«ihe  von  Sulist^inzeu« 
wrlrhe  TstuKRM.AK  als  LeptiM-hlorit«'  znsamnienjr«'falil  hat  nnd 
iititrr  weicln'n  sie!)  zalilrei<'he  Almno-Hisnioxyd-  tnid  I''is«'noxy«iiil- 
silikale  betindt  n.  «hirnnter  eini«rc  ;reHchdtzte  Kisi-uerze,  sowie  1>. 
der  Chamusil  und  der  Thurinj^it. 

Durch  das  Vorkommen  des  Thuringits,  zusammen  mit 
Magnetit  auf  den  Eisenerxlagerstätten  des  SchaUteiii* 
znge8  Sternberg-Beuniseh,  werden  dieselben  den  weitbekannten 
Thtiriiigitlagern  de»  thfiringisrh(rn  Cntersilurs  nnd  d(>n 
Minetten  des  1  ot  Ii  r i  n ■j'i seh eri  1' ii  t  erdoL''ir«'r>j  in  sehr  be- 
in<  rkeiiswfrf«'  liezirliunfren  jrcbrjH'bt.  W  enn  au(  Ii  lii<  i  inis  dt-r 
•toi  i  t  h  Im  iie  Anibau  der  let/.tL'enaiiiiten  Kis<'ner/.e  t«  iilt  und  einem 
aUh;i:ezeii  hneteu  b  1  il  1 1  e  r  i  e  »i  (iefiijre  und  k  o  ii  k  r  t  i  o  u  a  r  e  i  , 
linsenförmiger  Ansbildnng  Platz  macht,  so  hebt  dies  die  Ana* 
logte  nicht  auf,  welche  in  mineralogischer  Hinsicht  so  merk* 
würdig  int,  d»l\  ein  Hinweis  darauf  notiu-  erscheint,  um  so  die 
Kinbeitlichkeit  diejier  unter  wosentlieh  verschiedenen  geoiogiseheii 
Xerhilltnissen  und  weit  nnieinnnderlieL'endeii  L'efdoiriselien  Zeil- 
r.iiinieii  stattgetundeneu  iliueial-  bezichuujrswebe  Ki{>enerzab.Hau« 
darzutun.  — 
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Von  M.  Weber  in  München. 

Mineralog.  Institut  d.  Techn.  Uocliftchnle. 

8.  Februar  19U5. 

In  Heft  2  dieses  ( Viitralbl.itti's  hoschnVb  A.  Sachs  Krvstallr 
von  (lioseiii  Miinial  aus  der  Falvaiiutte  zu  Schwientochlowitz  und 
bt'HtUtigt  aus  sciiun  Betuiideu  die  ans^-heinend  ziemlich  alljrfmein 
zur  Geltung  gelaugt«  Ansicht,  dali  da^  Zinkuxyd  hexagoual-  (nicht 
trigonal«)heiDi]Dorph  kiystallisierte,  etwa  wie  anch  der  Greenockit, 
der  Breithaaptit  und  der  Rotnickelkies,  während  der  HUlerit-Bey- 
richit  infolge  dw  rhomboedrisoheu  Form  und  Spaltbarkeit  isoliert 
dai*teht>  und  den  rhoniboedrischen  Typus  vertrete. 

^"or  einiger  Zeit  habe  ich  mich  ebenfalls  mit  künstlichen  Kry- 
i^tall«  n  von  Zinkoxyd  Ix'schjlrtiq't ,  dir  di m  Koc  liofen  in  Amberg 
nach  einer  14jährigen  Sclimelzkampagne  entnommeu  wuj'dcn.  Aus 
der  damals  zusammengestellten  Literatur  mttchte  icb  nachstehend 
einige  Ergftnxnngen  su  der  oben  zitierten  Arbeit  von  Sachs  geben. 

Wahrend  bezüglich  der  Spaltbarkeit  des  Zinkozyds  nach  Prisma 
und  Basis  unter  den  Autoreu  keinerlei  Differenz  besteht,  ist  nicht 
das  irleiebe  zu  snfren  von  der  krystallogniphischen  Ausl)ildiings- 
fonii.  und  im  (Toi^ensatz  zn  den  uicistcii  liaben  sich  einige  Forscher 
best inimt  iiir  Ii  c  m  i  e  d  r  i  e  ansgespruchen. 

Zuuachät  hat  J.  F.  L.  Hai:8mank,  der  im  Specimcn  crystallo* 
graphiae  metallnrgicae  die  erste  Notiz  ftber  kilnatliches  Zinkoxyd 
brachte,  die  Krystalle  rhomboedrisch  anfgefaßt  (EAJt8TBK*s  Archiv 
1Ö43);  ferner  betont  er  in  den  Ileitrilgcn  zur  metallurgischen  Kr^'- 
stallkuude  (Ciüttingen  18501,  dal^  anstatt  Pyiauiideu  oft  3  Khombo- 
ederflilchen  auftreten,  wenn  atirb  cistri««  liautiger. 

DesCloizeaix  und  Dki.kssk  (Anuales  des  miue.s  1842.  4) 
haben  künstliche  Krystalle  aus  Stadtberg  in  Westfalen  untersucht 
von  der  Kombination  Bhomboeder  mit  Prisma  IL  Art,  wie  die 
Abbildung  ersehen  l&ßt.  Hier  steht  der  rhomboedrische  Habitus 
außer  Zweifel  und  die  Winkel  entsprechen,  nach  Kocii  berechnet, 
sehr  gut  einem  Hhomboeder  20!?."). 

Ferne  r  siiid  niu  li  W.  H.  Miujck  (Pliilos.  Magazine,  lü.  1Ö58) 
die  Krys-tallf  rlinndHicdriscli. 

LibONiiAni»  (H»ilienerztMignisse  p.  37  7 >  hat  Khombucdcr  sowohl 
wie  Pyramiden  beobachtet. 

Koch  (Beitr.  z.  Kenntn.  kryst.  Hftttenprodnkte.  Göttingen 
1822)  gibt  an,  daß  oft  nur  T^homboeder  ausgebildet  seien. 

FoigiK  und  MnnKi.-Li.vv  (Synthese  des  min^raux  1882) 
fanden  an  künstlichen  Krystailen  hexayonale  Prismen  mit  pri- 
märem und  einer  Keihc  von  spitzen  Khomboedern.  — 
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Nach  ilt'ii  Aii^raliiti  dirsci'  AiUoitu  ^lclit  <•>  iiulitr  ZwoitVl, 
daß  da»  Ziiikoxyd  Lemiedrist  Ii  kr\>lallisiei*t ,  Wfr-iiii  das  umh  viel- 
fach nicht  direkt  nachweisbar  ist.  i8t  doch  auch  die  Hemiinurphiu 
hingre  verborsren  geblieben,  so  Cundbu«  und  Hiitchoison  (Zeitsclir. 
f.  Kryst.  20),  ferner  Lkw  (Ann.  d.  min.  1843.  4)  nnd  ScHABirn 
(Sitz.-licr.  Wien.  Akad.  9.  1859). 

Kliie  lw  kr.ltti«rnnpr  dies^es  Stan(l|nuiktes  wird  vielleicht  auch  auf 
Iihysikalihrlii  III  \\'e<ro  in(iLrlic}i  sein  durch  Anw^'ndunjc  der  ziem- 
lich eniptiiidiicheii  von  J\i>nh.kn  !M(L''<'irebf^ni  ii  und  von  P.  P.  Koch 
(luaujf.-Diss.  Mainz  190ii)  an  t^uarzkrv.stallcn  bereits  erprobten 
Methode.  Diese  rntorBachungeii  sollen  demnächst  von  Kocii  selbst 
dnitihgeftthrt  werden. 
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Filisalff«  Srjrstslle  sowie  Plastizität  vou  Krystallen 
im  allgemeinen,  molekulare  Umlagerniigen  und  Agrgregat- 

znstandsUndcrini Ii  t  u  von  Pr.  O.  Lehmann,  Professor  drr  IMu'sik 
:u>  der  T«  (  hiiischen  Hochschule  in  Karlsruhe.  Leipzig;  bei  W.  Kng-el- 
inaiiu.  it)04.  gr.  &\  264  p.  483  Fig.  im  Text,       Tafeln  in 

lAvhtihnvk. 

Das  voriieg'ende  stattliche  und  inhaltsreiche  Werk  rrsiln'iiit 
cij?enarti{?  für  solche,  die  die  Studien  und  Publikationen  von 
Lehmann  nicht  kenuen;  es  iat  nicht  fremd  für  solche,  die  da« 
Schaffen  dieses  so  fruchtbaren  Beobachters  und  Schriftstellers  ver^ 
folgt  haben. 

Mikroskopische  Beobachtungen  über  das  Entstehen,  Wachsen 
und  Verjrehen  der  Krystallc  haben  Lehmann  dazu  geführt,  zunUchst 
eine  Reihe  intcressnntor  Ein'/Hersoh<MTninp:en  zu  beschreiben  und 
daran  seine  theoretisi  lit  n  nctiarlitunircn  zu  knüpfen.  Im  Jahre 
1888—89  erschien  dann  sein  zweibändiges  Werk  .Molekular- 
physik'', in  dem  er  seine  Beobachtungen  nud  SchlÜBse  zusammen- 
faßte, die  Meinungen  anderer  Autoren  zuffigte  und  sich  mit  diesen 
auseinandersetzte.  I>as  Buch  ist  weit  verbreitet  und  wichtig  als 
eine  Fundgrube  für  Nachrichten  aus  diesi^nt  Gebiet. 

Das  vorliefrende  Werk  schlieht  an  Lkhmaxn's  ^Molekular- 
jdiysik"  nn.  Es  bildet  dazu  ciitf  Fnrtsetzunf?  und  Erjrilnzmiir  odvr, 
wenn  uimh  will,  tlen  Ansl);m  rinr»  besondereJi  Kapitels  ;ins  deni 
tiebiet,  das  Lkhmaxx  unter  dem  Namen  Molekularphysik  zusammen- 
faßt.  Dies  Kapitel  fährt  den  Namen  des  Werkes  « F Iiis s ige 
Kry stalle",  doch  macht  es  nicht  ausschließlieh  dessen  Inhalt 
ans,  auch  andere,  benachbarte  Gebiete  sind  behandelt,  die  Verf. 
im  Titel  zum  Teil  nennt.  Sr)  die  PlastizIÖlt  von  Krystallen,  l'm- 
lagerntiircn  und  A L'^irre^-atzust^indsänderuniron. 

Daran  knüpf  tu  sich  theoretisrhe  Sp<?kulationen  und  Diskussio- 
nen besonders  über  die  AjrffrefratzustjVnde  über  den  Klüssifrkeits- 
bep'iff,  den  Krystallbefjrifi"  über  i'nlyinoi-phie  und  Amori)hie, 
Schmelzen  und  Verdampfen.  Auch  fiber  lonenwanderung  in  Kiy- 
titallen  und  Beziehung  zu  den  Lebewesen. 

Die  flüssig^en  Krystalle  sind  Lbhmaxx's  eigenstes  Gebiet. 
Kt*  hat  im  Jahre  1890  diesen  vielumstrittenen  Begriff  in  die 
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AVissenseliatt  eingefühlt  und  verticht  iiiii  uucli  in  diesem  Werk. 
gegen  die  Angriffe  derer,  die  ihn  nicht  gelten  lanien  wollen. 

Lehmann  charakteriBiert  seinen  eigenartigen  Standpunkt  im 

Vorliejr<'nden  Werk  p.  130  mit  folpemien  Worten: 

^Selir  auffallend  ist  weiter  die  Stellung',  welche  ein  nicht 
minder  hervoirafrender  Forscher  auf  ])hysikalisch-cliemischem  Cie- 
biet  —  Nkkxst  £r«'ir('niilH'r  den  ,flüssiiren  Krvstallen'  ein- 
nimmt. Sie  >tiiuim  im  wesentlichen  übeix'in  mit  derjeuijfen  der 
übrigen  Hauptvertreter  der  »pliy^i^Alischen  Chemie*  und  hat  ihren 
tieferen  Grund  darin,  daß  die  Ergebnisse  und  Anschauungen  der 
physikalischen  C  hemie  auf  pin/.  anderem  Wege  entstanden  sind 
als  die  raeiuif^en.  Während  jene  im  wesentlichen  Weiterbildunjjren 
der  Ideen  vvni  Ci.At  sri  '<  sind,  Anwendnniren  des  zweiten  Haupt- 
.satz<'>  HitH liiUii.sclicn  Wilnnetheorie  (vw't  Hoff),  kinetisclie 

(tastheorie  (van  i>ek  Waals)  und  elektr»diti.'«che  Dissojsiatiuns- 
theorie  (AitiuaBKir»}),  beruhen  meine  Anschauungen  auf  außerordent- 
lich zahlreichen  und  eingehenden  mikroskopischen  Beobachtungen, 
dureli  welche  mir  eine  .Summe  von  Tataachen  bekannt  wurde,  wie 
sie  in  gleicher  Zeit  und  bei  gleicli  geringem  Materialaufwand  auf 
makroskopischem  Wetre  auch  nicht  entfernt  gefunden  w  <  rdeii  konnten. 
Soweit  mir  bekannt  stelle  ich  iiiif  «licser  Art  il«  r  l  iitersuihunfj: 
ffanz  allein,  es  ist  somit  nicht  merk  windig:,  daii  die  \'orstellun{ren 
und  die  \bsti*aktiunen ,  mit  welchen  ich  zu  arbeiten  pflege,  flir 
deigenigeu,  dem  nicht  dieselben  fiUder  vorschweben,  der  sich  an 
ganz  andere  Bilder  gewöhnt  hat,  dunkel  und  ungereimt  erscheinen, 
und  \'ersuche,  die  Ergebnisse  meiner  Arbeiten  ohne  weiteres  in 
das  HKi.Mimi.T/.-Ci.Arsir.s'sche  System,  wie  ich  es  kurz  nennen 
will ,  einzureihen ,  <n]ov  »ie  gar  als  Kolgerungen  (lc>selben  dar- 
zustellen, zu  allen  ni«iglichen  Schwierigkeit4;n  führen. 

Lkiiman.s  unterscheidet  neben  den  festeu  fließende  und 
flüssige  Krystallo.    Er  sagt  darüber  (p.  32): 

nMan  kann  zwei  FttUe  unterscheiden,  welche  allerdings  nur 
qualitativ  verschieden  sind: 

1.  Der  Krystall  \vii<!  durch  die  Oberflächenspannung  nur  au 
den  Ecken  mul  Kaiiti  n  altirerundet  oder  in  ellipsoidische  oder 
z> iiihli  ix  lif  l'oi  iii  i:t')ir;><  lir ;  doch  tHeHrn  /wci  in  Herührung  ge- 
brachte Individuen  vermöge  der  ^^  irkung  cier  Ol)erflächen6pannun^ 
zu  einem  zusammen. 

2.  Der  Ktystall  ist  in  freischwebendem  Znstand  genau  kugel- 
förmig und  verhalt  sich  ebenso  wie  ein  Flüssigkeitstropfen. 

Krvstalle  der  ersten  Art  nenne  ich  ,flieflende*,  die  der 
zweiten  Art  flüssige"." 

Uen  i^cgriflt  Krystall  üetiiiiert  Luilmaxs  folgendermalkiu 
U».  137): 

,Ein  Krystall  ist  ein  anisotroper  Kiirper,  welcher  reversible 
Lriülichkcil  besitzt"  oder:  „ein  Krystall  ist  ein  anisotroper  Körper, 
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für  welchen  »inr  SättiiJriingskonzeutration  existiert oder  .weicher 
iiu  einem  Lösiuit^s mittel)  ohiie  Andeniii^'  seiner  Tsotropitj  zu  wuchsen 
vermag"  oder  „welcher  beim  (  bergaiig  in  eine  andere  Phase  eine 
diskontumierliclie  Ändeninsr  semer  Eigenschaften  erfiüirt". 

In  den  so  definierttti  Begriff  sollen  sich  anBer  den  festen 
aneh  die  fließenden  und  flüssi<reii  Krystallo  einfügten. 

Der  Xame  ^llüssifre  Kr3'8talle''  und  „fließende  Krystalle"  um- 
schliolit  ein  I*;t!;uli)Xon ,  einen  Widerspruch  in  sich  für  alle  die- 
jenigen, dif  <l*  r  Materie  neu  ge^^eniibertretea,  sowie  für  diejenigen, 
die  sich  au<'h  nach  reiflicher  Prüfung  und  nach  Kenutuiünahnie 
von  Lkhmann*»  Arg^enten,  sowie  der  von  ihm  beschriebenen  Er- 
seheinnngen  der  BegrüÜBfassnnifr  nicht  anschließen  wollen.  Wie 
ein  Kriegsrof  hat  der  Titel  sofort  zwei- Parteien  gebüdet  und  die 
„flüssigen  Kry stalle"  mm  Kampfobjekt  gemacht.  Wie  auch 
<ler  Streit  enden  nir»ge,  das  ist  zweiftdlos  Lkhmann's  Verdienst, 
«liese  Cirebilde  ans  dem  (rrcuzgebiet  zwischen  dem  festen  und  flüssigen 
Zustand  in  dun  Mittelpunkt  des  Interesses  gerückt  zu  haben.  Er 
hat  sie  unermüdlich  studiert,  durch  Demonstration,  Wort  und  Bild 
vorgeführt.  Jn  dem  vorliegenden  Bache  hat  er  viele  Erscheinungen 
abgebildet,  sowohl  photographisch  nach  der  Natnr,  als  schematisch- 
idealisiert  in  Textfignren.  Die  Fipiien,  wenn  anrh,  wie  hier  gut 
ausgeführt,  er-setzeu  die  Originale  nicht.  Es  fehlt  ihnen  die  Farben- 
pracht der  Eracheinungen,  dann  auch  der  Wechsel,  der  f'herpniir 
von  einer  Eraelieiniuitr.sforni  «lieser  wenig  stabilen  (Jebilde  in  die 
andere,  wie  man  .sie  unter  dem  Mikroskop  verfolgen  kann.  Wer 
sich  mit  dem  Gebiet  befassen  will,  mnß,  wie  bei  allen  Natnr- 
forschnngen  an  die  Natur  selber  gehen.  Das  Bnch  wird  ihm  dabei 
ein  guter  Führer  sein» 

An  diesem  (irenzgebiet  sind  die  Bearbeiter  aller  Natorwissen- 
schaffen  interessiert.  Vor  allen  die  Krv'stallographen ,  dann  auch 
die  Physiker  uml  (  iiemiker,  die  Physiologen  s<iwohl  der  Zoologie 
als  der  Botanik.  Das  geht  auch  aus  den  Zitaten  hervor,  die 
Lbhmamk  in  seinem  Bnche  so  reichlich  bringt. 

Ein  wesentlicher  Wert  des  Buches  liegt  auch  in  diesen  Zitaten. 
Ihre  Einfügung  in  den  Text  gehört  zu  den  charakteristischen 
Eigentümlichkeiten  LsHMAHN*scher  Schreibweise.  Er  gibt  /n  tri  eich 
mit  seiner  eigenen  Meinung  die  Ansichten  der  anderen  möglirlist 
in  denn  eicenen  Worten  und  begleitet  von  dem  Ijiteratnr/itat. 
Dabei  geht  er  nach  bester  Überzeugung  unparteiisch  vor.  l'n- 
bciiTt  durch  Autorität  oder  Tradition  stellt  er  die  oft  imglcich- 
wertigen  Ansspriiche  der  verschiedensten  Autoren  nebeneinander. 
Das  hat  dem  Vor«ig,  daß  man  auch  die  Ansichten  solcher  findet 
und  ilmen  nachgehen  kaitn,  deren  Namen  weniger  bekannt  sind 
und  die  man  daher  leicht  übersieht. 

Das  Buch  hat  ein  Inhaltsverzeichnis,  aber  leider  fehlt  ihm 
ein  He<riy,ter.    E?^  würde  aber  ein  auäf übrliches  Namen-  uiid 

C«uU«lbUU  f.  Miner»iogie  etc.  1906.  14 
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Sarhreirij<tor  den  Nntzen  des  Huches  wesentlich  erhöhen.  Mclleicht 
ent«chliclit  sir  li  Verl.,  iwu  litriljjlkh  ein  solches  Reg-ister  auszuarbeiten 
und  den  l><isitifei'n  de»  iiuches  durch  Nachkauf  zngänf^lieh  xu 
machen.   Alle  Leier  würden  ihm  «i  Dank  Terpflichtet  sein. 

Die  AuBütattung  ist  eine  sehr  gate  und  der  Preie  in  An- 
betracht der  GrOße  des  Baches  und  der  vielen  Tafeln  kein  hoher. 

V.  OoldMlunldt. 


H.  8.  WMhiiifftoB:  Chemical  Analyses  of  Igrneone 
Rocks  pnblished  fron  1884  to  1900^  with  a  critical  dis* 
cnssion  «f  the  character  and  nse  of  analyses.  (IT.  8.  Qeol. 
Sunt'y,  Trofessional  Paper  t4.  Series  D.  Petrojfniphy  and  Mine- 
raloK>'       E.  ('homistry  and  Physics  87.  495  p.  Washington  1903.) 

Die  im  Titel  der  vorlicccndpii  Arbeit  au  zweiter  Stelle  ge- 
nannte, den  Analysentabellen  aber  vorang:ehende  ^kritische  He- 
sprechunp:  der  Natur  uiiil  der  wissensehaftlirhen  Ver- 
wertung von  Ctestuinsanalyhen"  (p.  f>  — IIa)  zerlallt  in  di*ei 
voneinander  mehr  oder  weniger  nnabhftngige  Ahschnitte.  Der  erste 
Abschnitt  beschilftiii^  sich  mit  den  Anfordervnfifen,  die  an 
eine  (festeins  a  iia  lyse  f^estellt  werden  müssen,  und  begründet 
die  in  den  Tabellen  getroffene  Auswahl  (p.  13-  45).  Ein 
/weiter  Xbsehnitt  riithült  Erläuterungen  zu  den  Analyseii- 
tabellcü  und  n-rliticrliirt  die  Anordnnnir  nach  der  „ quanti- 
tativen Klassitikation",  über  die  vom  Kel.  in  diesem  Centralbl. 
1903.  p.  677— 897  berichtet  worden  ist  <p.  46—81).  Der  dritte 
Abschnitt  enthält  im  wesentlichen  die  Berechnung  der  idealen 
Znsammensetznn^  der  in  jedes  ünterabteil  (snbgrad  der 
Hmerikanischen  EinteUong)  gehdrigen  Mafirmen  (ccnter  potnts)  nnd 
der  T>nrehschnittsznsamroensetzun«jr  der  Erupti vjresteine 
iiberhau[>t  (p.  H2  115).  Vorn ncrrstc  11t  i>t  nn  kurzer  histo- 
rischer i'berblitk  i>boi  die  Alt,  in  weh  h«!  l»isher  tiesteins- 
analj'seu  zur  Bekundung  eines  Systems  herangezogen  wurden; 
hier  werden  besonders  die  Verdienste  von  Abich  henroii^hoben, 
der  als  erster  den  Nachweis  führte  (Natur  der  vulkanischen  Bil- 
dungen, Braunsrhweig  1841).  wie  wichtig  die  ehemische  Zu- 
>animensetznng  fAr  das  Verst&ndnts  und  die  Einteilung  der  Ire- 
steiiie  sei. 

Der  erste  Abschnitt  über  die  Natur  der  Gestetnsanalysen 
beidnnt  mit  der  Auswahl  und  Vorbereitunpr  des  Materials 
für  die  Analyse  und  enthalt  femer  die  Anforderungen  :mi  Ire- 

iiauitrkeit  und  Vollst ilndigkeit.  V4tu  den  wirhtiirst^n  Fehh^r- 
quellen  bei  der  Analv^*- .  dir'  \'rrf,  ktirz  anführt,  seien  hier  di»' 
Al*(>*  betrctlcnde«  Bemerkungen  hervorgehoben.   iMe  Bestimmung 
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iWr  Tonerde  fällt  oft  zu  hoch  aus,  weil  MifO  besonders  in 
hAKiKehen  Gesteinen  lici  der  Fällung  mit  Aininoniuk  »ich  in  orlieb- 
lirhen  Meneren  niederschlägt,  ein  Fehler,  der  üidi  nur  dureh  w  irdci  - 
hulte8  AuiifUlleu  bei  Gegenwart  von  genügenden  Mengen  von  Aiti- 
monimiiBalz  vermetdeii  lllOt,  mid  weil  ierner  TiO*  niid  P*0^  mit 
A)*0'  «nfallen,  mithin,  wenn  sie  nicht  besonder»  bestimmt  werden, 
jils  Al'O'  gewopren  nnd  berechnet  werden,  Zur  Vollst&ndtgki  it 
der  AitHvse  «rehört  in  allen  Fällen  die  lie«tLnimuug  von  TiO* 
und  F^O'*  —  natürlich  sind  Analysen  ohne  diese  Werte  nicht 
etwa  wertloH  ,  über  die  N'otvvenditrkoit  der  iit;;^tiiunmng  andere»* 
Bestandteile  entscheidet  die  niiki »>skoj»i8che  Untersuchung  (SU'' 
nnd  Cl  bei  Anwesenheit  von  Gliedern  der  Sodalitligruppe ,  Cr'O* 
und  NiO  bei  sehr  basischen  Oestetnen  etc.).  Hingeiiren  ist  die 
nicht  selten  ansgeffihrte  Bestimmung  von  MnO,  die  mit  großem 
Zeitverlust  verbunden  nnd  mit  großen  Fehlerquellen  behaftet  ist, 
nur  in  Ausnahiuefällen  ii'iri^, 

Kiii'  'Mr  Benrteiluu^c  drr  ATi;»lyscn  Ir^rt  Wrf.  den  <ö-:i<! 
der  Zuverlässigkeit  der  mit{i-t  t eilte n  Zahlen  in  \'erhinduiiir 
mit  der  Vollständigkeit  der  Bestiuiiiiungen  zugrunde.  Mit  A 
bezeichnet  er  den  hSchaten  Grad  der  Zu  verläse  igkeit,  gewähr- 
leistet durch  gute  tTbereinstimmung  der  Zahlen  mit  dem  mikro- 
skopischen Befund  und  durch  geringe  Abweichung  der  Summe  von 
100  "'o  (99,00—100.75),  B  driickt  Überein>timinimjr  der  chemi- 
schen und  mikroskopischen  Bestimmung  und  Sunmie  zwischen  ?H},50 
und  99,0  M(|»M-  zwischen  100.75  iiml  101,25  aus,  C  leidliche  abor 
nicht  vollständige  ÜViereiustinimung  des  chemischen  und  imkro- 
ükopischen  Befundes  oder  Summen  zwischen  99,0  und  98,50,  resp. 
swischen  101,25  und  101,75,  I)  .Abweichungen  des  ehemischen 
und  mikroslcopisohen  Befundes  oder  Summen  unter  98.50,  resp« 
über  101,75;  die  gleiche  Signatur  wird  gebraucht  bei  Anwendung 
fehler!Ki»ter  Methoden  für  <lic  nestimmiiTiL'-  r']v.i-<  d<M-  wichtigen  <re- 
men:rt<'iie  oder  endlich  brj  Ki-ireliiiissni.  die  aus  mehreren  Analysen 
zu;$auiuiengeset^t  sind.  (Eine  entsprechende  Korrektur  bei  der 
Bewertung  der  als  Summe  angegebenen  Zahl  tritt  ein,  wenn  sieche 
('Semengfeeile  nicht  bestimmt  werden,  die  nicht  mit  einem  bestimmten 
i^engteU  eosammen  ausfallen  —  hierher  gehören  CO*,  SO*, 
Ol,  8,  BaO  —  oder  wenn  nach  Bestimmung  von  Cl,  F,  S  nicht 
die  entsprechende  ^fdiirf  '>  in  Abzug  gebra«:ht  woidi  ii  ist.)  Die 
Vollständigkeit  wird  durch  die  Zahlen  l  -  1  aiisL-^eiiniekt :  1  be- 
zei"hnet  Analysen,  die  aulier  den  immer  zu  bcstimiueiideii  l»e- 
staidteilen,  wozu  auch  TiO'  und  1**0^  gehören,  die  untei^eordueteu 
Bes^iudteUe  ZrO',  Cr'O',  NiO,  BaO,  SrO  etc.  sftmüich  oder 
sum  Teil  angeben;  selbstvorstftndlich  ist  Fe'O*  und  FeO  getrennt 
nnd  H*0  direkt  bestimmt.  2  unterscheidet  sich  duicli  das  Fehlen 
der  in  geringerer  Meng*e  vt»rhanilenen  Bestandteile  (ZrO*.  BaO  etc.), 
cnthlUt  aber  TiO*,  P-0*  nnd  in  Gesteinen,  die  reich  an  Gliedern 
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d«'r  SodsilithjLTi  upi»«'  sind ,  auch  Cl  und  S  ( ;  bei  sehr  Fe-arnicn 
(ipstcinrn  knnn  für  die  Zutt^ilun}?  von  der  Kordorung  dor  Tiviinuuii: 
von  Fe"0^  und  F«  (>  abH:eschen  werden,  wenn  die  l^cstiniuiuniren 
sich  sonst  der  lür  1  charakteristischen  \  oil.stilnditfkcit  näUeru. 
3  bedeutet  Fehlen  der  BeatiininiuiKea  von  Ti  0*  and  0*^ ;  in  diese 
Abteilung  fallen  femer  auch  Analysen,  die  andere «  im  speziellen 
Fall  nieht  unerhebliche  Bestandteile  nicht  bestimmt  erhalten,  und 
anderseits  vollstilndi^ere  Analysen  <»hne  Trennung  von  Fe'i)' 
und  FeO.  4  endlich  ltt'zi  i(  linet  alle  Analvsen,  die  (nbiresehen  v«»n 
den  oben  aus2"enoniUieuen  Fällen)  für  Fe'-O"  untl  Fe(»  oder  für 
die  Alkalien  nur  einen  Wert  enthalten,  ferner  solche,  bei  denen 
irffeud  ein  wichtiger  üemengteil  nicht  oder  aus  der  DilTerenz  be- 
stimmt ist  etc.    Verf.  gibt  folgendes  Schema: 

Erste  Klasse  ...AI  Vorzfiglicb  \ 

Zweite  Klasse        A2B1.  .  .  .  Gm  !  Brauchbar (Superior) 

Dritt*.'  Klasse     .   .  A3  R2  Cl  .  .  (Jenügend  ) 

Vierte  Klasse  .  .  .  A  4  B  3  C  2  D 1  Unzureichend  Beschränkt  brauch- 

I      B4  C3  D2i  barundünbranchbar 

FOnfke  Klasse .  .  }  C4  DsiSohlscfat  I  (Inferior). 

I  Dil 

Von  den  in  die  qr!ei<he  Klasse  eingereihten  Annlysen  t'jlllt 
für  die  Ik'urteiluuf^  natürlich  die  (durch  Buchtital)»  ii  Ix'zeichnele) 
Zuverlässigkeit  stärker  in  das  Uewicht  als  die  \  ulistaudigkeit ;  dies 
gilt  besonders  bei  der  Bewertung  der  Analysen  der  dritten  Klasse. 
Wenig  erfreulich  ist  das  Ergebnis  dieser  Beurteilung:  nicht  weniger 
als  35,3%  aller  i^esammelten  Analysen,  an  Zahl  1017  Ana- 
lysen, ^-ehören  der  vierten  und  ffinften  Klasse  an,  sind  also  (nur 
beschränkt  brauchbar  oder)  unbrauchbar! 


nie  Tabellen  enthalten  nun  (um  «litsni  flauptteil  vim  '\i-v 
Anurdnnnsr  der  Orifrinalarbcil  abweichend  vorwcfrzunehuicii  luid  niil 
dem  zweiten  Abschnitt  j^euieinsam  zu  behandeln)  die  {resammelten 
2881  Analysen  in  zwei  Teüen  angeordnet.  Der  erste  Teil 
(p.  122 — 369)  enthält  alle  als  braachbar  erkannten  Analysen 
;renü£rend  frischer  Eruptivgesteine  und  nur  wenige  wesent' 
lieh  der  viei-ten  Klasse  entnmnniene  beschrilnkt  brauchbare  Analysen 
(\'.  rt?eter  st»nst  nicht  analvsieiler  T\]".u),  ziisniiinien  1897  Ana- 
ly>en,  an^^'eordnet  nach  der  von  (  kkns,  [i>i>i.N(i.s ,  Piussov  und 
Washincton  ani|<esuUten  «luantitativen  Klassifikation  der 
Ernptivi^esteine  (vergl.  den  Bericht  des  Ref.  in  dies.  Oentralbl. 
1903,  677—697).  Der  zweite  Teil  (p.  372—473)  enthält  die 
n\»  unbrauchbar  bezeichneten  Analysen  der  Eruptivgesteine, 
femer  die  Analysen  von  Tuffen,  Aschen,  verwitterten 
und  veränderten  Eruptivgesteinen,  zusammen  Hä4  Analysen^ 
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ohue  Kücksicht  <iul  ihren  W  ert  nach  dem  Tou  Zibkkl  in  »ciueiii 
Lehrbuch  gegebenen  Sc  heiiia  augeurdnet. 

Im  ersten  Teil  der  Tabellen  wird  bei  der  Wiedergabe  der 
Analysen  die  nadutehende  Beihenfolge  beolMiehtet.  Jeder  Analyse 
ist  eine  horizontale  Reihe  (fiber  swei  Seiten  laufend)  zugewiesen, 
die  zunächst  die  laufende  Nummer  der  Analyse  [für  jeden  nouen 
subrang  =  l'ntrrabtoil  fvergl.  die».  Centralbl.  1903.  680)  mit  1  be- 
ginnentl  und  in  ihm  geographisch  angeordnet]  und  unter  ihr  die 
Wertbezeichuung  enthält.  Es  folgen  die  Analj'senzahl en  und 
unter  ihnen  die  entsprechenden  Molekularproportionen,  sodann 
die  Snmmet  das  speaifiache  Gewicht,  die  event.  bestimmten,  in 
fperingor  Menge  vorhandenen  Bestandteile,  die  Norm  (dies. 
Centralbl.  1903.  p.  682  ff.),  welche  bekanntlich  die  Steliimg  in 
dem  neuen  System  bestimmt,  die  Lokalität,  der  Name  des 
Analytikers,  Name  des  Verfassers  der  Arbeit,  welche  die 
Analyse  cnTlialt  und  Anpabe,  wo  diese  Arbeit  in  der  Literatur 
sich  betindet,  der  vom  Verfasser  der  Ai-beit  für  daj*  Ciestein 
an{i:ewendete  Name  und  achlieOlich  event.  erforderliche  Bemer- 
kungen verschiedener  Natur.  .In  den  Tabellen  des  zweiten 
Teils  fallt  bei  sonst  gleichei*  Anordnung  die  Berechnung  der 
Molekularproportionen  and  der  Kom  fort. 

IMe  Anordnung  des  ersten  Teil^i  der  TabellMH  nach  dem 
araeiikanisf'hen  System  soll  die  praktische  Brauchbarkeit  ilieses 
Systems  dartuu  und  gleichzeitig  als  Pinifstein  dienen;  zugunsten 
dieser  Anordnung  wird  noch  angefülirt,  dali  sie,  auf  rein  che- 
mischer Grundlage  ruhend,  den  Vergleich  chemisch  zusammen- 
gehöriger ,  aber  strukturell  verschiedener  Gesteine  erleichtere,  die 
bei  einer  Anordnung  nach  den  alten  Systemen  sehr  ers<;h\voi1; 
sei  umgekehrt  würde  eino  der  alten  Einteilung  folgende  Au- 
«•rdnung  unter  den  iridlU  ii  Hiuiptmnppen  chemisch  sehr  verschiedene 
Gesteine  zusammenjagst  ti ,  wie  iu  einer  Liste  für  einige  Haupt- 
gruppeu  dargetan  wird ;  die  als  Ciranit  bezeichneten  Gesteine  fallen 
unter  20  Unterabteilungen,  Andesite  unter  27  etc.  (p.  61).  Ein 
etwas  später  (p.  72 — 81)  durchgeführter  Vergleich  des  alten 
qualitativen  und  des  neuen  quantitativen  Systems  zeigt, 
an  welcher  Stelle  und  in  welchem  Mengenverhältnis  die  (.ilied<'r 
jedes  dei'  beiden  Systeme  f«!eh  in  dns  andere  System  eiTn>rdnen. 
Den  lieltraneli  dt  r  Tabellen  erleichtern  liir  diejenigen,  welch»-  sWh 
nicht  nacli  der  neuen  Klassitikatiuu  richten,  zwei  Ilegister  am 
Schlüsse  des  Buches,  von .  denen  das  eine  die  alten  Gesteinsnamen 
mit  Angabe  dmr  die  entsprechenden  Analysen  enthaltenden  Seiten 
anftthrt,  während  das  zweite  angibt,  welche  Seiten  Analysen  von 
Gesteinen  aus  den  einzelnen  iJbidem  enthalten. 

Der  dritte  Abschnitt  d<'s  allgenKint  n  Teils  beginnt  mit 
der  Herechnung  der  chemischen  Zusammensetzung  und  der  Norm 
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der  ..<  c'iiter  poiiits"  der  einzelnen  l  iitirabteile  des  nenon  i|n;in- 
tiUtiven  S\'steras.  Diese  center  poinrs  .sind  nicht  etwa  i)urch- 
schuittsunalysen ,  8uuderu  Zahlen  für  Ideulnia^mcu,  bcrüclmot 
«Hier  der  Annahme,  dsfi  fflr  jede  Stife  des  Systems  Iris  zu  dem 
2U  berecbnenden  Untorabteü  hinab  immer  die  swei  der  Nona  oder 
dem  Moleknlarvcrhftltnig  der  chemischen  Bestandteile  einer  Onippe 
der  Standardmiiieralo  zur  Einteilnnji:  entnommenen  "Werte  A  nnd  B 
{renan  im  \'erhältiiis  c»  :  1  oder  3  :  1  oder  1  :  1  resp.  1  :  3  mh-r 
1  : -x:  vorhanden  nind  I  ver^l.  dies.  Cnitralbl.  1903.  p.  (iSü).  Fiir 
di«'!>e  diin  Ii  Aritsfi  lliuifi;  von  (ileii  Iningeu  durch'refiihrte  Rech- 
nungen uiub  aul  das  Original  vorwieaeu  werden  (]>.  öl— 92). 
Tabellen  enthalten  die  Idealmagmeu,  sowohl  dureh  die  Norm  wie 
die  domische  Zusammensetzung  ansgedrlicht,  für  die  Unterabtetie 
der  Klassen  I  nnd  V  (ji.  93-  99);  dorch  die  Kombination  dieser 
Worte  sind  die  entsprechenden  Werte  in  den  Klassen  11}  IH  nnd 
IV  leirht  zu  iHTcchnen. 

Schiielilicli  wird  die  Frairr  nacli  der  Verteilung  dei'  .Matc- 
men  im  quant  if  ativeti  System  und  der  Durchsclin  itts- 
zusammeusetzuii^  der  Kruplivgesteine  erörtert.  \  uraus- 
geschickt  wird  eine  ErOrterong  ftber  die  unTermeidlichen  Fehlet^ 
quellen  jeder  für  diese  Frage  anwendbaren  statistischen  Methode; 
diese  Fehlerquellen  wirken  sich  zwar  teilweise  entgegen,  doch  ist 
der  Grad,  bis  zu  wol(  heni  dies  gesrhiobt,  auch  nicht  sHmiilienuigs- 
weise  abzuschätzen.  Üei  der  Vei  t  c  i I  n  ii  t:  dfi  1711  .Analysen  des 
ersten  Teils  der  Tabellen  auf  die  ä  Klassen  des  ut  uen 
Systems  ist  das  starke  Überwitigeu  der  Gesteine  mit 
herrschenden  farblosen  Gemeugteilen  bemerkenswert:  38°/« 
gehören  der  ersten  Klasse  an,  bei  der  farbige  Oemengteile  jeden- 
falls  w^iiger  als  f  der  Norm  darstellen ,  89^  %  lallen  in  die 
zweite  Klasse,  in  der  das  Verhältnis  der  farblosen  zu  den  farbigen 
(iremengteilen  der  Norm  durch  die  Zahlen  <Z  ]  ^  ^  ausgedrückt 
ist.  I>a  zur  dritten  Klasse  mit  annlUiernfl  u-]«  i<  lu-r  ^leniri-  il-'v 
li'id'ü  Gruppeu  nalie/ii  lS'*.o  gehören.  IdeDien  lür  die  Iteiii.-ii 
uuiersten  Klassen  mit  voiwiegenden  oder  herrschenden  tarbigeii 
Gemeugteilen  zusammen  nur  4^  "lo  übrig,  von  denen  auf  die  iinterHte 
Klasse  nicht  ganz  1  */o  fftllt.  Die  schon  oben  erwtthnten  Tabellen 
auf  p.  54 — 69,  welche  das  neue  System  bis  zu  den  Unterabteilen 
hinab  darstellen,  enthalten  neben  jeder  Stufe  des  Systems  die 
Anzahl  der  in  Teil  1  der  .\nalysentabellen  auf  sie  entfallenden 
Analysen.  Hei  der  A'ei-teilung  auf  die  niederen  Stufen  des  Systems 
fallt  bei  der  Betrachtung  der  Zngehoiigkeit  zu  den  einzelnen  AK- 
teilen  und  rnterabteilen  der  ersten  drei  Ivlassou  auf,  dal»  die  durch 
Herrschaft  des  Kalkt»  über  die  Alkalien  in  den  f^blosen  Qemeng- 
teilen  charakterisieitcn  Abteile  im  Vergleich  zu  der  Häufigkeit  der 
Angaben  ^Gabbro,  Diabas,  Basalt*"  rerhältnismftßig  sehr  wenig 
Vertreter  haben,  nnd  ebenso  tritt  bei  der  ZngohSrigkeit  zu  den 
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l  *  Uterabteileu ,  uclche  durch  das  VerhiUtnis  Kali  :  Natron  in  den 
f;»rbl<»sen  (lemt'iijrtL'ilf'n  charakterisiert  sind,  die  »Seltenheit  echter 
Ivali^esteiue  im  VeiKleii  h  zu  der  Häufit^keit  der  Aagabcu  „Uranit, 
Syenit,  Liparit,  Trachyi"  klar  zutage. 

Für  die  Berechnung  der  Darchschnittszttsammen- 
«etanng  der  Emptivg-eateine  werdoi  swei  veneliiedene  Wege 
emgeschlftgeii. 

1.  Nach  deui  Voi^ngre  von  Ct^arks  werden  für  jeden  Be- 
standteil die  Prozontzahlen  der  brauchbaren  Analysen  addiert 
und  durch  die  Zahl  der  Analysen  dividiert;  Iii  >  '  diiekt  u^e- 
fnndenen  Werte  Avt*rden  vom  Verf.  auf  10()**  o  hereclmet  (1.)  und 
mit  zwei  von  (  uarkk  gewonnenen,  Kleichtails  auf  iOO"io  berech- 
neten Werten  (11.  und  III.)  verglichen  (p.  100 — 105). 


Zahl  der  Be- 
stimiiuiiigMi 

Quotient 

I. 

u. 

UI. 

8iO«   .  . 

.  .  1,811 

68,2S9 

67,78 

66,72 

59,89 

A1*0»  .  . 

.  .  1,811 

lö,79B 

16,67 

15,06 

15,45 

Fp'O»  .  . 

.  .  l,«2n 

.'5.334 

3,31 

3,95 

2,64 

F»  <>    .  . 

.  .  1.H25 

3,874 

3,84 

3,49 

3.53 

MgO   .  . 

.  .  1,767 

3,Ö43 

3,81 

4,öO 

4,37 

CaO    .  . 

.  .  1,804 

5,221 

5,18 

5,80 

4,91 

N»«0  .  . 

.  .  1,804 

8,912 

8,86 

8,21 

8,56 

S,161 

8,18 

2,91 

8,81 

H«0+  . 

.  .  1,704 

1,428 

1,42 

1,97* 

1.52 

H*0—  , 

.  .  471 

0.363 

36 

0,40 

TiO*  .  , 

.  .  1,1.39 

1,039 

1.03 

0,55 

0,60 

P»0*  . 

.  .  9.*)5 

0.373 

0,37 

0,22 

022 

MnO  .  . 

.  .  731 

0,219 

0,22 

0,10 

0,10 

100,^*02 

100,00 

100,00 

100,00 

L  DurcluchnittHwert  von  H.  S.  Wahhix(iton,  gewonnen  ans 

den  brauchbaren,  von  1K84  — 1900  veröffentlichten  Analysen. 
(MiiO  ist  naeh  Ansiirht  des  Vei-f.'.s  infolge  der  häutigen  Fehler 
hei  der  Hestininuing  diesfs  (tpnit  nirteils  zu  hoch,  die  Pitlrrenz 
würde  Al*<)^  zuzurechnen  stiii,  di  ss«  ii  W  ert  andercrbcitä»  inlolge 
<ler  Analysen,  die  Tio'  und  P'O^  nicht  getrennt,  sondern  in  der 
Zabl  Ifir  Al'O'  enthalten  angeben,  etwas  zu  hoch  erscheint.) 

II.  Dnrchschnittswcrt  von  F.  W.  Claskb,  gewonnen  ans  880  Ana- 
lysen von  (resteinen  aus  verschiedenen  Teilen  der  £rde.  (Bull. 
U.  S.  (}ool.  Smvey.  Nu.  78.  1891.  p.  34.) 

TT[.  Diirch.schnifTswf'rt  von  F.  W.  »'lakkk,  gewonnen  au> 
830  \n;ilysen  nordanierikanischer  Gesteine.  (Ball.  U.  S,  Iteol. 
8urvey  No.  160.  1900.  p.  14.) 

•  Enthftlt  ungefftbr  0,40  */o  bygroskopitebes  Waastr, 
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[Ver^l.  hierzu  ferner:  Kosknbi  kch.  Elemente  der  Petrupraphi«? 
p.  11  ff.  181)8,  Ci.AKKE  (Durchschnitt  au«  (iöU  nordamerikauischen 
Analysen)  und  A.  Haukku  (Durchschnitt  aas  397  britischen  ^Vna- 
ly»en),  beide  im  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1900.  II.  -887*  abgedruckt, 
sowie  J.  H.  L.  Yotrr  (N.  JaJirb.  1900.  II.  -239-  ff.)  Bef.] 

2.  Die  zweite  Berecliniing  geht  aus  von  der  Anzahl  d«r  in 
der  vorliepeiiilni  Zusaininenstellnnfr  auf  jede  Stufe  des  ameri- 
kaiilHchen  Systems  falleuden  Auai  Vürii ;  lüi-  jcdt-  Stufe  wird 
die  berechnete  1  dea Izusauimeusetzung  (center  poiiii)  mit  dem 
der  Analyseuzaiil  dieser  Stufe  entsprechenden  Werte  ein- 
geftthrt  und  hieraus  nach  demselben  Verfahren,  viie  es  bei  der  £r> 
inittlnng  der  Idealsusammeuaetcnng  jeder  Stufe  angewendet  wurde , 
die  Durchschuittszusaniniensetzung  der  Eruptivposteine  berectinet. 
Neben  dem  auf  diesem  Wejre  fj^ewonneneii  Weite  D  1  wird  ein  an- 
denT  I>2  entwickelt,  an  dem  an  Stelle  der  Ideahnairmeii  fiii"  die 
erste  und  fünfte  Klasse  I  »lucli.schnittMWeite  treten:  es  wird  für  die 
Weehnun^  anpeuummen,  dali  die  Glieder  der  ersten  Klasse  in  der 
Norm  *^/o  farbige  Gemengteile,  die  der  fünften  die  gleiche  Menge 
farbloser  Gemengteile  enthalten,  w&hrend  die  Idealmagmen  frei  von 
diesen  Hestaudteilen  gedacht  sind.  Für  das  Ergebnis  ist  diese 
Einftthmng  der  Durchsclmitts werte  unerheblich. 

Zum  \'erirleich  ist  sehließlich  unter  la  WAsmN<.T»>N*s  auf 
dem  ersten  Wege  gewonnene  Durehseliiiinszusammenset/iiug,  unter 
111  a  Claiulk's  aus  S30  Anaivsen  amerikanischer  üesleine  berech- 
neter  Weit  beigefügt  ,  beide  unter  Fortlaasung  von  H*0,  P'O*, 
MnO  und  auf  lOO^/o  reduziert  (p.  109—115). 


Dl 

D2 

la 

ma 

SiO«  .  .  . 

61,96 

59,81 

61,95 

A1«0«.  .  . 

.  .  .  16,94 

16,47 

10,04 

16,81 

2,07 

3,38 

2,70 

fvo  .  ,  . 

2,92 

3,93 

3,61 

M^'O  .   .  . 

.  .  .  4,iK) 

5,40 

3,90 

4,47 

.  .  .  d,02 

5,14 

5,30 

6,03 

>vo .  .  . 

...  4,09 

8,96 

8,97 

3,64 

K»0  .  .  . 

...  3,35 

3,26 

3,81 

2,87 

TiO»  .  .  . 

.  .  .  0.48 

0,53 

1,06 

0,62 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 
Mlloh. 

Baatian  Sohmid:  Lehrbuch  der  Mineralogie  und  (ieo- 
für  liTihere  Lehranstalten.     KtUingeu  und  München  bei 
.i.  I  .  ^threiber.  i.  Teil.  Mineralogie.  140  p.  mit  202  Abbildungen 

im  Text. 

Iii  dem  vorliegemleii  Lebrbueli  tür  hiiln  ie  S<liu1en  wird  die 
Mineralogie  iu»d  die  Ueologie  in  zwei  \<dlig  getrennten  und  einzeln 
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jia£rini<M-rf'n  \>»srliiiittPii  behandelt.  WWv  soll  nur  der  eiv'te .  dcv 
ininer:iiü{?ische  i  eil  liesjnvM'heii  werden,  in  welclieui  der  ^Mincralü^ie 
im  eugereu  Simie",  d.  h.  der  Betrachtung  der  eiufacheu  Miiieralieu^ 
die  MiBeralogie  im  weiteren  Sinne,  die  Oesteinslebre,  die  Beiiehrei- 
hung  der  epemengten  Mineralien  folgt.  Der  ersten  sind  1 24  Seiten 
und  200  Abbtldongen,  der  letzteren  15  Seiten  nnd  2  Abbildungen 
gewidmet.  Die  Mineralogie  beginnt  mit  einem  allgemeinen  Teil, 
in  dem  5ruen»t  die  Krvstallnfrrnphie,  so\vf»it  es  bei  der  Kürze  der  Dar- 
stellung- luii^lich  und  iiiv  dni  \  orlici^tuden  Zw^ck  ei-forderlich  war, 
in  modenieui  Sinne  ab{<ehundeh  wird  (p.  6  30  mit  Fifjf.  l--8fi). 
Nicht  recht  einzusehen  ist  u.  a.,  warum  die  Bctrachtuug  des  Hemi- 
uiorphismnB  ganz  gesondert  in  einem  besonderen  Abschnitt,  hinter 
dem  trüdinen  System  zur  Erörterung  kommt,  wJÜirend  die  anderen 
Hemiedi'ien  an  der  rieht iffen  Stelle  bei  <len  einzelnen  Systemen 
stehen,  in  denen  in  zweckmäliiLn  i-  Weist  die  ti  ilfliu  liint  ii  (u-stalten 
auf  die  volIAUchigeu  foltren  und  aus  iliinu  aiiireleittt  worden. 
Der  Krystallog-raphie  lultM  ii  die  physikalisdiea  Ki^ieusLhalten ,  die 
auf  6  Seiten  mit  3  Abbildungen  geschildert  werden,  sodann  die 
chemischen,  ebenfalls  auf  6  Seiten,  wobei  hauptsächlich  die  Borax* 
und  Fhosphorsalzperlen  Beachtung  gefunden  haben.  Indessen  werden 
manche  allgemeine  Eigenschaften  auch  erst  bei  dei  H>  sc  In  eibnujc 
der  einzelnen  Mineralien  erwilhnt ,  so  die  Verhilltnisse  der  Licht- 
brechung beim  Kalkspat,  die  Arten  der  Minerallagerstätten  beim 
Gold  usw. 

Die  Systematik  umfalit  Öü  Seiten  mit  98  Figuren.  Die  Mine- 
ralien werden  in  5  Klassen  (Elemente,  Sulfide,  Oxyde  mit  Hydro* 
xyden,  Haloide  und  Sauerstoffverbindungen  [Karbonate,  Kitrate» 
Borate  und  Phosphate,  Sulfate  und  Silikate])  untergebracht  und 
die  einzelnen  Mineralien,  von  denen  natürlicJi  nur  die  wichtigeren 
HUtcreführt  sind,  je  nai  h  Huer  Bedeutung  mehr  oder  weniii''r 
ausführlich  beschrieben  und  dabei  namentlieh  auch  ihr  Werden 
und  Vergehen  und  ihre  l'mwandlung  berücksichtigt.  All^emein 
zusammenfassende  Betrachtungen  erleichteni  vielfach  die  Über- 
sicht. Die  technische  Benutzung  wird  stets  erwähnt  und  die 
Beschreibungen,  -wie  auch  der  allgemeine  Teil,  durch  zahl- 
reiche Teztfiguren  illustriert.  Diese  Figuren  sind  besonders  zu 
erw'Mhnen,  da  sie.  W(dil  /um  ei*stenmal  in  einem  derartigen  nuili, 
zum  großen  Teil,  imbi;:  trthaltfti  sind.  Die  Ausfühning  dei-sellten, 
die  die  natüilichen  Verhältnisse  möglichst  getreu  wie<lerzugeben 
suchen ,  sind  fast  durchweg  mehr  oder  weniger  gelungen ,  z.  T. 
sogar  sehr  gut  ausgefallen  ,  namentlich  auch  die  von  metallischen 
Mineralien,  deren  getreue  Darstellung  besondere  Schwierigketten 
bietet.  Sie  sind  es,  die  dem  Buch  eintu  besonderen  Charakter 
verleihen  und  die  einen  Vorgang  darstellen,  der  tri  w  ill  bald  Nacli- 
ahmung  finden  wird.  Max  Bauer. 
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Cr  Qaeser  :  r)ic  Min«ralicn  Tiroln  (e  in  8  c  h  1  i  e  ß  1  i  i  Ii 
V  o  l  uri  l>t;  i  ff  üj.  .Nach  drr  eigentümlichon  Art  ihren  Vorkonuiu'U.^ 
an  ilen  verschiedenen  Fnndoiteu  und  mit  besonderer  Bei ückiiichti- 
gung  der  nenen  Vortconunen  leieht&Alieb  geschildert.  Mit  zahl- 
reichen Tafehi,  Karten  und  Pltaen.  RocUita  L  S.  bei  Bad.  Zimmer- 
mann.  1.  Teil.  Alkalien  und  Alkalische  Erden.  1.  LiefioniDir*  1904. 
32  p.  mit  1  Taf. 

Es  ist  ein  glücklicher  Gedanke  des  \'erf.,  die  Mineralschatze 
-eine»  der  niinerHlog-isch  wichtifjsten  und  interessaiitcstoii  T^Rnder 
Europas,  ja  der  g-.ur/cfi  Erde,  in  d^r  W'oise,  ^Nie  es  der  ausftihr- 
lichc  Titel  sag-t,  niunu^aapliisch  zu  bearbeiten.  Es  gibt  ja  mehrere 
ältere  Darstellungen  desselben  Gegenstandes.  Die  neueste,  auch 
die  beste  und  bekannteste  ist  die  von  Lisbbmbr  und  VoVuiaitsrr 
(t>ie  Minemlien  Tirols  nach  ihrem  eigentümlichen  Vorkommen  in 
den  verschiedenen  Fundorten.  18.52.  Nachtrag  1866),  deren  Inhalt, 
vielfach  wesentli*  Ii  n  triiiizt  und  berichtigt ,  in  das  mitteralo{fische 
Lexikon  von  X.  v.  ZKeHAkovicH  übergegangen  ist. 

Die  vin  lipgj'ud«?  erste  Lieferung  enthillt  ein  Literaturverzeich- 
nis, ein  \  crzeichnis  der  angewandten  .\bkürzungen  und  beginnt 
dann  die  Beschreibnnfsr  der  einjEdnen  Spezies.  Abgehandelt  werden  r 
Steinsais,  Salmiak,  Soda,  Thermonatrit;  femer  Keramohalit  nnd 
Verwandtes,  Bittersalz,  Glaubei-salz ,  Polyhalit,  Blödit,  .Anhydrit. 
Oips,  Baryt,  Barytorölestin.  (Tdestin;  endlich  Stroutianit,  VVitherit 
und  Aragonit  zum  Teil,  ^'o^  jeder  Spezies  werden  zu  .\nfang 
di»'  allgemeinen  F^igenschaften  km/,  atisreirebfii ,  scidnnn  das  Vor- 
kommen an  den  einzelnen  übersichtlii  h  geographibch  geordneten 
Fandorten  besprochen,  mehr  oder  weniger  ansAbrlich,  jo  nach  der 
^Vlchtigke^t  des  betreffenden  Minerals  in  Tirol  tmd  an  den  be- 
treffenden Ortlichkeiten.  Eingehendere  krjstallographische  Er- 
öTternngen  nnd  sonstige  Einzelheiten  werden  dabei  vermieden.  Der 
Lii'fermig  ist  die  charakteristische  photolithutrraphische  Abbildung 
zweier  Kalksinterbildniitreu  beigegeben.  Eh  ist  zn  hoffen .  dafi 
die  Lieferungen  rasch  aufeinander  folgen .  so  dal>  bald  das  ganze 
Werk  in  den  Hilnden  des  mineralogischen  Tublikums  sich  betiudet. 
Hier  koH  über  den  Fortsehritt  des  Werkes  weiter  Bericht  erstattet 
werden.  Max  B«aer. 
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Origiual-Mitteilimgen  an  die  Eedaktion. 


Ueber  das  Orundffesets  der  Kristalle. 

Von  C.  Viola. 

Ich  «b^iiko,  niemand  zweifelt  mehr  daran,  da(i  das  Gesetz  der 
rationalen  eintachen  Indizes  (HACv'sches  Gesetz  muh  Uruudg-esctz 
der  Kristalle  genannt)  ein  Erfahrtuigsgesetz  sei^  Kan  mnß  sich 
allerdittga  yerständigen  über  einen  wicbtigren  Punkt  der  Frage, 
nämlich  fiher  das,  was  eigentlich  die  Erfahnmg  nns  zu  bieten 
vermag. 

Dicjenisren  Oi  tc  eines  Kristalls .  \s clrlu'  durch  das  Gesetz 
der  einlachen  rationalen  Indizes  beierhnet  werden,  f;«llen  niemals 
mit  denjenig'en  Orlen  zu&auimen,  weiche  durcli  die  direkte  Messunjur 
Hill  einem  Krislall  gewonnen  werden.  Zwischen  denselben  bleibt 
Stets  eine  Diffwenz,  die  nicht  zu  vernachlässigen  ist;  sie  beträgt 
oft  mehrere  Minuten  nnd  nicht  selten  anch  Grade.  Wenb  aber 
verschiedene  Kristalle  einer  Substanz  betrachtet  werden,  welche 
unter  vei-schiedencn  Bedingungen  gewachsen  sind,  dann  wird  das 
valn  seheinlichste  Mittel  jener  ])ifterenzen  betrilclitlirh  kleiner, 
und  man  kann  es  so  klein  weiden  lasHen.  als  man  nur  will,  wenn 
Dur  die  Anzahl  d»:r  iu  lietracht  zu  ziehuadeu  Kriatalle  genügend 
fgro^  wird;  dasselbe  wiid  aber  nie  Null.  —  Der  Umstand  daher, 
daß  mit  der  Zunahme  der  Beobachtungen  das  wahrscheinlichste 
Mittel  der  Differenzen  kleiner  und  kleiner  werden  kann,  ohne 
irgendwelche  angebbare  Grenze,  spricht  dafür,  daß  im  Kristall 
bestimmte  konstante,  nicht  weit  entfenit  von  den  rationalen  Orten, 
lieirenile  Orte  vorhanden  sein  mü-^«en ,  um  welche  herum  die  Kri- 
gtaliiliichen  zur  Ausbildung  irolani:«  ii,  wie  immer  twvh  die  ilußeren 
Bedingungen  der  Kristallisation,  innerlialb  enger  Grenzen,  öeiii 


^  I>as  habe  ich  in  meinem  Bache  ,üruadzttge  der  ivriätallograpbia 
Leipzig  VJOi%  Kap.  VI.  deutlich  Ausgesproohen. 

Centnn>lstt  f.  lfbi«i*]oct«  eto.  1906.  15 
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möo-en.  Ks  erpribt  sich,  daß  diese  konstanten  Orte  inn  so  besser 
voll  Kristallrtilchen  besetzt  wenUn.  je  eiiifaclier  üu"e  Indizes  sind. 
JJas  ist  duis  Ergebnis  der  Erfaluuiig-. 

Aus  demselben  wird  gefolgert,  diiß  wenn  man  eine  ideale  Ge- 
stalt, eine  Grnodgestalt»  konstrniert,  welche  sieh  als  die  wahr- 
scheinlichste Hittelgestalt  von  einer  unendlichen  Anzahl  von  Ge- 
stalten darstellt,  dne  solche  ideale  Grandsestalt  dem  HAüY*sehen 
Gesetz  vollkommen  genügen  würde. 

Es  ist  einleuchtend,  daß  dieser  Schluß  eicrentlirh  eine  Ab- 
straktion der  Erfahning.  nicht  die  Erfahrung  selbst  ist,  da  wir  das 
Gesetz  auf  Gestalten  anwenden,  welche  in  der  Natur  nicht  vorhanden, 
und  so  vollkommen  sind,  daß  sie  streng  genommen  auch  nidkt  ans 
den  von  der  Natur  gelieferten  Gestalten  gewonnen  werden  können.  — 
Es  ist  aber  bezeichnend,  daß  eine  solche  Abstraktion  nicht  sehr 
weit  von  der  Ei-fohrnng  abweicht,  80  daß  sie  eigentlich  in  das 
G(;biet  der  Wahrscheinlichkeit  zu  liegen  kommt,  da,  wenn  die  An- 
zahl der  Hrnbnchtnniren  immer  wächst,  das  Ergebnis  der  Erfalu-oug 
immer  mehr  kouveiirin  r. 

Nicht  sehr  verschieden  davon  verhalten  sich  andere  physi- 
kalische Gesetze.  So  ist  das  GAY-LussAc-HAmorrK'sche  Gesetz 
allerdings  ein  Erfahrungsgesetz ;  um  aber  zn  demselben  zu  ge- 
langen, maß  man  von  einem  gewShnliehen  natfirliehen  Gas  ab- 
strahieren,  und  sich  ein  Gas  in  einem  solch  vollkommenen  id**alen 
Zustand  denken,  wie  er  in  der  Natur  nicht  mr»irlich  ist.  —  Auch 
die  FKK^^NEL'schen  Gesetze  der  Lichtf(»rtpflanzung  in  den  Kristallrn 
sind  Im  kanntlich  ErfahrnnL'sirrst't/e ,  da  sie  dnrch  die  Erfahrung 
gepriitt  werden.  WoUt-n  wir  sie  aber  gewinnen,  so  müssen  wir 
ans  einen  Äther  im  Kristall  denken,  der  in  der  Natur  streng 
genommen  nicht  vorliegt  usw.  Wir  kommen  zn  dem  HACY'schen 
Gesetz  zorilck. 

Wir  haben  also  gesagt,  daß  d:»s  Onimlirt -^etz  zwar  ein  Fr- 
fahrungsgesctz  sei,  da  aber  dif  vim  dvr  Natur  gelieferten  Geg»»u- 
stilnde  nicht  sn  vollkommen  sind,  wie  das  Gesetz  verlangt,  so  sind 
wir  auch  nicht  imstande  das  Gesetz  direkt  durch  die  Erfahrung 
ZQ  erhalten.  —  Es  bleiben  dann  nnr  zwei  Wege  ttbrig:'  entweder 
rafissen  wir  uns  damit  begnügen,  das  Gmndgesptz  bei  den  Kristallen 
nur  so  weit  gelten  zn  lassen,  wie  »lic  kleinen  Differenzen  zeigen, 
indem  wir  dadnrch  dem  von  der  Erfahmng  gelieferten  Ergebnis 
treu  hl»"ib»«ii :  oder  aber  schreilieTt  wir  dem  Kristall  gewisse  He- 
din LMUiL'^tn  zu.  außer  derjeniireti  dir  Homogenität,  welihe  in  der 
Natur  üit  hl  mit  aller  Strenge  vorliegen.  Schlagen  wir  den  letzt<?u 
Weg  ein ,  so  w  erden  die  Bedingungen  für  einen  idealen  Kristall 
derart  gewlihlt  werden  müssen,  daß  sie  der  Erfahmng  so  nahe 
als  nur  möglich  kommen,  und  durch  die  Erfahmng  gepr^  werden 
kdnnen,  bis  auf  sehr  kleine  Größen. 


Digitized  by  Google 


Uebor  das  Onrndguets  der  KrieUUe. 


227 


Indem  Bratau  von  der  Homogenltftt  des  Kristalles  ans^inj^, 
koastraierto  er  i-iii  Ramngitt^  im  KriBtall,  in  dessen  Knoten 
homoloife  Punkte  sitzen,  welche  entweder  Moleküle  oder  Molekftl- 
jrnippen  tra^ren.  Wenn  nnn  dem  Kristall  eine  Struktur  zagreschrieben 
wird,  wie  Raumg'itter  e«  verlanirt .  sn  wird  dadnrch  manche 
Erscheinung  erklärt.  —  Erstens  ergibt  öieli  aus  «lern  Kuumj^itter, 
daß  die  Ebenennetze  desselben  um  so  mehr  von  Molekülen  besetst 
werden,  je  kleinere  rationale  Indiies  sie  erhalten  können;  sweitens 
ergibt  sieh  dadurch  auch  das  Qmndgesets  selbst.  Es  ist  aber 
sonderbar,  daß  gerade  diejeni^reii  Flüchen,  welche  recht  große 
Indizes  bekommen,  and  pewöhnlidi  \  izinalflitehen  irenannt  werden, 
mit  (solchen  Ebenennetzen  dos  Kauiiijrittcrs  /aisaimnentallen.  die  von 
den  Molekülen  selten  besetzt  sind;  es  ist  sojiderljar.  dali  ererade 
die  \'izinalflächeu  am  meisten  bei  den  Kii&talleii  zur  Ausbildung 
gelangen,  wttbrei^  sie  nach  der  Theorie  von  Brataib  selten  auf- 
treten sollten.  Will  man  dnrchans  die  Theorie  von  Bravais  mit 
der  Erfahrong  in  Zasammenfaang  bringen,  so  wird  man  eine  fernere 
Hypothese  hinzusetzen  mössen,  wie  ich  bereits  gezei^  habe  ^  Die 
Hypothefjf»  Bkavais'  steht  noch  mit  einer  wichtigen  Erscheinnnir 
im  Einklanir,  trimlirii  mit  derjenigen  der  Spaltbarkeit  der  Kri>tall<'; 
aber  dieser  Einkl  in-r  wird  erreicht,  wenn  die  Hypothese  Bkavais' 
mit  einer  fernereu  Hypothese  verbunden  wird,  die  erst  von 
L.  SoHNCKfi*  richtig  aosgearbeitet  worden  ist,  denn  ans  der  Annahme 
Bravais'  allein  folgt,  daß  alle  Kristalle  Spaltbarkeit  besitzen 
mttssen,  was  mit  der  Erfshmng  nicht  übereinstimmt. 

Die  Hypothese  Bkawi««'  ist  eigenüich  eine  Modifikation  der 
Stmktnr  HaCv's,  welche  die  erstere  weit  überwiegt,  indem  bei 
HaCy  die  Materie  kontinoierlich  gedacht  wird. 

Bekanntlich  hat  Mau^ard,  indem  er  sich  auf  die  liRAVAis'sche 
Hypothese  stützte,  seine  ganze  Kristallogiaphie  anf  die  Stmktur 
basiert.  Er  erklftrte  sogar  mit  Hilfe  der  Struktur  die  optischen 
Anomalien  der  Kristalle.  Wir  sehen  bei  ihm  die  Hypothese 
auf  den  Isomorphismus,  auf  den  Polymorphismus,  auf  die  iso- 
morph« n  Mischungen,  sogar  anf  di«;  Verwachsung  der  Kristalle 
augewandt. 

Becke  '  will  das  ideale  Grundgesetz  der  Kristalle  lediglich 
durch  die  Erfahrung  ableiten,  und  schreibt  darfiber  noch  folgendes : 
„Es  ist  allerdings  möglich,  das  Rationalitfttsgesetz  abzuleiten  ans 
einer  Hypothese  über  den  inneren  Bau  der  Kristalle  (HaOt, 


<  C.  Viola,  Graudzage  der  Kristallographie.  Leipsig  1904.  §§  154 
II.  1Ö7. 

'  L  SoHNCKE,  Zeitschrift  f  Kristall.  13.  214. 

•  Fk.  Bkcke,  Tscuermak  s  Min.  u.  petrugr.  Mitt.  Wien  1904.  23.  462. 
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Bravais,  Mallaki»),  die  dann  in  erster  Linie  beruht  auf  einer 
anderen  Erfahnuiffstatsarluv  der  Spaltbarkcit.  -  Dirse  Ableitung 
hat  dann  den  Vorteil  einer  srolien  Anseliauiichkeit  und  Eleganz." 

Was  ich  über  die  Worte  Bkcke's  sagen  will  ist  nur  das, 
daß  wir  über  den  inneren  Bau  der  Kristalle  nichts  wissen,  oud 
durch  die  Erfahrung-  nicht  prüfen  kennen,  keine  Anachannng  haben 
von  den  HolekQlen  and  um  so  weniger  wie  sie  im  Batime  Terteilt 
sein  werden.  Versetzen  wir  nns  ferner  in  die  neuere  Richtung 
der  Wissenscliaft,  dal'>  ilie  Materie  höchstwahrscheinlich  kontinuier- 
lich ist,  dnR  der  KrisniU  (itrentlich  nur  ein  besonderer  physikali- 
scher Zustand  ist,  abhäu^if?  von  seiner  (hnuischen  Konstitution, 
daii  sojrar  dieser  Zustaud  plastisch  wenit  ti  kauu,  ohne  die  Eigen- 
tümlichkeit der  Homogeoität  und  Anisotropie  zu  verlieren,  so  wird 
die  ganze  Hypothese  der  Oitterstruktiir,  wie  anschaulich  ond  elegant 
sie  anch  bei  Bkavais  nnd  Mallabo  vorliegen  mag,  ttber  den 
Hänfen  g-eworfctn. 

Deshall)  glaube  ich,  daß  wirnit  lit  von  der  Gitterstruktnr  Gebrauch 
macln  i!  lilift  ii,  um  Kristnlls-esetze  zu  beweisen,  sie  aber  ninin  kehrt 
zu  Hille  nehmen  können,  um  zur  KristaUstruktar  zu  gelangen. 

Wir  können  dem  Kristall  gewisse  theoretische  Bedingungen 
auferlegen,  die  wir  durch  Erfahrung  prüfen  kdanen ;  und  das  kann 
durch  die  Kohttsion  geschehen.  —  Ich  habe  gezeigt^,  daß  damit 

auch  die  Erscheinung  der  Spaltbarkeit  erklärt  wird.  Nun  schreibt 
darüber  KT,  tolj?cud<s-:  ,  Die  Ableitung  Viola's  pibt  sicli  ni<  ht 
als  iJarstt  lluiiL'^  »'ines  Erfahrungsgesetzes ,  ebpusowenig  kann  man 
ihr  aber  zuirrsiohen ,  daü  das  RtationalitätsLrcsrt/.  nun  einer  an- 
schaulichen \  »»rstelluug  aul  durchsichtige  W  eist'  deduziert  sei."* 

Ich  will  mir  erlauben,  hier  einiges  m  wiederholen,  was  teb 
in  meinem  Buche  dargestellt  habe,  und  etwas  hinzusetzen,  um  einige 
Einwendungen  Beckers  zu  widerlegen. 

Die  Ableitung  des  Grundgesetzes  geht  aus  folgenden  zwei 
Punkten  hervor: 

1.  i>io  i\uhäsion  der  Kristalle  ändert  sich  mit  der  Kiclitn'  C';  und 
es  gibt  Uichtungen  im  Kristall,  wo  die  KohtUiou  kieiusie 
(Minimal-) Werte  besitzt. 

2.  Das  Wachstum  der  Gmndgestalt  der  Kristalle  senkrecht  zu 
ihren  Flächen  darf  proportional  der  zu  den  Flftchen  senk- 
recht wirkenden  Kohilsiun  angenommen  werden. 

Die  erste  Annahme  habe  ich  eigentlich  mit  der  Detinitiou  der 
Kristalle  in  Zn^RmnH'nlinnir  gebracht.  Aurli  fVKTKK  Ii  »?  dagegen 
nichts  einznw rinl.  ri  gehabt;  sie  steht  mit  der  Erlaliruug  voll- 
ständig iui  Einklang. 


*  C.  Viola,  op.  c.  §  9. 

*  Fa.  Becks,  op.  c.  469, 
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Frinlich  habe  ich  anstatt  yon  den  kleinaten  Werten  der 

Kohäsion  immer  mir  vou  ihren  Minima  jresprochen.  Da  aber  Beckr 
in  der  Unstctig-keit  der  Kohflaion  eine  Schwache  meinei-  Al)lt'itung^ 
prefunden  bat  ,  so  wollen  wir  m\%  nicht  mit"  die  Mininialwinte  der 
Kohäsi(»n  l»<'schriinkon.  <*ondern  immer  nur  von  den  kleinsten  W  crtcti 
der  Kohiision  sprechtn  und  darunter  auch  Minimalwerte  versluhea. 

Über  die  Zulilssigkeit  der  zweiten  Annahme,  nämlich  daß  das 
Wachstum  propoitional  der  normalen  Kohftsion  sei,  wollen  wir 
spftter  sprechen. 

(ieset/t  und  (Fig:.  1)  sind  zwei  kleinste  Kohftsionswerte. 
Senkrecht  darauf  stehen  die  zwei  FlUchen ,  resp.  s,  und  , ,  die 
durch  die  zwei  (ieraden      ond      dargeatelit  sind.    £r£ol£t  das 


Fig.  1. 

Wachstum  überall  proportional  der  nurmalen  Kohäsion,  so  kommen 
schließlich  die  swei  Flächen  9|  und  allein  snr  Aosbildong,  die 
sich  in  der  dnrch  den  Pankt  o  gehenden  Kante  sdmeiden.  —  Ist 

nun  die  Kaute  o  durch  eine  sehr  kleine  Fliehe  repräsentiert,  die 
die  Kante  absttunpft,  so  wird  diese  Kante  a  nach  auswilrts  mit 
zwoi  gleichzeitig"  geltenden  Geschwindigkeit^  wachsen,  wrldif  7.n 
r,  uiul  (\  proportional  sind:  also  wird  die  Kante  a  nadi  aiiswiirts 
wachseil  mit  einer  (-ieschwindigkeit,  welche  zu  c  proportional  sein 
wird,  die  die  Resultante  von  t|  und      sein  muß. 

Man  kann  den  yorlicgenden  Beweis  aoch  anf  folgende  Weise 
dorchfohren:      nnd     stellen  noch  (Fig.  2)  zwei  Kristallflächen 
dar,  nnd  a  ihre  gemeinschaftliche  Kante.   Und  zwar  sind  s,  nnd  $^ 
bezw.  zu  den  Minimalwerten  der  normalen  Kohäsion  e,  resp. 
senkroclit. 

Die  zwei  Flaclicn  nnd  ^2  waclison  furt  mit  den  (ieschwindig» 
keiten  c,  und  Cg  und  ^'•dangen  nach  einer  Zeiteinheit  nach  s,* 
und  resp.  s^,    Ks  können  nou  zwei  Fälle  vorkommen:  entweder 
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bleibt  die  Zuuc .  nach  dem  erfolgten  Wachstum,  nur  von  den 
Flilchenpaaren  ^, '  und  allein  begfrenzt  und  ^eht  daher  die 
Kante  a  nach  <;',  oder  es  kann  sich  eine  neue  Fläche  ä  einstellen. 
Wir  branolieii  den  ersten  Fall  nicht  weiter  zu  verfolgen.  Im 
«weiten  Fall  haben  wir  sn  ontermehen,  wo  die  nen  auftretende 
PUche  8  liegen  wird.  Fällen  wir  zn  diesem  Zwecke  die  Senk- 
rechte aC  auf  die  Flilchc  ss,  dann  wird  der  Abstand  aC  —  c 
die  Gcschwindif^keit  darstcllon ,  mit  welcher  ein  in  o  liegrender 
Punkt  nach  auswilrts  forlschreirrn  wird;  also  ist  ({('  ~  v  die 
Wachstumsgeschwiudig^keit  der  neuen  FlUche  ss.   ^\in  besitzt  der 


ist.  da  das  Komplikations^'j'sttz  (i(»LiKsriiMii> r's  aui  Krtahrun^r  he- 
{^ründet  ist,  und  meine  Schlüsse  mit  diesem  (jcset/  vollständig 
fibereinstimmen. 

Denke  man  sich,  daß  beide  Flftchen  s,  nnd  durch  Evrei 
entsprtM hcnde  Viainalflftcheu  ersctst  sind,  so  werden  darauf  nicht 

die  Kohilsionen  r,  resp.  Cj  wirken,  sondern  zwei  größere  normale 
Kohilsionskrilfte .  dir  wir  mit  c/  und  resp.  be/eichn«'n  wollen 
(Fiff.  1).  l>ann  schreitet  die  neue  sich  bildende  Kante  nach  aus- 
wärts mit  einer  Geschwindigkeit  lort ,  welche  zu  t'  proportional 
sein  wird,  wo  c*  wiederum  die  liesultante  von  und  c^'  und 
grttßer  als  c  ist ;  und  das  wird  immer  der  Fall  sein  wie  auch  die 
Vizinalilächen  von  s^  und  s,  gewtthlt  sein  mOgen.  Daraus  schließt 
man,  daß  r  ein  kleinster  Wert  der  Kohäsion  sein  wird,  der  Größe 
und  der  Kicktnng  nach,  genau  wie  £,  und  Cf  sind. 


*  Natur«.  No.  1811.  71.  d.O. 


in  a  liegendePunktzwei  gleich- 
zeitig geltende  Geschwindig- 
keiten, da  er  sowohl  zu  der 

Fläche  s,  ,  als  auch  ZU  der 
Flüche  Sg  {reluirt.  Diese  zwei 
Cieschwindif::keiten  sind  näm- 
lich und  bezw.  c^;  infolge- 
dessen wird  c  die  Resultierende 
sein  von  e^  und  c,. 


Fig.  2. 


H.  HiLiroM^  behauptet, 
daß  dieser  Beweis  ein  unglfick- 

lieber  ist ,  und  daher  sind, 
sajrt  ei- .  die  daraus  sich  er- 
t^ebenden  Schlüsse  unwahr. 
Was  HiLTox  behauptet,  ist 
mir  gleichgültig;  daß  er  aber 
noch  meint,  daß  die  sich  er- 
gebenden Schlüsse  falsch  suid, 
beweist .  dal^  er  über  diese 
FraiTH    zu    weni^;  orientiert 
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FftUt  der  Punkt  C  ümeriulb  des  tob  S|  imd  einireseUoweiiea 
Raumee,  so  wird  eine  zn  c  senkrechte  FliLche  bot  Ambildiing  ge- 
langen. Das  kommt  natürlich  vor  an  der  Stelle,  wo  der  von  c, 
and  c,  eing'eschlossene  Winkel  stumpf  ist.  —  Ist  eine  solche  Fläche 
mög-lich,  so  entstehen  zwei  neue  Kanten,  worauf  die  vorherprehendo 
Ableitnnjr  fortpresetzt  werden  kann.  ™  Dohnt  man  die  irleiche  Ab- 
leitung aui  den  luaum  dm ,  bu  ergibt  äich  das  Grundgesetz  der 
Kristalle,  welches  folgendeimaßen  lantet: 

Die  kleinsten  (Mininial-)Werte  der  Kohlsion  in  einem 
Kristall  sind  die  Besnltanten  von  drei  kleinsten  Werten, 
wenn  von  diesen  Mnltipla  genommen  werden. 

Wächst  daher  der  Kristall  überall  propomional  der  normalen 

Kohllsion ,  so  i.st  seine  Gestalt  ein  Polyeder ,  das  dem  Gesetz  der 
Rationalitflt  voUstÄndi?  frenü^t.  —  Wilclist  c?-  »  twas  verschi"d»'n 
davon .  so  bilden  sirh  Vizinalflftcheu,  die  den  Flachen  des  idealen 
Polyeders  naljelreten. 

Natürlich  fallt  die  Resultante  c  nicht  mit  der  Diagonalen  o  a 
(Fig.  1)  und  aa'  in  Fig.  2  zusammen,  wie  ans  d^  vorliegenden 
Figuren  nnd  aas  der  Fig.  20  p.  17  in  meinem  Bach  deutlich  her* 
vorgeht'.  —  Becke'  hat  das  amgekehrt  verstanden  nnd  deshalh 
geglaubt,  daß  in  meiner  Ableitung  ein  Mangel,  sogar  ein  Fehler 
vorliegt.  Übripron?  hat  diese  Nichtübereinstimmung  der  zwei  Rich- 
tungen mit  der  Frage  der  .Ableitung  des  Grundgesetzes  nichts  zu 
schaffen. 

Wir  haben  oben  gesagt,  dali  die  Ableitunji:  forlgesetzt  weiilen 
kann,  jedesmal  wenn  der  Punkt  C  (Fig.  1  und  2)  der  Resultante  . 
inneilialb  des  von  den  Blftchen  nnd  9^  eingeschlossenen  Banmes 
zn  Hegen  kommt;  daher  schließe  ich  daraus,  daß  die  höchst  mög- 
liche Ableitung  für  den  spitzen  Winkel  die  1.  und  für  den  stumpfen 
Winkel  die  3.  sein  daii.  —  Damit  bin  ich  auf  die  Frage  Becke's* 
eingeganff<'n. 

Die  vorliegende  AblpitHns"  setzt  voraus,  daß  r,  und  r.,  ihrem 
Verhilltnis  nach  bekannt  sind,  denn  das  Wachstum  d(  s  Kris^talls 
muß  zu  Cj  und  c.^  piuiiortioual  sein,  um  zu  dem  Ergebnis  zu  ge- 
langen, daß  c  die  Resultierende  von  c,  and  c,  sei.  In  Wirklich- 
keit stoßen  wir  hier  aof  eine  große  Schwierigkeit,  denn  Cj  und 
werden  erst  bekannt,  wenn  e  gegeben  ist.  Dadurch  läßt  sich  nicht 
kontrollieren,  ob  die  Methode  der  Ableitung  eine  brauchbaie  ist 
oder  nicht.  Der  Umstand  kommt  aber  hinzu,  daß  darcli  ilie 
GröiWn  r, ,  r,,  imd  c  die  II.  sowie  die  III.  .\bleitung  immer  mög- 
lich ist;  dieser  Umstand  entfernt  daher  die  gi'oüe  Schwierigkeit, 


'  C.  Vtola.  Orundzü^e  der  Kristallographie.  Leipsig  1904. 

*  Fr.  Becke,  op.  c.  462.  Note. 

•  Op.  c.  462. 
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welche  wir  oben  hervorg'ehoben  haben.  Daher  hat  auch  die  darttber 
gemachte  Bemerkung  Beckb'b'  keine  Bedeotnng. 

AVir  kommen  jetzt  zu  einem  zweiten  licdenkoii  Kkckk  s  \\))vv 
die  vorliegende  Ableitung.  Becke*  schi-oibt:  „Hierbei  werden 
S&tse  angewendet,  weldie  nur  Geltimg  haben,  wenn  die  KehAsion 
eine  stetige  Funktion  der  Richtung  ist.  Wie  aber,  wenn  die 
Kohäsion  eine  onstetige  Funktion  wftre?  Es  zeigt  sich  hier  eine 
Schwäche  der  Ableitung,  die  davon  herrtthil,  daß  mit  Größen  operiert 
wird,  die  sich  der  scharfen  ErfasstinJr  durili  ^lessnn?  und  Experi- 
nipiit  entziehen."  A\  enn  die  Kohilsion  eine  unstetige  Funktion  der 
]\ichtuntr  t>ein  sollte,  sn  meint  15k*  kk  .jedenfalls  eine  UnStetigkeit 
in  der  Zunahme  der  Funktion,  nicht  aber  in  der  Funktion  selbst.  — 
Ich  kann  mir  eine  Unatetigkeit  in  der  Funktion  nicht  vorstellen. 
£üie  solche  Unstetigkeit  würde  einem  unendlich  großen  Wert,  oder 
einem  Doppelpunkt  oder  schließlich  einem  Sprung  in  der  Fonktion 
entsprechen.  Alle  drei  Annahmen  sind  offenbar  unzulässig  für  die 
Ersclirinnnq:  der  Kohäsiou.  Ein  Sprunjr  in  der  Fnnktion  würde 
zur  l-'nlire  haben,  daß  für  eine  einzige  Kichtuug  die  Funktion  zwei 
vei'schit'doue  Werte  hätte. 

Becke  versteht  daher  unter  Unstetigkeit  der  Funktion  eine 
Unstetigkeit  in  ihrer  Zunahme  in  bezng  auf  die  Richtung.  Diesen 
Fall  haben  wir  aber  schon  betrachtet ,  indem  vrir  der  Kohftsion 
kleinste  Werte  gelassen  lialu  n,  Mlinc  .lalJ  sie  gerade  Minima  sind. 
Der  Deutlichkeit  wegen  halte  idi  die  Uustetigkeiten  in  der  bei- 
liegenden Fig.  3  dargestellt.  Die  Kielituiigeti  sind  auf  der  Horizon- 
*    taleu  angegeben  von  0°  bis  1 80^  füi*  auf  eiue  Zone.  —  Darauf  senk' 


Fig.  3. 

recht  stehen  dif  iKtrmalen  K»>hii>i"iiski iifie,  und  die  gezogene  Kurve 
slelh  dann  die  Funktion  der  Koliasi*)n  m  bezug  auf  die  Richtung  dar. 

Die  kleinsten  Werte  der  Kohäsion  c,  und  c,  sind  die  Aus- 
gangswerte,  wie  in  der  vorigen  Figur,  aus  welchen  e  und  ab- 

>  Op.  c.  461.  .Note  2. 

'  Fa.  Becks,  op.  c.  461.  Note  3. 
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gdeitet  werden.  Die  Unstetigkeiten  sind  iu      and  angegeben. 

Es  ist  deutlich,  daß  diese  Unstet i^keiteii  die  Ableitung  nicht  ver^ 
hiii'lern :  iniTiiorhin  TTtöcpn  sio  ('iistotisrkeiTen  oder  Minima  und 
Maxiuia  der  Knliüsion  licilien,  so  wriMlt  u  sie  stets  nach  Grölio  und 
liichtung:  f^ewoüiieii  nach  der  Methode  der  ZusanHnfnsetzuiig'  der 
Krüfto,  wie  ich  oben  gezeigt  habe.  Es  ist  mm  klar,  daß  die 
Spaltbarkeit  tun  so  deutlicher  sein  wird,  je  spitziger  das  Minimnm 
der  Kohftsion  ist;  und  wenn  die  Kohflsion  eine  Unstetigkeit  zeigt, 
so  wird  wohl  anzunehmen  sein ,  daß  dort  die  Spaltbarkeit  sehr 
vollkommen  ist.    Das  habe  ich  alles  im  Kapitel  II  gesagt. 

Die  hier  anspinanderirpsetzte  Thnnne  piitzirht  ^ich  nicht  der 
Messiinsr  und  dem  Kxptriim  iit,  wie  z.  H.  die  Itittei-Htniktuitheorie, 
wiewtihl  letztere  elegant  und  anschaulich  sein  soll.  Man  wird 
heutzutage  noch  sagen,  daß  die  hiei'her  gehörigen  Messungen 
schwierig  sind;  es  ist  aber  nicht  nnmi^glich,  punktweise  die 
Funktion  der  Kohftsion  an  bestimmen.  Ich  hoffe  sogar,  bald  darüber 
etwas  mitEnteilen. 

Ich  komme  nun  zu  dem  zweiten  .Punkt  der  Frage,  nämlich 
za  der  Annahme .  daß  das  \Vachstum  der  lirund^^e.^talt  überall 
propuruonal  der  normalen  Kohäsion  angenommen  werden  darl. 

Das  Wachstum  der  Gruudgestalt  proportional  der  normalen 
Kohftsion  kann  aal  zweierlei  Wegen  gerechtfertigt  werden. 

Indem  wir  eine  grofSe  Änsahl  von  Kristallen  einer  Sabstanc 
ins  Ange  fassen,  deren  Konstanten  recht  wenig  Toneinander  ab* 
weichen ,  die  aber  der  Ciestalt  nach  ziemlich  versdiieden  von- 
einander sind,  köimen  wir  üb^r  eine  so  große  Anzahl  von  Kristallen 
folL-^t  rides  sa^^^cn :  sie  sind  unter  ganz  vorschied^nen  äußeren  iie- 
dingojigeu  gewachsen.  —  Aua  dieser  grolien  Anzahl  von  Kri- 
stallen banen  wir  eine  mittlere,  also  eine  ideale  Oe&talt,  die 
Gmndgestalt,  nnd  ontersncfaen,  weldhe  Bedmgongen  werden  gelten 
müssen,  um  eine  solche  Onmdgestalt  zn  verschaffen ;  offenbar  wird 
das  Wachstnm  derselben  das  Mittlere  enthalten,  was  alle  einzeln 
nen  Gestalten  sre'if  haffen  hat,  und  das  kann  nur  von  der  Kohltsion 
nbhilniriL''  sein,  iiiflit  von  den  Rußeren  Hedinguntreri.  l>ieser 
.Schluß  ist  natürlich  nur  dann  eigentlich  richtig,  wenn  die  (irimd- 
gestalt  aus  einer  unendlichen  Anzahl  von  natürlichen  Krisulleu 
hervorgegangen  ist*. 

Das  Wachstum  \V  ist  daher  eine  Funktion  der  Kohftsion  e 
in  jeder  Richtung.  Da  wir  diese  Funktion  nicht  kennen,  so  wollen 


*  H.  HiLTOS  hat  Grandgestalt  mit  Kristalltracht  verwechselt  nnd 
deshalb  geghinbt,  da6  nicht  jede  so  definierte  (irundgestalt  das  Harmonie- 
zentrnm  haben  müsse.  Als  Beispiel  ziti.it  er  das  Tptrapd'T'  Nnn 
weiö  jedermann,  daß  das  Tetraeder  kein  Harmoniezentrum  hat,  aber  seine 
Orondgeatalt  maß  ein  solches  besitzen. 
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wir  sie  durch  eino  unendliche  konvergente  Reihe  dintollen.  Wir 
schreiben  sie  also: 

W  =  k,C  +  k,r''        k,C»+  .... 

wo  k,  k^kr,  ....  7,11  bestiiiiiiKMide  Konstanten  sind.  Die  geraden 
Potenzen  der  K<diüsiou  v  dürfen  nicht  in  der  Reihe  erscheinen, 
da  das  Wachstum  negrativ  werden  muß,  ohne  seinen  absoluten 
Wert  zn  andeni,  wenn  die  Kohftsion  im  umgekehrten  Sinn  einer 
Richtung  betrachtet  wird. 

Von  dieser  unendlichen  Reihe  lilßt  sich  sagen,  daß  sie  ab- 
grebrocheTi  vcrdt  n  darf,  nm  die  Berechnunj?  derselben  zu  erleichtern 
<»der  ^ar  zu  rrnirMj-lidien.  Je  mehr  Glieder  drivon  ironommen 
werden ,  um  so  bes^sor  wird  der  ausgerechnete  Wert  den  wahren 
Wert  des  Wachstums  darstellen. 

Setzen  wir 

W  —  k,  c 

80  wird  das  ung^enau  sein,  ungenauer  als  z.  B.  W  =  k|  c  -f-     c'  usw. 

W  (  iHi  aber  ein  sehr  Jtleines  Wachstum  ins  Auge  getalit  wird, 
also  auch  sehr  klein ,  so  werden  wir  auch  W  =  k^  c  setzen 
düi-fen. 

Das  sehr  kleine  Wachstum  darf  also  proportional  der  Kollusion 
gesetzt  werden. 

Wir  können  uns  übrigens  auf  elementare  Weise  Rdchenschaft 
geben,  daß  das  momentane  Wachstum  der  Kohiision  proportional 

ist.  Ileifien  v  und  resp.  i*  v  Geschwindigkeiten,  mit  welchen 
eine  dünne  Schicht  in  üeiii^<  1' -  ii  Zeitmoment  irrireii  die  Kristall- 
oberfläche aul  zwei  verschied»  ne  Stellen  denHclbon  lallen  wird, 
so  wird  an  der  zweiten  Steile  die  Schicht  doppelt  so  dick  anfi- 
elen in  derselben  Zeiteinheit  als  die  an  der  ersten  Stelle,  wo  die 
Geschwindigkeit  nnr  halb  so* groß  ist.  Also  iat  das  WachatuB 
proportional  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  eine  Schicht  in  die 
Nähe  der  Kristalloberflüche  fallen  wird.  Wir  messen  aber  eine 
Kraft  mit  der  durch  sie  in  demselben  Zeitmoment  erteilten  Ge- 
schwindigkeit. —  Diese  Kraft  nennen  wir  aber  Kohftsion,  also  ist 
das  Wachstum  dtr  Giundgestalt  proportional  der  Kohäsion.  Wenn 
daher  festgestellt  ist^  daß  die  Grund^^eiitalt  uui-  mit  der  normalen 
Kohttsion  in  Beziehung  steht,  so  kann  diese  Beziebnng  keine  andere 
sein,  als  eine  einfache  Proportion. 

Nafinlidi  werden  wir  schwerlich  die  ftußeren  Bedingungen 
so  in  der  Hand  haben ,  dali  das  Wachstum  stets  projjortional  der 
Kohilsion  ist.  Hei  allen  hcmi-  tetra-  und  ogdohanTinnisi  lit  ii  Kri- 
Ftalb'n  wird  das  sfigar  uiim«»fflich  sein.  Hei  den  holuliann licn 
Kristallen,  deren  Tracht  sofort  diu  Grundgestalt  bestuumi ,  wie 
z.  B.  Calcit,  und  bei  den  mimetischen  Kristallen,  deren  UanmMiiB 
eine  vollendete  sein  kann,  z.  B.  Lencit,  ist  nicht  ansgeschloaeen, 
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daß  wir  die  äußeren  Bcdinfrung-en  si  niesen  kSnnen ,  daß  da» 
Terlangrt«  "Warhstura  erreicht  wird,  im  alliremeinen  ist  die  Grund- 
Gestalt  eine  idtale  Gestalt,  der  wir  durch  die  natürlichen  Kristall' 
gestalten  so  nahe  kommen  aU  wir  nur  wollen. 

Zum  Schlnß  mag  noch  zaBammeDgefaßt  werden,  was  hier 
auseinandergesetzt  worden  ist 

Das  Kattonalit&tsgesets  ist  zwar  ein  Erf^hrunf^s^esetz,  da  es 
durch  Erfahrung  geprüft  werden  kann.  Seine  Ableitung  ist  aber 
pnr  dadurch  theoretisch  mr.L'^li.  h  ilaß  dem  Kristall  crewisse  Wachs- 
tiimsbedingungen  zugesclniclicn  werden.  —  Das  (irundgesetz  be- 
zieht sich  auf  j?ewissc  konstante  Richtungen  iin  ivristall,  die  mit 
den  kleinsten  (Minimal-)  und  größten  (Maximal-)\Verten  der  Kohäsion 
fibereinstimmen.  —  Je  kleiner  diese  Werte  sind,  nm  so  einfSseher 
können  ihre  rationalen  Indizes  dargestellt  werden. 

Wie  immer  ein  Kristall  wachsen  mag,  so  ist  stets  die  größte 
Wahrscheiiili<  hkeit  vorhanden  !:iß  die  Normalen  seiner  Flächen  in 
die  Nflho  der  rationalen  Oi-t,.  tallen.  und  zwar  um  so  häufiger,  je 
einfacher  die  rationalen  Indi/es  dieser  Orte  sind.  Hierauf  beruht 
die  Prüfung  des  Gesetzes  durch  die  Ertahiung. 

Wir  können  aus  der  Theorie  entnehmen,  daß  die  Normalen 
der  Spaltongsflftchen  mit  deiyenigen  kleinsten  Werten  der  Kohftsion 
zusammenfallen  werden,  je  spitzer  das  Minimum  der  Kohftsion  ist, 
oder  wenn  das  Minimum  eine  ünstetigkeit  Ist.  —  Femer  werden 
die  ^'izinalflächen  dort  am  meisten  auftreten,  wo  das  Minimum  der 
Krdiäsjon  recht  stumpf  ist;  daher  sind  die  vollkoinnieiien  Spaltungs- 
tiiicheti  von  verhältnismäßig  wenigen  \'izinaltl;ielt<  ?i  lu  irleitct.  .\uch 
dieses  letzte  Ergebnis  läßt  sich  dui'ch  die  Erluiuuu;^'^  prüfen. 

Eine  voUst&ndige  Mfhng  der  Theorie  mfißte  bestehen  in  der 
direkten  Messung  der  KohftsionsgrOße.  Ob  es  in  Zukunft  möglich 
sein  wird,  eine  solche  Untersuchung  mit  genügender  Genauigkeit 
durchzultthren,  Iftßt  sich  heutzutage  natürlich  nicht  behaupten,  da 
bei  der  Bestimmung  der  Koliilsion  notwendig  die  Oberflllchen- 
spannnns"  des  festen  Körpers  in  Rechnung  komiu'T!  mnl\.  —  Eins 
können  wir  aber  mit  Sicherheit  sagen,  daß  die  Gitterstruktur,  wie 
anschaulich  und  elegant  sie  auch  von  Becke  geschildert  sein 
mag,  niemals  in  den  Bahmen  der  Erfahrung  treten  wird,  mögen 
die  Knotenpunkte  des  Gitters  Atome  oder  Molekfile  tragen. 

Ich  behaupte  nicht,  daß  die  Eigenschaft  der  Kohäsion  durch 
die  Gitterstmktur  anschaulich  gemacht  wndeu  kann;  ich  will  nur 
sagen ,  daß  jene  cemegsen  werden  kann ,  diese  da^regen  nur  ein 
Bild  ist,  das  unsere  Sinne  nicht  wahrzunehmen  imstande  sind. 
Deshalb  nenne  ich  <lie  Lehre  der  ciiiterstruktur  ein  Dogma, 
•  und  sie  gehört  eher  zur  .Metaphysik  als  zur  Kristallogi-aphie ;  ich 
habe  sie  deshalb  ans  Ende  des  Buches  relegiert.  —  Unsere  An- 
schauungen, Bbokr*8  und  die  meinige,  gehen  scharf  auseinander. 
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BF.rKK  will  die  Kiistall{rpsetze  durch  Metaphysik  anschaulich 
machen,  ii  Ii  d.i;refjen  durch  Messung:;  und  diese  Messung  kinm 
nicht  nur  aul  Icste,  souderu  auch  auf  plastische  Kristalle,  mgar 
auf  flüsi^ige  Kristalle  ausgedehnt  werden,  wo  die  Gitterstmktnr 
keine  Anwendung  flnden  wird. 


Ueber  ein  neues  Vorkommnis  von  Kuffelsranlt  im  Oranit 

des  Blesengebirffes. 

Ton  E.  Riiiaiitt. 

Mineralogisches  Institut  Leipzig. 

Die  «Inr.  1)  ifnf  Struktur  ausgezeichneten  kncfliiren  Bildungen 
im  Oniiiit  iiL.">  liitj>.<TiL'-rliii-ges  sind  schon  verscliiedLiitlicli  (uirin- 
stand  der  l  atcrsuchuii^  gewesen Es  kam  noi-  der  Fundpuiikt 
am  KrÖtenloch  bei  Schwarzbach  in  der  Nähe  von  Hirschbeig  in 
Betracht,  da  das  Vorkommnis  yom  Kynast,  das  noch  in  den  ,Er> 
liluterungen  zu  der  gcognostischen  Karte  vom  niederschlesischw 
Gebirge'"  erwUhnt  wird,  seit  dem  nicht  melir  aufzufinden  war. 

l>ie  makro-  nnd  mikroskopische  Untersuchung  der  Sphäroid- 
bilduiiircn  am  Kititinloch  ergab  etwa  fulirt-ndcs : 

An  dem  webtlichen  Ende  einer  aus  liiiuvialem  Boden  heraus- 
ragenden, von  typischem  Riesengebii-gsgranit  gebildeten  Klippe  — 
etwa  100  m  westlich  von  dem  sogen.  Erötenloch  —  befindet  sich 
oberhalb  einer  aplitisch  ansgebildetcn  (iranitfazies  die  etwa  1  m 
hohe  Lage  von  Kugclgi-anit.  ^l>ie  Kugeln  selbst  sind  mehr  als 
faustgrrd'i  ...  In  den  hin  nnd  wieder  zwischen  den  Kugeln 
freibleibenden  Eckan  ist  das  lirsti  iii  pcginatiiisi  h  entwickelt;  nicht 
selten  befinden  sich  dort  sogar  dru^eli^ürmige  iluliiraume  mit  Quarz 
nnd  Feldspatkrystallcu.  Die  Begreuzuug  des  Kugelgrauitcs  nach 
Südwesten  ist  nicht  erkennbar"  (GCric-h,  a.  a.  0.).  Der  Granit* 
teig,  in  welchem  die  Sphäroide  liegen,  besteht  makroskopisch  ans 
einem  oft  pegmatitisch  verwachsenen  Gemenge  von  Feldspat  und 
Quarz  mit  iJiotitschiipprhon.  An  den  Sphüroiden  selber  sind  nach 
vuu  (juuut»T»c'Ui>rF  zwei  Gattungen  zu  imtei'ScheidcD ,  je  nach- 


•  J.  lioru,  Erläateru Ilgen  zu  der  geognostischen  Karte  vom  nieder- 
schlefliscben  Gebirge  and  den  umliegenden  Gegenden.  Berlin  1867.  VII 
— XV.  —  GCku'h,  GcoloL'is«  lux  Führer  in  da»  Kicsengebirgt .  r>Mlin  IHOO.  — 
Ki  «H  KMANN,  Zeitschrift  d.  deutschen  gcok'U'  Ii  ' i't   34  H'.»;'    KX). — 

K.  V.  cuuLSTScuoFF,   t'ber  hülokrystallinc  makrovariolitische  Gesteine 
(Mimoires  de  TAcad^mie  imperiale  des  seienccs  St.  P^tersbonrg.  VII.  B^rie. 
12.  No.  3.  St.  Petersborg  1894).  —  Milch,  Beitrilge  sor  Kenntnis  der  * 
granitischcn  Gostrinr  dts  Kiesengebirges.    N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  I.  Teil: 
Xll.  Beil.-iJd.  im.  115.  11.  Teil:  XV.  Beil.-Bd.  1902.  lüö. 
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dem  der  zentrale  Kern  durch  einen  OrthoUaekristall  gebildet 
wird  oder  durch  eine  randliche  Partie  eines  feinkörnig^en  Granites« 

Unter  dem  Mikroskop  erkennt  man  zwei  konzfiiti  ische  Schalen, 
die  sich  im  erster»  ?!  Falle  niii  den  von  Alhitridcin  durchzogenen 
KulitVldspat  g-ruppu'i (II.  „Die  erste  innerliche  enthiUt  radial  an- 
geordnete PegTnatitüiiiL,'e,  die  zweite  peripherische  ist  durchweg 
znckerköruig  struiert"  (v.  Ühuistöchoff  a.  a.  0.). 

Zasanunenfassend  safi^  HoAm:  ,£s  sind  also  die  Gebilde  Tom 
Krdtenloch  der  Engellomi  sich  mehr  oder  weniger  nAhemde 
Sphftroide,  bestehend  ans  Kalifeldspat  und  Qnarz,  teils  schiiftp 
l^ranitisch  in  Strahlen  von  wechselndem  Verhalten,  teils  in  kleinen 
Individuen  panidiomorph-körnif?  amreardm  t,  mit  einem  Kalifeldspat- 
kristall  oder  einem  p;UHdiomorph-körni:ren  (iemeuge  von  mittel- 
köruigem  Kalifeldspat  und  (^uarz  als  Kern." 

Was  die  Frage  nach  der  Entstehung  der  Sphili'oidbildungen 
betriift,  so  weicht  Molch  von  der  frfiher  von  Ross,  v.  Chrc8t- 
SCBOFF  n.  a*  vertretenen  Anschannng,  nach  der  man  es  mit  einer 
Gangmoditikation  zn  tan  haben  sollte,  auf  Gnmd  seiner  Unter- 
snchunqren  im  (lebiet  des  Riesengebirffsjn'anites  bedeutend  ab.  Er 
reiht  die  kugelicrcn  Hildnnircu  als  inte^crierende  Teile  des  Granites 
in  die  aplitische  Koustitutionsfazies  ein;  und  zwar  sind  sie  nur 
als  eine  besondere  Ausbildungsform  des  Peffmatiici»  aiitzutassen. 
In  dem  Vorkommen  Hegt  nicht  ein  jüngerer  Gang,  sondern  eine 
pegmatitizche  Schliere,  ein  Rest  des  Haaptmagmas  vor.  »Die 
Abspaltung  des  Bestes  fand  erst  statt,  als  sieh  die  großen  Feld« 
spate  schon  gebildet  hatten ;  diese  dienten  dann  für  die  spftter 
schnell  auskristallisierende  Gnuidmasse  als  Ansatzzentren,  als 
Kerne"  (MruMi,  n.  n.  ().). 

Da  nun  sowohl  Mii.<  h  in  seiner  zweiten  eririln/.t'iidt'n  Abhand- 
iaui;  als  auch  Güruh  iu  seinem  „Geidojrischen  Führer"  nichts 
von  einem  zweiten  Vorkommnis  erwähnen,  so  dürfte  es  von  Inter- 
esse sein,  zu  erfahren,  daß  es  noch  einen  zweiten  Funkt  in  der 
dortigen  Gegend  gibt,  wo  Kugelgranit  ansteht.  Anf  der  von 
Hirschber?  nach  Stonsdoi-f  führenden  Straße,  wenige  Schritte  vor 
der  Finmündunir  des  nach  Neu-Stonsdnrf  abbieo^endcn  Weges  ge- 
lang CS  mir  n.iijilicli .  am  Ostabhange  des  südöstiiclien  Ansliinfers 
der  ^Abruzzetr  ,  deren  (iranitmassiv  ja  Gegenstand  ein('>  inten- 
siven Steiubruchbetriebes  ist,  eine  an  der  Oberfläche  blockähnliche 
Masse  anstehend  zn  linden,  die  sich  ans  Kngeln  zusammensetzt, 
wie  sie  mir  vom  KrStenloch  schon  bekannt  waren.  Die  £nt- 
fercnn^*  dieses  Fundpunktes  von  dem  am  Krötenloch  beträgt  in 
der  Luftlinie  ca.  1 .)()()  m.  Der  im  Vergleich  zu  dem  Kugelfelsen 
am  Krötenloch  etwas  kloinero  Block  tritt  im  Granit  zutage,  der 
allerdings  dort  in  unmittelbarstem  Zusannnenhang  von  Humus  be- 
deckt oder  sehr  verwittert  ist.  Von  liedeatung  ist ,  daß  wenige 
Schritte  nördlich  ein  Granit  ansteht,  der  seinem  zuckerkörnigen, 
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miniliigeii  Aussehr-n  nach  zu  der  aplitiachen  Konstitutionäfazies 
grehört,  und  daß  der  in  kleiner  Entfernung  von  dem  Kugelgranit- 
blork  südlich  auM%vitterii(i(>  Granit  ebenfaUs  noch  teilweise  achrift' 
granitiiäche  Struktur  aufwL-ist. 

Makruökopisch  beuachiet  sind  die  Kugeln  dieses  Vorkomm- 
nisses kleiner  als  diejenigen  Tom  Krötenlocb,  z.  T.  nur  halb  so 
groß,  doch  zeigen  sie  dasselbe  Büd:  den  zentral  gelegenen  roten 
Orthoklas  2.  T.  einlacli,  z.  T.  als  Karlsbader  Zwilling  in  scharfen 
Umrissen  und  mit  den  bekannten  Flftchen  anskristaUisiert  ßl ;  P ; 
y;  T;  1),  umgeben  von  einer  dichten,  rötlich  granweißen  Zone 
(Kalotte).  Als  Zeichen  erfolgt<?r  Umbildung  beobfi'litft  man  an 
einzelnen  Onhoklaskerne n  deutliche  albitische  Randzonon  imd  Fetzen. 

Der  die  Kugeln  führende  Granit,  das  sogen.  Muttergestein 
V.  CuRusTSfHorF's,  zeigt  Quarz  und  Feldspat  z.  T.  pegmatitisch 
verwachsen,  gebleichten  Biotit  in  größerer  Anzahl  und  in  drnsigen 
Hohlräumen  als  deutliche  Kristalle  Qnarz,  Feldspat  und  Epidot. 

Überall  Ukßt  sich  also  sehr  deutlich  die  Grenze  erkennen 
zwischen  dem  zentralen  Feldspat ,  der  dichten  Kalotte  und  dem 
, MuttergeHtein**.  Nie  ist  dagegen  von  mir  beohnchtet  worden, 
daß  die  Stelle  des  Feldsjiate»  als  eines  Kernes  vtrircten  wird 
^von  iiplitiscli-kiirnigeu ,  mit  normalen  I'aitien  des  iMuitergesteins 
vollkommen  übereinstimmenden"  Gesteinsteilen,  wie  es  von  Kugeln 
am  Krtttenloch  beschrieben  wird. 

Was  die  mikroskopische  Untersnchnng  des  Hateriales  dieses 
neuen  Fnndpnnktes  betrifft,  so  ergab  sie  im  wesentlichen  Über- 
ein>Tinimunir  mit  der  mikroskopischen  Beschaffenheit  des  Kugel- 
jrraiiites  vom  Krötenloch.  Den  zentralen  Orthoklas,  auf  dessen 
Spallen  sich  seknndilr  ein  dem  Allnf  nalirstehender  Plairiokl;i8 
angesiedelt  liat,  umgibt  eine  Zone  vuu  mikropegmatitisch  einander 
darchwachsendem  Quarz  and  Orthoklas  mit  deutlicher  Badialstruktnr. 
Zwischen  die  einzelnen  an  die  Kristallflikchen  keilförmig  —  bald 
mit  der  Basis,  bald  mit  der  Spitze  des  Keiles  —  anschießenden 
Züge  schieben  sich  einzelne  größere  Plagioklase,  Orthoklase  und 
Quarze,  z.  T.  setzt  auch  die  Ihirrhvvarhsung  mit  (^narz  in  den 
( »rrlMiklaskmi  tort.  Je  nach  dem  fSchnitt  zeigt  der  Quarz  ver- 
s(  hirdf  iit  iiestalt;  bald  sind  es  lancp .  pamllellaufende  Vprtikal- 
seiinitte,  bald  mehr  oder  weniger  runde  und  eckige  Horizonial- 
sdinitte.  Die  Quarze  dieser  Kalotte  zeigen  ferner  sehr  viel  Ein- 
schlttsse  von  Flfissigkeit^  daneben  auch  vereinzelt  solche  von  Apatiten 
und  Biotit,  letzteren  z.  T.  als  sechsseitige  grfine  Titfelchen,  z.  T.  als 
runde  Scheibchen  (d  =  0,04  mm)  wie  sie  eigentlich  für  den  Quarz 
von  Kontaktgesteinen  typisch  sind  und  wie  sie  übrigens  Mit.c  h  von 
einem  <Tp<*teiii  mit  granitisclicr  Struktur  vom  Kamme  des  Kit  sin- 
gebirges  be.scbrcibt.  In  der  Kalotte  liegen  ferner  auffallend  lange, 
schmale  Biotitfet/ea  mit  deutlichem  Pleochroismus.  Bei  einer  durch- 
schnittlichen Breite  von  0,02  mm  wurden  Längen  gemessen  von  0,36 
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bifl  0,7  niBL.   Eine  gesetzmftflige ,  etwa  nach  dem  Hittelpiinkte 

der  Ka^el  p:erichtet6  Aftordnnn^  der  Glimmerlamellen  läßt  sich 
indes  nicht  konstatieren.  \'LM-oinzi'lt  fiiulct  sich  Majmt'tit.  I>iirch 
allmähliches  Orößorwerden  tlcr  HaiiptfM-^taiidtiik'  Quarz  und  Feld- 
spat g{*\\t  diese  Kalotte  in  die  zuckirkfiruiir  .struiert<»  Masse  des 
„Mutterg^csteins"  über.  Dieses  weist  als  wesentlichü  iieütaudteile 
ani:  Orthokla«,  Qaurz,  Plagioklas,  Biotit; 

als  accessortsche :  Apatit»  Magnetit,  Zirkon; 

als  sekimdftre:  Kaolüi,  Mascovit,  Clilorit. 

Dem  Auftreten  der  beiden  Kugrelblöcke  und  ihrer  fiberein- 
stimmenden  inneren  Struktur  nach  lap:  die  Vemiatun?  nahe,  daß 
beide  Vorkommnisse  wohl  in  genetischem  Zusammenhange  stehen. 
Es  müßten  »»ich  dann  ant  dem  zwischen  beiden  Fnndpunkten  sich 
liinzieheudeii  üeliinde  ähnliche  Kugelbildungen  nachweisen  lassen. 
Bestftrkt  wurde  ich  in  dieser  Annahme  durch  den  Umstand,  daß 
der  in  der  Nachbarschaft  des  Kngelgranites  vom  KrOtenloch  apli- 
tisch  aosirebildetc  Uranit  sich  nidkt  nur,  wie  schon  erwähnt,  in 
nftchster  Nähe  des  Fundpunktes  an  der  Stonsdorfer  Straße  fest- 
strllen  ließ,  sondern  über  das  ganze  in  Frage  kommende  Gebiet 
hin,  wenn  auch  nur  als  I^esestein,  verfolgt  werden  konnte.  Meine 
Vermutung  erfuhr  in  der  l'at  Bestätigung,  indem  es  mir  gelang, 
an  zwei  weiteren  Stellen  zwischen  dem  alten  und  neuen  Fund- 
pnnkte  Kugelgranit  als  Lesestein  konstatieren  an  können.  Da  die 
eine  Stelle  indes  nnr  ca.  450  m  nordöstlich  von  dem  Vorkomm- 
nis an  der  Stonsdorfer  Straße  liegt,  wobei  nach  Lage  der  Iso- 
hypsen eine  sekundäre  Lagerung  nicht  ausgeschlossen  scheint,  soll 
dl»  s»  r  PunXt  aus  der  weiteren  Betrachtunir  ausgeschlossen  sein. 
Außerdem  fand  ich  den  Kugelgranit  als  Lesestein  auf  Feldern  süd- 
lich des  Hügels  396  M.  T.  B.  Warmbrunn,  die  sich  zu  dem  von  • 
der  Erdmannsdorfer  Chaussee  nach  der  Sebwarzbacher  DorfstraOe 
führenden  Wege  herabsenken.  Da  Ponkt  396  selber  von  normalem 
Riesengebirgsgranit  gebildet  wird  ond  die  Engeln  Tom  Krötenloch, 
das  nur  ca.  5  50  ni  Luftlinie  von  diesem  Fundpnnkte  entfernt  ist» 
doch  etwas  differieren,  die  Isohypsen  außerdem  die  Annahme  einer 
sekundären  I-aL'-eruni,'^  dieser  Kiijreln  nicht  bestätigen»  dürfte  dieser 
Punkt  docli  der  iU-achtnntr  wert  sein. 

Makroskopisch  und  miiu'oskopisch  zeigen  die  Kugeln  dieses 
Vorkommnisses  dieselben  Erschräiiingen ,  wie  sie  von  dem  an  der 
Stonsdorfer  3tra0e  geschOdert  worden.  NatnrgemüB  macht  sich 
an  diesen  heranswittemden  Kngeln  ein  viel  weiter  vorgeschrittenef 
Stadinm  der  Zwsetanng  bemerkbar.  Teilweise  sind  die  Kugeln  ^ 
wie  man  dies  auch  an  einigen  (^berflächenexemplaren  an  dem  neuen 
Vorkommnis  an  den  „Abruzzen"  beobachten  kann  —  in  einzelne 
Hälften  und  noch  kleinere  Kus^elsegmeute  zerfallen. 

Aus  dem  Angeführten  ergibt  sich  von  neuem  der  innige  Zu- 
gammenhang, in  dem  aplitische  nnd  pegmatitische  AnsbildangS' 
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weise  sti-1u-ii  uinl  dor  für  eine  Hrkliiniiiir  dor  Ent!<tehnnirswoise 
auch  der  ucn  autgofundeueu  Sphäroidgebildü  im  Simie  AIilcu's 
spricht. 

Vermutlich  haben  wir  es  im  vorliegeudeu  Falle  mit  aneinander- 
gereihten VorkommniBaai  einer  im  Granit  entwickelten  apUtischen 
Konstitationsfazieg  zn  tan^  mit  welchen  an  den  bis  jetzt  bekannt 
gewordenen  Stellen  eine  pe^rniatitische  Ansbildongsweise  in  Form 
von  Sphftroiden  Hand  in  Haud  ging. 


Ueber  Atopit  aus  den  Maugauersffrubeii  von  Mlgue)  Burnier, 

Mlnui  C3«raee,  Braeilten. 

Von  Eugen  Hussak  in       Paalo.  Brasilien. 

Von  meinem  Freunde  Dr.  .Ioaqitim  C.  .Skna  ,  1  >irf ktor  der 
Berjyakademie  in  Ouro  Preto,  »«Hiielt  ich  vor  kurzem  eine  kleine 
Stufe  des  erdigen  Manganerzes  von  Miguel  Hurnier  zufjresandt,  das 
auf  kleinen  UohJraomen  winzige  schwetelgelhe ,  stark  glänzende, 
dorchsicbtige  Oktaederchen  eines  Minerals  aufgewachsen  zeigte, 
die  anf&ngUch  für  Spessartin  gehalten  wurden. 

I)iest>  kleine  Stufe  erpib  leider  nicht  genflgend  Material  zu 
*MnL''eln'ruler  chemischer  Prüfun^j::  es  wnrd«'  nnr  nachErewir-^oTi.  <laH 
es  in  Säitren  unlöslich,  iäotrop  ist  und  in  der  Fhosphon^lzperie 
Mn-iiealiiion  erj2ribt. 

Erst  an  neuerlich  g^cfundencu  größeren  Stufen,  die  angeblich 
«nf  den  Halden  von  Manganerzen  nahe  der  Eisenbahnstation 
M.  Bnmior  anfgolosen  wurden»  nnd  Kristalle  von  ca.  2  mm  Kanten* 
länge  besitzen,  konnten  genauere  Bestimmungen  dieses  seltenen 
Minerals  ausjreführt  werflnt. 

SfhoTi  Hie  mit  ^erinfrer  Menge  vorgenommene  Hcstimmuug 
vor  il(  1)1  L.in  .ihro,  nach  der  Methode  W.  Fi-ouknck's.  ergab  söhnt, 
dali  das  Mineral  ein  .fVütimomat  ist,  was  auch  durch  die  l*robe 
mit  Soda  auf  Kohle  mittels  Ldtrohrs  bestätigt  wurde.  Da  auch 
nach  Aufschließen  mit  Soda  eine  starke  Kalkreaktion  erhalten 
wurde,  schien  es  am  wahrscheinlichsten,  daß  dies  Mineral  dem 
Schnoebergit  nahe  stünde,  also  der  Atopii-(Trui)|>e  angehöre. 

Erst  die  qnanritntivoii  Analysen  erüalM'ii  zur  ( Jr'wi!Ui<''iT .  <\n\\ 
dies  Mineral  vollkoimnni  mit  «b^ni  von  A.  NuitDKNäKiöLii  entdeckten 
»ehr  seltenen  Atojm  übereinstimmt. 

Die  Eigenschaften  des  brasilianischen  Atopits  sind  folgende: 

1.  Kristallform:  regulär,  holoedrisch. 

2.  Beobachtete  Formen:  o(lll)  vorherrschend«  mit  d  (110) 

und  a  (100),  seltener  noch  m  (311). 

3.  Zw il Untre:  nicht  selten  nach  dem  Spinelly-esetz. 

4.  Spaltharkcit:  unvoilkoinuten  oktaedrisch,  spröde. 
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5.  Härte:  6,5 — 6. 

6.  Spez i t i ^ «  hes  tfe wicht:  an  reinpetrennten  ?chwff einreiben, 
(lurchtiichtigeTi  mößeren  Oktaedern  ausgeiührt  (0»3d&2  gänbst.) 
h1»:  5,1  j^eiuiiden. 

7.  Ulanz:  fettartiger  Glas^lanz. 

8.  Farbe:  wechselnd  von  hellschwefelgelb  bis  zu  rtttliebbnnm; 
letztere  Fikrbunir  scheint  mit  einem  höheren  Mangangehalt 
eiuammenznhängen. 

9.  Kantendurchscheinend  in  größeren  Kristallen.  Die  Schwefel- 
p^elhen  Kriställcheu  sind  meist  (lui(hr<ichtitr  niul  ismr/.  frei 
VOM  Kin^rhliisseu,  während  die  dunkel«:elilrbten  rötlichbraiinen 
mikroskopisdic  FartLkdchen  des  erdigen  Manganerzes  ein- 
geschlossen zeigen. 

10.  Chemische  Zuaammensetznng:  Als  die  beste  Methode 
bei  der  Analyse  ergab  sich  die  Kednktion  des  feinst  ,ge- 
pnlverten  Minerals  durch  Glühen  im  Wazserstoifstrome ,  ob- 
wohl dirst'lbe  nicht  so  leicht,  als  ang^egeben  wird ,  vor  sich 
geht  und  iiiiiner  ein  kleiner  Teil  unaufgeschlossorifn  Minerals 
zurückblieb,  der  bei  der  Beroehnung  in  .\bzug  frchracht 
wenlen  mußte.  Trotzdem  stimmen  die  beiden  ausgcfülu'teo 
Analysen  gut  ilberein: 


I. 

n. 

III. 

.  .  76,20 

74,77  •/<> 

72,61 

CaO  .  . 

.  .  12,68 

13,76 

17,86 

MnO  .  . 

,  .  5,70 

7,18 

1,53 

FeO  .  . 

.  .  Spar 

Spuren 

2.79 

.  .  5,70 

5,37 

4,40 

.  .  Spar 

Spur 

0,8ß 

ime  100,28«/« 

100,08  o/« 

100,04 

Die  Analyse  I  wurde  an  vollständig  einschloßfreien  schwefel' 

!_n'11ten,  bis  zu  2 — 3  mm  jrrof^en  ausgesuchteti  Ki  istallen  rius- 
tretiihrt  und  srihi  die  rielitiire  (luiiiische  Zusammensetzung  des 
brasilianischen  Ato]iits  wieder;  die  Analyse  II  hingegen  an  den 
aus  dichtem  härteren  Manganerze,  auf  dem  die  KiistaLIe  saßen, 
mittels  verdünnter  Salzsftnre  isolierten  Aggregaten  mikroskopischer, 
fast  farbloser  Oktaederchen,  die  wohl  noch  etwas  nngeltfstes  Mangan- 
oxyd eingeschlossen  enthielten ,  weshalb  auch  in  dieser  Analyse 
der  Mangangehalt  ein  größerer  ist. 

Unter  Analyse  III  wunle  zwm  Vergleich  die  von  dem  Ent- 
decker dm  Atopit,  A.  v.  Nf»ni>).N.His.u»iJi  ((ieolog.  Fürhaudl.  1Ö77. 
3.  376),  angelüiirtü  Aiialyse  wiedergegeben. 

im  Vergleiche  mit  dem  Atopit  der  bekannt«!  Manganmine 
Langban  in  Schweden  zeigt  der  brasilianische  einen  viel  höheren 
Mangangehalt  and  fast  vollstfindige  Abwesenheit  von  Eisen  nnd 
Kaltom. 

OmmibUtt  £  mmratofi«  «lo.  1S0B>  16 
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Die  von  I*.  Ghoth  in  seinen  Tabellen  L-'o-rebene  Formel: 
2  (Ca,  Mn,  Njig)  .  Sb^O^  i?it  auch  für  den  bnt*'ili:uiis(  Inn  Atopit  ;;iilti}f. 

Interessant  ist  ein  Very:leieh  der  beiden  \  orkouiijuiisse  dieses 
seltenen  Antimoniats ,  des  von  der  Hanganmine  Lan^bau  und  von 
Miguel  Burnier  insofenie  noch,  als  sich  meiner  Ansteht  nach  so- 
wohl hinsichtlich  der  La^onm^verhftltnisse  der  Htuiganerse  führen* 
den  (iesteine,  wie  der  Mineralführung  und  :mrli  der  Genesis 
der  Mn-Erziager  große  Übereinstimmung  bei  beiden  findet. 

Die  Maniranerze  lini!>ilii  Uh,  deren  Export  in  den  letzten  Jaln  en 
sehr  angewachsen  ist  {hin  über  12ÜÜ0U  t  pro  Jaln),  linden  sieh 
vorsugsweise  im  Staate  Minas  Geraes»  sfidiich  der  alten  Mineu- 
stadt  Onro  Preto  (früher  Villa  Rica  genannt).  Der  eine  zuerst  in 
Abbau  genommene  Distrikt  ist  nahe  der  Zentralbahnntation  Miguel 
Burni(^r,  der  z\veit<'  nttn  im  vollen  lletriebt«  stehende  Manf^anera- 
bau  nahe'  der  (>rtsrli;itt  Lat;»yelte  (auch  (^ttcliiz  izmiannt)  «reh'ircn.  — 
Außer  au  diesen  I^okalitHten  tinden  sicli  M;itii!,iiierze  noeh  an  vielen 
a]idereu  Punkten  nordwärts  von  Baibaeena  an  bis  gegen  Üuio 
Preto  hin  (Tripuhy,  Saramenha  u.  a.). 

Alle  diese  schichtigen  Manganerzlager  liegen  in  der  Zone  der 
erzreichen  Itabirit-Ttacolumit-Forniation  (kambrischen  Alters?) ,  die 
den  Gneisen  und  Ulimniersehiefeni  aufgelair    '  ist. 

Über  dif  T.airerungsverhültnisse  dieser  lna^ilianiMclien  ^fnnirnn- 
erzlajier  iHrielilen  ausführlich:  H.  Kn<BiJi<N  Si  ..n  (itlni  Mi^ruel 
liuiuier)  in:  Journ.  Iion  and  Steel  Institute.  Loinion  liiut).  1 — 40. 
No.  1  und  0.  A«  Dbrby  (über  den  Queluz-Distrikt)  in:  Amer. 
Jonm.  of  Science.  1901.  12.  18—32. 

Schon  V.  EstrnwEctB  waren  diese  «Braunsteinlager*^  zwischen 
Barbacena  und  Ouro  Preto  zum  großen  Teile  bekannt. 

In  dir  Miguel  liurnier-Hegion  besteht  die  Öchicht^'nüerie  von 
unten  nach  oben,  nieist  stark  gefaltet,  aus: 

a)  Glimmerschiefer,  oft  reich  an  Granat  und  Staurolith, 

b)  Kalkstein,  sehr  oft  auch  als  Einlagerung  in  dem  Itabirit 
und  reich  an  Kalk-Magnesia-Silikaten,  wie:  Granat,  Amphi- 
bol,  Biotit  und  Magnetit  n.  a. 

c)  Itabirit, 

d)  fj^inschuppiu'e.  Rr-ririti^cljo  Phyllite. 

AVenn  auch  nidii  hierseibst,  so  liUit  sich  ihn-h  att  an  anderen 
Stellen  dieser  weitverbreiteten  Schiefcrfonnation,  drr  außerdem  nicht 
selten  noch  muscovitreiche  (sericitische)  Quarzite,  d.  i.  die  typi- 
schen Itacolumite  eingelagert  sind,  nachweisen,  daß  an  der  Basis 
granitische  Gesteine  und  Gneisgranite  liegen,  die  wohl  jünger  als 
die  Schieferformation  sind,  da  sie  oft  pegmotitische,  nun  kaolini- 
sierte  <tf;nL'^<^  it)  diese  iigiziert  und  die  Kalksteine  oft  im  Kontakt 
verändert  haben. 
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Ja,  auf  der  Mangamiiiiie  Piquery,  in  der  Quclnz-Begioii,  sind 
diese  Granite  in  direktem  Kontakte  mit  dem  Mangan- 
lager. 

Die  franzc  Itabirit-Itacolmuit-SchirtVrsfvi«-  mit  <\vu  konkonlant 
♦'inirclafrertt'ii  Kalksteinen,  die  fa^t  »liiicliw <'l;s  doloniitiscli  *;intl, 
kituu  mau  nur  als  eine  nu't^iniorphof^ierte  SediuK  iittorniation,  itusf 
bestehend  aus  milchtiijeu  d(»l<tiuiti.si.beu ,  Manj^un-  und  Kisuuspat- 
iagern,  wechselnd  mit  sandigen  (zn  Qnansiteii,  d.  u  Itacolumiten 
umgewandelten)  and  tonigen  (zu  Phylliten  veränderten)  Sedimenten, 
betrachten. 

Dali  ahei-  auch  kontaktmetamorphe  UmwatMlliiii<:(  n  ,  im  Vor- 
liand  mit  eruptiven  Gneisen  und  (iraniten ,  vorhanden  sind,  er- 
scli' int  mir  wehren  d<  r  weitverbreiteten  silik^treirlion  Kaliuiteiue 
uud  auch  für  die  Muni^iuilugcr  dU  aalir  walu'^cheiiilicli. 

Tu  .Mi::iiel  l^nrnier  ist  das  AI.i iii:;iii!atrer  dii'ekt  an  diese 
doiomitisehen  K';ilk>tt  iiir .  dir  aucii  T.  etwas  >f ;\iitr;ink!»rlM»nat 
öuthalton,  gebunden,  (dine  >iebtbareu  Kuntakt  etwa  mit  iManiu 
den  Dolomiten  genau  so  eingclageit,  wie  das  Lager  von  Langbau 
in  Schweden.  Von  einer  dm  ^Skaru**  äliulichen  Bildung  ist  hier 
bisher  nichts  entdeckt  \Norden,  da  .ja  auch  die  Manganerze  2uci*st 
nur  im  Tn-ii.ni.'  und  jetzt  nur  oberhalb  der  Kiseubahnlinie ,  dem 
.Strei^'ben  fol;rend ,  in  versi'hii  dr nm  KtaL''fMi  abertdiaut  wn  den,  der 
KiiitiuÜ  der  dinoh  die  überlie^-en^l«  ]i  li.iliiritf  b  irlit  durchsiekernden 
Ta^^ewils.x-r  ein  st  hr  ^rrfdier  ist  und  deshalb  auch  die  Erze  dieses 
Distriktes  stets  sehr  mulmig  sin<l. 

Wie  K.  Scott  zeifjrte,  ist  Baiyum  ein  ständijrer  Bej^kiter 
dieser  Manganerze  (bis  zn  2,6*^/0)  wie  in  Langban;  auch  Erd- 
kobalt, den  schon  v.  Ekcuwrcie  angiht,  kommt  vor.  Hier  wurde 
auch  das  oben  b<>s(diriebene  Antimoniat,  der  bisher  nur  in  Lang- 
ban vortiudliche  Atupit  wiedcM-^^efunden. 

Ks  ist  hervorzuhelM  11  ,  dali  der  Atopit  nicht  bloH  auf  den 
KhitUl;u  heil  aufsitzt,  sundern  auch  die  ganzen  untersuchten  Maii^;in- 
erze  «Im  rlis(!tzt ,  wie  ich  dui  ch  la'isen  grurM n  i  >feiiiren  derselben 
in  vei  diinntur  JSalzsilurc  uuchwies,  wubei  zahlreiche  mikroskupische, 
fast  farblose  KiystäUchen  zuriickbliebcn.    (Analyse  II.) 

Scott  und  Dsrbv  nehmen  für  diese  Lagerstätte  die  Ent- 
stehung der  Manganlager  wie  der  Itabirite  aus  Karbonatablagerungen 
(Fe-,  Ca-,  Mg-,  Mn-Karbonaten  in  Wechsellap'runfr  and  meta- 
inurphosiert)  an.  Kin  Kontakt  mit  (iraniten  ist  hier,  wie  erwähnt, 
nirlit  Im  nbat  htet  worden ,  wohl  aber  in  dem  nahe  südlicher  ge- 
legene l>i>tiikt<'  von  Queluz. 

Im  i>i>trikte  von  Queluz  tindet  sich  in  der  Mine  Piquery 
das  Mangan  im  direkten  Kontakt  mit  zcr.setztem  Oneis  uud  auf 
der  «iMorro  da  Mina**  genannten  Lagerstätte  zeigen  sich,  privaten 

16» 
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Nachricliten  des  Bcrjrüig-enieiirs  M.  A.  R«  Luboa  zufolgre,  mehrere 
Ktr-il  auf^'enchtetc  ^"-anjsrähiiliche  Manganerstager  beiderseits  von 
zersetzten  (Jraniten  be}<renzt. 

Das  Matiäranerz  ist  hier  viel  hJirter  und  wurde  niitten  im 
Lager  von  Piqiuiy,  vou  0.  A.  Dkkhv  zuerst,  ein  hartes  heil- 
granes  Gestein  gefunden,  das  eieli  nach  mikroskopischer  und  chemi« 
scher  Prfifnng  als  ein  feinkörniges  Spessartingestein,  von  Hangan- 
oxyden dorchsetast,  ergab.  Alle  Manganlager  dieses  Distriktes 
ließen  den  enjsreu  Zusammenhang  des  Manganerzes  mit  dem  Spessartin* 
gestein  spiltci-hiu  erkoniien. 

Auch  in  den  Staaten  S,  Paulo,  Parana  und  Bahin  wurden 
ganz  gleich-  oder  naliesteheudc  Gesteiuo  im  Zusammenhang  mit 
den  Manganerzen  gefunden. 

Vor  kurzem  wurde  an  den  Salbttndem  des  Lagers  von  Piquery 
auch  ein  schönes  frisches,  gebiUidertes  Spessartin-Rhodonit* 
Gestein  gefunden,  dns  t>ihveise  sehr  deutlich  die  Umwandlung 
der  ^faniransilikate  in  ilii;  Manganoxyde  erkennen  ljUit. 

Spessartin  und  HliddoniT .  \vi»*  der  in  ManiranfTZ  von  i>aliia 
neben  Mn-Granal  geluiidcne  Richterit-Uhnliclie  Pyjoxeii,  scheinen 
hier  in  Bezugnahme  auf  den  direkten  Kontakt  mit  eruptiven  Gra- 
niten als  typische  Kontaktmineralien  aufgefaßt  werden  zu  müssen. 
0.  A.  DsKBY  -benannte  dieses  Spessartin-Manganoxyd-Gestein  von 
Piquery  als  .Qneluzit"  und  ist  der  Ansicht,  daß  dasselbe  eruptiven 
Ursprungs  ist ,  ilhnlirli  dt  n  intratellurischen  magmatischen  Aus- 
scheidungen vou  Titaumaguetit  und  Chromit  iu  Pyroxeniteu  uud 
Olivinf  eisen. 

Erwühncuswert  ist  noch  der  von  DEnnv  zuerst  beobachtete 
konstante,  oft  reichliche  Graphitgehalt  der  Manganerze  von  Piquery 
und  vieler  anderer  brasilianischer  Manganerze. 

^feiner  Ansicht  nach  steht  das  Mangatilager  von  Piquery  dem 
vnn  T.anir^mn  nnfh  nilher  als  das  vf»n  Mijrurl  Bnfiiir>r  ^  dns 
S|H-ssarTiii:ir>Tiiii  ist  eine  ..Skarn^-ilhnlirlir  IüMiuil'-,  fiitstan<li'a 
dur«lj  Kontakt  des  (iranits  mit  dem  einstigen  Mangankarb(»nat- 
lager.  —  Die  Manganoxyde  haben  sich  erst  sp&ter  durch  zirku- 
lierende Gewftsser  aus  den  Silikaten  dieses  „Skams*^  gebildet. 

Da  das  Lager  von  Miguel  Bumier  dem  von  Qnelnjs  se  hr  nahe 
gelegen  ist  (45  km)  und  sich  mehr  oder  minder  niilchtige  Mangan- 
rainen auf  dif^vcr-  Sfiri  kc  liinlcn.  Iiis-  tc^i-u  Hm-o  Prctn  bin,  in 
Miguel  Burnier  die  Kntstelnin:.'  du'f*fr  Krzlaü'cr  au.s  Karbonat- 
gesteinen unzweifelhaft  ist  und  nu'iner  (d)igen  Ansicht  nach  auch 
die  Queluz-Lager  aus  solchen  durch  irranitmetamorphose  ent- 
standen sind,  glaube  ich  annehmen  zu  dürfen,  daß  hinsichtlich 
der  Genesis  dieser  Manganlager  keine  größeren  Differenzen  be- 
stehen düiften. 

Auch  der  .gSkam**  der  Langbaner  und  anderer  schwedischer 
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Haopnininen  scheint,  wie  auch  kürzlich  Brkqkat*  kervorhob, 
eher  eino  koutaktnictamorphr'  I?ilJun)pr  zu  sein. 

Laii^'lian  i^t  Itt  kaiint  alü  Fundort  vieler  seltener  Mn-,  Sb-  etc. 
-lliueralieu ,  uud  auch  in  der  Umgebung  von  Ouio  Preto  Ist  die 
gaiize  Itablrit-Itacoluiuit-Fonuatioti  reich  mineralisiert ,  so  finden 
uch  sahlreiclie  Antimoniate  von  Ca,  Un,  Pb,  Wolframate  von  Ca, 
Pb,  Zinnober  (Tripnby)  neben  tfani^neraen,  Qold  (PdAu)  mit 
divciscn  Kiesen  weitverbreitet. 

Kine  solche  intensive  Miii»  rali.sation  ist  auch  leichter  erklär- 
lich, wenn  die  Schieterserie,  wie  Ita'iirif»'  au«!  Fe-Karbnnateii.  die 
Mang:anlager  aus  Mn-Karbonaten  eut^tai  1-  n  iredacht  werden,  dui  t  Ii 
dcreu  Umwandhuig'  auch  eine  leichtere  Zakulatiou  uud  Absatz  der 
mineralführenden  Lösungen  ermöglicht  war. 


Bin  neues  Zeophyllit-Vorkommeu  zu  Hadzelxi  m  Boiimen. 
Von  Rttd.  2iiimerfliaQ0  iu  Eocblitz  i.  S. 

Die  erste  Nacbricht  fiber  dieses  neue  und  das  zweite  Zeo« 

phyllit- Vorkummen  überhaupt  verdanke  ich  Herrn  Fuitz  Ltm-iN- 
üKucKit  in  f.eitmentz,  der  mir  dabei  irlrirhzeitic  eine  Anznhl  z.  T. 
recht  schöner  .Statt n  viirk^tc.  Njk  h  einer  kurzen  Beschreibung 
derselben  in  der  von  mir  herausgegebeneu  Aionatssclirift  für  Mine- 
ralien-, Gesteins-  und  Petrefaktensanunler  (2.  Jahi^.  Heft  4.  vom 
15. 1.  1905)  übersandte  mir  aneh  Herr  Kabl  AnMBsnsR,  der  Inhaber 
des  bekannten  Harzer  Uinerallenkontors  in  Goslar,  der  die  Ansbente 
von  dem  BesitZ(?r  des  Steinbruches  erw«irben  hat,  eine  recht  charak- 
teristische Stufe.  Auf  (frund  des  mir  vorliegenden  Materials  sei 
im  nachfolgenden  eine  kurze  <  liaraktt  ri'stik  de^  neuen  Vorkommens 
g«^geben.  Eine  eingehendere  Schilderung  desselben  wird  dagegen 
vou  anderer  Seite  erfolgen. 

Der  neue  Fnndort  des  Zeophyllits  ist  der  sogen,  „alte  Beug* 
bei  Badzoin  in  Böhmen;  ein  kleiner,  etwa  15  m  hoher  H&gel. 
Nach  den  Mitteilongen  des  Heirn  Leitexbergbr  besteht  derselbe  ans 
J{a>alt;  indessen  scheint  diese  Angabe  eine  irrtümliche  zu  sein, 
da  das  Muttern '  ^tein  der  mir  vorlieircTult  n  Zi  ophyllite  ein  dem 
Basalt  anfs  erste  Ja  zum  \'erwechselii  ühalieher  Leucitteplnil  ist. 
Wie  der  zu  lirolipriesen  erstmalig  auttrelundone  und  von  rthiKAN 
bcuaunte  uud  beschriebene  (Sitzuugsber.  d.  k.  k.  Akad.  d.  Wisseusch, 
in  Wien,  mathem.-natnrw.  KI.  III.  1902),  so  bildet  auch  der 
Zeophyllit  von  Badsein  halbkngolige  bis  fast  kugelige  Aggregate 
—  an  den  mir  vorliegenden  Stufen  von  der  GrOße  eines  kleinen 
Schrotkonis  bis  sa  der  einer  Erbse  —  ans  radialgestellten  Blftttcben» 

'  Stelzner-Beboeat,  Die  Eralagerstätten.   Leipzig  1904.  I.  Teil. 
247,  264. 
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ist  farblos  mul  durciisichtig,  glasglilnzeud  luid  in  .stärkeren  Sckiclitcn 
perimiitter^diinEend.  Die  Harte,  die  Prof.  Pelikan  an  den  Exem- 
plaren von  Großpriesen  mit  3  festgesteUt  hat,  ist  nach  einer  von 
mir  allerdings  etwas  fliichtitr  ^^esehelitMitn  Prfifang  die  ^leidie, 

und  auch  sonst  stimmt  das  Jlineral  recht  prut  mit  dem  von 
( ;roI')pri{>!?OTi  nbfMvin.  Aber  während  sich  hier  in  seintr 
jrleiiunj^  lichtapteljrriiuer  bis  farbloser  Apophyllit  in  Kristaiku 
bis  zu  4  cm  Lilng-e ,  Xatrolith  in  laugsäuleuförmij^en  Individuen, 
Analcim  in  kleinen,  bis  2  mm  großen  Ikositetraedem ,  Calcit  in 
gelblichen  Rhomtoedem  nnd  schlieOlich  ein  dichtes,  weiße», 
orthoklasfthnUches  Uineral  einfanden,  wodurch  die  Drosen,  wie 
beispielsweise  eine  in  meiner  Sammlnn}!:  befindliche,  ein  überaus 
schfmes  Aussehen  erhalt»  n  haben,  wird  der  Zcitiihyllit  von  Kadzein 
von  fnrbbtsein  Apophyllit  betfieitet,  und  mir  an  eiiii;:(  n  wenij^en 
.Stuten  konnte  ich  außerdem  noch  Clialcedon  in  niei  tunnij^en, 
dünnen ,  dem  Teplu'it  direkt  aufgelagerten  iSchiehten ,  sowie  ein 
homsteinahnliehes  Mineral  nnd  an  einer  weiteren,  angewitterten 
Stnfe  ein  brannes,  nicht  nAher  bestimmbares  (vielleicht  ans  der 
Zersetzung?  hervorfregangenes?)  Mineiul  feststellen.  Der  Apophyllit, 
z.  T.  in  kleinen  Kristallen,  i.st,  soweit  er  auf  den  mir  vorlicffen- 
den  Stufen  vorhanden  ist,  {rleicli  dem  Chal(*t»fl»tTi  direkt  auf  dem 
Tephrit  zur  Ausbildung  gelaugt  und  der  ZeophyUit  iluu  daim  auf- 
gelagert. 

Nach  den  brieflichen  Mitteünngen  des  Herrn  LBrrBxnBKuBR 
ist  das  Mineral  in  den  der  Oberfläche  zunächst  gelegenen  Ge- 
steinspartlen  am  häufigsten  vor^^'kommen ,  in  der  Tiefe  dagegen 
immer  spärlicher  preworden.  in  dem  frischen  Tephrit  bietet  es 
sich  in  «einer  L'^rÖliten  Schönheit  dar;  die  beginnende  Verwitterung 
des  Mutlct  i^csiiins  zieht  nuch  den  Zeoi)hyllit  stark  in  Mitleiden- 
schaft. Er  wird  trübe  und  unciurchsichtig ,  die  Härto  verringert 
sich  nnd  an  seiner  Oberfläche  überzieht  er  sich  durch  Absetzung 
ft'emder  Bestandteile  mit  einer  dfinnen,  schmntzigbrannen  Farbe. 
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Nene  Instnimente  und  Beobaditmiggmethoden. 

Btna  Bleldoee  für  die  mlkroohemiBobe  SiUkatanalyse. 
Von  H.  V.  Graber  in  ßöb misch- Lieipa. 

Mit  1  Texlflgur. 

Die  Schwicrlirkcit ,  (  iHMnisch-reino  Flulisituro  zu  Ix  scliatfen 
lind  (lauenid  iciii  iiiitzulicwahrt'ii,  wird  bekanntlich  durch  die  \'cr- 
weuduriff  von  Hleidosen  btdioben.  Doch  sind  diese  uusschlielülich 
den  Zwecken  der  makrocliemischen  Analyse  dienlichen  Gefilße 
meistens  xn  rnnfiingreich  und  bedürfen  großer  Mengen  von  Flnß- 
epat  und  SehwefelelUire  oder  es  werden  mit  ihnen  andere  Absichten 
verfolgt,  z.  B.  die  von  Cohbn  (Mitt.  d.  natorw.  Vor.  fflr  Neu- 
poraniern  n.  Riiiren.  20.  Jahrjr. 
1888)  vor^'-eschhiireiic  Trennung 
von  Mineralen  cims  Silikat- 
j?estüint>  (veifrl.  auch  Ki^kn- 
Bi'scs,  Mikrosko]).  Ph}  sio^.  etc. 
3.  Aufl.  1.  256).  Ich  verwende 
nun  seit  län^^i-cr  Zeit  und  mit 
dem  besten  Erfoljre  eine  kleine 
Hlcidosr,  die  in  ihrer  u:e{i:en- 
würtij^en  V  uvui  und  natürlichen 
Uröße  durch  die  beigegebeue 
Abbildung  illostriat  wird.  Kui 
steUt  sich  dadurch  in  vOllige 
Unabhängigkeit  von  dem  teuren 
und  nicht  immer  franz  tadel- 
losen Handelspriljiaraf  i\ry  rrin- 
Kten  FlulihiUue ,  v<»n  di  r  tiir  die  nukiiMh«'Uii>clic  Analyse  ulmrdit'.s 
nur  preringe  31eniren  benötifrt  werden.  Sehr  },nite  Dienste  leistete 
mir  diese  Dose  beim  Studium  der  Feldspat-(Albit-)Eiusprenglin|,'e 
im  dynamometamorphen  Quarzkeratophyr  des  Uaschwitzbergs 
bei  B4hmisch>Leipa. 

Der  gegenwilrti^'-e  \'er>chlull  dOT  Dose  ist  der  einfachste  und 
beste.  Der  vorsj.riiitrende  Kand  kann  auch  vermieden  werden,  «Inrh 
ziehe  ich  ihn  aus  i\(iiilirlikeits;rniiiden  vor.  Die  AuNrlilieljuuer 
eiiolgt  mit  roher  rauchender  Fluli^jäure,  die  überall  erhältlich  ist. 
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Der  \  orteil  ihrer  Verwendimg  gegenüber  dem  Flulispat-SchweM- 
a&ure-Gteinisch  liegt  dneneits  in  der  hSheren  Sauberkeit  imd  dam 
im  Umstand,  daß  bei  Anwendnng  von  Scbwefelstture  die  Dose  ala 
Exsikkator  wii'kt  nnd  den  im  PlatinschuBselchen  befindlichen  Wasseiv 

tropfen  absorbiert. 

Das  ca.  2 — 3  schwöre  Platiiisihnsselchen  (S)  hat  halb- 
kuj^elige  Form  und  faßt  1  cm^;  ts  liaiiL't  mit  zwei  Fi)it>Utzen, 
die  zum  besseren  Aufassen  mit  der  l'inzette  an  ihrem  Ende  seit- 
lieli  aufgedreht  sind ,  im  Eahmeu  eines  DreiiuÜes  ( Li) ,  der  ent- 
weder  aus  dickem  Platin-  oder  etwa  2  mm  starkem  Bleidrabt  ver- 
fertigt wird.  Den  Ersatz  des  Gestelles  doreb  eine  dBrebiochte 
Platte  kann  ich  nicht  empfehlen.  Der  Schnabel  des  Schasselchens 
ist  iiicIiT  fiit1)fhi*licli. 

Ic  nach  dem  beabsichtiRten  Zweck(  liilit  sich  die  Aiüschlieiiun^ 
dem  V'tj-fahren  \o\\  HduicKv  oder  ÜKHiiK.Nis  anpressen.  Für  die 
BüKicKY- Probe  wird  das  Schüsselehcu  mit  einem  Tropfen  destillier- 
ten Wassers  beschickt.  Vorteilhaft  ist  es,  diesen  Tropfen  in  der 
Weise  zn  bereiten,  daß  man  gewdhnlicbes  destilliertes  Wasser  in 
einon  kleinen  nnd  engen,  \in\  einem  Fhr^lase  bedeckten  Bedier- 
glase  erhitzt  und  den  auf  der  Konvexität  des  Uhrglases  zusammen- 
laufenden Tropfen  in  das  SrhfissplchoTi  fallen  läüt.  Auf  den  Boden 
der  Bleidose  gieüt  man  einige  Kubikzentimeter  roher  Flnß»anre, 
versohl ielit  und  erwärmt  die  Dose  einige  iSekunden  direkt  über 
der  Flamme.  Die  nan  im  Schnsselchen  befindliche  Sftnre  besitzt 
nach  kurzer  Zeit  eine  genfigende  Konzentration. 

Auffallend  groOe  Krist&llchen  von  Kieselfluomatrinm  bezw. 
Kieselfluorkalium  entstehen,  wenn  man  einen  kleinen  Sjilitter  des  zu 
untersuchenden  Miiienls  (Feldspat)  direkt  im  Srhiisselchen  anf- 
schliolit  und  die  Losung  auf  einem  mit  Kauadabalsani  überzogenen 
Objekttrilger  langsam  verdunsten  lilüi.  Die  Kriställ«  hen  werden 
dabei  viel  größer  als  nach  der  gewöhnlichen  Methode.  Bei  An- 
wesenheit von  Kali  neben  Natron  bildet  sich  freilich  sehr  leicht 
die  monokline  Modifikation  des  Ki^elfiuorkalinms;  diese,  wie  ich 
mich  ttberzengen  konnte,  nicht  von  der  Anwesenheit  des  Natrons 
sondern  vom  Cbersrlml*  an  freier  SHur«'  abhftnjrijre  nnd  wolil- 
bekannte  i^rscheinung  trat  nicht  ein  wenn  die  im  Schiisstlchen 
befindliche  Lösung  zuvur  eiugedamptt  und  mit  Wasser  aufgenommen 
wurde. 

Die  Art  nnd  Weise  der  Verwendbarkeit  der  Bieidose  zu  den 
BBRRBK8*8chen  Reaktionen  ergibt  sich  von  selbst. 
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J.  P.  Iddizigs:  Cliemical  composition  of  Igneotis  rocks 

expressed  hy  means  of  dinirrams,  with  refercnce  to  rock 
Classification  on  a  quantitative  chomico-iiuneralüg'ical 
basis.  V,  S.  Geol.  Sun*.  Prüf.  Pup.  18.  Ö2  p.  8  Taf.  Washing- 
tou  1903. 

Verf.  siicliti'  (ine  ffrapliische  Methode,  die  gestattet,  in 
einfachster  \\  ti>''  »!ic  charakteristisrhon  chemi.>cheji  KiMeiischafteii 
aller  .Vi'ten  von  iui  uptivgesteiiieii  mii  einem  Blicke  zu  über^eheu 
und  miteinander  zu  vergleichen ;  za  diesem  Zwecke  Änderte  er  die 
von  MifHEL-LiivY  und  Brö<uirr  Torgeschlagene  Art  der  Diagramme 
ab  und  ordnete  die  Einzeldia;rramme  Von  mehr  aU  950  chemi- 
schen Analysen  in  ein  .Sanimeldiagramm  mit  dem  Gewichts- 
prozentgehalt  von  SiO*  als  Abszisse  nnd  dem  Molekular« 

Verhältnis  ..     ' —  als  Ordinate,  wie  er  es  Ähnlich  schon 

in  einer  früheren  Arbeit  g^etan  hatt»». 

Zur  Herätellaug  dieser  Dia^i'^iwuie  wird  quadriertes  Papier 
beniitKt;  der  erforderlichen  Genauigkeit  genügt  der  Wert  5  fttr 
die  Dihgonale  und  S|  für  die  Seite  des  Quadrates. 

Jedes  K i nzeldiagramm  enthält  die  Molekularproportio- 
nen  von  Al^O»,  Fe*0*-f  FeO,  MgO,  CaO,  NVO,  K*0  imd 
event.  (bei  nennenswerter  Menge)  TiO''  des  iH  trefteuden  Oestf  ins: 
die  Werte  werden  direkt  aus  den  Analysenzalih  ii  (ohne  Ixcduktion 
auf  100  "  o)  hergeleitet  und  die  gewonnenen  Zahlen  von  einem 
gemeinsamen  Nullpunkt  aus  für  A1*0'  veitikal  nach  oben,  für 
K'O  auf  der  einen  Diagonale  nach  oben  links,  firNa'O  auf  der 
andern  nach  oben  rechts,  fKr  GaO  vertikal  nach  unten,  fttr  Hg  0 
diag  m.»!  nach  unten  recht«,  für  FeO  +  2Fe*0'  nach  unteti  links, 
für  TiO*  event.  horiznntal  nach  links  aufgetragen.  Das  Ende  der 
Al*0^-Ordinate  wird  luit  lien  Enden  der  K^O-  und  Xn*0-Ordinate 
verbunden  und  fiit.»jjrechcnd  mit  den  uacii  init«'U  abgetrairtiifn 
\Verten  verfahren :  der  Inhalt  der  oberen  Dreiecke  steht  dann  im 
gleichen  \'orhiVltnis  zueinander  wie  die  Molekolarproportioueu  von 
K'O  XU  Na'O,  derjenige  der  unteren  im  entsprechenden  Verh&lt* 
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Iiis  von  iM}^^()  zu  KeO  (aus  dem  itesamlciseu  berechnet).  Wenn 
TiO*  iu  Kechuuujr  gezogeu  ist,  wfa'd  das  Ende  seiner  Ordinate 
mit  dem  Ende  der  FeO-Ordinate  Terbnnden.  Vencbiedene  Färbung 
der  entstehenden  Dreiecke  l&ßt  das  Verhältnis  der  iU!olekiilar> 
Proportion  K^OzNa'^O,  sowie  MgO:FeO  für  jedes  Diagramm 
■  deiitl  ich  h  era  n  s t  ret  e  n . 

Im  Sammeldi:»  trraiiiiii  (  i  liiilt  der  Null|iuiikT  jedes  Einzel- 
diagramms  den  ihm  durch  seine  (tt^\vithts|iruütutzaiil  vunSiO^als 

Iv^  0  -  j'  ^ti* 

Abszisse  nnd  das  Molekularverhttltnis  j^rpri  als  Ordinate 

sttkommenden  Platz;  die  Werte  für  SiO'  steigen  von  rechts  nach 
links.  Eine  Reduktion  der  Analysen  auf  wasserfreie  Substanz  nnd 
Umrechnung  anf  100  verftudert  natürlich  nur  den  Wert  auf  der 
Abszisse. 

Hie  benützten  Annlysen  sind  nach  dem  amerikani8chen  chemiko- 
mineralot,nschen  System  (dies.  Centralbl.  1903.  677^ — H97)  anf- 
{^ezählt;  da  sie  zum  {rrölUen  Teil  iu  Washinc.tox's  Züsamnienstclhinj? 
der  1884 — 1900  veröäontlichteu  Aniilyseu  von  Eniptivgesteiueu 
(dies.  Ccntralbl.  1905.  210)  enthalten  sind,  wurde  von  ihrer  Wiedei^- 
gabo  Abstand  genommen  und  die  Tabelle  anf  Angabe  des  Prozent- 

K'O  +  Na*0 

j?i  haltes  an  Si  (      des  Mnlekularverhaltnisses   — -n  ,  des 

M(r 

in  der  Ori^"in;il  n  1.  it  für  das  (testein  anfrejrebcnen  Namens,  d(»s 
Fundpunktes  und  dir  Litrraturanjjrabpii  {jjiit  Bevorzugung  leicht 
zugUuglicher  .Sammelwerke)  beschränkt. 

Folgende  Gesetzmäßigkeiten  lassen  sich  durch  die  Be- 
trachtung des  Sammeldiagramms  besonders  deutli(  h  sofoit  erkennen: 

1.  ZunahuH'  der  zweiwert ifjfen  Metalle  bei  abnehmen- 
der Kics^Nnure;  im  Diapnnnni  tritt  dies  \'erlinltiii^  dadnrrli. 
dal>  die  Einzehliairramme  mit  den  M»dekaliiritidj>«irlioutii  kunslruit  rt 
sind,  infolge  der  niedriffcu  ilolekulariurewichte  V(»n  FeO,  t  aO,  MgO 
im  Vei'gleich  zu  den  Molekulargewichten  von  A1*0',  K*<),  Na'O 
besonders  deutlich  hervor. 

L'.  Oas  überaus  starke  Vorwiegen  des  Xjitron  über 
das  Kali,  sowie  die  verschiedene  Stellung'"  der  kalireichsten  nnd 
natronreirhsten  (Jestehie:  ilie  (s|i:irliehfn)  (jcsteine  mit  herrschen- 
«leni  K.iH  treten  hau|»tsacljlieh  unter  den  kieselsäurerei*bst(»n  (ie- 
stein«  n  auf  im  Oefrensatz  zu  den  (iesleinen  der  Natron-\ Orniiicht, 
die  ihren  Platz  in  der  Kegel  in  den  durch  geringeren  SiO'-G ehalt 
charakterisierten  Gebieten  des  Diagramms  tinden. 

3.  Die  schrittweise  Art  der  Änderung  der  chemi- 
schen Zusamniensetzuner  und  die  Übergänge  von  Ge- 
stein e n  d  er  v e r s  <■  h  i  e d e  n  s  t  e  n  Z  u s  a m  m  e n  s c  t  z u n  g  i  rt  f  i  n  a n  d e r. 

4.  IM<'  Tatsache,  «liili  die  .\  ualysenitunkte  sich  in  den 
mittleren  Teilen  des  .Sammeldiagramms  häufen,  oino  £r- 
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scheinunp: ,  die  noch  deutlicher  in  einem  T)ic'iirrainm  erknimt  wird, 
das  2000  Analyaeu  als  Punkte  auf  Grund  dan  SiU'^-üebaltcs  and 

des  Molekularverhältnisses         -  -  ^  angeordnet  enthftlt;  anch 

i^i  * ' ' 

die  von  Clarkk,  IIarkkk,  Wasiuxotox  aus  sehr  zulilreichen  Ana- 
lysen der  verschiedensten  Eruptivgesteine  beredineten,  trotz  dnrchans 
verschiedener  Grundlagen  einander  sehr  nahestehenden  Werte  för 

eine  Dnrchschnittsznsammensf  t/nn^  eines  (problematischen) 
einheitlichen  Erdmaprinas  (verffl.  das  Referat  über  WA8»iN«i- 
Tox's  oben  erwHhnte  Znsaiiniu'iistellnng"  der  Analy«!^!)  finden  ihren 
Platz  in  dem  am  (liditeüien  mit  Analysenpunkten  besilten  Teil 
des  Diagramms.  „These  prove  that  the  average  of  a  laipe 
nnmber  of  known  rocks  is  llke  the  commonest  rocks;  conversely, 
that  the  commonest  rocks  are  llke  the  average  of  all  known  rocks; 
from  whlch  it  is  possiblo  to  derive  all  kinds  of  ig-neous  rocks  by 
processes  nf  Separation,  spült inir  up  (Spaltung),  differentiation.  It 
does  not  foUow  from  this  tliat  tlioy  have  bren  produrcd  from  one 
common  avßrage  magma,  or  even  lliiit  ilicy  haru  been  producud 
in  this  mauner  in  actual  fact;  but  such  an  origiu  i»  sbown  to  bo 
quantitatively  puäsible  and  reasonable"  (p.  66). 

5;  Das  Fehlen  von  Anhftnfnngen  oder  Gruppierungen 
von  Analjsenpnnkten  in  abgegransten  Teilen  des  Sammel- 
diagramms,  mithin  das  Fehbn  jedes  Anzeichens  fKr  ni^ftttfrliche'* 
Gesteinsgnippen  auf  Grund  der  chemischen  Znsammensetzunf?. 

n.  Das  Vorkommen  chemisch  ideiiter  «»der  überaus 
nahestehender  (testeinc  iu  ganz  verschiedenen  petro- 
graphischen  Provinzen. 

Für  die  Klassifikation  der  Eruptivgesteine  muß  man 

nach  Ansicht  des  Verf. 's  von  joder  Analogie  mit  biologischen  Ver- 
hiUtnissen  absehen,  wie  sie  gewisse  Ausdrücke  (Generation,  Hluts- 
Verwandtschaft,  Finnilic)  nahe  legen;  man  muli  die  Magmen  ledig- 
lich bt'trac  Ilten  ;ils  ucinisrlite  T.r»yn?)!ren  veiNrhiedcjicr ,  bisweilen 
die  gleichen  EUnueiite  euthalit'udcr  Salze.  Die  künstliciiste  Gruppie- 
rung von  Ldsangen,  welche  verschiedene  Salze  enthalten,  wftre  eine 
Anordnung  nach  den  Mengenverhältnissen  der  enthaltenen  Elemente 
ohne  Rücksicht  auf  ihre  Verteilung  in  den  gelösten  Salzen;  weniger 
künstlich  wUre  schon  eine  Einteilung,  welche  die  Salze  b(TÜcksichtigt, 
die  in  der  Lösung  enthalten  sein  k'»iifieTi  frdcr  steh  ans  ihr  niiss<'heiden 
können.  Da  in  den  Eruptiv:reMteinen  veriestigte  und  gröUieiiteils 
auskiistallisierto  gemischte  l^osungen  vorliegen,  erscheint  dem  \'erf. 
als  bester  Aasdruck  fär  ihre  chemische  Znsammensetzung 
eine  Einteilung  anf  Omnd  der  ausgeschiedenen  Salze  oder  Minerale, 
wie  sie  unter  Reduzierung  auf  die  einfach  zusammengesetzten  unter 
den  verbreiteteren  GcBteinskomponenten  in  der  .Klassiilkation  auf 
quantitativer   chemiko-mineralogischer   Ornndlage'*    von  Cbors, 
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U>uixu»,  l'iKMsoN  uud  Washinütun  ^dies.  Centralbl.  ti77 
—897)  dlircligQfihrt  ist. 

Nadi  der  ZngehOrig^lcdt  sn  den  5  Klassen  dieser  Einteflnn^  ans 
den  977  EmzeldtagTammen  xnaammengeBtellte  SpeaiaUammel- 

diag-rammo,  in  deuen  die  weiteren  T'nturabteilnngr^ii  durch  bei- 
gel'üjirte  Zahlen  gekennzeichnet  sind,  dt  'nn  /nr  Darlegung  der 
Ähnlichkeit  der  in  den  einzt  lncn  Abteilung'"«  ii  «Ii  s  Systems  zu- 
samracngefaßten  Magmen  resp.  derCirenzen  der  durch  diese  Ein- 
teiltuig  zugelassenen  Variabilität;  sie  »ullen  gleichzeitig  die  Be- 
rechtigung^ der  für  die  Klassifikation  angestellten  GmndBfttze  darton. 

Der  letzte  Teil  des  Werkes  ist  ein  Veri^leicli  der  ameri- 
kanischen (quantitativen)  Eintcilnng  mit  der  bisher  all- 
gemein  ii)tli(  hon:  Tabellen  enthalten  an  jeder  Stelle  des  Systems 
[mit  \\  ey  lasjsung  von  grad  (Fach)  \m<\  snhirrad  (Unterfach)]  die 
bekaiiuitiu  Namen  der  (^esteinsfaniilieu  und  der  Gesteine,  welche 
in  die  betreiiende  Abteiluag  dos  umerikanischeu  Schemas  gehören. 

Mlloh. 


Personalia. 

Habilitiert:  Dr.  Karl  Waltber  in  Jona  für  Mineralogie 
und  (ieologie. 
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Original-Mitteilungen  an  die  Bedaktion. 


Das  kontaktmatamorphlsolMi  PaläocoilEiim  aa  dar  sttdösi- 
llobaci  Flank»  da«  attotaslwdken  OranoUtgabirg««. 

Von  H.  CredMT  irad  L  Oatilg. 

Bei  der  nunmehr  abgeschlossenen  NoabearbeitnnG:  der  dem 
südöstlichen  Flügel  des  granulitgebirgischen  Sattels  auguhörtgen 
Sektionen  der  geologischen  Spezialkaite  von  Sacluieu  handelte  es 
sieh,  nacbdem  die  Frage  nach  der  GeaeaiB  des  Grannlits  in  plu- 
tonischem  Sinne  entschieden,  nachdem  ferner  das  cambriaehe 
Alter  dos  Kontakthofes  an  der  nördlichen  und  nordwestlichen  Flanke 
des  Grannlitlakkolithen  konstatiert  war,  wesentlich  noch  um  die 
Feststollnn??'  des  geologischen  Horizontes  dtT  Schiefertormationen, 
welche  den  Kontakthof  im  Südosten  des  Granulitlakkolithen, 
nämlich  im  (jt-biete  der  Sektionen  Chemnitz,  Mittweida,  Waldheim 
nnd  Frankenberg-Hainichen  zosammensetzen. 

Anf  Gnind  annftchst  der  Anschannngen,  welche  der  Piiektor 
der  geologischen  Landesanstalt,  H.  Gbbdnbs,  über  den  tektonischen 
Zusammenhang  gewisser  der  metamorphischen  Schieferkomplexe 
dieses  trranulitgebirgis(  hon  Flüf^t  ls  mit  der  unverändeiien  nai  libar» 
liehen  Silnrzone  von  Marbach- r.aii?enstrie£ris  gewonnen  iiatto  — , 
namentlich  aber  nach  der  Aultiuduug  von  obcrsilurischeu  Ifrapto- 
lithen  und  devonischen  Teutakuliten  innerhalb  jener  motamorphi- 
sdien  Schiefinrzonen  dnrdi  E.  DAvzia  im  Fr&hjalir  1904  femeir 
gestützt  anf  das  ürteil  des  Herrn  E.  Wbisb,  des  besten  Kenners 
nnseres  YOgtiUlndischen  Paläozoikums,  ein  Urteil,  m  welchem  der- 
selbe auf  Ton  ihm  zu  diesem  Zwecke  in  Gemeinde  liaft  mit  H.  Crbdkbb, 
Tu.  SiEGERT  und  E.  D Axzro  im  Milrz  1  !iü4  ausgefiihrtpn  ver- 
gleichendr-n  Kxkiir -binnen  golaiigte  — .  ciidlii  h  nach  dem  sehr  speziellen 
Studium  /nsaiumt  tili;ln£rendor  Protile  in  der  ganzen  Erstreckung 
jener  kontaktmetuniorphischen  Schiclitengruppe  durch  E.  Dai^ziu 
ergaben  sich  bereits  damals  die  folgenden  Besnltate: 

1.  Der  Kontakthof  an  der  sndöstlicheii  Flanke  des  Granolit- 
lakkoiithen  gehört  dem  Silur  nnd  dem  Devon  an,  weiche  von 

Oratialbtatt  f.  Miiieimlosls  eto.  1906.  17 
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der  Gniiiulit^rcnze  nach  außen  zn  mit  sfiddaUiehem  Einfallen  aof- 
einander  folgen. 

2.  Demnach  bat  das  dem  Uranulit  zunächst  g-elejrene  Silur 
die  inteitöivste  kontakinieUniorijhische  Einwirkuug  etialueu,  welche 
im  allgemeinen  tnr  Entatehnng  von  znm  Teil  andalnaitlialtigen 
Hnskovitschiefeni  Ahrte,  sich  aber  in  der  Ntthe  der  Kontaktflftche 
bis  zur  Herausbildiing  von  feldspatreichen  Gneisglimmerschiefem 
steigerte.  Die  dann  folgenden  devonischen  Tonschiefer  sind 
zwar  im  nordöstlichsten  Teile  ihres  Vetbrcitnngsgebictcs ,  nflinlir}i 
an  der  Kleinou  und  (irrüßen  Striegis,  ebenfalls  zu  Muskovitscliietern 
umgewandelt  wurden,  haben  aber  in  ihrer  südwesUicheu  Erstreckung 
nur  ein  phyllitartiges  Gepräge,  lokal  anch  wohl  die  Fonn  yon 
Frucht-  und  Knotenschiefem  angenommen.  IHe  Fonnationsgrenze 
fttllt  hier  ungefähr  mit  der  Grenze  zwischen  der  inneren  Kontakt- 
zone, dem  Gneisglimmerschiefer  und  Hu^vitschiefer»  und  dar 
äußeren,  den  pliyllitischen  Schiefem,  zusanimon. 

3.  Ihrer  speziellen  stratigraphischen  StuUung  nach  sind  die 
ailu riachen  Gneisglimmerschiefer  und  Musko vitschiefer  mit  ihren 
Eiulagoruugeu  von  Amphiboliten  und  graphitischen  Quarzitschiefern,^ 
ZU  denen  in  der  N&he  der  GranuUtgrenze  noch  lageigangartige 
Intrasionen  von  Grannlit  und  Granitgnois  treten,  auf  den  Sektionen. 
Chemnitz  und  Mittweida-Taura  wesentlich  dem  Untersilur,  die 
devonischen,  jet/t  von  Hornblendeschiefern  und  phyllitiseheti  Scliiofem 
mit  Einlagoningen  von  krystallinischcm  Kalkstein  frebildetcn  Kom- 
ploxo    innerhalb   desselben   Areals   dem    unteren    Mittel  de  von 
zuzuweisen.  Zwischen  beide  Formationsstufen  schaltet  sich,  uamcut- 
Ueh  auf  der  weiter  nordostlich  gelegenen  Sektion  Fnmkenberg- 
Hainichen,  graptolithenftthrender  Kieselschiefer  des  Ob  er  Silurs, 
ein.    Ebendort  folgt  im  Hangenden  des  unteren  Mitteldevons  und 
in  konkordantem  Verbände  mit  ihm  eine  mächtige,  ans  Epidot-^ 
Amphibolschiefern  und  Adinolen  zusammengesetzte  Schichtenreihe, 
welche   :uih   der   Kontuktmetamorphoso   von  mittel-  und  ober- 
devonischen  Diabasen,  DiabastuÖ'en  und  Tuffschiefem  hervor- 
gegangen ist,  wie  sie  etwas  weiter  nordöstlich  in  dar  Gegend  von 
Harbach-Zella  (Sektion  Roßwein)  in  noch  unverftndertem  Zostande 
und  in  größerer  Verbreitung  anzutreffen  sind.   Im  iibrigen  süd- 
westlicheren Teile  des  Gebiets,  also  auf  den  Sektionen  Mittweida- 
Taura  und  Chemnitz,  logt  sich  hinirocren  an  das  untere  Mittel- 
devon mit  zum  Teil  diskordanter  Begrenzung  der  zwar  cbf^nfalls 
noch  steil  aufgerichtete ,  aber  nicht  mehr  kontaktnietamorphisch 
umgewandelte  Culm,  der  in  seinem  mittleren  Horizonte,  der  Stufe 
des  Gmndkonglomerates,  bereits  ans  GerttUw  von  kiystallinischen 
Schiefergesteinen  des  Kontakthofee  aufgebaut  ist. 

Diese  Resultate  sind  auf  dem  von  E.  Danzki  neubearbeiteten, 
im  Jahre  1904  zum  Drucke  gelangten  Kartenblatt  Mittweida- 
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Tanra  der  geologischen  Spesialkarte  von  Sachsen  zur  kartographi- 
schen, namentlich  aber  anch  in  den  zugehSrigen  Erlftatemngen 
zur  ausführlichen  textlichen  DarsteUnng  gebracht  worden.  Jedoch 
stand  bereits  vor  dem  Abschlnsse  dieser  Publikation  das  paläo- 
zoische Alter  des  südöstlichen  Kontakthofes  des  SächsisdieTi  (^nmulit- 
jrebirpes  ;iiif  Gnind  der  ningan^  erwähnton  rntcr^urlmnin^en  im 
Früiijahr  1^04  so  fest,  daß  Prof.  Crednkk  diese  i^nuiigensdiaft 
in  diem  sich  anschlieüenden  SommememeBter  den  HSrem  seiner 
Vorlesung  „Ober  den  geologischen  Ban  der  ercgebiigischen  Prolins 
des  KQnigreichs  Sachsen*'  vortragen  und  begrfinden  konnte,  und 
daß  er  sie  bereit«  damals  bei  Bearbeitung^  seiner  geologischen 
Übersichtskarte  von  Sachsen  zun  graphischen  Ausdruck  zu  bringen 
vemochte. 

Wenn  W.  liEiuiT  iu  Dresden  vor  kniz(^m  *  in  einigen  Proben 
von  Kiesel-  und  Alauuschieferu  dieser  Koutaktzoue  ^mehr  oder 
minder  deutliche  Beste  von  Mikroorganismen*  anhand,  so  bringt 
diese  Beobachtung  nach  dem  oben  Ausgeführten  weder  etwas  Un- 
erwartetes, noch  übt  sie  auf  die  derzeitige  Auffassung  der  Sächsi- 
sehen  geolog^ischeu  L«audesanstalt  vom  paläozoischen  Alter  der 
Kontaktzonen  nn  der  südöstlichen  JTlanke  des  (iranulitlakkolithen 
irgend  welchen  Kinfluü  aas. 

Leipzig,  am  9.  März  1905. 

Königliche  geologische  Luiidesanstalt. 


TTeber  die  Verbnitnaff  des  Ubs  auf  Leukaa  und  in  Akarnanton. 

Ton  Carl  Renz  in  Breslau; 

Lenkas,  15.  Februar  1<J05. 

Nachdem  sowohl  auf  ('orfu  und  in  Epirus ,  sowie  bei  Vathy 
auf  Ithaka^  Lias  in  größerer  Ausdehnung  festgestellt  werden  war, 
konnte  auch  iu  den  dazwischen  liegenden  Gebieten  daä  Aui treten 
dieser  Formation  erwartet  werden.  Die  nunmehr  von  mir  vor- 
genommenen Untersuchungen  auf  Lenkas  und  in  Akamanien  haben 
nicht  allein  das  Vorhandensein  von  Lias,  sondern  voraussichtlich 
ein  Überwiegen  desselben  über  die  bisher  dort  angenommenen 
Fonnationen  erp"eben. 

lievor  ieli  jedoch  im  einzelnen  auf  die  Verbreitnntc  des  Lias 
in  diesen  ü»;biet*;u  eingehe ,  düifte  es  angebracht  «ein ,  nochmals 
die  Schichtenfolge,  die  ich  für  das  westliche  Griechenland  auf- 


»  Bies.  OmtnlU.  190&  No.  4.  100. 

*  Bei  Vathy  ist  im  Kern  der  AatiUlne,  die  den  südlichen  Teil 
Itakas  an f baut,  auch  Um  mit  HUdoceras  comente,  H,Mercati  var.  und 
Fösidonia  Bronni  anfgescblusaen. 

n* 
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gestellt,  und  in  einem  auf  der  letzten  Versammlung  deutscher 
Naturforscher  und  Ärzte  gehaltenen  Vortrag  „Über  das  Mesc/niknm 
auf  der  südwestlichen  Balkanhalbinsel"  niedergelegt  habe,  iu  Form 
einer  Tabelle  kurz  zu  rekapitulieren. 


Debtreioht  über  die  ächichtejiioi0e  im  westlichen  Griechenland. 


I 


BocKn 


Fljtch 

I  NDBuniüitenkftlk,     T.  Pkttenkalk  »  PaxoifcBlk 


ÜLreide  |  l  Budistenkalk 


Jon 


(7^ 


Plattenkalk  und 
Horusteioe 


^  I  Henntfline  nil 

KPotidama  Bronm 
Weißer,  diokgebftnkter 

Spirifenna  oiEpma, 

phyllopsis  sp  ). 
=  Mittlerf^r  und  unterer 


*  oder  tonige  a.  knollige,  gelbe  u.  rote 
I  Kalke  mit  Ammoniten  des  unteren 
Doggers,  des  oberen  Lias,  und 
Awidoiiia  jBroNiii« 
Kalk  mit  JTontficicNloMla  Otfcri, 
Ammoniten  nnd  KotaUen  (ßtiflo- 

Lias. 


Obere 
Trias 


_  ^    

Hauptdolomit. 

Kamischer  Plattenkalk  und  Homsteine  mit  Daonella  styriaca 
»  Olonotkalk 


Ks  sind  Hf^Tiiiincli  drei  iui  Alter  verschiedene  Platten- 
kalke zu  untt  rs(  iieiden,  die  petroj^rapliiBch  kaum  zu  trennen  sind. 
Naturgemäß  wird  hierdurch  di«  geologische  Aulnahme  sehr  er- 
sehwert. 

In  den  eocftnen  Plattenkalken  (Paxoskalk)^  lassen  aicli 
jedoch  meist  Zwischenlagen  finden  (anch  in  den  Hemsteinen),  die 
Nnmmnliten  führen. 

Das  jurassische,  1>pzw.  triadische  Alter  der  Vigläs- 
und  Olonoskrtlke  ist  diircli  Pnmdonia  Bronni  Voi  rz  und  Dtvwrfla 
styriaca  Mojs. ,  die  in  den  Hornsteinen  dieser  Kaikkomplexe  auf- 
treten, genügend  erwiesen. 

Li  den  Pindoskalken  Phd^ippson'Si  die  im  Yjrrostal  in  Epima 
den  mittleren  Lias  liherlagem,  konnte  ich  im  vergangenen  Früh- 
jahr ebenfalls  die  oberliasische  Posidonia  Bronni  Voltz  auffinden. 
Infolgedessen  können  dieselben  mit  den  Viglftskalken  identiflaiert 
werden. 


'  Di*'  cocünin  rkf tinkalke  habe  ich  zum  erstenmal  auf  Paxos  in 
schöuer  Entwicklung  angttrotfen  und  infulgedeasen  der  Einfachheit  halber 
in  Analogie  mit  den  Vigläs-  und  OlenoskaUcen  all  Fasoskalka  beMichnet. 


Digitized  by  Google 


Ueb«  die  Verbreitiiag  des  liu  «nf  Leokas  und  in  AkvnuaÜMU  261 


Außerdem  haben  die  Orautaehicbten  zwischen  den  weit- 
verbreiteten Kalken  des  mittleren  Lias  und  den  Vifi^lilskalken  überall 
da,  wo  yif»  rticht  als  Honisteine  entwickelt  sind,  eine  solche  Masse 
von  Ammoniten  des  oberen  Lia«  und  unteren  Dog^gers  geliefert, 
daß  hier  über  die  Sc^ichtenfolge  kaum  Zweifel  entstehen  kOnnen. 

Die  Altenfimge  der  Dolomite  (SaproTWodolonit),  die  nicht 
mir  auf  Corfo,  sondeni  auch  in  Epime  (Syvotarlofleln),  auf  Lenkae 
(H.  niae  nördlich  Ton  E^iUiiTi),  anf  Ithaka  (bei  Vathy)  lud  in 
Akamanien  (nördlich  von  Feratla)  festgestellt  wnrden,  ist  bis  jetzt 
noch  nicht  endf;:ültifr  abpreschlossen.  Ich  glaube  jedoch ,  nachdem 
nnnniehr  auch  auf  Corfu  (nordwcstlicl!  von  Perithiji)  Daonelleii- 
horusteine  aufgefunden  werden  kuiu  tJ-n,  die  in  enger  Verbindung 
mit  dem  Dolomit  stehen,  za  der  uispruuglichen  Altersbestimmong 
dieses  Dolomits  durch  PinxacH  zuräckkehren  sn  können,  m  Stbtasi 
nimmt  fttr  den  SaproTonodoIomit  kretacischec  Alter  an. 

Die  schwarzen  Kalke,  die  auf  Corfn  an  Ycrschiedenen 
Punkten  auftreten,  die  aber  auf  Leukas  und  im  westlichen  Akar- 
nanien  zn  fehlen  scheinen,  setzen  weiter  ostlich  daselbst  die 
Küf^elkette  von  Maciuilas  zusammen.  Die  Fossilien,  die  ans  diesen 
Schichten  bekannt  geworden  sind,  sind  jedoch  so  nian{?elhaft  er- 
halten, daü  ich  vorerst  mit  meinem  Urleil  über  dsm  Alter  dieser 
Schichten  noch  anrfickhalten  möchte. 

Lenka«. 

Die  Kalke  des  miLiicren  und  unteren  Lias  beginnen  im  Hügel- 
land von  Tsnkalades,  ziehen  ftber  die  Höhen  von  Drymonae,  Nora* 
fdalono,  Sxanthia  zmn  Megan  Gros  nnd  gipfeln  in  dem  Zog  des 

Stavrotas.  Das  Stavrotasmassiv  selbst  hesteht  jedoch  nicht,  wie 
das  Pantokratormassiv  anf  Corfn ,  ansschließlich  ans  Kalken  des 
mittleren  nnd  unteren  Lias  (abg-esohen  vom  Dolomit),  sondern  hier 
lagern  auch  noch  jiinj^ere  Bildungen',  obere  Kreide  und  Eocän, 
auf.  In  einzelnen  (iipfeln,  wie  auf  dem  Rpano-Pyrpros.  tritt  jedoch 
andi  als  Kern  des  Massivs,  der  initiiere  Lias  wieder  zutage. 
Weiterhin  herrschen  Kalke  des  mittleren  und  nnteren  Lias  fast 
ansscUiefilich  im  Lainaki-Gebirgszng,  in  den  Bergen  von  Maranto- 
chori  nnd  Evgiros. 

Als  Anflagemng  dieser  Kalkmassen  treten  an  verschiedenen 
!*unkteT)  roto  oder  gelbe,  knollige  und  tonige  Kalke  hervor,  die 
neben  Poindonia  Broun i  Voltz,  als  unterstes  Glied,  eine  Menge 
gut  erhaltener  Ammoniten  des  oberen  Lias  und  unteren  Doggers 
geliefert  haben. 

Im  Süden  der  Tnsel  stehen  diese  Bildungen  im  Agrapidokampos 

*  Kummuliten  und  Hippuriten  wurden  an  versobiedmcn  Punkten  auf 
der  Hochfläche  längs  des  Weges  Enklavi— H.  lUas,  sowie  auf  den  Höben 
der  Ehti  nachgsiriesai. 
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an,  bedingen  dann  die  Erosionsschlacht  »».-.üich  des  St4»\Tütus  (Pas- 
palari-BuffofoIia) ,  sind  am  ganzen  Südiand  des  Massivs  auf- 
gescUioBseii  bis  Anavrysada  nnd  bis  xn  dem  Weg,  der  yon  der 
dofiooff  o^Bos  hinabffUirt  nadi  H.  Dias. 

Während  eines  mehrtägigen  Anfeutiialtfl  in  dieser  Geg:end 
konnten  Hunderte  der  schönsten  Ammomlen  aus  diesen  Auf- 
schlüssen gewonnen  werden.  Die  Fauna  des  oberen  Lias  und 
unteren  Duargers  von  Cxemye  im  Bakon\'  und  Cup  San  Vigilio  ist 
in  dieuea  Aulsammlungen  vertreten,  auüeidem  können  noch  folgende 
Arten  namhaft  gemacht  werden: 

Codoceras  commune  Sow. 
ff        annnlatum  Sow. 
jf        anyuinum  Rein. 
g       guban^fuhum  Uek. 
jf       erassum  Phil. 
if        Desplacei  Orb. 
ff        fibulatum  Sow. 

sitharmatum  YoiiKO  a.  Bird 
Harpoceras  Eseri  Oppkl 
aalense  Zieten 
„        aubplanaium  Oppsl 
„       diseoides  Zibt. 
„        nuUem  Rbir. 
Fh^heeras  NÜasoni  H&brkt 

„        heferophyüum  Sow. 
Hildoceras  (LUlia)  Liüi  HAt'ER 

„      narbouense  Buckman 
bifrons  Bruo. 

SuFfl. 


» 

n 
» 
n 

» 
n 

m  P 


quadratum  Haüo 
Mtircati  Hai  eh 
Krbamtse  HAiruR 
cotnense  Bvcn  var.  evohita 


y,       r,  multkostala 
•  „        n      »    Bayani  Dum.  nnd  schließ- 

lich als  hftafigstes  Fossil 

n  j»        »    e«  etr. 

Weiter  nördlich  sind  dieselben  Schichten,  die  durch  ihre  rote 
Farbe  sich  schon  von  weitem  dem  Ange  verratmi,  in  der  Talschlucht 

von  Exanthia  und  Kalamitsi  mit  Hädoceras  eomense  Bvcn  nsw.  entr 
blülit.  Weiterhin  wurde  oberer  Lias,  bezw  unterer  Dogger  als 
Anflae-eruTig:  auf  den  mittleren  Lias  <ltr  Iliilini  von  Tnnkalades 
angetrullen  luu!  koimte  nfirdlich  von  Kavalus  ab ,  als  ununter- 
brochenes Band   aut    weite  Entfernung   gegeu  NNO.    hin  ver- 
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folgt  werden.  Aaeh  hier  wurde  dieselbe  reiche  Faana,  wie  aas 
den  Aufschlüsaen  am  Südrand  eins  Stavrotasraassivs  erhalten.  Über 
dem  ohf  rf'ii  Lias  und  unteren  Dogger  folgt  dann  V'igläskalk.  Auch 
sonst  können  die  Abla^eruno-en  der  Insel  im  wesentlichen  mit 
denen  von  Corl'u ,  Epiruä ,  Paxuä  und  Ithaka  identifiziert  werden. 

• 

Akarnanlen. 

Noch  verbleitoter  wie  auf  Lniikas  ist  der  Lias  ia  dem  hohen 
<iebirgölaud  doi»  westlichen  Akaruanieu  (Xeromeros).  Wenn  auch 
die  Aiubeute  an  paliontologiscbem  Material  nicht  so  hervorragend  ist 
wie  auf  Lenkas»  so  besitsen  doch  namentlich  die  Kalkmassen  des 
mittleren  und  unteren  Lias  eine  große  Ausdehnung.  Sie  sind  als 
Fortsetzung  des  epirotischen  mittleren  Lias  zu  betrachten.  Schon 
im  Vorjrebirqre  nordöstlich  von  Preveza,  sowie  in  den  Höher)  nörd- 
]if'h  fle"^  Vulchariasees  bis  gegen  Vouitsa  hin  herrscheu  ununter- 
bro*  hell  (lieselben  Kalke. 

An  dem  Aufbau  des  Hochgebirges,  das  sich  im  Osten  von 
Zaverda  and  Hjtikas  nnvennittelt  aus  dem  Heer  erhebt  und  in 
dem  Bergandi,  Hypsili-Koryphi  und  Bumisto  gipfelt,  beteiligen 
sich  vorzugsweise  liasische  Ablagerungen;  noch  mehr  in  dem  rauhen 
Gebirgsland,  das  sich  südlich  hiervon  hinzieht  bis  zur  Bucht  von 
Astakos. 

TUMni  Aiifstieff  von  Zaverda  nach  Osten  zum  Hochtal  Livadi 
luhii  der  l*lad  bis  zur  Paßhöhe  ununterbrochen  in  mittlerem 
bezw.  unterem  Lias.  Oben  stehen  leichter  verwitternde  Horusteine 
mit  Poeidonia  Bromti  Volts  an,  die  sieh  hinaufziehen  zwischen 
den  Höhen  des  Bergandi  und  dem  Kamm  des  Hypsili-Koiyphi. 
WSbrend  im  südlichen  Teil  des  Hochtals  Livadi  jüngere  Bildungen 
vorherrschen  fNummnliteiikalk  und  Flysch  bei  Vathos)  sind  nord- 
östlich von  \'ainakas  wiederum  {j^elbe  l'osidonien-Hornsteine  auf- 
geschlossen. Diese  bilden  si  heinluir  die  Auflagerung  auf  den 
älteren  Kalkmassen  des  Hypsili-Koryphi. 

Flysch  und  Paxoshalk  trennt  die  beiden  hBchsten  Gipfel  des 
Berglandes  und  bewirkt  einen  ziemlieh  tiefen  Binsehnitt  zwischen 
beiden.  Das  Gebirgsland  im  Sfiden  des  Bumisto  bis  zum  Cap 
Tnrko  Viglia  gehdrt  voraussichtlich  fast  vollkommen  dem  mittleren 
und  unteren  Lias  an. 

Tn  einer  Mulde  desselben,  die  einem  etwa  südlich  von  Zavista 
hinabtallenden  Tale  entspricht,  bat  sich  auch  oberer  Lias  and 
Viglilskalk  erhalten. 

Etwa  4 — 5  km  im  SSO.  von  Zavista  (an  dem  Weg  von  Zavista 
nach  Vlizana)  konnten  hi  den  wie  auf  Leukas  entwickelten  Ober- 
liasschichten  folgende  Arten  aufgesammelt  werden: 

^tdaeeras  MereaH  Haukr 
eometue  Buch 
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Uüdoc&ra»  comeim  Bvcu  var.  rvohda 

ff  0  m       n  initlticostata 

jf  9         »       »     hayani  Dum. 

f,       dt/rofw  Bhuq. 

f,       Ltnimm  %im. 

,        Erbaense  Hauer 

»        (LiUia)  Liüi  Uauir 
GMoeeiias  aHpuinum  Reik. 

annfiiflrfam  Sow. 
Uarpoccras  subplanatum  üi'pel 
Plyßoceras  NUssom  üfiBBRT 

„        A€<eropAi^2?tmi  Sow. 

AbgebrocUeu  gegen  diuseb  Liabgebiet  iat  eine  von  Astakos  nach 
Vlisana  sieh  hinziehende  Fljschsone.  Der  Flysch  lagert  seiner^ 
seito  auf  Pazoekalk,  der  namentlich  Im  Osten  der  Bucht  von 
Astakos  charakteristisch  entwickelt  ist.  Darunter  folgt  Hippnriten- 
kalk  und  ein  mächtiger  Horn.stoink(iin|)ltx ,  der  den  ViglUskalkcn 
entspricht.  Zwischen  dicsrn  und  dem  aas  mittlerem  TJas  hestehort- 
den  Gebii'gszug,  der  sich  im  Osten  der  zwischen  A&ukuü  und 
Vlixana  liegenden  Senke  erhebt,  zieht  sich  ein  Band  des  oberen 
Lias.    Sein  Alter  wird  dnrch 

FhifUoceras  Zrtc.i  Oku. 
Codoceras  aassum  l'nih, 

„      anrndatum  Sow. 
Eüdoeeras  comenae  Buch, 

die  SstUcb  ven  Yasilopulou,  an  der  Straße  Astakos — Katnna 
(swischen  km  8  und  9),  aofgeeammelt  worden,  genügend  erwiesen. 

.  In  derselben  Lagerung  konnten  etwa  3  km  östlich  von  Vlizaua 
rote,  oberllasisehe  Posidonien-Schichten,  die  auch  schlechterhaltene 

Ammonitcn  führen,  festgestellt  werden. 

Aus  dieser  hier  in  aller  Kürze  £repel)t.'ii«  ii  Ausführung  geht 
deutlich  hervor,  daLi  ebenso  wie  uui  Corlu  und  in  Epirus, 
wie  auf  Ithaka  und  im  westlichen  Telopounes  auch  in 
Akarnanien  nnd  anf  Lenkas  das  ftltere  Uesozoiknm  eine 
bedeutende  Ausdehnung  besitzt.  Im  Gegensatz  zu  den 
bisherigen  Forschungen,  die  diese  ganzen  (lebiete  vor* 
zuprssweise  der  jüngeren  Kreide  und  dem  Eocäu  zuweisen, 
werden  die  letzteren  Formationen  aol  ein  ähnliches  Mali 
wie  in  den  Ostalpen  reduziert. 
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Mta  Blndim'v  „neue  Reaktionen  znr  Unteraolielduiiff  von 

Oaloit  und  Dolomit". 

Von  8t  J.  Tbagitt 

Unter  diesem  Titel  erschien  1004  in  den  Vertumdlimgeii  der 
Ratorfonchenden  Gesellscliafl  in  Basel  15.  (2.)  201  eine  Abband- 
Inng  des  Hem  Fnnz  Hwdbn,  auf  die  ich  hier  mit  ein  paar 
Worten  eingehen  möchte,  iiisofem  als  die  in  derselben  als  nea 
angezeiiirten  Reaktionen  in  Wirklichkeit  17  .Tahio  alt  sind. 

Dnrfli  W.  Mkkjen's  1902  veröffentlichte  t'arV)i;2:e  Reaktionen 
znr  Unterscheidiinfr  von  Calcit  und  .\j*agonit  vcrunlalH,  studierte 
Herr  Fiurz  Hindkn  die  Einwirkiuig  wässeriger  Lösungen  vou  Eisen- 
Chlorid,  Enpfersnlfat,  Bleiacetat  nnd  Quecksilberchlorid  auf  Caldt 
und  Dolomit  Geeignet  erwiesen  sich  nor  das  Eisenchlorid  nnd  • 
in  zweiter  Lmie  das  Knpferstilfat.  Zur  Verwendnng:  gelangte 
10^/oige  Eisenchloridlösung.  Ein  Calcithandstück  in  der  KSlte 
1 — 2  Minuten  damit  behandelt,  fai'htesich  dunk»'h-oTbraun,  während  der 
Dolomit,  einer  trieichen  Behandlung  unterworfen,  unverändert,  blieb. 

Lu  Jahriran^re  1887  der  Zeitschrift  der  Deutschen  (tcoIoci- 
schcn  Gesellöchalt  p.  489  linden  wir  nun  folgende  Mitteilung  von 
dem  nnlAngst  verstorboien  Prot  J«  Lbmbxbo:  .  Bekanntlich  wird 
ans  Eisenoxydsalzlösnngen  durch  CaCO^  in  der  Kttlte  das  £isen 
als  Hydroxyd  rasch  und  yoUst&ndig  ge&Ut;  da  Dolomit  sehr  viel 
langsamer  durch  verdfinnte  Säure  gelöst  wird  als  Calcit,  so  war 
zu  erwarten,  daß  er  auch  Fe^Oj-Salze  sehr  viel  1:m^8amer 
zerlegen  wiid  als  Calcit,  was  durch  den  ^'e^such  bestätigt  wird." 
Benutzt  wurde  eine  Lösung- .  die  1  Teil  (Fe,  Clg  -}-  12  Hj  0)  in 
lü  Teilen  Wasser  entliielt.  Bei  einige  Sekunden  bis  1  Minute 
dauernder  Einwirkung  derselben  fftrbte  sich  der  Caldt  blaßhrann. 
Der  Dolomit,  emer  analogen  Behandlung  unterworfen,  erlitt  keine 
Ver&ndemng. 

Das  sind  diejenigen  Punkte,  worin  beide  Autoren,  offenbar 

zufällig,  übereinstimmen. 

Zum  Nachweise  von  ^'nl(  it  neben  Dolomit  hat  LE\fnERO  außer 
Eiseuciilorid  das  mit  Blauholzlüsung  versetzte  Alumiuiumchlorid 
mit  bestem  Erfolge  benutzt  und  auf  die  Anwendbarkeit  von  Chrom- 
und  üransalzen  zu  demsdhen  Zwecke  hingewiesen  (Zeitschr.  d. 
Deutsch.  Geol.  Ges.  1888.  p.  357);  schließlich  1893,  p.  231  das 
SUbernitrat  nebst  chromsaorem  Kali  einer  PrGfong  unterzogen. 
An  der  Hand  dieser  Reaktionen  wurde  die  Frage  erledigt,  daß  es 
anßer  dem  Normaldolomit  mit  CaCO,  .'MgCOg  =  1:1  anders 
zusammengesetzte  i)olomite  nicht  f^bt.  Wo  andere  Verhältnisse 
von  CaCOg  undMgTOg  vorkommen,  handelt  es  sich  um  üemenge 
von  Calcit  und  Dolomit. 

Das  sehr  wichtige  LfiMsEno'sehe  Prinzip  —  mit  dem  Färb- 


Digitized  by  Google 


266       St.  J.  Thugatt,  ittiti  Hindon's  «neue  KeftkUoneo  etc.* 

Stoffe  die  ^auzc  Oberdäche  de6  zu  untersuchendeu  MiueraL»  zu 
bededcMi  —  hat  sdion  wiederiiolt  bei  der  FeBtoteUnng  der.Indi* 
vidnalitat  der  llinerale  gate  Dienste  geleistet  (vergl.  mter  anderen 
moino  Abhandlung  äber  den  Zea^ouit»  N.  Jahrb.  f.  Hin.  ete.  1 900. 

2.  76).  Die  erste  solcher  Reaktionen  wurde  schon  vor  mehr  als 
30  Jahren  vou  Lbmbbkg  beschrieben  (Zeitschr.  d.  Deutsch.  G<  nl. 
Ges.  1872)  und  betraf  den  sogen.  Predazzit  —  ein  Gemeiifji  \iin 
Calcit  und  lirucit.  Leider  sind  diese  mikrochemischen  Aibeiteii, 
sowie  die  fnndamentalen  Stadien  LsMBisna's  ans  dem  Gebiete  der 
ehemischen  Mineralogie  der  mineralogiseben  Welt  viel  an  wenig 
bekannt 
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Neue  Instrumente  und  Beobaehtnngsmethoden. 

Ueber  einen  QuarzJtxalbschattenappcurat. 
Von  8.  NtkttiMra  in  Odttingen. 

Mit  1  TextfliK«T* 

1. 

Unter  den  salüreicbea  polaris^bometiischen  Einrichtnngen 
ist  der  LimcH*8che  Polarisator  ohne  Zweifel  die  vollkommenste, 
weil  er  nns  gestattet,  mit  beliebigen  Lichtarten  and  beliebigem 
Grade  der  Empfindlichkeit  zn  operieren.  Deshalb  h  u  fv  mit  Recht 

überall  Anwiiidunj?  gefunden,  wo  es  sirh  um  iiiöfrlithst  genaue 
Messungen  handelt.  Aber  si  in  Nachteil  ist  die  S(hwieriq:keit  der 
Herstellung,  und  infolgedessen  ist  er  zieiiilich  teuer.  l)af?effeii  ver- 
einigt der  zuerst  von  J.  Mack  i»k  Lkihnav  '  vorgesclüageue  Quai  z- 
balbsobattonapparat  mit  den  Vorzfigen  der  einfachen  Komtraktion 
and  des  bequemen  Qebrancbes  den  Vorteil  äußerster  Genauigkeit 
der  Messungen. 

Für  polaristrobometrische  Zwecke  hat  man  Quarzplatten  in 
verschiedener  Weise  benutzt.  Die  SoLEti/sche  Doppelplatte'*  be- 
steht aus  zwei  nebeneinaudei-stehenden ,  gleich  dicken,  links  und 
rechts  diehetiden  Quarzplatten,  die  genau  senkrecht  zur  optischen 
Achse  geschnitten  sind.  Ihre  Dicke  ist  gewöhnlich  3,75  mm,  so 
daß,  wenn  sie  zwischen  parallelen  Nicols  genau  senkrecht  zur  Seh- 
linie eingesetzt  werden,  die  beiden  Hftlften  des  Gesichtsfeldes  im 
weißen  IJcht  in  gleicher  Farbe,  und  zwar  in  der  violetten  „teinte 
sensible",  ei-scheinen.  Das  Prinzip  der  SoLEiL'schen  Platte  hat 
E.  Bkrtiiavh'  zn  staurnskopischen  Zwecken  im  Mikroskop  benutzt. 
Er  nahm  je  zwei  gleich  dicke,  links  und  rechts  drehende  Quarz- 
platten und  kittete  sie  nebeneinander  derart,  daß  die  gegenüber- 
liegenden Quadranten  denselben  Drehuugssinn  haben.  Diese  vier- 
fache Platte  wird  im  Okular  des  Mikroskops  angebracht  und  die 
Trennungslinien  der  Quadranten  dienen  als  KreuzfAden.   Da  die 

'  T.  Mao*  DB  LanUAY,  Journ.  de  phys.  (2)  4,  267  ;  1886.  (3)  9, 

680;  im 

*  H.  SoLEiL,  Compt.  rend.  20,  1805;  21,  426,  1845  ;  24,  973;  1847. 

*  E.  Bkrtraitd,  Zdtwhr.  f,  Krist  1,  69;  1877. 
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8.  Nftluunnra, 


Platten  2^  mm  dick  sind,  ist  die  Empliudlichkeit  der  Emrichtongr 
sehr  frering. 

Unter  den  Halbschatleuapparateu  wird  der  LAi  KKXT'sche  *  sehr 
häufig  gebraucht;  er  besteht  aus  einer  parallel  aar  Achse  ge- 
schnittenen QoBTzphitte  von  solcher  Dicke»  daß  der  GangnnterBchied 

zwi«(  lu'ii  ordentlichen  und  außerordentlichen  Strahlen  ein  ungerades 
Vielfaches  einei-  halben  Wr11f«?i1;hi^'e  ist.  Die  LAt'KRXT'schf  Platte 
hat  den  Nachteil,  dali  sie  mir  für  eine  hi'stinnnte  Farbe  brauchbar 
ist.  Die  beschraukle  Zuvei  liUsigkeit  der  Messung  mit  diesem  Ap- 
parat ist  von  LiPPicu*  eingehend  diskutiert  worden. 

LomcBL*  hat  für  Spektrosaecharimetrie  einen  Quanskeil,  dessen 
Kante  parallel  atir  optischen  Achse  ist,  vor  dem  Spalt  des  Spektro- 
nietors  angewendet.  Für  denselben  Zweck  hat  Glan*  eine  senk- 
recht zur  A(  lise  p:es;(  hnitteno  Quarzplatte  benutzt ,  die  zwischen 
dem  polarittioreuden  >iicol  und  dem  Saecbftrimeterrohr  eingeschaltet 
wurde. 

Die  im  folgenden  zu  beschreibende  Quarzdoppelplatte  ist  wie 
die  SoLUL'sche  aas  awei  gleich  dickeni  links  nnd  rechts  drehenden 
Platten  ansanunengesetat^  die  genau  senkrecht  aar  optischen  Achse 
stehen.  Aber  die  Dicke  der  Platten  ist  sehr  gering  nnd  zvrar  je 
nach  der  gewünschten  Empfindlirhkeit  etwa  l — 5*3  mm. 

Will  man  einen  Apparat  mit  dreiteiligem  Gesichtsfelde  an- 
wenden, SU  kann  man  z.  B.  eine  Lonksquarzplatte  zwischen  zwei 
Bechtsqnarzplatten  anbringen. 

m 

n. 

Es  seien  OP,  OP,,  OP,  nnd  OA  die  Polarisationsflibeii«!  des 

Polarisatorg,  der  Strahlen,  die  aus  der  links  bczw.  rechts  drehenden 
Quarzplatte  kommen,  tind  de«  AnalvHators.  Da  die  l'latten  frleich 
dick  angenommen  werden,  so  halbiert  OP  den  Winkel  zwischen 
OP,  und  OP,. 

Wenn  man  die  Winkel  P,  OP  und  AOP  durch  «  und  x  "ud 
die  Helligkeit  des  einfallenden  Lichtes  durch  i  beieichnet,  so  werden 
die  beiden  H&lften  des  Gredchtefeldes  in  den  Intensitäten 

J,«t.oos»Or-«)  \  f.. 

J.  =  i.C€f(;rH-f)  / 

erseheinen.  'Da 

J,  —  J,  =  i .  bin  2  / .  üin  2 1  (2) 

iht.  so  wird  die  Xulllage  des  Analysators  oder  die  Lage,  wo  diis 
Ftitl  gleirhmIKiig  erscheint,  gegeben  durch  sin  2 ;|r  =  0  oder  x  =  Tili 
und  ;f  =  ü. 

>  Laurent,  Compt.  reod.  86,  612;  1878  ;  89.  665;  1879. 
»  Lu'virn.  Zeitsrhr.  f.  Tnstrum.-Kunde.  12,  1892. 
'  LoxMEL,  Z«it8chr.  t.  Instrum.-Kunde.  O,  227;  1889. 
*  Olah,  Warn.  Ann.  48,  44;  1891. 
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Für  die  erste  Lage,  bei  gekrensten  Micok,  ist  die  In> 
tensitftt  des  gleichmftßigea  Feldes 

V<»i.8iii>c. 

Wenn  der  Analysator  von  dieser  Lage  aus  um  einen  kleinen 
Winkel  0  gedreht  wird ,  so  ist  x  =  +  ö  der  relative 
Helligkeitsunterschied  ist 

taag« 

Die  Einrichtung  wird  also  um  so  empfindlicher,  je  kleiner  der 
Winkel  8  ist,  der  einen  g^ebenen  Helligkeitsonterschied 

~"     ^  » 

henrorraft.  Wir  nehmen  als  Maß  der  Empfindlichkeit  17  des  Ap- 
parates den  resiproken  Wert  des  Winkels  6,  dann  wird 

'     "K  '  tangt  • 

Daraus  folgt,  daß  man  die  Qaansplatte  dünn  nnhmen  muß, 
damit  f  klein  wird,  anderseits  dick  genug,  damit  nicht  J^'  zu  klein 
wird.  Man  könnte  die  Platte  ziemlich  dink  nehmen,  f  —  u  ent- 
sprechend.   Dieser  Fall  soll  weiter  uuttju  erläutert  werden. 

Für  die  zweite  Lage  des  Analysators,  bei  parallelen  Nicola, 
ist  die  Intensität  des  gleichmäßigen  Feldes 

J,*  T=:  i.  cos'« 

und  die  Empfindlichkeit 

9     ^  •  tang«. 

Hier  moO  man  die  Qnarzplatte,  nm  die  empflndliclie  Anord- 
nmig  zu.  bekommen,  so  dick  nehmen,  daß  der  Drehwinkel  9  nahe 
90*^  wird.  Aber  ich  habe  diese  Anordnung  nicht  angenommen,  ans 
einem  Grunde,  der  weiter  unten  erl.lutcit  wird. 

Da  dor  Lichtverlust  fliiicli  HcHrxion  und  Absorption  an  der 
Doppelplatte  überall  gleich  ist,  so  wiid  von  vornherein  ein  ganz 
gleichmäßiges  Feld  zu  ej'wartcn  sein. 

Bei  dem  LiFPiCH*8chen  Apparat  ist  das  nicht  der  Fall.  Wenn 
nftmlich  OP,  und  OP,  die  Polarisationsebenen  der  ans  dem  großen 
Nicol  nnd  ans  den  davor  liegenden  kleinen  Nicols  kommenden 
Strahlen  bedeuten,  dniin  haben  diese  Strahlen  verschiedene  In- 
tensität i  und  i  cos*  2  e,  selbst  wenn  man  von  der  Absorption  und 
der  Rcflrxinn  an  den  kleinen  Nicols  absieht.  Die  Nnlllniren  des 
Auuiysatnivs  nind  (l*  sh;ilb  nicht  genau  parall»!  oder  seulu-echt  zu 
UP,  der  Halbierungslinie  von  OP,  und  01'^.  Eine  Drehung  des 
großen  Nicols  2iir  VerAndemng  der  Empfindlichkeit  bewiritt  sowohl 
eine  Verftnderang  von  «  als  anch  eine  Drehung  von  OP.  Man  be- 
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kommt  also  bei  jeder  anderen  Empfindlichkeit  eine  andere  Analy- 

satoreinbtclliinr. 

Benutzt  mau  Xa-Liclit,  so  ist  zu  beachten,  daß  es  zweifarbig^ 
ist ;  wegen  iltT  T>if*por8ion  des  Drehungsvennögens  im  Quarz  hat 
man  also  zwei  Pohirisationsebcuou  für  zwei  Liclitaiten  iu  jedem 
Teile  dee  Feldes.  Der  IJntersdiied  des  Drehuugswinkels  €  für  die 
beiden  D-Linien  betrttgt  in  einer  Platte  von  ""^  Dicke  etwa  8". 
Wenn  die  beulen  Plattoi  graian  von  dersel1>en  Dicke  rind»  so  fallen 
die  Halbierongsebenen  OP  der  Polarisa tionsebenen  der  beiden  Farben 
zusammen;  und  selbst  wenn  die  Platten  von  verschiedener  Dicke 
sind,  raachon  sie  irfireneinandpr  einen  kleinen  Winkel  von  wenigen 
liogensekunden.  Es  lulgt  daraus,  dal)  die  Inhomogenität  des  Na- 
Lichtes  keinen  großen  Fehler  zur  Folge  hat. 

UI. 

Her  Analysator  litfinde  sich  in  seiner  Nulllage,  so  daß  OA 
senkrecht  zu  OP  liegt.  Eine  inaktive  doppeltl»rt  f  ]ii'mit'  Kristall- 
platte wenle  zwischen  der  Quarzdoppelplatt c  und  lit  ni  Polariäator 
eingeschaltet.  Es  seien:  OH,  ,  OH^  die  i'ulariijationsebenen  der 
schnelleren  resp.  langsameren  WeUe  im  Kristall;  Winkel  POP,  = 
POH,  —  if.  Dann  ergibt  sieb,  dass  die  Intensit&ten  J, ,  des 
Gesichtsfeldes  gegeben  werden  durch 


J,  =  i  |co8' 9- sin"  («  -J-  ff  )  -j-  sin cos*  (f  -4 

I  sin  2  4JP  sin  2  (t  4*  SP)     S  " -y-} 
J,  =  i  joos'  <f  ain'(<  —     -f  »in^  (f  co8*(*  —  tp) 
4*  I  sin  2  ^  sin  2  (c  —  4^}  cos  2  «I -yl 


(5) 


so  daß 


r 

Ji  —  Jj  =  i ,  ain2t  sin4  (/ .  8in',7  (6) 

wobei  i  die  Intensität  des  einfallenden  Lichtes,  Tden  Gangonterschied 
der  lieiden  Wellen  im  Krisfall  und  /.  die  Wrllrulilnp'e  im  leeren  Raum 
bedeutet.  Das  Gesichtsfeld  wird  aku  gloiclimiLßig  hell  erscheinen  mit 
der  Inteusität 

Vsisin*f,  (7) 

wenn  ^  =  0  oder  tp  =  ist. 

Die  xn  (3)  and  (4)  analogen  Gleichangen,  welche  die  Em- 
pfindlichkeit der  Anordnung  bostinunen,  lauten: 

'      K  tauge 
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Die  Bedingungen  dafflr,  daß  die  Anordnung  mSglidut  em» 
pflndlich  sein  soll,  sind:         muß  klein  sein,  {2)aiün-^  maß 

möglichst  ^oß  sein.   Man  schlidU  <lanius,  daii  die  Knstallplatte 

r 

eine  solche  XUdte  haben  maß,  daß  sinn-^-  =  1  wird;  d.  h.  die 

Kristallplatte  muß  eine  Halbwellenlängeplatte  sein. 

Derrälbe  Schloß  gilt,  falls  die  Eristallplatte  zwischen  der 
Qnarzdoppelplatte  und  dem  Analysator  eingeschaltet  wird.  Dann  ist 

Jj  « 1  OOS*« |oos*(t  —  ^)sln'9 + 8iB*(*  —  tp) oos'^ 

-|-^ain2^8in2(<  —  iy>)oos2iv  ~| 
J,  ^  i cos*«  |oos*(c -|-  ^)iiB*^  +  sin*(<  +  ip)vn*if 

J,  —  J,  BS  ieos*cstn2f  sbi^ .  sin*»  — 

und  die  gleichm^ige  Helligkeit  J^''  des  Feldes  für  ^  =■  0  oder  nj2  wird 

Jo"  saisin'« .  cos»*, 

worin  der  Faktor  co8*e  nahezu  =  1  ist. 

T>ip  Qnarzdoj)j)('lplatte  darf  aUo  mit  dem  Polarisator 
oder  mit  dem  Analytiator  verbunden  werden. 

Wichtig  ist,  daß  die  XulUage  des  Aualy.sators  un.ilthilngig 
bleibt  von  dem  Azimut  der  Trennungslinie  der  Quarzplatten;  sie 
hängt  nnr  Ton  der  Lage  des  Polarisators  ab.  Wenn  der  Analy- 
sator sich  in  seiner  Nulllage  befindet,  kann  man  die  Quarzplatte 
beliebig  nm  die  Sehlinie  drehen,  ohne  die  gleichmäßige  Helligkeit 
des  Feldes  zu  stören.  Man  kann  sie  an  dem  drehbaren  Tische 
des  PolarlBationsapparates  befestigen ,  don  zu  untersuchenden  Kri- 
stall direkt  darauf  legen,  und  beide  Präparate  ziisiimiuen  drehen. 
Diese  Anordnung  bietet  einen  großen  Vorteil  gegontfber  anderen 
Halbschattenapparaten  dar.  Es  kommt  h&uflg  vor,  daß  der  Kristall 
oder  sein  Spaltstück  eine  etwas  verlftngerte  Gestalt  hat  und  eine 
seiner  Polarisationsrichtungen  sehr  wenig  zur  Längsrichtung  geneigt 
ist.  Wenn  man  in  diesem  Falle  mit  einem  Tiii'i'icH'sc  lien  drei- 
teiligen Halbschattenapparate  oj)eriert,  so  wird  das  Gcbicht-sicld 
unsymmetrisch  in  bezug  auf  den  Kristall.  Aber  die  doppelte  oder 
dieififtche  Quarzplatte  kann  jedenseit  so  gestellt  werden,  daß  ibre 
Trennnngslinie  senkrecht  sur  Längsrichtung  des  Kristalls  liegt.  Diese 
Anordnung  ist  besonders  an  empfehlen  beim  Aibeiten  mit  Uikroskopen. 

IV. 

Beleuchtet  man  den  Polarisationsapparat  mit  zuisammengesetztem 
Licht,  so  ist  wegen  der  IHqiersion  des  Drehungsvermögens  im  Quara 
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dar  Drehwinkel  e  verschieden  für  verschiedene  Farben,  und  nach 
der  Gkiehang  (4)  variiert  die  Empindlichkeit  tj  von  Fail»e  ttt 
Farbe.  Das  ist  der  Onmd,  warum  zu  Beobachtangen  bei  grekreuten 
Nicols  die  Qnarzdoppel platte  so  dünn  (g^j  mm)  gewählt  werden 
muß.  Dann  werden  die  Drehwinkel  £  für  die  FRAiNHorEu'schen 
Linien  A  nnd  O  resp.  n  ♦530  und  2,56°;  die  Einstellung  bleibt  also 
im  ganzen  sichtbar*  n  8pöktralg"ebiet  sehr  empfindlich. 

Wenn  mau  parallele  Niculs  anwenden  will  und  daher  die 
Quarzplalte  so  dick  nimmt,  daß  der  Drehwinkel  für  Na-Iieht  be- 
nähe 90**  wird,  so  ist  die  Dispersion  schon  za  groß,  am  empfind- 
liche Einstellungen,  für  das  ganze  Spektnim  zu  !  1  k  inmen.  Ist 
z.  B.  die  Doppelplatte  4,1  mm  dick,  dann  gibt  die  Tabelle  den 
Drohwinkf  1  8  und  den  spitzen  Winkel  y  zwischen  den  Pnlarisations- 
ebeuen  der  DoppelpLatte  für  verscliiedeue  FKAUMttOiKu' sehe  Linien: 


c 

y 

A  .  . 

.  52,07« 

B  .  . 

.  .  64,37 

51,26 

C  .  . 

.  70,98 

88,14 

D.  . 

.  89,01 

1,98 

E  *  < 

,  ,  112,75 

45,50 

F  .  . 

.  134,07 

88,14 

G  .  , 

.  174,66 

10,68 

H.  . 

.  209,92 

59,84 

Diese  Platte  würde  also  nur  geeignet  sein  für  Farben  nahe 
der  D-Linie.  Für  eine  Farbe,  die  jenseits  der  G-Linie  liegt,  müßten 
wir  sogar  mit  gekreuzte»  Nicols  arbeiten.  Eine  Platte,  für  welche 
£  ~  71  ist,  würde  noch  viel  weniger  brauciibar  sein. 

V. 

Der  Polarisationsapparat  werde  belenchtet  durch  einen  llono- 

cliromator,  dessen  Austrittsspalt  das  Spektralgebiet  zwischen  den 
WellenlJlngen  A,  uud  liefert.  Wir  wollen  jetzt  nach  Ltpricii ' 
die  Fmpfiudlichkeit  der  verschiedene«  Halbsehattenapparate  ver- 
frleichcn.  Di»^  GrüLieu  i  niul  e  sind  Funktionen  von  und  wir 
iiiüabeu  stall  der  Gleicliuiiy-i^n  (1)  uud  ['2)  schreiben: 

.T,      2.  i  cos'  (x  +  0  i  ^  ' 

J,  —  J,  —  9iM2/^  i  sin2*  (9) 

Gleichmäßige  Helligkeit  des  Feldes  tritt  ein  für  x  =  ^  oder 

X  =     t  tinabhftngig  von  i  und  £,  da  alles  symmetrisch  ist  in 

bezug  uul  die  l^»L'lrisationsebeue  des  i'iiluhäuturä. 

*  Lippich  ».  a.  0. 
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Ist  e  seiir  klein,  so  wird  die  Emptiiidlicliiieit 

'  -  -r  -inr-  w 

Im  LippicH  soheii  Appaiate  ist  c  eine  Konstante  gleick  e'  and 
die  Empfindlichkeit  ist 

Die  Emptiüdiichkeiteu     und  f/  könDen  gleich  sein,  wenn 

2,  l  t 

Das  ist  iiiiiiKT  mösrlicli,  wenu  t  von  derst-lbeTt  Größenordnan^  ist 
wie  Ein  LAuuEvi'sches  Polarimeter  beaiizL  uuch.  Lippich  die 
Empfindlichkeit  t)" 

..  _  4    Ziy  _  ^ip 
wo  ^ 

und  JT  der  Gangontenchied  der  beiden  Wellen  in  der  LAURBNT*8chen 
Platte  ist.  Es  zeigt  sich,  daß  r^"  immer  kleiner  als  r/  ist,  weil 
p  immer  positiv  und  kleiner  als  1  ist.  Der  Quarzhalbschatten- 
apparat hat  al;*  )  kpinpswes:?^  irerinsrere  Empllndlichkeit  wie  der 
LipptCH'sche,  aber  die  Emphndliciikeit  des  Lauusni'' sehen  Apparates 
ist  immer  geringer. 

VI. 

Es  handelt  sieb  nun  dumm ,  zu  untersnohen ,  <»b  lier  Quarz- 
halbschattenapparat bei  Messungen  des  optischen  Drehungs- 
vermöf^ens  zuverlässig  ist'. 

Der  Analysator  beilüde  sich  iu  seiner  Nullstellung;  es  werde 
eine  aktive  Substanz  eingeschaltet  nnd  darauf  der  Analysator  nm 
den  Winkel  ß  gedreht,  bis  die  gleichmllßige  Helligkeit  des  Feldes 
wiederhergf '^ittllt  \^t.  Sei  a  der  Winkel,  um  welchen  die  aktive 
Substanz  die  Polarisut  ionsebene  des  Lichtes  von  der  Wellenlänge  A 
gedreht  hat,  so  gilt: 

^i .  ein 30— «t) .  «in 2 e  =  0. 

Ist  das  Spektralgebiet  yon  X^  bei  sehr  sehmal,  so  ist  ii  —  a 
klein  nnd  man  erh&It 

2ifi(  .... 

'-       Vi,-  (") 

Es  £ragt  sich  jetzt,  zu  welcher  WeUenlftnge  Ao  die  gemessene 


'  Lippicu  (a.  a.  0.)  hat  seinen  Apparat  oiit  dem  LAUREMT'schen  ver- 
glichen. 

CSeiitmblatt  t  UlaerBloffe  «le.  IMS.  16 
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Drehung  fl  gehört.  Maü  kauu  durch  eine  Schwerpuuktkott- 
stirnktion  «lialtai.  Man  kcmstmiere  die  Kurve  der  indem  l 
ab  AbBsiBse  und  das  «tgehSrige  a  als  Ordinate  abgetragen  wird. 
Bei  geringer  Ansdehonng  des  Spektrums  wird  man  das  Kurven- 
stuck a,  ff-,  zwischen  k^  /.,,  als  js'erndliiiifr  anstehen  können.  Nun 
denken  wir  uns,  daß  die  Punkte  dieser  Strecke  mit  Gewichten  be- 
lastet sind,  die  dem  ie  proportional  sind.  Die  Ordinate  des  Schwer- 
punktes dieser  Strecke  ist  fi  und  die  entsprechende  Abszisse  ist  Äq. 
Wir  schließen  danras: 

1 .  Ändert  sich  die  Drehung  a  dadurch,  daß  von  der  aktiven 
Substanz  Sclüchtea  von  verschiedener  Dicke  oder  versdüedener 
Konzentration  oder  verschiedener  aktiver  Substanzen  einfresrhnltet 
werden,  m  bleibt  Iq  konstant,  so  lanire  i  und  e  ungeändert  Vdcib  mi. 

2.  Ändert  die  Lichtquelle  ihre  Helligkeit  in  der  Weise,  aali 
i  überaU  in  demselben  Verhältnisse  zu-  oder  abnimmt,  so  ändert 
sich  nicht. 

3.  Die  Größe  e  ist  bei  verschiedenen  Instrumenten  verftnder- 
lieh  wegen  der  Verschiedenheit  der  Dicke  der  benutzten  Quarz- 

pl.atten.  AIkt  diosci'  Fnistand  hat  wieder  keinen  Einflul)  auf  /.,,, 
da  f  ])rupoiti(>uul  zur  Dicke  ist|  und  letztere  hebt  sich  in  der 
Cileicliung  (11)  heraus. 

Damit  ist  gezeigt,  daß  die  Messungen  mit  dem  Quarzhalb- 
Bchattenapparat  untereinander  vergleichbu*  sind  imd  daß  die 
dem  beobachteten  Winkel  ß  mtsprechende  Wellenlänge  Aq  nur  ab- 
hängig ist  von  der  Helligkeitaverteilnng  i  im  Spektrum  der  Lichtquelle. 
Es  ist  aber  damit  nirht  prenreint,  daß  für  difsclbe  \'ert(Mlnn£r  von  i 
in  einem  sregebeneu  Gebiete  von  /,  bin  /..^  d» m  W  t  i  t»'  v<in  j",  wie  man 
ihn  beobachtet  einerseits  mit  unserem  Apparate  und  anderseiL.>  mit 
demLuMMcii'schen  oder  dem  LAUBENT'schen  Apparate,  dieselbe  Wellen- 
länge     entspricht.   Im  LAunBNT*schen  Apparate  ist 

;rpi«r 

und  hier  stimmen  sogar  die  Messungen  mit  Halbwellenlftngenplatten 
von  verschiedenen  Dicken  untereinander  nicht  fiberein,  weil  p 
nicht  IM  i>|M>rtional  zur  Dicke  der  LAi  HKNT'schen  Platte  ist.  Theo- 
l  etiscl)  beti  achtet  tst  der  Lirricn'sche  Apparat  der  denkbar  beste, 
weil  bei  ihm 


ist.  Unser  Apparat  uiuli  uach  (11)  immer  andere,  von  dem  Liei-icu'- 
schen  verschiedene      geben  fflr  denselben  Winkel  pf Aber  man 

'  Wenn  man  einen  Halh«r1i;itt< napparat  aus  einer  anderen  optisch 
aktiven  Substanz,  die  eine  andere  l>iiipersioD  des  i  zeigt,  z.  B.  aus  Natrium- 
chlorst,  konstruieten  wlirde,  so  wttrde  man  ein  drittes  bekommen  für 
dasselbe  /i. 
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kann  sich  leicht  überzeugen ,  daß .  wenn  es  sich  um  eine  kleine 
Ausdehnune:  des  Spoktralffebietes  handelt,  die  Difreron?;fn  der  1^^ 
sehr  klein  sind,  Vm  sie  ahzuschätzen,  wollen  wir  aunelinien,  daß 
a  und  £  zwischen  Ä,  und       lineare  Funktionen  von  Ä  sind : 

f  =         h  i. 
«  =  a'  +  b'  X. 

Da  es  sir]t  jt  tzt  um  den  Einfloß  von  e  auf  handelt,  setsen 
wir  der  Einfachheit  halber  i  s  const.    Dann  wird 


Jeadi 


/*d^ 


1 


^  a 4-  |(a    +  a'  h)  U,  +     -}-  |  b  b^ilt'  +  ^    -f  V)_» 
Nun  gehört  za      der  Wert  /9»  daher 
daraus  folgt 

WO  und  die  Drehwinkel  im  (^iiarz  für  nnd  sind.  Hei 
dem  LiiTicH'schen  Instrument  bekommt  mau  unter  denselben  Vor- 
iiuäsetzungcu 

Der  ÜDtenchied  ist  also 

JX,  =  X,-l,'  =  i  (A,  -  ^)  ^' (1 3) 

*i  "r*t 

Da  im  Quarz  (Ä,  —  A,)  und  (e,  —  «j)  entgegengesetzte  Vorzeichen 
habeu,  so  ist  Äq  eine  etwas  kleinere  WellenlHns"?  als  ?.q'. 

Wir  ziehen  zwei  Fälle  in  l'etracht  :  dei-  Austrittsspalt  des 
Monochromatoi"s  soll  so  breit  sein,  dali  im  er«ieu  Falle  das  Spektral- 
gebiet A — B  und  im  zweiten  Falle  das  Gebiet  G — H  in  den  Polari- 
sationsapparat gelangt.    Dann  ist 

ij^  =  0.760  u,  (j^  =  12,7* 

iß  =0,687^,  (^=lb,T; 


'a  - 


und 


*A  "T  «B 

=  0,4308  e  42,6<' 

i(^a  - M  •  «  -0,0006 (i. 


18» 


Dlgitized  by  Google 


S.  Nakamura, 


Du  iu  \\  u  klichkeit  der  Spall  uuvürgleichlich  schmiller  ist  und 
der  Unterschied  der  Wellenlängen  der  beiden  D-Linien  nur  Ü,000(j  fi 
beträgt}  80  ergibt  sich: 

Die  HeBsongen  des  DrehnngsTerniögenB  mit  dem  Quarshalb- 
schattenapparate  sind  streng  untereinander  und  praktisch  aach  mit 
den  Messungen  des  LiFpicH'schen  Apparates  vergleichbar. 

VII. 

Wir  irehrn  libcr  zur  Messung  Ton  Auslösch ungsschiefen. 
Nach  (ilcichuug  (,üj  ist: 

r 

J,  —  Jt  SS     Bin 2<  .  sin4^8in*;z      »  0, 

wo  i,  f,  y  und  r  Funktionen  von  sind.  Wir  haben  schou  uul 
S.  271  gesehen,  daß  die  Dicke  der  Kristall[)latte  der  Bedingung 

ünn-j-  =  1 

eutspreclit^n  mul3,  um  die  emptindlii  hste  Einstellanjr  zn  Ix  korameu. 
Wenu  luHii  die  Platte  nicht  zu  dünn  iiiiunit,  su  hai  man  im  sicht- 
baren Spektrum  Teraebiedene  Wellenlängen  Ä,  für  welche  diese 
Bedingung  erfallt  ist.    Wir  nehmen  daher  an,  daß  m  nur  ein 

.solches  Gebiet  des  Spektrums  benutzen ,  das  jener  Bedingung  ge- 
nii^'f.  und  erinnern  daran,  daß  f.  and  ff>  klein  sind;  dann  läßt  die 
letzte  üleicUang  sich  schreiben: 

£ittp^O,  (14) 

wo  man: 

f  =  a  -f-  bA 
<y  =a'4-b'A 

setzen  kann.  Unj  /u  st  li»u,  welcher  W ellenlilnge  ?.q  die  K!t»st(  llmiL' 
des  Kristalls  auf  gleichmaiiige  Helligkeit  entspricht,  schreiben  wir 

0  =  a'-hb% 

nnd  finden  unter  der  Voraussetzung,  daß  i  konstant  ist, 

*t  "r*t 

Diese  Gleichung  stimmt  mit  überein.    Wir  schlielien  daraus: 

DerQuanehalbschottenapparat  ist  cur  Messung  von  AuslSschnngs- 
schiefen  ebenso  zuverlässig  wie  der  Lippicn^sche  Apparat. 

Wenn  man  ausschließlich  mit  Xa>Licht  arbeiten  ^ill,  so  kann 
man  statt  einer  doppel*  oder  dreifachen  Platte  eine  einfache  Quarz- 
platte mit  scharfen  Kanten  benutzen,  die  nur  einen  Teil  des  Gc- 
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Bichtafeldes  bedeckt.  Am  sweckmftßigsten  wählt  man  einen  sehauden 

lii-jütii  Streifen  mit  sehr  scharfen  Kanten,  der  sich  in  der  Mitte 
des  Feldes  befindot.  Dann  haben  wir  finen  dreiteilif^en  Halb- 
schattenapparat. Oder  die  Platte  darl',  wie  von  Hkele  '  beim  Lait- 
uEXT'schen  Apparate  vorgeschlafen  wurde ,  eine  dünne  kreisrunde 
Seheibe  sein.  Das  Gesichtsfeld  wird  dann  t>o  uusuehen,  wie  bei 
einem  LuiniBK-BBODBUN'scben  Photometer.  Um  dieselbe  Empfind- 
lichkeit zu  bekommen  vrie  bei  einer  doppel-  oder  dreifaebm  Platte, 
darf  die  Platte  doppelt  8o  dick  sein.  Durch  die  Reflexion  und  dia 
Absorption  an  der  Platte  wird  die  Genanigkeit  des  Apparates  Ter- 
mindert. 

IX. 

An  einer  Doppelplatte  von  ca.  0,04  mm  Dicke  mit  sehr  scharfen 
Trennung:slinien,  hersrestollt  nach  meiner  Anp^abe  durch  Dr.  Steeg 
und  Kki'ter  in  Hdnibiirjr  v.  d.  H. ,  wui*de  die  folg^ende  Messung 
durcligeführt  im  mineralogischen  Institut  zu  Göttingen.  Hier  muß 
ich  Herrn  Professor  LmsmOH  m«nen  ▼erbindliohsten  Dank  aas- 
sprechen dalttr,  dafi  er  einen  Lakdolt*- 
scheu  Polarisationsapparat  mit  einem 
LipPicH'schen  dreiteiligen  Polarisator 
und  andere  Einriehtnnsrcn  und  Ver- 
8H(  lisnilttel  frenndlichst  zu  meiner 
A'eriuguug  gestellt  hat.  Dei'  Analy- 
sator ist  mit  einem  Teilkreise  ver- 
sehen, der  in  ^-Orade  geteilt  ist  and 
durch  Nonien  y  ^o"^^^  ablegen  läßt. 
Die  Grenzlinien  der  drei  Felder  stehen 
vertikal. 

Ich  habe  zunacttst  die  (TRnanißr- 
keit  der  Nullstellung  des  Analysators 
mit  der  Quarzdoppelplatte  and  mit  der  Lippicn^sehen  Einrichtnn^ 
anter  mOgUehst  erleiciien  Ümstlnden  ▼erglichen.  Der  Halbschatten- 
winkel des  LiPPiCH'schen  Polarisators  war  nahezu  crleich  dem  der 
Doppelplatte.  Diese  Platte  war  dicht  vor  der  Nicolkombimitifiri 
so  einp:eschaltet .  daß  ihre  Trennungslinie  horizontal  lag  (Figur). 
Die  Lichtquelle  war  eine  Na-F'lamme,  erzeugt  durch  einen  Linne- 
MANN'sclieu  Brenner  mit  Sauerstoffleuchtgas  und  Natriumkarbonat- 
perlen aal  einem  Platindralit.  Es  wurde  sogleich  bemerkt,  daß  die 
Polarisationsebenen  der  beiden  Ideineren  Nicola  Ni  and  Nr  des 
Lippicu*8chen  Polarisators  nicht  genau  parallel  -mx  einandw  waren. 
Die  sieben  Lagen  des  Analysators,  entsprechend  den  sieben  Grenz- 
linien in  dem  Gesichtsfeld,  wurden  durch  je  zehnmal  wiederholte 
.Ablesungen  in  jeder  Lage  bestimmt: 

'  GUMUCU,  Zeitocbr.  f.  lostrum.-Kunde.  16,  26i);  imS, 
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(1) 

174  200"  47 

176,016*  96 

(5^ 

175,832°  36 

(6) 

174,336»  23 

174,182»  37 

Die  Mimmugm  idgen  betnahe  c:leicli  große  wahneheixilielie 
Fehler.    Die  bdden  Halbsohatteneinrichtiiiigen  sind  also  gleich 

einptin  tili  eil. 

Es  sei  a  die  Ablesung  des  Analysators,  wenu  seine  Polari- 
aatioDsebeae  seukiecht  za  der  des  größeren  Nicols  N  steht.  l?>mer 
bezeichnen  wir  die  Winkel,  welche  die  rolarisationsebene  des 
Nieols  N  mit  den  PoUrisationsebenen  der  kleineren  Kicols  Ni  und 
Nr  einBeUießt,-  mit  2ei  nnd  2«,  mid  den  Winkel,  um  wdchen  jede 
Qnarsplatte  die  Polarisationsehene  des  einfallenden  Lichtes  gredreht 
hat,  mit  t ,  so  werden  die  sieben  Ablesungen  des  Analysators 

(l)»«-8*, 
(8)-« 

(4)  =  (t  +  f  —  f, 

(6)  =  «  —  «  —  f , 

«ein,  wobei  von  dem  Lichtverluste  durcli  lieflexion  nnd  Absorption 
abgesehen  ist.  Daraus  erhalten  wir  folgende  Werte  der  Halb- 
schattenwinkel 2£],  2  er  und  2e  : 

2<,  =  (2)  —  (1)  =  1,222« 
2*,  =  (2)  -  (3)  =  1,561<» 

Die  Dicke  der  ^uarzdoppelplatte  ist: 

1  s  — —  iB  0.0683  mn. 

wobei  das  Drehnngsvermögen  des  Quarzes  für  Katriumlicht  =  21,75*^ 
angenommen  worden  ist* 

Zur  Belenclitnnc  «ies  Apparates  mit  weißem  Lichte  habe  ich 
eine  NERSST-Lampe  benatzt.  Hier  kann  mnn  die  Lag^en  (1) — C3| 
des  Analysators  ebenso  gut  feststellen  wie  im  Na-Licht.  Das  Ge- 
sichtsfeld iu  der  entscheidenden  Lage  des  Analysators  erschien  weiß 
mit  etwas  bl&olicher  Färbung  nnd  war  sehr  empfindlich.  Pie 
Mittelwerte  der  sehn  Ableenngen  nüid: 
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(1)  «  194,501»  +  OfOOSl 

(2)  =  195,731»  87  . 

(3)  s  194,201*'  24 

Die  erhöhte  Empfindlichkeit  ist  der  größeren  Helligkeit  der 

NERNST-Lampe  zu  verdanken.  Die  Grenzlinien  (4) — (7)  ließen  sich 
nicht  ablesen,  weil  wegen  der  Dispersion  im  Quarz  das^Gesiciits- 
feld  nicht  gleichmäßig  sein  konnte.  Die  1>  i  ji  Iplatte  wurde  daher 
entfernt.  Für  die  linke  und  die  rechte  (ircu^liuie  des  Gesichts- 
feldes ergaben  sich  die  Werte: 

(I)  =  i9f).iar  +  ü,0üu 

(r)  =  195,018"  12 

In  den  Mheren  Bezeichnungen  sind  die  Abiesungen: 

(1)  =«-2«, 

(2)  «  « 

(3)  =  «-2«, 
(1)  =  «  - 

(r)  =  «  - 

Um  sie  mit  den  Messungen  im  einfarbigen  Lichte  zu  vergleichen, 
berechnen  wir        «t.   Für  weißes  Licht  ergibt  sich: 

'  2       -  ^'^"^  \  Mittel «  0,W7' 

=  (l)-(r)  =0,14fi» 

and  ans  den  Ifessuiigen  im  Na-Licht: 


=  (4)  —  (5)  =  0,183 
—  (6)  — (')  =0,164 


Mittel  =  0,169». 


Der  Unterschied  betragt  0,022*^  oder  1,82  Begenminnten. 

Göttiugen,  Mineralogisches  Institut,  Februar  1905. 
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T.  Wada:  Beitr&ge  zur  Hin^raloffie  yon  Japan.  Herana- 
gegeben  voi^  T.  Wai>a.  No.  1.  Januar  1905.  21  p.  Mit  1  Tat 

n.  8  Textfig. 

Unter  dt-m  obiffen  Titel  hnt  Tsuxashibo  "Wada.  der  bekannte 
und  verdiente  japanische  Mineraloge,  begonnen  eine  zwans'lns  rr- 
scheinende  Zeitschritt  herauszugeben,  die  über  die  Forts*  Lrüre  in 
der  Keuntnib  der  japanischeu  Mineralien  fortlaufend  Bericht  er- 
statten soll.  Er  spricht  sich  ttber  den  Zweck  seines  Unter- 
nehmens folgendermaßen  ans: 

Die  Mannigfaltigkeit  <!i  r  ^'cologischen  Beschaffenheit  von  Ja]  .cn 
bedingt  nnturqremäß  mich  das  Vorkommen  verschiedener  Mineral- 
artcn.  Darunter  sind  manche  bereits  weltbekannt,  wie  z,  Ii.  der 
Stibnit  von  khinokawu,  der  Tupas  von  Omi  und  Mino,  die  Arse?i- 
kristalle  von  Akadani  (EcUizen)  und  die  QuarzzwUlinge  von  Kai, 
sind  8.  T.  iron  hohem  wissenschaftlichen  Interesse.  Aber  anch 
nnter  den  bislang  nicht  so  bekannten  sind  nicht  wenige,  die  be- 
sondere Beachtung  verdienen,  (rcnannt  seien  nur  der  Danbnrit, 
der  Colunibit,  der  Fergnsnnit  und  ein  neuoK  ^fineral  Xaöirlf  (N.  Jahrb. 
f.  Min.  etc.  1905.  I.  -IbU-).  l  ud  überdies  verlieht  kein  Jahr, 
in  dem  nicht  neue  Funde  gemacht  werden,  so  daü  »ich  also  Japan 
wohl  berillimen  kann,  ein  Land  zu  sein,  das  der  mineralogischen 
Forschung  noch  reiche  Ansbente  verspricht 

Eine  Obersicht  fiber  den  gegenwftrtigen  Stand  der  japanischen 
Mineralogie  gibt  das  vor  kui-zem  veröffentlichte  Werk  des  Verf.'s: 
The  Minerals  of  Japan  <N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  190r>.  I.  -210-1. 
In  der  neu  gegründeten  Zeitschrift  sollen  die  Resultate  fernerer 
Unterauchungen  japanischer,  aber  auch  chinesischer  und  koreani- 
scher Mineralien  veröffentlicht  werden.  Jede  Nummer  soll  Original- 
anfsfttae,  sowie  kleinere  Mitteilnngen  in  deutscher  oder  englischer 
Sprache  enthalten.  In  der  vorliegenden  ersten  Nummer  Ündet 
man  zwei  englisch  geschriebene  längere  Originalabhandlungen  von 
Kotoka  .hyw.ö  über  den  Danbnrit  v(»n  Obira .  Prov.  Bungo ,  und 
über  die  Kiesel'Milithe  von  Tateyania.  Prov.  Elchü.  Vom  Heraus- 
geber stammen  einige  kürzere  Mitteilungen :  Über  den  Fluorit  von 
Obira,  Prov.  Bongo;  fibor  große  Tridymitkristalle  von  Ishiganü- 
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yaaiikf  Prov.  Uigo,  und  über  eine  Psendomorphoee  von  KnpferglaiiK 

ii:ic]i  Bleiglaiiz  Ton  Osarnzawa,  Prov.  Biknchu  (Hanrisit).  End- 

lieh  folgt  ein  Auszug  aus  der  Mitteilung  des  Herausgebers  nhov 
tlit'  >^(  lnnuck-  und  Edelsteine  bei  dcti  ('liinescn .  die  in  den  .Mitt. 
d.  (tesellsch.  f.  Natur-  u.  Völkerkunde  Ostasiens.  10.  l\)04.  Teil  l 
abgedruckt  ist. 

Das  Erscheinen  dieser  nenen  mineralugiscben  Zeitscbrift,  di» 
daxQ  bestimmt  ist,  uns  die  Kenntnis  der  HineralBchlltse  jener  fernen, 
noch  z.  T.  so  .gut  wie  nnbekannten  Lftnder  sn  erschließen,  kann 
nur  mit  Freude  begrüßt  werden.  Hoffentlich  ist  ihr  ein  gedeih- 
licher Fortgang  bosrhicden. 

Druck  und  sonstige  Ausstattung  sind  dur<  )kui<  ^rtriedigend» 

Max  Bauer. 

R  Brauns:  Mineralogie.  3.  Aufl.  Leipzig  bei  J.  ööaCHBN«^ 
(Sammlung  Göschen.)  134  p.  Mit  132  Abbildungen. 

Die  erste  Auflage  dieses  kleinen  Leitfadens  ist  im  N.  Jahrb. 
f.  Min.  etc.  1^94.  L  -243-  angezeigt  worden.  Seitdem  hat  er  eine 
große  Verbreitung  gewonnen  und  ist  nun  in  dritter  Autlage 
erschienen,  mit  einer  kleinen  Vermehrung  der  Seitenzahl  (um  4) 
and  der  Textfignren  (um  2)  gegenfiber  der  zweiten  Auflage  ans 
dem  Jahre  1897.  SelbstversUUidlieh  sind  alle  neueren  Errungen- 
schatten  der  Mineralogie  bentttzt,  soweit  es  bei  dem  Ueinen  Um- 
fang des  Baches  möglich  ist.  Max  Bauer. 


Paul  Wagner;  iliustrierter  Führer  durch  das  Museum 
für  Länderkunde  (Alfhohb  StObbl- Stiftung).  Leipzig  1905. 
70  p.  Ifit  2  Karten  u.  l  Plan  nebst  30  Textflg. 

Das  Museum  für  Länderkunde  in  Leipzig  ist  dem  dortigen 
Museum  tfSr  Völkerkunde  angegliedert.  Es  ist  durch  die  Initiativ» 

von  Alphons  Stübrl  entstanden,  der  zuerst  im  Jahre  1892  den 
(irundstock  dazu  stiftete.  Dieser  bestand  aus  Ölbildern,  Zeich- 
nunsren,  Phntograpln'en  nrid  Karten,  die  sioh  alle  auf  die  Vulkan- 
gebietc  Süduiiit  l  ikas  bezogen.  In  den  folgenden  Jahren  wurde 
dieser  Grundstock  durch  neue  Zuwendungen  von  Keliefs,  Bildern 
und  Karten,  aus  atMlerm* Gegenden  ergänzt,  besondm  aus  Santorin, 
Italien,  den  Atlantischen  Inseln,  Sjrrien  und  Palistina,  femer  durch 
eine  groOe  Sammlung  .von  Gesteinshandstücken  und  Dfinnschllffen, 
sowie  durch  zahlreiche  Anschauungsmittel  zur  Theorie  des  Vulkanis- 
nins.  01)W(dil  das  Musenm  noch  weitaus  nicht  ganz  abgeschlossen 
i^T .  ist  es  doch  so  weit  abgerundet ,  daß  die  Herausgabe  eines 
Führers  zwerkmllßig  erschien.  Dieser  ist  znnilchst  für  das  große 
Fublikiuii  beütimiul ,  gibt  aber  auch  dem  Fachmann  Winke  für 
ein  eingehendes  Stadium  der  Sammlung. 
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Für  «meiitliche  AatjateUoiig  waren  dem  Stifter  folgende 
Oesichtgpiuiktc  maßgebend: 

1.  Zu  ötCbel'8  einheitlicher  Erklärung:  der  g^esamten  vuikam- 
«chen  Erscheinungen,  die  sich  als  Endresultat  aus  seinen  zahl- 
reichen  FoTSchongHrdJBen  ergab,  sollte  behufs  gerechter  Wfirdigong 
4las  ganse  Beweismaterial  für  nachpriifende  Forscher  vereinigt 
-werden. 

2.  Küiiftijjcen  Forschungsreisenden  soll  die  Sammlung  bei  ihren 
Vorbereit iiii{?iMi  nützliche  methodische  A\'inke  jreben. 

3.  Der  Laie  suli  durch  die  zahireii-litni  Modelle  utkI  schemati- 
£chen  Zeichnungen  eingeführt  werde»»  in  das  \'erstäuduii>  des  \  uii^a- 
nismns  als  eines  grundlegenden  Kapitels  der  Geologie. 

4.  Die  Sammlung  ist  zogldch  als  Grundstock  fär  ein  Hnsenm 
für  veig'leichende  Länderkunde  bestimmt.  Die  SrtBSL'sche  Samm- 
lung, die  die  Anden  Südamerikas  länderkundlich  behandelt,  soU 
SU  weiterPTi  Unteniehinnncen  ähnlicher  Art  anrcf^-eti. 

V'orliiutipr  hnhn]  wir  m  also  mit  einem  reich  ansfrestatteten 
Musemn  für  Vulkaii^eologie  zu  tun,  wie  es  wohl  kein  zweites  gibt. 
Die  einzelnen  Teile  desselben  sind  die  folgenden:  £s  werden  zuerst 
4ie  allgemeinett  Ansichten  StCbbl*s  Qher  den  Aufbau  und  die 
Entstehung  der  Erdkruste,  sowie  Aber  die  Tätigkeit  und  die  Struk- 
tur der  Vulkane  eur  Anschauung  gebracht  und  mit  den  Vulkan- 
bildungen  des  Hemdes  verglichen.  Im  Führer  sind  die  hetreffeu- 
den  Auseinandersetzungen ,  die  einen  kurzen  Überblick  iiV>er  die 
STt  nEL'schen  Ansichten  geben ,  durch  zahh'oiche  instruktive  Ab- 
bildungen veranschaulicht.  Es  folpren  die  speziellen  Darstellungen 
•des  Vesuvs,  von  Madeira,  Tenerita,  dei-  Azoren,  der  Vulkane  Süd- 
4»nerlkas  und  awar  der  Vulkanberge  von  Ecuador  (mit  Karte  und 
Abbildungen  in  großer  Ausführlichkeit),  von  ColomUa  (ebenlUli 
mit  Karte),  von  Bolivien  und  Süd-Peru;  sodann  des  Vulkangebiets 
von  Nord-S3rriea,  des  Hanrängebirges  und  endlich  des  Hermon  und 
Dschebel  Mäni. 

Den  Schluß  bildet  ein  Nekrolog  des  Stifters  und  eine  Dar- 
stellung seines  arbeitsreichen  Forscherlebens,  femer  ein  Nachtrag, 
der  sich  hauptsächlich  auf  den  gleichfalls  dem  Museum  zugefaUeneu 
wissenschaftlichen  Nachlaß  StObbl^s  besieht. 

Man  muß  dem  Verf.  des  Fiihrers  dankbar  sein,  daß  er,  so 
wie  er  es  getan,  diese  wichtige  StiUte  \n  issenschaftlicher  Forschung 
und  Belehrung  auch  weiteren  Kreisen  bekannt  und  dem  Verständ- 
nis auch  des  Laien  zogikngiich  gemacht  hat.     Max  Bauer. 
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TersMualongen  und  Sitzangsberiehte. 


Mineralofflsohe  Q-eeellBchaft  in  London.     Sitzung  um 
Mittwuch,  dea  ID.  März  1905  imter  dem  Vorsitz  von  Prof. 

H.   A.  MiERN. 

Beschreibung  des  kürzlich  in  der  Premier  iliue  ia  Transvaal 
geAmdeaen  großen  Diamanteii  dareh  Dr.  F.  H.'  Hatch  nnd 
Dr.  0.  S*  CoRSTORpmsK.  Der  Stein  wiegt  mehr  als  1^  Flnnd  (Ib) 
und  seine  größte  lineare  Dimension  beträft  4  Zoll  (inches).  Es 
ist  ein  Teil  (walirscheinlich  weniger  als  die  Hftlfte)  eines  verzerrten 
oktaodrischen  Kristalls.  —  Über  einige  neue  Mitieralfund* 
stellen  in  Cornwall  nnd  Devon  von  A.  E.  J.  Russell.  Ein 
Bericht  wurde  abgestattet  über  verschiedene  neue  Mincralfunde, 
Anatas,  Scheelit,  Wolframit,  Childrenit,  Apatit  und  Connellit.  —  Über 
einen  Kristall  von  Phenakit  aas  Afrika  von  L.  J.  Sfimobr. 
Dieser  durchsichtige  und  MdienreiGhe  Kistall  wnrde  snsammra 
mit  Kristallen  von  Tnrmalin,  Korund  und  Amethyst  vom  Hev. 
A.  North  Wood  aus  der  Tsa^ra-Gegend  in  Dentsch-Ostafrika 
gebracht.  — -  Bemerkunjren  übpr  verschiedene  Mineralien 
ans  dem  Binnental  in  der  ^ichweiz  von  (t.  T.  Prioh  und 
G.  F.  Herbert  Sjctth.  Weitere  kristallographische  und  chemische 
MitteUnngen  worden  gemacht  ilber  die  drei  neuen  roten  Mineralien 
vom  Binnental,  die  arsprttnglich  von  R.  H.  Sollt  besehrieben  tmd 
von  ihm  Smithit  (naeh  G.  F.  HmooBT  Shtib)»  Hntchinsonit 
(nach  At  Hittchixson)  und  Trechmannit  (nach  C.  0.  Treohmaxx) 
benannt  wiirflen.  Smithit  ist  ein  Sulfarsonit  von  Silber,  das  nach  der 
Formel  AgAsS.,  zusammengesetzt  ist;  er  ist  monoklin  mit  dem 
Achsenverhaltnis :  a  :  b  :  c  =  2,2205  :  1  :  1,0570:  ß  —  78«  40'.  Ein 
vollkommener  Blätterbruch  parallel  ( 1 00)  unterscheidet  ihn  vun  den 
beiden  anderen  roten  Minemlien.  Hntchinsonit  ist  rhombisch  mit 
dem  AchsenverfaftltniB :  a :  b :  c  1 ,6356 :  1 : 0,7540 ;  eine  hervor« 
ragende  Form  ist  (140).  Trechmannit  ist  rhomboedris6h.mid  hat 
das  Achsenverhältnis  a  :  c  =  1  :  0,7265.  Die  Symmetrie  ist  dieselba 
wir  die  dos  Qnan^es.  —  Über  ein  nenes  Oxychlorid  von 
Kupfer  von  der  Hierra  Horda,  Chile,  von  (i.  T.  Prior  und 
G.  F.  Ht  ]:j!i  HT  Smith.  Dieses  neue  Mineral^,  das  den  Namen 
Paratuikumit  erhalten  hat,  1:^1  chemisch  ebenso  zusammengesetzt 
wie  der  Atakamit,  beginnt  aber  sein  Wasser  ent  bei  einer  höheren 
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VenunnilttiigAtt  und  Sitsuigsbenchte. 


Temperatur  zu  verlieren ,  ah  der  letztere.  Er  ist  p^eudorlionibo- 
edriscb :  r/r'  =  83"  cca.  Zwillinge  nach  r  sind,  gemein.  Optische 
Anomalien  sind  zn  beobachten,  sofern  sich  Udne  Fragmente  unter 
dem  Mikroskop  sweiaehsig  erweisen.  —  Über  Dnndasit  von 

N'niil-Wales  von  O.  T.  Puioh.  Das  ^fincral  wurde  von  Mr. 
H.  F.  CoLLiNs  in  der  Welsh  Foxsdulemine ,  Trefriw,  Caeniamm- 
.«liire  gefunden;  es  bildet  weiße,  seidengljlnzeiide ,  radial fnscrige 
liiischfcl  auf  Wt  ilihlriciz  mit  Allophan.  Die  Analyse  zt  i^'te,  daß 
das  Miuenil  mit  dem  Dundasit  identisch  ist,  der  bihher  nur  von  Duu* 
das  in  Tasmanien  bekannt  war.  Eine  wahrscheinliche  Formel  ist: 

Pb  0  .  AI,  0,  .  2  C     .  4     0  oder-  Pb  H,  [C  1)3  ),  .  AI,  (0  H),. 


Wiener  mineralogisobe  Oeaellacbaft.  Sitzung  am  7.  No- 
vember 1904  unter  dem  Vorsitz  von  A.  v.  Loehr.  Vortrage 
der  Heren.: 

W.  Suida:  Über  das  Anfärben  von  Silikaten  mit  Teerftirb- 

Stoffen. 

Beim  Färben  mit  TeerfarbstolTen  verhält  sich  Kartct^elstiirke  ' 
anders  als  Baumwolle  und  llhnlicher  der  Schafwolle.  Von  den  die 
Stilrke  färbenden  basischen  Teejlarbstotieu  werden  folprende  un- 
organische Substanzen  gai*  nicht  angefärbt:  Schwefelblumcn ,  die 
SaUate  nnd  Karbonate  der  Erdalkalimetalle,  die  Karbonate  des 
Magnesiinns,  Mangans  nnd  Bleis,  Alnminiiunotyd  und  -phosphat, 
sowie  Zinknxyd,  während  Kaolin,  Talk,  Bimssteinpnlver  und  Kiesel- 
jnir  die  Pigment«  in  bedcntrnfifm  Maße  aufnahmen  nnd  fostliielten. 
Diese  letzteren  Substanzen,  Kieselsäure  und  Silikate,  verhielten 
sich  auch  sauren  Teerfarbstoffen  gegenüber  der  KartollelsLärke  gleich, 
indem  sie  keine  Färbung  von  ihnen  annalimen.  Bei  der  weiteren 
Uatersnefanng  des  Verhaltens  reiner  Silikatspezies  in  gepulvertem 
Znstande  zn  basischen  Teerfarbstoffen  ei^ab  sich,  daß  nnr  die  sanroD, 
Wasserstoff  (also  Hydroiylgnippen)  enthaltenden  Silikate  sich  kräftig 
anfärbten .  wahrend  die  nentralcu .  basischen  oder  Kristallwasser 
enthaltenden  Silikate  irar  keinen  oder  mir  «ranz  wenig  Farbstoff 
festhielten  (bedingt  durch  Vemnreinigiing  des  Minerals  oder  ge- 
ringe Oberflächenabsurptiou).  Eine  Ausnahme  hiervon  machte  ein 
dunkler  Angit,  der  sich  lebhaft  förbte,  fthnlich  verhielt  sich  Jadeit 
von  Tibet,  während  reinster  Diopsid  von  Ala,  Spodumen  von 
Brasilien,  Leucit  vom  Capo  di  Bove  nnd  Nephelin  vom  Vesuv  nn- 
gt  filrbt  blieben.  Für  «lie  Erkliirnug  der  Ausnahme  beim  Augit 
wird  daran  ^redacUi,  daß  manche  Augite  sich  in  Serpentin  um- 
wandeln. Hin  dem  d(»  Augits  ähnliches  Verhalten  des  sehr  sauren 
PetaUts  bwnht  aul  seiner  leichten  Hydratiaierbaikeiti  wie  auch  die 
natfirlichen  Kiesels&oreroineralien  nnr  Anziehung  der  basischen 
Farbstoffe  zeigen,  wenn  sie  hydratisiert  sind.  Homblendeasbest 
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wird  von  basischen  Farbstoffen  fast  gar  nicht,  ChrysotilasbeBt  sehr 

lebhaft  gefärbt.  Alle  von  jenen  ^efruliTcn  Mitifnilinn  verlieren 
(lioc  Filhiirkeit  durch  (blühen  vollstHiulii;.  An  einem  analysierten 
Kaolin  wunlr  der  quantitative  Verlaul  der  FUrbunjr  untersucht  und 
g:efunden ,  dab  die  batäischeu  Farbstofle  rcsp.  die  Farbbaseu  in 
aquiviUeuten  Mengen  von  dem  Substrat  gebunden  werden,  daß  sieh 
die  Salxsftare  des  Farbsslzes  hierbei  mit  Bestandteilen  des  Substrates 
absftttigt,  daß  also  der  Hanptvorgang  des  Änfärbens  der  Silikate 
auf  einem  chemischen  Prozeß  beruht .  dem  nur  in  ^<'rinjfem  Maße 
physikalische  Ursachen  parallel  laufen  (ausführlicdie  Mitteilungen 
des  Rtduei-s  hierüber  siehe  äitzungsber.  Wien.  Akad.  IIU.  Abt.  II. 
ti.  Juli  l'J04). 

Michael  Stark:  Zusaiumenhaug  des  Brechuugsexpuneuteu 
natürlicher  Olftser  mit  ihrem  Chemismus.  Der  Redner  hat  von 
zahlreichen  Gesteinsgiftsem,  besonders  solchen  von  bekannter  chemi- 
scher Znsammensetzung  die  Brechnngscxponenten  nach  der  Methode 
von  Hecke  bestimmt.  Als  Mischungsflüssi^keiten  erwiesen  sich 
absoluter  Alkf»lnd  und  Benzol,  ferner  Benzol  und  Mnimbromnaplithnlin 
am  zw  i  i  kniiiliiiiTsten ,  nur  einmal  war  Methylenjudid  erlorderlicii. 
Zur  Ermiulnnp:  der  Brechunjrsvei  hältnisse  der  Flüssifrkeit  diente 
das  kleine  BEKTiUNu'sche  Refraktometer.  Dem  Brechungsexpouenteu 
des  Benzols  liegen  die  vielen  Gläser  sehr  nahe.  Das  Material 
wurde  dabei  in  Form  leinen  Pnlvers  angewendet.  Untersucht 
wurden  133  verschiedene  Gestiüns^Uuer;  die  Werte  der  Brechnugs* 
exponenten  stiegen  von  n  =  1,4  8  (schwarzer  Pf  h  ri  in  von  Sumatra) 
bis  n  =  1,67  (Pelo's  Haar.  Kilauea).  Die  Mit'i>,tcu  reinen  sauren 
Lrlaser  yaben  durcli.schuUtiich  jrenauere  \V<  rte  als  die  unreineren 
basischen,  die  weit  mehr  zur  Auskristallisation  neigen.  Was  den 
Zusammenhaue  zwischen  dun  Brechungsverhältnisseu  und  der  Zu» 
sammensetznng  betrifft,  so  ist,  entsprechend  wie  bei  Kristallen  zu 
erwarten,  daß  SiO^  die  Werte  für  n  erniedrigt,  Tonerde  und 
Eisen  etc.  ei  höht.  In  der  Tat  sinkt  mit  zunehmendem  Si  O^-Gehalt, 
der  ja  meist  in  dei-  Zusammensetzuufr  die  frrölite  Rolle  spielt,  der 
Brechunffsexjffuu  iit  im  allgemeinen,  wie  eine  ciitsjircrhriidc  Zu- 
sammenstellung ztiiit.  Vn\  zu  sehen,  wie  writ  «ii*  Zahlen  tiir  n 
dem  Cii^vi>äirüNK*sclRii  ifesetze  folj^eu,  wurde  liir  drei  Glilser  das 
spezitische  Brerhnngsvermögen  c  berechnet  nach  der  Formel: 

c  =        "  - —       ,     -  — ,  ,  wenn  p,,  p,,  pg,  .  .  .  die  pro- 

zentische  Menge  der  in  einem  Körper  enthaltenen  Stoffe,  wie  sie 
sich  aus  der  Analyse  ergeben .  m,  .  m., ,  m.^ ....  die  Molekular- 

trfwirhte,  q^,  q^,  q,,.  .  .  .  die  M(dekularquotienten .  r, .  r^,  r^,  .  .  . 
die  l\i  Ii aklionsilquivalentr'  di'  s,.|-  Sr«iffe  bedeuten.  Hieraus  ergibt 
sich  der  Brechnn^Nfxjument  n  n.i<  li  d<  m  <TLAi>sTONE'schen  Gesetz 
^emäli  der  Fornu  l ;  u  —  d  .  c  1  •  vvo  d  die  Dichte  des  betreffen- 
den Körpers  darstellt.    Mau  findet  nun: 


Digitized  by  Google 


28Ö 


VersammiuDgen  and  öitzani^sbehcbte. 


1.  übsidian,  Claas  Clifls  .    n  s=  1,487    ber.  =  1,486  beob. 

2.  Obsidiaii,  lotel  Lipari  ,  n=  1,4903    „  =^  1,489  „ 

3.  Pele*B  Haar  n  —  1,551      ^       1,594  , 

Vorgelegt  wurde  eine  Probe  des  Sehwerspata,  der  sidi  in  dra 
Karlsbader  Thermen  noch  jetzt  bildet,  obwohl  man  in  dem  Wasser 
keinen  Ha-Gehalt  naehznweisen  vermag.  Es  sind  \\-eiDgelbe  Tafeln 
(110.001),  die  sich  radioaktiv  verhalten,  sogen.  Kadiobarj't, 

Zur  AnsstrUnncr  ^flan^^ten  eine  Roiho  von  Mineralien  :iiis  dfiii 
BinnontJil,  und  zwar:  Auripiginent  mit  ]^■al^rar,  Adulat vierimge, 
Amethyst,  Anatas,  Buumhauerit,  Binnit,  Bleiglauz,  Chiurit,  Cölestiu, 
Dolomit,  Fnehsit,  Dnfirönoysit ,  Granat,  Hntchinsonit ,  Hyalnphan, 
Jentsehit,  Jordanit,  Magnetit,  Bealgar,  Sathit,  Seligmannit,  Sklero- 
klas,  Titaneisen,  Trechmannit  und  Zinkblende. 


Wiener  miaeraloffisohe  Oeaelleohaft.  Sitzung  am  5.  De- 
zember 1904.   Vorträge  hielten  folgende  Herren: 

F.  Beckk:  Über  eine  neue  Methode  der  Achscnwinkel- 
messnng.  In  einem  Schnitt  senkrecht  zur  optischen  Achse  eines 
zweiachsigen  Kiistalls  oiblickt  man  im  Konoskop  zwischen  iro- 
kreuztcn  Nicols  eine  dunkle  Barre,  die  in  der  Normalstell uug  der 
Achsenebene  parallel  gebt  und  gerade  gestreckt  ist,  in  der  Diagonal- 
Stellung  in  der  Form  einer  hyperbolischen  Knrre  erscheint,  die 
ihre  konvexe  Seite  der  ersten  Mittellinie  zuwendet.  Das  Maß  der 
Krünunnng  hängt  mit  der  Oröße  des  A« •h>^(ii\vinkols  zusammen. 
Die  Krümmung  verschwindet  ^nnz  hei  2V  =  90'*;  dann  erscheint 
die  Barre  auch  in  der  DiaK  ^nalstellunff  gerade. 

Der  Voitragende  zeigt,  wie  man  mittels  Camera  luclda  und 
drehbarem  Zeichentisch  den  Achsenort,  die  Adisenebene  und  einen 
Punkt  der  in  der  Diagonalstellung  auftretenden  Hyperbel  auf  ein 
Zeichenblatt  und  von  hier  aus  in  eine  stereographische  Projektion 
nbertrairtn  kann.  In  dieser  lälit  sich  im  lixierten  Punkte  der 
Hy|H'ibei  die  FRK.sNKi.'s<  lie  Konstruktion  ausführen:  Die  Schwinsnmgs- 
rii  lituiif?  (45^  mit  dci  Ai  lisenebene  einschließend)  halbiert  den  Winkel 
der  vom  Punkt  11  zu  den  Achsen  A,  uud  Aj  gezogenen  Großkreise. 
Da  der  Großkreis  U  .V,  gezogen  wenien  kann,  läßt  sich  auch  H 
konstruieren  und  der  Durchschnittspunkt  dieses  Großkreises  mit 
der  Projektion  der  Achsenebone  ist  die  zweite  Achse. 

Durcligeführto  Messungen  an  Platten,  deren  '2\  anderweitig 
brkaniiT  war.  cnb^'n  gute  ('hereinstinimung.  Albit,  Amelia.  2V 
nach  Hypt  i  lM  lki  ummnncr :  1.  Platte  77",  2.  Platte  78",  3.  Platte 
78-'.  Wahrer  Wert:  77^' Oliguklas,  Tvedestrand.  2V 
nach  HyperbelkrUmmung  Wahrer  Wert  82^  23'. 

Herr  Köchlik  legte  Stücke  von  Chalmersit,  Kryolithionit 
und  Teallit  vor.  Letzteres  Mini^ral  dünne,  biegsame  jrraphit- 
ähnliche  PlUttchen.    G.  =  6,36.  H.  =  1— 2.  Formel:  Fb8uS|. 
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Siels  undeutlich  kristallisiert ,  wahrscheinlich  rliombisch.  a  ;  b  :  c 
=  0,93  :  1  :  l,o\.  (  (OOl),  0(111).  p(221).  Vollkommene  Spalt- 
barkeit nach  c.  Eingebettet  im  Kaolin  mit  Wnrtzit,  resp.  Blei- 
glanz. Fundort  nach  Stucken  des  Hofmuseums  Santa  Rosa,  Ante- 
qaera,  Bolivia. 

Ferner  spricht  derselbe  Vortragende  über  den  CSlestin  von 
Häring  (Tirol)  und  Uber  die  ehemische  Zvsammensetzimg  des- 

Dognacskaits ,  worüber  Jin  anderer  Stelle  referiert  werden  soll. 
Ausgestellt  war  IMamant.  in  Kristallon  und  crcsehliffen,  darunter 
ein  ebenmäßiges  Triakisoktacder  mit  etwas  gekrümmten  Flachen.. 
Die  Stücke  waren  z.  T.  prachtvoll  gefärbt.  Femer  Graphit 
(Kfimberger  Bevier  bei  Lins  a.  B.,  EommerfoBS  und  Bamle,  Nor- 
wegen t  Ceylon,  Sibirien,  Pompton  nnd  Bysam  in  New  Jeney,. 
Warwick  in  New  York  und  Schweine  bei  Hfiglits  in  Hftbren^ 
außerdem  Hochofengraphit  von  Königshütte  bei  Berann).  Graphit! t 
im  Kalk  von  Wunsiedel.  ^Tellit  von  Tuln  nnd  Artem  nnd  Whe- 
wellit  von  Burgk  in  Sachsen  und  von  Brüx. 

Sitznng  am  9.  Januar  1905. 

Vorträge  hielttin  die  HeiTcn :  J.  Morozbwigz  über  Beckelith 
nnd  F.  Cobnu  über  den  Zeophyllit  von  Eadzein  im  b6hmischen 
Hittelgebirge.  Anch  Aber  diese  beiden  Vorträge  soll  anderwftrta 
eingehender  referiert  werden. 

Ausgestellt  waren  Mineralien  mit  Edelerden:  1.  Fluoride- 
(Tysouit ,  Yttrocirit  und  Fliincerit).  2.  Karbonate  nnd  Fluo- 
karbonate.  Laiithanit.  Parisit,  Cordylit,  Synchysit  und  Hastnasit. 
3.  Phosphate.  Xenotim  und  Monazit.  4.  Tantalate  und  Nio- 
bate.  Columbit,  Fergusonit,  Mikrolith,  Samarskit,  Anneroedit^ 
Koppit,  Skogbölit.  5.  Silikate.  Oadolinit.  6.  Titanate  in  Ver- 
bindung mit  Niobaten.  Polykras,  Enzenit,  Äschynit,  Poly* 
mignyt,  Pyroehlor,  Ghalkolamprit,  Hatchettolit,  Thorianit. 

Außorordeutliche  Sitzung  am  23.  Januar  1905. 

Vortrag  des  Herrn  F.  E.  Clditen  ,  Frankfurt  a.  M. ,  über 
die  Zinn-  und  Wolf ram- Vorkommen  von  Nord^Queensland. 
Eingeheudes  Keferat  im  N.  Jahib.  f.  Min.  etc. 

Feraonalia. 

Prof.  Dr.  Rudolf  Hauthal  vom  Xaturbistorisehen  Museum  m 
La  Plata  wurde  zum  Direktor  des  Römermnseams  in  Hildes^ 

heim  ernannt. 

Am  13.  April  .starb  plützlich  am  llerzsclüag  Dr.  Emil  Oohen, 
ord.  Professor  der  Mineralogie  an  der  Universität  trreifswald, 
hanptsllclilich  bekannt  durch  seine  exakten  nnd  nmfangreichen 
Mcteoritennntersnchnngen. 
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Mineralogie. 

d'AcJiiuiiii,  (t.  :   Di  aleaiii  minerali  dei  tiloni  tormalinifeii  uel 
grauitü  di  S.  Piero  iu  Campo  (Elba). 
Proc.  verbal  dell«  Soo.  Toscana  di  Sc.  Nat.  9  p. 

d^Achiardi,  G.:  Forme  cristalline  del  Berillo  elbano. 

Proc,  verb.  della  Soc.  T.)s(ana'di  Sc.  Xai.  1904.  11  p. 
An^ermaiui,  Dr.  Brnesto:  £1  fierro  meteöhro  de  Baonbirito, 
Sinalni. 

Pai  <  i  L<>ne8  liel  losTituto  iieolögico  de  Keuco.  1.  No.  4.  HS 
—  Iii».  Läm.  X.  1904. 
Baskerville t  C.  aud  Kunz,  G.  F.:  Konzite  and  its  aulquo  pro* 
perties. 

Am.  Joam.  Sei.  18.  1904.  25—28. 
Branner,  J.  C. :  Bibliography  of  tbe  Geology,  Mineralogy  and 

Paleontologry  of  Brazil. 

Archivos  do  Musea  Nacional  do  Rio  de  Janeiro.  12.  1908. 
Davis,  R.  O.  E. :  Analysis  ot"  Kunzite. 
Am.  Jouru.  Sei.  18.  1904.  29. 

StrAtigraphleohe  und  beaohfetbonde  Oeoloffie. 

Anderson,  W.:  First  report  of  the  geological  maevey  of  Natal 

and  Zaluland.    (Hiatorioal  SWtch  of  Natal  Geology,  Biblio- 
graphy,  Keconnaissance  survey  of  Zululand,  Fossil  plants  from 
St.  Lucia  i^ay-Coal-tirM  (tooIo^  of  the  lower  Tagela  disthctetc.) 
Pifpmiaritzburj?  lUOÜ.  138  p.  17  Taf.  2  K. 
Beck.  Ii. :  Lias  bei  Vares  in  Bosuicu. 

Jahrb.  k.  k.  geol.  Reiolisanstolt.  58.  Wien  1904.  473—480. 
Berendt,  G. :  Posener  Flammenton  im  schlesisclien  Kreise  Militsch. 

MDiiatsbcr.  d.  deutsch,  greul.  Ges.  Juni  1908.  Brieli.  31itt.  7  p. 
Bergt,  W.:  StauchUDg^en  im  Liegenden  des  Pilnviuinb  in  Dresden. 

.1.  naturw,  Ges.  Isis  in  Dresden.  1903.  HO     :i-J.  1  Tab. 
BiHtniui.  Freiherr  \.  v. :  Das  Doloinitß"ebiet  der  Lu^aiier  .Mju'n. 
Goolütrisch-palaoiiTolotfisclie  Studien  in  den  Cnmasker  .\lpeii  U. 
Ber.  d.  Nauul.  des.  zu  Freiburg  i.  Dr.  I  i.  1904.  1 — 84. 
Hit  1  geolog.  K.,  8  Profilen,  6  tektonischen  Skisseii  und 
1  Abb.  im  Text. 
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Origmal-MitteUiuigaii  an  die  Bedaktion. 


KristaUoff rapliisobe  Vergleiohuug  versohiedener  Metallrlxoda- 
nlde  mit  den  entspreohendeii  MetallbaloldeD  der  orffaaisohen 

Basaa  OUnolln  und  Pyrldtn. 

Von  0.  Ka|0  in  Mflnster  i.  W. 

Mit  3C  TdXtfl^nxi'en' 

In  einer  Arbeit  ..Über  Wrbiiidungen  von  Metallrhüda- 
nidcn  mit  orj^anisehen  Hasen'  bringt  F.  H(  n.skler  den  Nach- 
weis, daß  sich  das  Rhodan  in  den  Additionsprodnkten  nnd  Doppel- 
salsen  Terschiedener  organischer  Basen  diemiscli  analog  verliflit 
den  Halogenen  in  den  entsprechenden  Halop^enverbindnngen. 
In  dieser  Arbeit  werden  wesentlich  die  Additionsprodukte  und 
Doppelsalze  bchnndflt,  welche  dit«  IvhAdanide  der  Schwemietalle : 
Quecksilber,  Siliier.  Kupier,  Cadmiuni,  Kobalt,  Nickel, 
Ei.sen,  Mangan  nnd  Zink  mit  den  vier  organischen  Ba^cii: 
Chinolin,  Pyridin,  Anilin  nnd  Phon ylhydrasin  bilden. 
Da  sich  non  bei  der  Darstellnng  der  zu  nntersnchenden  Salze 
zeigte,  daC)  die  Doppelsnl/.t-  der  Rhodanido  der  Metalle  Hg,  Cd, 
Co.  Xi.  Fe,  Mn  und  Zn  mit  den  Rhodanidcn  der  beiden  organi- 
schen l'>;is(«n  Chinolin  und  Pyridin  zum  größten  Teil  in  meß- 
1)arcii  KrisTalkui  austlelen ,  «o  v»'ranlaHte  mich  Herr  Prot.  Dr. 
K.  Bi  s/.,  diese  Doppelsalze  auf  ihre  kristaliographischo  Beschaffen- 
heit hin  zn  nntersachen  nnd  mit  den  meßbar  zu  ^haltenden  Haloid- 
doppelsalzen  derselben  Basen  zu  vergleichen. 

Diese  Hnt«  t  surhang  worde  im  mineralogischen  Institut  der 
Königlichen  Univei*»itjlt  zu  Münster  i.  W.  ausgeführt.  Die  kri- 
stallisierten Verbindungen  stellte  Hf^rrF.  Hi  xsKi.EK  liebenswürdiger- 
weise im  chemischen  Institut  der  UniversitiU  für  micli  dar. 
,  Bekanniiich  bestehen  feste  Beziehungen  zwi.schen  den  Eigen- 
schaften kristallisierter  Körper  nnd  ihrer  chemischen  Konstitntion, 
nnd  der  Isomorphismns ,  der  dnrch  die  Ähnlichkeit  der  geometri- 
schen Konstanten  der  Kristalle  nnd  der  Analogie  der  chemischen 
ZusammensetzuTiur  bcditi^'t  ist,  kann  als  der  höchste  Ausdruck 
solcher  Beziehungen  In  tiarbtet  werden. 

Die  Vorbedinguui^  liir  den  Isomorphismus  der  AuabiL-^ii'  dor 
<  liemischcu  Zusammousetzoug  ist  bei  den  in  dieser  Arbeit  zu  untei- 
CrnitMUifaitt  L  MliMnlogte  eta  t«0».  19 
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suchenden  Salzen  L-^pirchcri  w'w  am  der  folgcuden  Zasauuuen'* 
ütellau)^  der  allgemeiueu  l'umelu  hervorgeht: 

Cllill0llBBalB6. 

[M«(NCS),l(q,H,N), 

[Me(NCS)J(C,H,N), 
[MeCl^^fCpHgN),  +  xH.O 
[MeljrJ(C,H,N),  +  xH,0 
lMeJ,](C;H,N),  -HxH,0 

PyrUllnsalze. 

[Me(NCS),](C,H,N). 

lMeBrJ(C\H,N),. 

Da  fenif'i-  ircrade  bei  clieniisch  kompliziert  zusammeiifresetzten 
liciheii  vi>u  Sal/j'ii ,  wie  dies  bei  den  vorliefrendeii  I )<»i)iM'lsalzen 
der  Fall  ist,  da*  Auftreten  des  Isomorphismus  beäuiiders  be^ünstijrt 
zn  sein  scheint,  so  hig  es  nahe,  eine  Untersuchung  und  \  ergleichung: 
der  kristallogfniphischeii  EigenBchaften  der  oben  anfgreffUirten  Salse 
vonunehmoD. 

Wegen  der  EmpflndlicUEeit  der  Snbstansen  gegen  alle  aaßerea 

Herühiiinfrpn  niul  Einflüsse  konnten  Untersuchungen  in  bezug  auf 
optische  uiul  thtniiische  KnhiUonz,  und  Dichte-Verhältnisse,  Hllrte 
und  andere  physikalisdie  Eifrt'll^^»  hatten  nicht  ausgeführt  werdt  ii. 

Die  Aufgabe  dieser  Arbeit  beschränkt  sich  deshalb 
auf  die  Feststellang  der  ftnfieren  KristBllformen  der  dar- 
gfestelUen  Doppelsalse  und  anf  die  Vergleichnng  der  sich 
hieraus  ergebenden  Besaltate. 

Die  Arbeit  t^ilt  sich  demnach  wie  folgt: 

A.  Morphologische  Untersuchung  und  lU  sc  hreibung 
mit  kurzer  Angabe  der  Darstellaug  folgender  Doppel- 
saUe,  und  zwar: 

I.  Chinolinsalse. 

Verltiiidunjrnn  des 

a)  Chi  Hol  i  urhudanids  mit  den  Metallrhodanideu. 

b)  Chiuulinchlorids  mit  den  Metallchloriden. 

c)  Chinolinbromids  mit  den  Metallbremiden. 

d)  Chinolinjodids  mit  den  Hetalljodiden. 

II.  Pyridinsalxo. 

Verbindiini;«'?!  des 

a)  Pvridinrhodanids  mit  den  Metaiirhodaniden. 

b)  Pyridiuchlorids  mit  den  Metall  Chloriden. 

c)  Pyridinbromids  mit  den  Hetallbromiden. 

B.  Tabellarische  Znsammenstellnng  der  Doppelsalse 
nnd  UntersQchnng  der  Beziehangen. 
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Zun  VeratändniB  und  znr  ErkUntnp  des  Verhaltens  einiger 

Doppelsalze  ist  es  notwendig,  hier  noch  wenig-o  ^V(lrte  fiber  die 
WsRNSR'sche  Theorie  vuransznschicken,  aaf  die  F.  HCxselek  mit 
der  näheren  Literatnraogabe  in  der  Einleitung  zu  seiner  Arbeit 
ausführlicher  eingeht. 

Der  Zweck  der  Werner 'sehen  Theorie  besteht  vor  allem 
darin,  Klarheit  und  Übersicht  in  das  groiie  Gebiet  der  anorgani- 
schen Holeknlarverbindungen  tu  bringen  nnd  die  einzelnen  Ver" 
bindnngen,  Additionsprodnkte  wie  Doppelsalze,  einem  einheitliehen 
System  einzugliedern.  Webnek  geht  in  seiner  Theorie  von  den 
Motallammoniakvcrbinilunpron  aus,  die  er  in  drei  Klassen  einteilt, 
je  nachdem  auf  ein  Metallatom  2,  4  oder  6  Moleküle^  X  11^  kninmpn. 
Ahnlich  wieXHj  können  sich  nun  auch  andere  \'erbiiidungen  wie 
organische  Basen,  z.  B.  Chiuolin  (C^Hj^j  und  Pyridin  (C^H^N) 
anlagern.  Auch  diese  verbinden  sich  in  yariabler  Menge  mit  den 
Metallsalzen;  aber  immer  wurden  wieder  Formen  beobachtet  von 
beispielsweise  der  Znsammensetznng: 

MeX,  8  Pyr. 
MeX.  4  Pyr. 
MeXf  6  Pyr. 

Mehr  als  6  Moleküle  der  betreffenden  Base  scheinen  sich  nicht 
anznlagem,  so  daß  Wbbnbb  diese  Zahl  als  Grenz-  oder  Maximal- 
zahl bezeichnet.  Genan  wie  die  Additionsprodokte  lassen  sich 
nun  auch  die  in  vorliegender  Arbeit  beschriebenen  Doppelsalze 
dem  WERNBR*sehen  System  einfügen.  Man  denkt  sich  dieselben 
ähnlich  zusammengesetzt,  wie  die  Doppelsalze: 

K«Fe(CN)g  oder 

Der  S&urerest  „NGS*  ist  unmittelbar  mit  dem  Metallatom 
verbunden,  während  die  organische  Base  dem  Kalium  entspricht, 
80  daß  z.  B.  ein  Salz  von  der  Zusammensetzung: 

Me(NCS),.4.C»H,N.NC8 

im  Sinne  der  WsKNKn'schen  Theorie  geschrieben  würde: 

[Me(NCS)«](G«H,2I)4. 

Auch  bei  diesen  Doppelsalzen  wurde  bis  jetzt  keine  Form 
festgestellt,  bei  der  die  Zahl  6,  die  sich  also  hier  auf  den  Rh  od  an- 

rest  bezieht,  überschritten  wurde,  so  da(i  auch  diese  Zahl  hier 
die  Maximalzahl  im  Sinne  Weknek's  bedeutet.  Verbindungen  von 
niederer  Znsammensetzung  wie  z.  B. 

(Me(NCS),l{C.H,N). 

oder 

19* 
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existieren,  wie  ans  der  tabellsuiBChen  Zusammenstelliiiie:  henrorgeht, 
in  großer  Zahl. 

A.  Morpliolofrischc  Untersuchuniar  nnd  Beschreibang^ 
mit  icurzer  Angabe  der  Darstellung  der 

I.  ChiiioUiisalzc. 

Alle  uiitcrsuchtoii  Salze  dieser  ersten  Abteilung  kristallisieren 
im  monokiinen  System. 

a)  Verbindungen  des  Chinol inrhodauids  mit  den  Metaü- 

rhodanidea. 

I.  Tetracbinollnileiielrliodaiiiii. 

oder  im  Sinne  der  WKKKeu'schen  Theorie: 

lSi(NCS).](C,H,SV 

Man  Ol  hall  U.is  Salz,  wie  überhaupt  die  siimtlirhen  Doppel- 
üalzo  dieser  Gruppe ,  um  eiufachsteu  durch  Versictzeu  der  heilieu, 
wftssorigcn  Losungen  von  Nickelrhodauid  mit  Cbinolinrhoda* 
nid.  Die  donkelgrfine  Flüssigkeit  nimmt  anfangs  eine  milchige 
Trflbnng  an,  scheidet  abrr  Imld  unter  EnttUrbcn  der  Losong 
glänzende,  zu  diciiten  liüscheln  vereiniprte  KristaUc  ans. 

lh\H  ti(  firrüne  Salz  bietet  nur  in  den  kleinsten  Individuen 
niellbare  Formen,  da  die  FU\chen  der  ffrüßeren  Kristnlh  dureh 
Streit'unj?-  j,'unuidet  erscheinen.  Fij?.  1  zeijrt  die  Ausbildunqr  des 
Salzes,  das  im  Gegensatz  zu  den  folgenden  Vertretern  dieser 
Gruppe  in  gedrungenen  Formen  erscheint. 

Beobachtet  wurden  folgende  Formen: 

a»  OP  (001) 
e  »  c»P  (ItO) 
0«    P  (UI) 

X«  oc  Poo  iOlü) 
y  s  ooPüo  (1(K)) 

Es  ergab  sieh  das  Achseaverhältnig : 
a:b:eB  1,1107:1:1,1418 
und  der  Winkel: 

Fig.  1.  ans   den   mit  *    bozeiclineten  Mpssnniren. 

hn  AuschluÜ  hit  ian   sind  die  genic»t-i»un 
und  berechneten  AVinkel\vorte  der  übrigen  Flftchen  aufgeführt. 
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001  :  llü 

60°  47'* 

001:111 

106  ?• 

010:110 

49  84« 

001:201 

78  28 

78» 36*40'* 

001 :  100 

60  16 

50  6  44 

001 : 010 

90 

90 

bezw. 


2.  Tetrachinolinferroriiodaiiid. 
Fe(NCS),.4(^H,N.NCS 

[Fe(XCS),](C,H,N),. 


man  wiederum  die 
und    U  h  i  n  o  1  i  n  - 


Zur  Darstellang  des  Doppelsalzes  versetzt 
wässeriüTTi  Lösiinpen  von  Fcrrorli  od  a  n  i  d 
rhodanid  in  molekularen  ^Ien{ren.  Dir  schwach  rötliehe  Lösunj^ 
wird  mi](hi<r  trübe,  klärt  sich  aber  bald  unter  AusscUeideu  weiii- 
roter  Kribtallo. 

Die  saftige  Farbe  des  Salzes  im  fHschen  Zastande  wird  mit 
der  Zeit  in  der  Laage  dunkler  nnd  geht  an  der  Lnft  unter  gleich» 

zeitiijrem  Zerfnil  der  Äußeren  Fniincn  in  schwarzbraun  fiber.  Die 
schmalen ,  lebhaft  glänzenden  Flächen  liefern ,  solang'e  sie  nicht 
unter  Rußeren  Einflüssen  gelitten  haben,  gute  Signale. 

Charakteristisch  ist  für 
diese,  wie  für  die  meisten 
folgenden  Substanzen ,  die 
spießförmige  Ausbildung  der 
an  einem  Ende  aufgewachse- 
nen Individuen  durch  die 
Strecknnj?  nach  der  c-Achse. 
Ciewöhnlich  sind  die  Kristalle 
noch  bedeuteml  ^'^cstrcckter 
ausgebildet,  als  in  Fig.  2 
dargestellt  ist.  Sehr  häufig 
tritt  auch  die  skelettartige 
AashShlUDg,  die  Fig.  8  ver- 
anschaulicht .  auf,  so  daß 
die  lUißere  P'orm  nur  durch 
dünne  Wilndc  erhalten  bleilit. 
Die  Vf.ideren  Flüchen  werden  dadurch  recht  sclimai,  büßen  aber 
Cilun/  und  Schärfe  nicht  ein. 

Das  Tetrachinolinferrorhodanid  ist  mit  dem  Tetra- 
chinolinnickelrhodanid  isomorph  und  zeigt  auch  dieselben 
Flachen  mit  Ausnahme  des  Klinopinakoids  x  =  ooPoo  (010) ,  das 
Mot  niclit  beobachtet  wurde. 

Beobachtete  Fonnen: 


Fig.  2. 


Fig.  8. 
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Aciii»euvüriialuus 


a=  OP  (001) 
e  =  ooP  (110) 
c=  P  (III) 
j  SS  ooPoo  (100) 
1=  8Poo(20I) 

b:c»UOBO:  1:1,1908 
=  W  21'  33" 

gemeMen :  bacclmet : 

001:110            60»  46'*  — 

CGI :  III            105  53*  — 

010:110             49  38*  — 

001 :20T              78  30  78M1' 

001:100            50  32  60  21 


a 


bezw. 


3.  Tetrachlnolinmanganrhodanld. 
Hn  (N  C  S), .  4  C;    X .  K  C  9 

[Mn(NCS),](C„H,N)^. 


In  grleichen  molekularen  Mengen  werden  die  wässerigren 
Lösungen  von  Manganrhndanid  und  Ckinolinrhodanid  heil5 

miteinander  verfetzt.  Aus  der  anfangt)  trüben 
Flüssigkeit  iüllt  ein  fleischrotes  Salz  V(»n 
ähnlicher  Ausbildung  wie  das  isomori)he 
Eisenaalz  (Fig.  4).  Trotz  des  auffallenden 
Glanzes  der  Flachen  sind  die  Signale  nicht 
immer  gut  infolge  der  beim  N i ekel alz  er^ 
wähnten  Streifung.  Gegen  Luft  und  Berühruufr 
ist  auch  das  Mangansalz  empfludlich,  ohne 
aber  zu  zerfallen.  Auch  hier  herrscht  in 
der  Ausbildung  wieder  e  =  ot>l'  (llo>  vor. 
Von  diesem  Salze  wurden  die  größten  Indi- 
viduen (bis  zu  10  mm  lang)  aller  besduiebe- 
neu  Chinolinsalze  erhalten,  und  zwar  bei 
der  ^'fTd^nstnng  im  luftverdünnten  Raum. 

Beobachtet  wurden  di(s(lli(n  Flächen, 
wie  beim  Tetrachinoliuuickelrhodanid, 
nämlich: 

a=  OP  ((X)l) 
e  =  ooP  (1 10) 
c=  P  (111) 
X  =  ooPoo  (010) 
7  =  ooPoo  (100) 
SS  29oo(S0I) 


Flg.  4. 
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AehaenTerhJlltiiiB : 

A:b:es  1,1025:1:1,1448 
^.49*5?. 


:  no 

001  :  Ui 
010:111 
001:201 
001:100 


gerne? spn : 
60"40'* 
106« 
49  85« 
78  46 
60  16 


berechnet: 


79»  16' 10" 
49  67  aO 


Dieser  isomorphen  Gmppe  schließen  sich  zwei  Vertreter  der 
Chinolinmetallrhodanide  an,  die  sowohl  in  ihrer  chemiHcheu 
Zusammensetzani?,  wie  in  der  kristaliographischen  Ausbildong  eine 

Abweichanir  z<Miren. 

Es  licgeu  liifT  !ii<'l!t  wie  bei  den  bisher  beschriebenen  Doppel- 
suizeii  Maximalverbiiuiuii^'eu  im  Sinue  der  WERXER'scheu  Theorie 
vor,  die  nach  dem  allgemeinen  Typns 

[Mo.  N CS I,  40,11, N 

zusainmengeHotzt  sind,  soüdern  die  beiden  folgenden  Salze  sind 
nach  dem  allgciiitiuen  T3'pus 

[Me(NCS\j.2C,H,N 

?rebnnt.  Es  haben  sich  also  lüer  mit  einem  Molekül  Metall- 
rhodauid  2  Moleküle  ChinoHnrhudaaid  vereinigt.  Die  Folge 
dieser  chemischen  Abweichung  äußert  »ich  naturgemäß  in  einer 
Verschiebiuig  des  molelnilaren  Gleichgewichts  im  KristaUanfbau. 

Die  beiden  DoppelBulze  kristallisieren  ebenfalls  im  mono- 
klinen  System  und  sind  miteinander  isomorph;  es  sind  das 
Dichinolinkobaitrhodanid  and  da«  Dicbinolinzinkrhodanid. 


bOBW. 


4.  Oichinoliskobaltrhedsiiid. 

Co(NCS),.2C,  H^N.NCS 

[Co(XCS)J(C,H,N),. 
Auch  hier  ist  die  einfachste  Dar- 
stellung die  durch  Versetzen  der  iixde- 
kularen  Mengen  wils.seriirer  I.ü  nii-i  u 
von  Chinolinrhodauid  und  Kobuit- 
r h o dan i  d.  Die dnnkdblaiia  LSsting tnibt 
sich  bald  mÜehig  und  scheidet  nach  kurzer 
Zeit  tiefblaue  Individnen  des  Kobalt- 
doppelsalzes  aus. 

Fig.  5  zoiirt  die  AnsbiMnnj,'  der 
leblialt  glänzenden  Kiistalle,  die  Ix-i 
ebenen  Flächen  gute  Signale  lieiern. 
Flichenreich  ansgebUdet  ist  die  Zone 


Fig.  5. 
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c  =  P  (Iii),  X  =  ocPco  (010),  nach  der  die  ludividuen  Säulen- 
förmig  vcrläugert  siud.  Die  Empfindlichkeit  des  Salzes  ist  sehr  groß. 
Unter  den  beohachteten  Fonnen: 

a=  OP  (001) 

c=  P  (III) 

X  =  ooPoo  (010) 

h»  '  Poo(10I) 

r-  92  (12S) 

f  =  — 2P  (28t) 

begegnen  wir  zum  erstenmal  einer  Klinopyramide  (r  =  P2  (122)). 
ÄchsenTerhiUtnis : 


a:  b: 

c  =  0,7458  : 1  : 

0,7560 

=  48»55'54' 

gemessen: 

berechnet 

001 : III 

10fl»20** 

001  :  221 

89  33* 

010:  Iii 

55  44* 

001  : 101 

66  26 

66**  23'  4' 

010:122  . 

36  2 

35  48  47 

001 :  HO 

55  4  2 

010:110 

e099 

bezw. 


5.  Oieblaellnzlakrlioilaitd. 

Zn(NCS),.2C,H,N.NCS 

lZn(NCS)J(C,H.N)^. 

Versetzt  man  eine  wKsserige  Ldsnng  des  Zlnkrhodanids 
mit  der  molekularen  Menge  Chtnolinrhodanid  in  H^O  gelöst, 

8<»  scheidet  sich  aus  der  wasserklaren  Flüssigkeit  ein  trttbes  Ol 
ab,  das  sich  zu  milchigen  Kristallen  uinset/t. 

Die  fpincn  nadrlfnnip'i'-f'n  Tndi- 
vidueu  sind  (Irneii  des  i»ic Ii i nolin- 
kobaltrhodanidss  isomorph  und  eben- 
falls nach  c  P  (Hl)  gf^streckt 
(Fig.  6).  Die  fla«henannen  Kristalle 
zeigen  nur 

a»0P  (001) 

C«  P  (IIT) 
h»  Poo(101} 

Hierans  ist  nur  der  Wert  der  Achse  a  =  0,7445  zu  be- 
rechnen. Aus  den  Winkelmcssungen  geht  aber  der  Isomorphismiis 
mit  dem  Kobaltsalz  deutlich  hervor. 


Fig,  6. 
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gemessen: 

55  36* 
66  45 


berechnet : 


001:111 
010:111 
001:100 


66*58' 2 


Hiermit  ist  die  Reihe  der  meßbar  erhaltenen  Doppelsaliso 
des  Chinol  inrliodanids  mit  den  Metall rhodaniden  ab- 

«resclilitssrn.  F.  Hissfikk  bat  außerdem  noch  Queck silher  und 
radiiiiuiiHloppelsalzt'  darcestellt  und  chemisrh  uiiiersueht.  Beide 
Metalle  lieferton  sowolil  den  .M;ixiiualiypu8  der  Anlag^erung  von 
4  Molekülen  C  iuuuiinrhodauid  an  die  Metallrhodanide: 


Leider  gelang  es  trotz  aller  A'ersuche  nicht,  diese  vier  Doppel^ 
salze  in  meßbaren  Formen  darzostellen. 


Am  Schluß  der  C hinolinrhodanidsalze  sei  eine  kristallo- 
graphis'lit-  Heschrcibunpr  dieses  Ausgangsprodnktcs  eingefügt. 

Alle  bisher  beschriebenen  S.alze  mußten  im  fris(  hon  Znstande 
untersucht  werden ,  da  sie  nicht  nur  gegen  ilußere  Einwirkungen 
sehr  empfindlich  sind,  sondern  sich  anch  in  der  schützenden  Mutter* 
lange  schon  nach  kurzer  Zeit  in  andere  Produkt«  nrnsetsen. 

F.  HCksblbr  hielt  diese  Zersetsnngsprodakte  anfangs  ftr 
nachtrilglich  ausgefallene,  glänzende  Individuen  der  Doppelsalze» 
Als  aber  kristallographisch  die  Verschiedenheit  derselben  mit  den 
Doppelsalzen  naehfrewiesen  wnr.  ersrab  die  nilhere  chemische  Uuter- 
»uchuncr,  dall  sich  r  eines  ( "  h  i n (» 1  i n  r  h  od a n  i d  ifebildet  hatte. 

\'ergebiich  hat  sich  F.  Hi  nski.kk  beniUlii  ,  dieses  Ausgaiigs- 
prodnkt  auf  direktem  Wege  in  meßbaren  Fonnoi  daransteUen, 
während  es  als  Zersetztmgsprodakt  der  Doppelsaice  in  regelmäßig 
ausgebildeten  glänzenden  Kristallen  ausfiel. 

Das  Salz  ei  ^oheint  gewöhnlich  durch  mechanisehe  Beimengongen 
der  restierenden  Metallsalze  leicht  irefilrbt,  und  zwar  dun  h  ^Mangan 
gelblich,  Nickel  grünlich,  Kobalt  blau  und  Kij><'n  braun.  In 
den  beiden  letzten  Fällen  sind  dem  (  Ii  i  nol  i  nrhodanid  sogar 
deutlich  erkennbare  Mikrolithen  der  Meiallsaize  eingelagert.  Voll- 
kommen wassoUar  ist  das  Zefsetzongsprodukt  aus  dem  Hg-  und 
Cd*Doppelsalz.  Die  Sehärfe  der  Signale  läßt  wegen  unebener 
Flächenausbildnng  meist  sn  wünschen  ttbrig,  wächst  aber  mit  der 
Reinheit  der  Salze. 


Hg(NC8),.4C,H,N.NCS 
Cd  (NCS),.4C,H,N.NCS 


als  auch  den  von  2  Molekülen: 


Hg(NC.S),.2C,H,N.NCS 
Cd(NCS),  .2C,H,X.  Nrs 


Chinolinrhodanid. 
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Die  Kristalle  frehören  dem  monoklinen  S^vsteni  an ,  mit  Aii- 
n;lheniti;r  an  das  rhomVusche ;  der  Winkel  fS  bt^trä^'t  naliczu  90*^. 
Der  luoiiokliijü  l  liaraktcr  der  Kristalle  wurde  durch  optische  Unter- 
suchung festgestellt,  und  zwar  ist  eine  der  optischen  Achsen  um 
6^  nach  ▼orn  gegen  die  krUtallographiBche  Achse  c  geneigt.  Der 
Obarakter  der  Doppelbrechung  ist  poBitiy.  Vorzügliche  Spaltbar- 
keit nach  der  Basis.   Beobachtet  wurde: 


»»  OP  (001) 
e^BODp  (110) 
y     ooPoo  (100) 


h  =  ¥oo  (101) 
k  =  — Poo  (101) 
T  «  '  |P8  (281) 

Die  tafelige  Ausbildung  zeigt 
Fig.  7. 

Achsenverhältnis : 

a:b:c  =  1,3310:  1 


Fig.  7. 

ß  =      43'  20" 

gemessen : 

berechnet : 

001:110 

«»♦öO** 

031:101 

57  45« 

010: 110 

30  55* 

001 :  ino 

8!)  48 

89M3'20" 

001  :  101 

llö  HS 

llö  ö8 

OÜl :  231 

79  55 

80  7  5 

b)  Verbindungen  des  (  liinolinchlorids  mit  21otall- 

Chloriden. 

Dargestellt  und  kristallographisch  untcrsuclit  sind  die  Doppel- 
des  Chinoliuchlorids  mit  den  Chloriden  der  Uetalle 
Hg,  Zn  und  (O. 

Cadmiuia,  das  neben  Zink  und  Quecksilber  zu  den 
charakteristischen  Haloidsalzbildnerii  gehöi-t,  lieferte  nui*  ciii 
8al2  Yon  leiiisteii  seideuglunsendeti  Nüdelchen,  das  auch  dnrch 
UmkristalUsieren  sich  nicht  in  meßbare  Kristalle  flberfflhren  ließ. 
Die  Verbindungen  mit  allen  tibiigen  Metallen  ergaben  nur  Eristall- 
mehlc.  Domen  und  Pinakoide  fehlen  sämtlichen  Salsen  dieser 
monokliu  kristallisierenden  (truppe. 

Bei  sämtlichen  Haloiddoppelsalzen  hat  bich  nie  eine 
höhere  Anlagerung  als  die  von  2  Moleküleu 

C^H.N.Br 
TT,  N  .  ri 
C.Ü.N.  J 

an  das  Hetallhaloid  gefunden.  In  wiederholten  FftUen  tritt  sn 
dem  Komplex  noch  Wasser  hinsn. 
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bezw. 


I.  DlohlitNaqMektlllMroMttrM. 

HgCl,.2C,H,N.Cl4-2H,0 

[HgCUl{C,H,N).  +  8H,0. 


A«8  einer  wH:4aeii{,'en  Auiiösuug  des  Additionsprofluktes 
Hi^  Cl.,  2  Cg  H.  N  in  verdünnter  H  Cl  fallt  das  schwach  rötlich  durch- 
scbimmerndo  Salz  in  flichcrarti^^cu,  großen  Fomen  ans. 

Meßbare  Individuen  schieden  erst  ans 
der  abflltrierten  und  weiter  eingeengteii 
Mutterlaiij^e  aus.  Die  Kristalle,  zu  Büscheln 
vereiniirt,  zeigen  wiederum  die  nadelfömiige 
Ausbildung  durch  Streckung  nach  der 
c-Aclise.  'ähnlich  den  Tetrachinolin- 
mctallrhodauid&u,  mit  dcneu  sie  auch 
isomorph  sind.  Die  Basis  a  =s  OP  (001) 
ist  etwas  größer  ausgebildet  (Fig.  8). 

Beobachtet  wurde: 

8»  OPCOOl) 
e  s  odP  (110) 
c  «  P  (III) 
b=  iP(223) 


AchsenrerbUtnis : 


001 : 110 

001 :  111 
OU):  110 
04)1 :  2U 


1,1910  :  1  : 1.2021 

gemessen: 

61» 24'* 
106  9* 

47  4h* 
125  33 


berechnet: 


125° 28'  36" 


bezw. 


2.  OiohiaoliakebaltrliodMiil. 

CoCI,.2C,H»N.Cl 

LCocycc.H.N),. 


Das  Additionsprodukt  CoC!3.2C9H:7N  löst  sich  in  rei-- 
dannter  HCl  mit  rosaroter  Farbe.  Keim  Eindampfen  schlügt  die- 
selhe  in  tiefblau  um ,  worauf  sich  bald  glänzende  Kristalle  von 
gleiclx  r  Farbe  ausscheiden. 

i>ie  Signale  leiden  stark  unter  der  Streilung  der  Flüchen,  die 
hier  in  gleicher  Weise,  wie  bei  den  Doppelsalzeu  der  ßhodanide, 
auftritt,  Art  und  Anzahl  der  Formen  entspreehen  denen  des  iso* 
morphen  Dichinolinquecksilberehlorids.  Auch  die  Basis  tritt 
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8tiU  kf  r  hervor.  Ciestreckt  tiiud  aber  die  Individueu  uucU  c  —  P  (Iii) 
(Fig.  y). 

Beobachtete»  Formen: 

a--=  Ol' ,001 . 
e  =  c»P  (110) 
c  «  P  (III) 
b-»  }P(828) 

Achsenverhilltnis: 

a:b:c  ^  1,1Ü24;  1 :  l,2üll 
^  =  49°  49'  30" 

gemenen:  beredmet: 
001 : 110  6l»3l'  — 

001:111  lOfi  18  — 

OIO:  110  47  40 

001 : 22ä  125  20  125' 15' 


bezvv. 


Fig.  10. 


3.  DIchinolinzinkchlorid. 

[ZnClJ(i;H,N),. 

Aus  der  Lösuiiir  des  Additiuiisprodnktes 
ZuCl8.2CgH,N  in  verdünnter  HCl  fallen 
wasscrklaro,  gl&nxende  Kriatalle,  die  mit  denen 
des  Dichinolinqiiecksilber'  und  -kobalt- 
Chlorid  isontor])}!  sind. 

In  der  Ausbildung-  (Fig.  10)  weist  dies 
Dopjielsalz  neben  den  bisherigen  Formen  noch 
die  pusitive  Pyramide  d  =  2P  (221)  auf. 

a=  OP(OOl) 
e  =  ck  V  (110) 
o=  IMH) 

d=  2?  {221} 
Acbsenverhaltnis : 


a:b:c  s  1,1894  : 1 : 1,1943 
^  =  4»*  33«  7" 
gemessen :        berechnet : 

0(U:iio  eri.v»  — 

001 ;  III  106  22*  — 

010:110  47  51* 

001:228  185  33  m*U* 

ÜOl :  221  82  27  62  88  30" 
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c)  Verbindangea  des  Chinolinbromids  mit  den  Ketall- 

bromiden. 

Von  den  Doppeisaisen  der  Metallbrom  ide  mit  dem  Chinolin- 
bromid  liefern  nur  die  Metalle  Cd,  Hg,  Zn  und  Co  meßbare 

Krist<ille,  während  von  Ni  und  Mn  solche  nicht  erhalten  wnrden. 

Sämtliche  Vertreter  dieser  Onippe  kristallisieren  monoklin  und 
sind  unter  sich  und  mit  den  Tetraehinoliiiiiietalirhodauiden 
und  den  Dichinolinmetallchlorideu  isomurph. 


bexw. 


I.  Dichinolinquecksiiberbromid. 


[HgBr,)(C,H.N),. 

Auch  hier  gewinnt  man  das  Doppelsais  am  einihchsten  durch 
Anfldsnng  des  Additionsprodnktes  HgBr^ .  2  Cg    N  in  verdünnter 

Hhr.  Aus  der  anfanjirs  klaren  Flfissigkeit  fällt  ein  milchi«^  trübes 
Salz  in  fächerförmij^en  Ciebilden  aus.  Durch  Einengren  der  Mutter- 
Innpr  wurden  ineßbnre  Kristalle  erhalten,  die  in  allen  untersuchten 
Gruppen  jrerade  von  deu  (^uecksüberdoppelsalzeu  am  schwierig- 
sten zu  erhalten  &'md.  Die  Signale  der  i'  lächcu 
des  schwach  roten  Salzes  waren  nicht  be- 
sonders gnt.  Die  Zahl  nnd  Anordnung  der 
Flächen  entsj •lieht  im  allgemeinen  denen  der 
Chloride  (Fig.  11). 

a=s  OP(OOi) 
e  =  ocl'  (110) 
c=     V  (IW 

Achsenverhältnis : 

a:b:c  =  1.2!      1 : 1,2196 
/i  =  4ii  .V  4" 


001 : 110 
001 : III 

010:110 
001:223 


gemessen : 
61« 11'* 

106  57* 
47  27* 

125  17 


beitchnet ; 


12ö»31' 


bezw. 


2.  Dlobinoliakobalthromid. 
CoBr, .  2G»H.  K .  Br  +  SH,  0 

[CoBr,](L;H,N),  +  2H,0. 


Das  dunkellilaue  Additionsprodiikt  Co  Brg  .  -  (  H.  X  nihi  mit 
verdünnter  IlBr  eine  heiirosa  Lösung,  die  beim  Eindampien  blau 
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wird.  Eigentänilichei-A^eise  fallen  grlänzcnde,  gmgrttno  Kristalle 
ans,  während  allo  übrigen  Kobaltsalze  immer  blau  waren. 

Der  Jlnßere  Habitus  des  Kobaltsalzes  ist  im  Gegensatz  zu 
den  fibriffen  Doppelsalzen  dieser  Gruppe  dicktafelförmig,  wie  in 
Fig.  12  dargestellt.    Die  Signale  sind  gut. 

Beobachtet  wurden  tolgcndeFonnen : 


001 : 110 
001 : 111 
010:110 
001:223 
001:221 


a 
e 
c 
b 
d 


OP  (001) 

ooP  (110) 

P(llT) 
|P  (225) 
2P(22I) 


Achseaverbältnis : 

»:b:o=  1,2218:1  1,2241 
^t=  49*  5' 36" 
gemessen:  berechnet: 

Rriö'*  — 
m  6*  — 

47  16*  — 
126  12  126*  7' 89" 

82  38  82  38  36 


bezw. 


8.  DlflhlMliiettfalMbrtnM. 

CdBr,  .2C,H,N.Br 

[CdBrJ.(G,H.N),. 

Das  AdditionBprodiikt  wird  in  ▼erdfinnter, 
heiBer  HBr  gelöst.  Nach  dem  Erkalten  eehlä^^ 
sich  ein  kristallinisches  Gemenge  feinster  Nftdel- 
eben  nieder. 

Um  melkbare  Kristalle  zu  erhalten,  bedui*fte 
es  wiederholten  Einengens  der  abfiltrierten 
Mutterlauge.  Die  spießigen  Kristalle  zeigeu 
den  IsomorphismiiB  dieser  Gmppe,  liefern  aber 
infolge  unebener  Ansbildnng  der  FIAchen  keine 
gnten  Signale. 

Es  treten  dieselben  Formen  (Fig.  13)  anf 
wie  bei  dem  vorher  beschriebenen  Dichinolin- 
kobaltbromid,  nämlicli : 


Fig.  13. 


a 
e 
c 
b 
d 


OP  (UOl) 
ooP  (110) 
P(lll) 
i?  (225) 
2P  (221) 
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AchsenTerhUtnis : 

ft:bcs  1,2180:1: 1,2248 
^»49*  9*  18" 


001 : 110 
001:111 
010:110 
001:828 
001:221 


gemessen : 
61» 13'* 

105  54* 
47  24« 

125  24 
82  35 


berechnet: 


185*  8' 30" 
82  42  85 


4.  Dichinolinzinkbromid, 
Znfir,.2p,H,N.Br 

[ZnBrJ(C.H,N),. 

Die  Lösung  des  Additionsproduktes 
ZnBr, .  2CgU7N  in  verdünnter  HBr  wird 
trfibe,  bevor  das  Dichinolinsinkbromid 

in  glUnzenden,  meßbaren  Kristallen  anslNÜlt. 
Die  Fluchen  lieferten  leidlich  gute  Signale. 
Die  Aiisbil(inn«^weise  zeigt  Fig.  14.  Neue 
Formen  wurden  nicht  beobachtet.  Von  den 
Formen  hen*süht  c  =  c»P  (III)  au  üröße 
vor,  während  die  Basis  stark  snricktritt. 

ae=  OP(OOl) 
e«  ooP  (110) 
ces  P(lll) 
b«  jP(223) 
d=  8P(88T) 


Achsen  Verhältnis : 


a:b 


c  =  1.2224  .  1  . 1,2252 
ß  =  48»  45'  13" 


001 : 110 
001:111 
010:110 

001  :  225 
001 : 221 


gemessen : 
60»67'* 

105  55« 
47  26« 

125  22 
82  33 


berechnet: 


i26no'  '^2" 

88  Bi  10 


d)  Verbindungen  des  Ohinnl i n j odids  mit  den  Metall- 

j  0  d  i  (1  e  n. 

Trotz  vieler  Versuche  geh^ng  es  nur  ein  Duj)pels;ilz  dieser 
üruppe  in  meßbaren  Kristallen  darzustellen,  nämlich  daa  Zinkbulz. 
Die  Additionsprodukte  der  Jodide  von  allen  bisher  verwandten 
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Mot;illon  mit  dem  Clünoiin  wurden  in  frisch  bereiteter  HJ  frc- 
lost  und  in  einen  absolut  dunklen  Schrank  ^^ubracht.  Trotz  des 
Lichtabschlusses  aber  fiel  üuuier  wieder  ireies  Jod  in  solchen 
Mengen  aas,  daß  es  zur  Abscheiduig  der  Doppolsalze  nur  in 
wenigen  Fällen  kam,  nnd  auch  dann  nur,  mit  der  einen  Ausnahme, 
in  so  kleinen  Menden  winziger  XädLkheu,  daß  UmkristaUisiemngs- 
versnche  mittels  Alkohol  erfolglos  blieben. 

Nur  das  Dichinolinzinkjodid  fiel  in  scktfnen,  glänzenden 
Kristallen  aus. 


bezw. 


5.  DieblBOliHzIikJodid. 

ZnJ,.2q,H,K,J 

iZnJ.j(C.H.NV 


Klare,  dorchsicktige  Kristalle  von  monokliner  Ausbildung, 

schon  auf  den  ersten  Blick  dontUch  isomorph  mit  den  Chloriden 
und  lirotniden,  fallen  aus  der  T.ösnng:  des  Additionspioduktrs 
ZnJo  .  :i(  li^X  in  H  J  aus.  Die  Sij^iialf  sind  put.  Der  Habitus  <lrr 
Krisiallo  i.st  diiniiUleiip  (Fijr.  1.")).  Neben  der  Basis  ;i  üT  tUOl» 
wurden  noch  die  ilemipyramiden  c  =  P  (III)  und  d  —  2P  (221) 
beobachtet. 

Achsenverhttltnis : 

a;  b:  c  =  1,2288: 1 ;  1,2925 
/9  =  490  61' 

gemessen:  berechnet: 

001:111           106«35'»  — 

001  : 22  f              82    2*  — 

ni() :  221              39  60*  — 

001  ;  HO                —  (51« 57' 20" 

Uli):  110                —  4ß  49 


Fig.  15. 


Die  Keihen  der  Chinolindoj>pel salze  sind  hiermit  ab- 
gfcsclilo'^sen  mu\  es  fol;rt  die  morph nl n i ehe  Untersttchno^ 
nnd  Üesckreibuug  der  Pyridiudoppelsalzc. 


11.  Pyridinsalzc. 

Die  chemische  Zusammensetzung  der  Py ridindoppelsalze 

zei{;"t  bei  den  Rhodaniden  eine  dr»M'f:ieho  nnd  bei  den  Haloiden. 
mit  einer  Ausnahme,  wo  eintache  Anlai^ei lui?^  festjrestellt  wurde, 
eine  zweifache  Anlagerung,  so  daß  wir  es  also  zu  tun  haben  mit: 

a)  T r i p y  r  i d  i nm €  t a  1 1  r  Ii o d  a n  i d  e n. 
(^egrenflber  Tetra-  und  DichtnolinmetaUrhodaniden). 
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h)  DipyrldinmetAllchlorideD. 

MeCI,.2(V  H.,.\.a 

and  Moiiopyridincadmiuiui  hl urid 

(entsprecbend  DiehinolinmetaUchloriden). 

e)  Dlpyridinmetallbroiniden. 
HeBr,.8C,H.N.Br 

(entsprechend  D  i  <•  h  i  ti  n  1  i  n  ra  e  t  a  1 1  b  r  r >  ni  i  d  o  n ) . 

Die  Darstellung  von  Jodsalzun  viisa^ite  hwv  aus  dtiisclben 
(.iründen,  wie  bei  den  Cliinuliumetalljudideu  vullkümuien. 

Der  Analogie  der  ehemiBchen  ZusamsiMiBetziing  entspricht  auch 
die  krittalloerftphiache  Verwandtschall  der  Salze  nntereinander. 

A'erbiudungeu   des  Pyridinrhudunid»  mit  den  Metall- 

rhodaniden. 

Die  drei  meßbar  dargfestclltt  n  \  »  rtrclcr  dii-spr  (Tnippi-.  die 
Pyridindoppclsalzc  der  Mciulle  Co,  Mn  und  Fe  kristallisieren 
mono  kl  in  und  sind  unter  sich  isomorph. 


I.  TriiiyrMiakalMlteiilarld. 

Co(NC8)^.8C,H,N.NCS 


Am  bestell  erlUÜt  mau  das  Doppeli$alz,  und  zwar  in  ?lnnzen- 
den  Kristallen,  wenn  man  die  wilsserigen  Ldsangen  von  Kobalt- 
rhodanid  und  Pyridinrhodanid 
in  moloknlaren  Mengen  heiß  zu- 
sammenbriiig-t. 

Die  großen  tiefblauen  tafel- 
förmigen Kristalle,  die  sich  mit 
ihren  Seitenflilchon  aneinander- 
lajrern,  aber  leicht  und  unverletzt 
voneinander  zu  trennen  sind, 
liefern  vorzüg-liche  Si{*Tiale.  Die 
Basis  a  =  OP  (Uül)  ist  besonders 
schön  nnd  glftnxend  ausgebildet. 

An  den  flftchenreichen  Kri- 
stallen wurden  foI;rende  Formen 
bestimmt  (s.  Fip.  DI): 

CentnlbUtt  t  mavniogl»  «to.  1906.  20 


Fig.  16. 
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a  = 

OP  (001) 

V  — 

CX)P  (HO) 

P  (Uli 

b  = 

iP  (223) 

d  = 

2P  {881} 

—  2?  (281) 

X  = 

ocPto  (010) 

z  — 

2Poo  (201) 

Davon  also  an  den  bisher  beschriebenen  Salzen  nicht  auf* 

trotonil  die  iir  LMtivc  Homipynunide  f  =  —  2P  (221)  und  das 
Orthodoma  z  r  (201). 
AcbsenverbiUtuis : 

a :  b :  c  =  0,8747  :  1  : 0,8590 


-?  —  45"  5'  W 

geuiessen : 

berechnet : 

001 

:110 

6S»28** 

001 

:11T 

106  30« 

010 

:  III 

61  22* 

001 

131  9 

131"  <>'40  ' 

001 

:22i 

78  5 

78   9  40 

001 

:^01 

74  24 

74  26  15 

Das  KobaltsalsE  zeigt  deutlichen Pleochroismns  (violett — blau). 


bezw. 


2.  Trl|iyriilhi«ttifnrii«tfaild. 

Un(NCS),.3C»I]«N.NCS 


wässerige  Lösunpen  von  Man^anrhodanid  und  Pyridin- 

rhodani'l  wonlon  in  inolcknlaren  Mmtfcn  ffemincht ,  woianf  bei 
{rpojnfiii  tcr  Lr»snnirsk(>nzentrati*'ii  u<  lMtf  }io .  «lnv<'hsicbTitr<'  Ki'istnlU» 
austallcn.    Die  Individuen  ;il!st*itij;-  pl«  ii  lnniHÜL'  ;iii.s;iel»iltiet 

und  lietcrn  im  lMtni(»niettr  gute  Sij^nale, 
sind  aber  sehr  empfindlich.  Als  neue 
Form  tritt  an  dieser  Substanz  das  Dorna 
m  «  4Pco  (041)  auf. 

Beobachtet  wurden  die  Formen  (Fig.  17): 


'MV 


a«  OP 
e  »  ooP 

c=  P 

br^  |P 

d  2P 
X 

in 


(HO) 

<ni) 

i22:{, 
(22n 


4i'oc  (041) 
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AehsenTOrhältiiiB : 


b:c»  0^751: 1:0,8671 

gemessen  : 

bendmei: 

001  : 

110 

53»  25'* 

001  : 

Uf 

108  18* 

ÜIO: 

Hl 

öl  18* 

001: 

m 

130  54 

130^51*  T' 

001: 

281 

78  88 

78  25  28 

001: 

041 

67  66 

68  S  30 

3.  TripyrMtafbrrorlMdtiiil. 

Fe(NGS),.3C,H«N.NCS 

lFe(NCSy(C,H,N).. 

Fcrrorbodaiiifl  nml  Py  ridinrlKMlanid  beiß  znsnminon- 
gebraoht ,  liefern  fiii  hullrosa  ^THlaibtes  Salz,  das  in  der  Mutter- 
lange dunkler  wird  und  in  UtUbrauu  überg-ebt.  An  der  Luft 
oxydiert  das  Doppelsalz  sebr  scbuell,  ebenso  wie  das  Ei^cnsalz 
de»  Ghinolinrhodanids,  und  iwar  derart,  daß  die  Signale 
teils  schon  wtthrend  des  Hessens  Terschwinden.  Tripyridin- 
ferrorliodanid  zeigt  zwei  Typen  der  Aosbildnng  (Fig.  18  und  19), 


Fig.  18.  Fig.  19. 

dir  iH'i.le  allsritior  siliart  niid  vollkommen  entwickelt  sind.  Die 
einen  sind  dicktat'eltöriiiiir  iin'  li  il»'r  H.isjsi  nnd  die  Individuen  latn'm 
sich  in  der  Lauge  kettenlTtrmij^  mit  x  =  ooPr»  (010)  lose  aneinander, 
wtthrend  die  in  Fig.  19  dargestellten,  bei  denen  das  Vertikal- 
prisma  e  =  aoP(110)  Torherrscht,  einzeln  in  der  Lange  verteilt 
liegen. 

Die  Anzabl  der  ntiftretenden  Formen  ist  verhiUtnism&ßtg  groß. 
Es  worden  beobachtet: 

20* 
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a=  OP  (001) 

e=  coP  (110) 

c»  P  (III) 

b  =  f P  (228) 

dB  2F  (221) 
£     —  2P  (221) 

X  =  ocPoo  lOlO) 

h  =  püo  aoi) 

m  =  4iPoo  (041) 

AcUseiiverhälliiis : 


a:b 

:  c  —  ( i,8Ht'.5  :  1  : 

0,8655 

^  =  44  41' 50  ' 

gemessen : 

berechnet . 

001 : 110 

62054'* 

001:111 

106  26* 

010:111 

51- 

0(11  : 223 

131  20 

13ri6'24' 

001  ;  221 

78  3 

78   7  30 

001 :  221 

37  89 

37  39  10 

001 : 101 

114 

114   0  30 

001:041 

67  66 

67  51  12 

(fichlnfl  folgt.) 

TTebw  Posiiloiila  Beoheri  im  produktlTeii  Karbon  und  die 

BteUung  von  Anthraooeia. 

Von  A.  VM  KotiM  in  Qttttingen. 

In  Xo.  7  dos  ('ciitr;ilh];irT(»s  pro  1905  machte  Frkch  eine 
iutt'ic!>.>;tute  Miileiiung  über  das  liiiiaufgekeu  von  Fosiäonia  Bechert 
in  das  produktive  Karbon;  ich  mttcbte  dazu  noch  bemerken,  daß 
ich  Bchon  1865  (Zeitschr.  d.  dentschen  geolog.  Ges.  XVU.  S.  269) 
au»;  (k-r  mittleren  Etajre  des  Avest tili i sehen  Steiukohlenjrebirjires  von 
den  tüuben  Westphalia  bei  Dortmund  und  Graf  Beust  bei  Essen 
nf^bf^n  Aricuht  papi/nicca,  Orfhoceras,  (^«oniatiten  etc.  auch  eine  LMor.e 
Pv^^tdoiiornfHi  angeführt  habe,  ,dit>  etwas  liUiirlicher  ist  als  Po^i/ionnt 
Bechen'  NB.  nur  nach  dem  mir  damals  vorliej^eudon,  dürftigen  \'er- 
gleichsmaterial.  Die  sämtlichen  Stücke  hatte  ich  dem  Berliner 
Mnaenm  gegeben  und  habe  sie  in  meiner  Arbeit  über  die  Kalm- 
laona  von  Herbem  (X*  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1879.  300)  nicht  be- 
nutzen können,  weil  sie  damals  nicht  aufzufinden  waren. 

C'leic'hzriTiir  hattf  irli  Antliracosien  nebst  Ai'icnla  etc  von  der 
Grube  Haumbal  bei  Üuebuia  vorcfcle^'t  und  erkliirt,  dai>  dies  nicht 
Süßwasser- ,  sondern  mariJic  Bildungen  seien ,  entgegen  Li  dwu.'s 
An^ben.  Das  .Schloß  beider  Srhalen  von  Anfhraeosiü  securi/ormis 
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Li  i>w.  hatte  ich  dami  1881  (Zeitschr.  d.  dentsch.  !?eolog.  Ges. 
XXXTTT.  Taf.  XXVI  Fij?.  6,  7)  in  meinem  Aiüsatze  über  die  Gat- 
ixin^  Auo]iU>}>hom  Sandi»:.  ifmona  P«»nij«;)  abbilden  lassen,  nni  die 
sehr  nahe  \'ei'\vandtschafl  von  Anihracosia  und  Äuoplophora  dar- 
zulegen, die  der  Gattmig  Cardinia  sehr  nahe  etehen  und  marine 
Gattungen  sind,  mit  den  Unioniden  aber  nicbt  verwandt  sind. 

Wenn  daher  im  letzten  Hefte  des  N.  Jahrb.  f.  Hin.  Ac.  (1905. 
I.  44)  AxKL  Schmidt  die  Anthracosien  des  Rotliependen  und  Ober- 
k-(rlM»n  als  Siifiwassonnnsrlifln  b»Vf'irhnet,  so  kann  ich  dies  nicht 
für  zutreöcnd  lialtcn .  ebensowenig:  wie  ich  die  Bczeichnnngr  der 
Anthracosiens(  liichtun  durch  Lvkm.  nnd  Andere  als  .linmische 
Schichten"  als  richtig  anerkennen  kann,  sowie  die  Ausführungen 
von  Amalttzky  etc.  etc.,  wonach  das  Botliegende  mindestens  teil* 
weise  aus  SÖßwasserablagemngen  bestehen  würde.  Mindestens  die 
Palaeonisciden  nnd  die  Acanthodes  des  Rotliegenden  haben  bis  jetzt 
noch  als  marine  Gattungen  gegolten ,  und  ich  sehe  keine  Veran- 
lassnn?,  alle  die  T^ivalveu,  mit  AnÜtraama  anzufangen,  für  Sfiß- 
wasserlormen  zu  halten. 
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J.  F.  Wajner-Waliierowaky:  v.  Kbauc's  Ablagernog 
und  Verbreitung  der  Steiu-  bczw. 'Kalisalze  sowie 
ihre  Vorwendnng.    2.  verraehrTe  Auflage.    Mit  mehreren  Ab- 

bililniiixc'ii  und  Ansichten,  sowie  einem  Auliaiifr  über  die  e-eschieht- 
licliü  Ehiwickelunj^  der  durch  die  Aufschlieüunfr  dei  KiiiisiUzh«{rer 
entstaudenou  KiUiindustrie,  nebst  photog^raphischen  Ansichten  einiger 
Kalidfingangsversncbscrgebnisse.   Wien  1903.  64  p. 

Dieses  kleine  Bnch  behandelt  die  Salzlagerstätten,  deren  Ent* 
stehun^:  nnd  Verwertnng  in  einer  für  den  Laien  leicht  verstände 
liehet!  Weise.  I);>bei  werden  die  verschiedciu  ii  Tliedrien  übei-  die 
Entsrcliimf?  der  Salzla^^er  sowie  über  die  Abla^reriiniren  drr  Mt  ere 
besprochen.  Im  Anhang  wird  die  Entwiekeliuig  der  Kaliindustrie 
in  sohl-  anschaulicher  Weise  behandelt. 

Wissenschaftliche  Neobeobachtnngen  enthält  es  nicht.  Eine 
nochmalige  Durchsicht  der  Arbeit  zur  Ausmerzung  einiger  Druck- 
fehler, welche  geeignet  sind,  falsche  X'orstelliingen  beim  Laien 

zu  erwecken,'  wnrde  ihr  sehr  za  statten  kommen. 

O.  Hlawatscb. 


Fersonalia. 

T^cr  Professor  der  Geologie  an  der  l'niversität  Kasan, 
A.  A  Stvickenber«,  ist  am  31.  März  (13.  Arril)  d.  J.  gestorben. 

A.  V.  Lawrski,  Privatdozent  an  der  I  ntvirsiTilt  Kasan,  ist 
zum  ordentlichen  l'rotessor  der  Mineralogie  au  der  Ikigalvademie 
zn  Ekaterinoslaw, 

B.  N.  Barbot-de-Mamy  znm  Professor  am  Berginstitnt  in 
St.  Petersburg, 

K.  A.  BoKoslowski  zum  l'rotessor  der  Geologie  und  Palä- 
ontolnirif  ;ni  dti-  riii\ ^rsitilt  l)or|iat, 

N.  J.  KarakaBch,  Privatdozeiit  an  der  l  iiiv'  r-iliU  Si.  Peters- 
burg, zum  Professor  der  Paläontologie  um  Uerginstitut  daselbst, 

Q-,  G.  V.  Paeta,  Privatdozent  an  der  Universit&t  St.  Peters- 
burg, zum  Professor  der  (feologic  am  dortigen  Herginstitnt, 

W.  D.  Laskarew,  Privatdttzt-nt  an  der  rnivcrsltät  Odessa, 
zum  Professor  der  Mineralogie  und  Geologie  an  dcrnclbcn  Uui* 
versitiit  ernannt  worden. 
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Kristallopraphische  Vergleichunfif  verschiedener  Metnilrhoda- 
uide  mit  den  eiURpt  echenden  Metallhaioiden  der  orffanischen 

Basdu  Cliinijliii  luul  Pyfidln, 

Von  0.  Hugo  iii  Münster  i.  \V. 
(ScUuA.) 

b)  Verbindungen  des  Pyridinehlorids  mit  den  Metall' 

Chloriden. 

Dargestellt  und  krisUillüg^raphisch  untersucht  sind  aus  dieser 
Gruppe  die  Doppelsalze  der  Metalle  Hgr  und  Zn  als  «Di-"  und 
das  des  Cd  als  »Mono^pyridinsalz. 

Die  beiden  ersten  \'ertreter  sind  triklin  und  miteinander 
isomorph,  das  Cadmiumsala  ist  rhombisch. 


bezw. 


I.  Oipyridinquecksiiberchlorld. 

!ngciJ(C,HeN),. 


I)as  l>npprlsalz  wurde  darirestellt  durch  Auflösen  des  Additions- 
l)rodul».tt&  Uu  1. 1^  .  2rj,  H.  N  in  heilier  verdünnter  HCl.  lu  iiii  ht 
zu  wässeriger  Liisuiif?  fiel  ein  farbloses  Sulz  in  feinen  Nüdelchen 
oder  iächerförmigen  ^i-up]»ierton  Plftttchen  aus.  Die  abftltrterte  und 
eingeengte  Matterlange  lieferte 
dann  meßbare  Kristalle,  die  sich 
treppenfönni^-  aufeinanderla«"erten. 

I?«M)l)a<  litrt  wurden  (Fig.  2U) 
fidgeude  FuiTucn  : 


(001.) 

Ii  10} 
(HO) 

X   =r  odPÄ  (010) 

der  Wert  für  di»   ( - A(  lisc  konnte  daher  nicht  bereehnot  werden. 

Ceiitrnlblatt  /.  MtnenlugU-  etc.  1905.  21 


Fig.  20. 
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AchsenverhAltnis : 

A:b:c^  0.5847:1  :? 

«  =  88'U9'  30" 

^  =  «8  10  3<i 

y  =  TU  3ü  2 

gemesseii: 
001:110  60^12' 
001 : 110  79  40 

001 :010  11t  35 

liU:ül0  62  2K 

HO :  010  67  3U 

2.  OlpyridiinlilMiil^rM. 

ZdC1,.2C,H,N.CI 

[ZnriJ.fa,H,N\.. 

Aus  (Irr  Aiitlosuntr  flps  Additionsproduktes  Zn  ('I2  •  -  ('5  Hj  X 
in  verdünnter  HCl  fallen  wasHcrklare,  glänzende  Kristalle  aus, 
deren  Filichen  mit  Aasnabuie  der  Basis  a  =  OP  (001)  gute  Siguulo 
liefern.  Die  Basis  ist  in  ihrer  ebenen  Ansbüdnnir  gestört  durch 
Streifun^  parallel  ihren  Be^enzungskanten.  Die  besten  Kristalle 
wurden  bei  der  Verdunstung  im  luftverdfinntcü  Kaum  erhalten. 
Sie  »ind  tafelfrumtL'-  und  meist  ringsum  ausgebildet  (Fig.  21)  und 
zeigen  folgende  Fuiiuen; 

a  »  OP  (001) 
e,  =  ooP  (110) 
e,  =  ooP'  (110) 

X  es  ooPab  (010) 

n  =  2,Pdb(021) 

Achsenverhttltnis : 

a:b:e»  0.5897: 1:1,4040 
«  r-T  70»34'ö8" 
^     (\H  20  52 


Fig.  21.  ^  8^  21  41 

gemessen:  berechnet: 

001 :  1X0  eo'^es' 

001 : 110             79  45  — 

001:010  III  18  — 

010:  n<»            r)2  40  — 

010:  HO  67  36 

001:021             88  47  88^  23' 40" 


3.  MeionfrldlnoadinlvBehlorld. 

CdCI,.lC,HeN.a 

bezw 
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Die  DarstellunfTsweise  ist 
Produkt  rari.,  .'iC^HjX  wird 
U  ri  grelöst.  Das  Doppclsnl/  flUlt  in  wa-^ser- 
klaren  ,  crlilnzeiiden ,  rhoiJil)is(  hcn  Kristallen 
von  pi'iäiuatiüchuui  Ilubitus  aut».  Fig.  22  zeigt 
die  Aittbildinigsweue.  Die  Signale  sind  gut. 
Neben  der  Gmndpyranüde  c  =  P  (1 1 1)  nnd  dem 
Gnindprisma  e  =  ooP(110)  tritt  noch  das 

Brachypinakoid  x  s=  ooPoo  (010)  mit  dem  Brachj- 

doma  n  =  2Poo  (021)  auf. 
Adiaenverhftltnis : 

a:b:c  =  0,4142: 1:0,3827 
gemeanen: 
110:110  46* 

110:010  67  30' 

110:  in  44  69  'MV 

010:021  62  24  30 


wieder  dieselbe:  Das  Additions- 

iu  verdünnter 


Fig.  22. 


c)  Verbiiidungeu  des  Pyridinbromids  mit  den  Metall- 

bromiden. 

Die  Metalle  Hg.Zn  und  Cd  liefeni  drei  Di^yridindoppel- 
salze,  die  im  triklinen  System  kristallisieren  und  mit  d«i  beiden 
triklinen  Chloriden  isomorph  sind. 


bcatw. 


I.  Oipyridisquecktllberbremid. 
Hg6r,.2C»H«N.Br 

(HgBrJ(C.H.K),. 


Das  wasserklare  Salz  von  der  Ausbildung  der  Fig.  23  lüllt 
ans  der  Aafldsung  des  DupjK  lsalzes  in  Terdfinnter  HBr  feinblfttte- 
rig  ans  und  wird  in  medbaien  Kristallen  ans  der  abfiltrierten  und 
eingeengten  Matterlaoge  erhalten.    Die  Signale  sind  gut. 

Beobachtete  Formen: 


a  = 

e,  « 

««  = 

X  BS 


OP  (001) 

oo'P  (HO) 

ocP'  (HO) 
aoP6£;  (010) 
P,  (III) 


Achsenverhftltnis : 

a:b:c  i 

ß 
y 


Fig.  23. 


0,6823:  1:  1,3820 
:  70"  28' 22" 
:  G8  14  40 
=  88  2b  44 


21* 
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gemMsen: 

001  :  110  60» 

001:111  79  51' 

001  :  010  III  46 

001 :  III  104  88 

010 :  ITC  68  96 

010:110  67  30 


bezw. 


2.  DIpyridlMlakkronM. 

ZnBr,  .2(; II^N.Br 

[ZnBrJ(C,H.NV 


Die  Lösuui^  den  Additionsproduktos  ZnBr^SC^Hi^X  in  ver- 
dünnter HHr  liefert  aus  «Irr  abfiltrieiteii  und  eingeengten  Mutter^ 

lauge  vnrziiLMidi  uusjrehildete  Kiistalle  von  mehr  o*lir  wcnijrer 
tafelisrom  Habitus  (Fi^j;.  24  und  25).  i>ie  Hasis  zrtpr  auch  hier 
nieist  die  Streifuiifr  parallel  dm  Knuten.  Der  FlRcheiin  irlitum  ist 
ziemlich  ^aU,  doch  treten  nicht  iumun 
an  jedem  Kristall  anf. 

Die  beobachteten  Formen  sind: 


alle  Furmeii 


ii  u  hzeitij; 


a  »  OP 
e,  =  oo'P 
«,=  ooF 


(001) 
(110) 

(HO; 


Fig.  24. 


c,  = 
c,= 
q  = 
n  — 


ooVoi'  yOlO) 

V,  all) 

i,P     Ii  12) 

8Pd£>  (081) 


Ai'Uaen  Verhältnis : 


a:b:c»  0,5889: 1:1.3764 
4vc»70«68'86" 

fi  =  ()H  36  39 
y  i=  87  48  52 


Fig.  25. 


001  :  HO 
001 ;  HO 
001:010 
001:111 
010:110 
010:  HO 
001  :  1 11 
001  :  ll-J 
001  : 021 


gemessen 
r)0">2;>' 
79  56 
III  25 
81  25 
ri2  23 
67  45 
104  15 
124  32 
88  45 


berechnet: 


104"  33'  10' 
124  43  20 
88  13  40 
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bezw. 


3.  Oipyrldtaettalmbronld. 

CdBr,.2C^n.N.Br 

[CdBr,l((;B.ll),, 


Dag  Dipyridincadmiuiiibiomid,  tbtiiialls  •larjro^t«  11t  (iiiich 
Auflüseu  des  Additionsproduktes  CdUr^  .  2  N  in  verdünnter  H  Hr, 
ist  ein  wassertdareB  Salz,  das  in  sehr  kleinen,  aber  vorzüglich 
ansgebüdeten  Kristallen  aosflUIt.  Aach  die  Basis  ist  immer  eben 
und  glänzend. 

Die  Ausbildunffsweise  zeij^-t 
Fi^^  2H,  Folgende  Formen  treten 
auf: 

a  =  UP  (001) 
e,  «  oo'P  (110) 
«  ooP'  (110) 
X  B  ooP&  (010) 
q  =  1?  (112) 
n  s=  2Fäb{m) 


Achsenyerhftltnis : 


Fig.  26. 


001  : ITO 
001  :  1 10 
fH)l  ;  010 
001  ;021 
010:110 
010:110 
001:113 


a:b:c  =0,öö63: 1;  1,3485 
a«3  70"12'fi0" 
/»=>68aO  7 
^«88  4 

gMttcssen: 

60»  1' 
80  4 
112  10 

m  42 

ü2  18 
67  64 
135  1 


berechnet: 


124»  47' 20" 


B.  Tabollarische  Zusamnienstellunp  der  Doppelsalze 
und  die  Lutcrsuchuug  der  BeziehuugtJn  derselbeu  zu- 
einander. 

Ans  den  tabellarischen  Obersichten  iiberdie  nntersnchten 
Chinolin-  und  Pyridindoppelsalze  ergeben  sich  zunächst  die 

folgenden  Tittsaclipn  : 

1.  Wie  bei  den  frleiclien  Darstellungsbedingfuuyreu  zu  erwarten 
stand,  lierrsriit  inTirrli;i Iii  dfr  einzr-liicn  (irnppon  voll- 
kommener lsoui(>rplii>iiiii>,  luimliili  luiicr  «kii  Ih^ppeKsalzeu : 
I.  der  Tetracbiuoliiiiiietallrhodanide; 

n.  der  DichinoUnmetallrhodanide; 
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Tabelle 
Ohinolin 


i  •= 

b :  c  und  ß  berechnet  ans 

Chemische 

AdueiiTerliftltius 

Neigungs- 

a 

:6 

a:c 

x:  e 

ZnBammMisetmuig 

a:  b:c 

winkel  ß 

1  OP 

OP:P 

ooPoo :  ooP 

<)01 

lin 

001  in 

Olf);  110 

Ni(NCS),.4C;H^X. 
NCS 

Fe(NCS),.4C,H,N. 

NCS 

XCS 


HgCl,.2C,H,N.Cl-|- 
2H,0 
CoCl,  .2C,H,N.  Cl 

ZnCl,  .2c;h^n.ci 

HgBr,.2(;yH,N.  Br 
CoBr,.2,H,N.Br4- 

8B,0 
CdBr,.2(VH,N.Br 
ZnBr,.2C.H.N.Br 

Co(NCS),.2C,H,K. 

NCS 

Zii(NCS),  .2C,H,N. 
KCS 


1,1107 : 1 : 1,1418 


1,1924  : 1  : 1,2011 
1,1894:1:1,1948 

1,2138:1:1,2196 


W  8*44'' 

60*47' 

106'  7' 

49*34' 

äO  21  33 

60  45 

106  63 

49  38 

49  Ö7 

60  40 

106 

49  3ö 

49  42  30 

61  24 

iU)  9 

47  45 

49  49  30 

61  ai 

106  18 

47  40 

49  88  7 

81  16 

106  22 

47  61 

49  8  4 

61  11 

105  57 

47  27 

49   5  36 

61  16 

106  8 

47  16 

49   9  13 

(51  13 

105  54 

47  24 

48  45  13 

6U  67 

106  66 

47  26 

1,8288:1:1,2926  49  61  2 


0,746« :  1 :  0,7560 
0,7446:1:  ? 


48  65  54 
? 


61  67  20" 


55  42 


106  36 

109  20 
108  66 


46  49 


60  39 
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doppelealse. 


a 

:b 

a:d 

s 

OP 

OP :  2P 

OP  :  ooPoo 

OP: 

2Poo 

001 

:m 

001:221 

001:100 

001: 

201 

gemeaten : 

berechnet: 

gemenaii:  jbereokiiet: 

gemeaMn :  Iberechaet : 

gemeBien: 

berechnet: 

! 


125"  33'  1 25°  28' 36'' 
125  20    12Ö  15 


125  aa 


12Ö  M 


12Ö  12 
128  24 
125  22 


125  7  ay 

126  8  80 
126  10  82 


82"  27'  |82'*33'3Ü' 

I 

82  41     82  dl  67 

82  38  82  33  36 
82  86  1  82  42  35 
82  88  10 


60  82 

60  16 


60«  6' 44" 
60  81  38 
4»  57 


78*28' 
78  80 
78  46 


78*85' 40" 
78  41 

7d  16  10 
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Chemiiche 
Zasammen- 
seUnng 


Pyridin 
I.  HM 


Ächsen- 
verhältniB 
a :  b :  c 


Neigongs- 
winkel 

ß 


a  :  b : c  und  ß 
berechnet  ans: 


a :  e 
OP:coP 
001:110 


a :  c 
OP:P 
001:111 


c :  X 
P:«oVqo 
111:010 


a  :  b 

OP  :  IV 
001  ;  223 


bewchar 


Mn(NCS), 


.3(\HeN.  NCS 

Ö,87öl  :  1 :0,Öt>7r45<'3y' 

53"  25' 

lOB**  IH' 

öl"  18' 

1300  54' 

Co(NCS), 

.SCjH^N.NCS 

0,8747:1:0,8590 

45  5  9 

68  28 

108  80 

51  22 

181  9 

Fe(NC8|) 

^,8865:1:0,8665 

44  41  50 

52  54 

108  26 

61 

181  20 

130"5l  : 
131  6  10 
131  16  S4 


I 


n.  Hl 


Cfaembche 
ZnaammeiiBetaniiig 


Athson- 
vtirbältniä 
s:b:c 


Neigungswinkel 


ß 


a 

OP. 
001 :  III' 


HgClf .2C3H,N.C1 .  . 
ZiiCl,.2C,H,N.CI  .  . 


HgBr,.2C,H,N.Br 
ZiiBr,.2C»U«N.Br 
C4Br,.2G«U«N.Br 


0,5847:1:  ?  70«80'  2" 
0,5897 : 1 : 1,4040  !  70  54  58 


0,0828:1:1,8880  70>28'22' 
0,5889:1:1,8764170  58  26 
0,6863: 1:1,8485  70  12  60 


1 


68*10' 36" 
68  20  52 


68*  14' 40* 
68  86  89 
68  80  7 


88«49'd0« 
88  21  41  I 

I 

88*26' 44« 

87  48  52  ■ 

88  4  I 

I 


60»  Ii 
00  23 


00* 

60  25' 
60  1 
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doppelsalze, 
daiitde. 


a  :  (1 
OP  :  2F 
UOl : 221 

Ii 

OP 

:-2P 

II 

OP 
001 

■Ii 

:  Poe 
•  lOV 

OP :  2Poo 
OOl;20T 

0P:4Pao 

ge- 
oiesscD: 

be- 
rechnet: 

ge- 
messen: 

be- 
rechnet: 

ge- 
messen: 

1).- 

rechnet: 

ge- 
messen: 

be- 
reclmet : 

l 

ge- 
mestien: 

be- 
rechnet : 

78« 25' 23" 

• 

1 

67  05' 

68^  2'30- 

78  ö 

78  9  40 

S7»29* 

87»44« 

74»84' 

74«26'16* 

78  3 

78   7  80 

37  89 

87  89*10« 

lU» 

ii4»o'ao* 

67  56 

67  61  18 

loide  (triklin). 


OP:ooP' 
001 : 110 

a:x 

0P:o»Pd6 
001:010 

0P:,P 
001 :  III 

0P:P, 
001:111 

1 

a:q 
0P:fP 
001 : 112 

a:  n 
OP :  8P<S> 
001:081 

x:e, 
ooPdb :  oo*P 
010:110 

QoPdb :  ooP' 
010:110 

79«  40' 
79  45 

1110  35' 
111  18 

88*47' 

52«  28' 
52  40 

67  36 

79»  51' 

79  56 

80  4 

1UM6' 

111  25 

112  10 

81«  25' 

104«  28' 
104  15 

1 

i 

124"  32' 
125  1 

i 

m  42 

520  36' 
52  23 
62  18 

670  30' 
67  45 
67  54 
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in.  der  Dichiuolinmotallclilorido; 
r\'.  (1<  r  Dichiiiolinmetallbromide; 
V.  der  Dichinolimiietalljodide  (von  denen  nur  ein  äiüz 

uiitersuchi  ist) ; 
VI.  der  Tripyridinmetallrhodaiiidc; 
Vn.  Dipyridinmetallchloride; 
Mn.  Dipyridinmetallbromide, 

wozu  Bich  noch  das  rhombische  Doppelsals  gesellt; 
IX.  MuuopyridincAdmiamchlorid. 

2.  Es  herrscht  Isomorphismns  zwischen  diu  (i nippen  der 
Haloidsalze,  und  zwar  unter  ilt/ncn  des  ('hiunlins  ciiHTseils 
und  denen  des  Pyridins  andtrseit^j.  Die  Gruppen  III.  J\'  und 
V  bilden  eine  monukiine,  die  üruppeu  Vli  und  \  III  eine 
trikline  isomorphe  Reihe. 

3.  Die  kristallogFaphische  Cbereinstimmang  zwischen  den 
Tetrachinolinrhodaniden  (Gruppe  I)  und  den  Dichinolia> 
haloideu  (Qmppc  III.  IV  und  V)  ist  eine  denutige,  daß  diese 
Doppelsalto  ebenfalls  als  isomorph  aiizut*ehen  sind. 
Wesentliche  Ahwi'i»  liuii^M'ii  weisen  nur  dit;  vorderen  Frismonwiakel 
aut,  d.  h.  eine  Änderung  der  Dimensionen  im  Aulbau  der 
Kristalle  ist  nur  in  der  Kichtung  der  Orthoachse  b  er- 
folgt, wahrend  das  Verhältnis  von  a:c  ziemlich  dasselbe  bleibt. 
Der  Winkel  010  : 110  schwankt  in  den  engen  Grenzen  von  46^49' 
bis  jy"38'. 

Eigentümlich  erscheint  es  im  ersten  Augenblick,  daß  den 
Dichinolinmetallhaloideu  (Grupp*'  TIT,  TV  und  M  in  der 
kristallotn-aphischen  Ausblldune-  die  Tetrae h  i  n  n]  i  n ni  etallrhoda- 
nide  näher  stehen  als  die  Üichinolinmetallrhudanide.  Pen 
Grund  hierfür  sucht  F.  UCssklek  wohl  mit  Recht  in  der  Tatsache, 
daß  für  die  Bhodanide  mit  der  Zahl  6  und  für  die  Haloide 
mit  der  Zahl  4  der  Maximaltypns  der  Anlagerang  erreicht  ist. 

4.  Auffallend  ist  femer  die  Tatsache,  daß  die  Dichinolin- 
metallrhodanide  eine  nahe  Verwandtschaft  zeigen  mit  den  Tri- 
pyridinnietallrhodaniden.  Es  entsprechen  sich  die  Werte  der 
beiden  Kobalt  salze  wie  lulgt: 

Co(NCS). .  2C»HgN . NCS  Co(NC8), .  3C«U«N  . NCS 

a:b:c=  Ä:b:c= 

0.7458  : 1 :  0.7560  0,8747  : 1 : 0,8590 

/I  ^  48« 55'  54"  ß  =  46'*6'9'' 

001:111  =  109" 20*  001 :  III  =  108«80' 

001 :  S21  =  39  33  001 : 221  »  87  U 

010:111=  65  44  010:111»  6144 

5.  Kri.»<tallographis che  Verwaudtschati  im  weitere» 
Sinne  zeigen  sodann  alle  Gruppen  von  I — Xl*  Sie  zpridit 
sich  aus  durch  die  Wiederkehr  derselben  Formen,  wobei  die  Wiokel- 
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werte  immer  nar  um  wenige  Grade  verschieden  sind,  soweit  nicht 

nasgrespj'opli'i'f'i"  Isomorphismns  herrscht. 

6.  Eine  Ziigehörig-keit  der  triklinen  Grupprn  VII  und 
VllI  zu  den  iil)ri?p?i  Salzen  gibt  sich  dadurch  zu  urkeiiueii, 
daß  Winkel  der  Flacheu  in  der  Zone  0P(00l)  ;  o^'i\UO)  dieselben 
sind  wie  t,  B.  die  Flichenwinkel  der  Zone  OP(UOl)  :aoP(l  10) 
der  Dichinolinmetallhaloide.  Die  beiden  folgenden  Zink* 
doppelsalse  TenuiBchaalichen  diese  Übereinstimmung: 

ZnCI,.2(^H,N.a  nnd  ZnBr,.2Cj,U«NBr 

001:110-1  61M5'  001:110«-  60*86' 

001  221  =  82  27  001  :  ITT  =  81  25 

001:223»  126  83  001 : 112  »  124  32 

Aus  diesen  Tatsachen  geht  hervor,  daß  der  Eintiitt  der  orga- 
nischen Base  Pyridin  an  die  Stelle  von  Chinolin  bei  den 
Rhodanidcn  die  Symmetrie  des  Aufbaus  iiiilit  stört,  sondorn  nnr 
das  Uloirhffewicht  der  Kristallraoleküle  etwas  verschiobt,  während 
bei  den  Haloidon  die  Symmetrie  verschwindet. 

Der  Nachweis,  den  F.  Hünselek  chemisch  erbracht  hat,  dalj 
sich  der  Rhodanrest  analog  verh&lt  dem  Halogenrest,  findet 
anch  durch  die  kristallographisehe  Üntersachnng  insofern  seine 
Bestiltigung ,  als  nach  dem  Isomorphismus  der  Gruppen  I,  III, 
lY  und  V  (li'f  Klioilanrest  nidif  anders  auf  den  Kristallaufhan 
einwirkt  als  der  Hitlof^iinrest  autl).  Der  BewtMs  ist  zwar  nur 
ein  indirekter;  es  spricht  aber  kcino  kristallographisehe 
Tatsache  gegen  den  Nachweis  der  Analogie  des  Rhodan- 
nnd  Halogenrestes  in  den  nntersnchten  Doppelsalzen. 

Was  endlich  die  beim  Aufbau  der  Kristalle  beteiligten  Metalle 
betrilTt.  so  gehören  sie  nach  AnznuNi  alle  einer  Reihe  an,  die  in 
einiarliMii  Vt  rbindunfren  isomorphe  Salze  bildet;  nUralich: 
Be,  Zn,  Cd,  Mg,  Mn,  Fe,  Ob,  Ru,  Kl,  l*d,  Co,  Pt,  Cu 
and  Ca. 

Es  fehlt  yon  den  in  der  Arbeit  ven\'andteu  Metallen  nur  Hg, 
4a8  AiusBiTKi  in  eine  Gruppe  bringt  mit  Cn,  Pb  und  Ag.  Die 
Erklärung  aber  dafür,  daß  Hg  den  Isomorphismns  nicht  stört,  gibt 

H.  Kopp,  der  an  der  Hand  von  Beispielen  nachweist,  „daß  Metalle, 

die  in  iliren  einfachen  Verbiuduniren  niemals  isomorph  sind,  sich 
ohne  Änderung  der  Gestalt  der  itsultierenden  VerUiiidnnfrcn  ver- 
treten können,  wenn  diese  aualog  zusauimeugcsetzten  \  erbinduugeu 
komplizierte  sind." 

Von  den  Metallen  erwiesen  sich  Hg,  Zn  und  Cd  als  die 
besten  Haloidsalzbildner,  während  Ni,  Fe,  Mn  nnd  Co  im 
aUgemeinen  mit  den  beiden  organischen  Hasen  die  besten  Kho- 
daniddoppel salzi-  liiMcten. 

Die  Anna Imic  ♦■iirllii  )i.  AaW  die  Moh/küle  H^O,  wie  F.  Ht  \- 
SKLRR  austührt,  aul^erhalb  des  Salzkomplexes  stehen,  tiudet 
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ebenfalls  ihre  Bestlltifning:  (lui(  li  »iic  kristalloLM  apliisclic  lliiter- 
<u''l)unff,  denn  die  Ue^renwurt  von  Wasser  hui  keine  Dirnen* 
üionsäuderungeu  in  der  Krihtallforni  zur  Folge. 

Zum  Schluß  erfülle  ich  die  angenehme  Pflicht,  Herni  caud. 
cheiiu  F.  Hf  K8BLBR  für  Beine  bereitwillige  Unterstfitzuiig  bestens 
zn  danken. 

Vor  allem  aber  möchte  iili  meinem  hochverehrten  Ldirer, 
Herrn  Pi  <)r«'ssor  Dr.  K.  Hi  s/,  für  die  rejfe  Anlt  itnnf;  und  tiUifre  ' 
rnterstützuiifr ,  deren  i«  h  nii<  h  allzeit  habe  erfreuen  können,  an 
dieser  .Stelle  meinen  autriclitig'en  Dank  saffcn. 

Münster  i.  W. ,  Mineralogisches  Institut  der  Kduig* 
liehen  l'uiversität. 


Das  Brdbeben  im  Kangra-Tal  (Himalaya)  vom  4.  April  IG06. 

Von  L  Kokia  nad  F.  NMUIa|. 
Hit  1  Kartensklne. 

Am  4.  Ajinl  dicMs  Jahics  wurde  dut,  im  westlichen  Himala\'a 
gelesene  Kangia-Tal  von  einem  Erdbeben  heimgesucht,  das,  wenn 
auch  nicht  in  der  Grdße  der  Ausdehnnng,  so  doch  in  der  Or$ße 
der  Katastrophe  dem  Erdbeben  von  Aasam  am  12.  Jnnt  1897  gleich- 
steht. Wir  haben  die  uns  vorliegenden  Noti/en  und  ZeitongB- 
nus«jchnitte  zusammengestellt,  wodurch  es  niöirlich  ist,  ein  ein!2r<»r- 
maikMi  genaues  Hild  v»»!i  di  r  «frölir  und  Ausdeiinung  des  Erdbebens 
zu  geben.  .Selbstvei>taudli«.h  beabsichtigen  wir  nicht  eine  ab- 
schließende Schilderung  zu  geben,  dazu  sind  die  wm  vorliegenden 
Mitteilungen  viel  zu  dürftig,  immerhin  ist  auch  eine  solche  yor* 
Iftnfige  Darstellung  von  Interesse,  da  dieses  Erdbeben  einige  sehr 
merkwürdige  Eigenschaften  zeigt. 

Na<  Ii  I«  ii  unH  vorliegenden  Notizen  lassen  sich  vier  Zonen 
austinaiiilerlialien : 

1.  die  Zone  intensivster  Zerstörung., 

2.  die  ZoiH'  starker  Erschütterung,  verbunden  mit  mäßig  starken 

Zerstörungen, 

3.  die  Zone  .schwacher  Ei-schütterung, 

4.  die  Zone,  innerhalb  welcher  eine  Erschflltomng  nur  durch 
den  Seismographen  registriert  viiirde. 

Wir  geben  nun  die  Nachrichten  in  der  obengenannten  Keihra* 
folge  wieder. 
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1.  Zone  dor  intensivsten  Zerstörung. 

Am  fnrchtbarHten  bat  das  Erdbeben  im  Kangra-Tale  gewütet. 
Das  Kangra-Tal  liegt  etwa  unter  31—32^  nördlicher  Breite  und 
76"— 76®  50'  östliclx  r  Lange,  und  bildet  eines  der  fnu  litliarsten 
Tftler  lies  äußeren  Hiiualayas.  Der  Ik'as  (Bias),  ein  NebciiHiiC) 
des  iSutU'.i ,  (lun  listr«»nit  «las  Kaiitri-a-Tal ,  das  wcirrii  scitin-  |;iim1- 
geliaftli«  iicn  Sdiönlu'it  \m>\  vri  liilltniMniiriiir  Iciclitt-n  Ziiiriliitrlh  liki  it 
eine  beliebte  Soiuuiertrisclir  lur  die  europäischen  Hcvvohner  des 
Pandschabs  bildet.  Im  Kangra-Tale,  oder  besser  ^^esa^t  auf  den 
Hängen  und  Höhen  desselben,  liegen  die  bekannten  Orte  Kangra, 
Dharamsaln  und  Patliankote.  daaeben  eine  grolW-  Zahl  von  Dörfern. 

Die  Stadt  Kanfrra  lieirt  etwa  4300  engl.  Fuß  ü.  d.  M.  im 
Tal  des  Wildbaclies  Haii;ranLra  (Nrbenflun  des  IW-as)  nml  lM>ir/.r 
etwa  4700  Einwohner.    Kaujjra  wuide  diuch  da»  Erdbeben  voll- 
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ständig  zerstört,  nicht  ein  Hana  soll  stehen  geblieben  sein  und 
von  den  Eiiiwohuem  wurden  erwiesoTietTnnßon  4000  getötet,  fie- 
naue  Zeitbestimmungen  liegen  nicht  vor.  \va??  an  sich  nicht  auf- 
fallen kann,  da  dort  nur  wenige  Europäer  wohnten.  So  viel  steht 
fest,  daß  ein  furchtbarer  Stoü  in  den  Morgenstunden  des  4.  April 
venpfirt  wurde. 

DbaramsaU  liegt  in  einer  Haiie  zwischen  4500^6500  Fnß 
an  den  Geh&n^n  des  Dhaola  Dar,  etwa  16  Heilen  nordostlich 
von  Kaniri-n ;  wegen  feiner  romantischen  Lage  war  Dharamsala 
(•im-  beliebte  Soniincrfrisclir.  Am  Moi-iren  dos  4.  April  (eine  ge- 
naue Zeitangabe  fehlt)  wurde  die  Stadt  durch  einen  heftigen  Stoß 
vollständig  zerstört.  Sämtliche  Gebilude  fielen  zusammen,  und  von 
einer  fievdlkemngr  von  3000  Seelen  wurden  nnr  390  gerettet.  Der 
Stoß  kam  urplötzlich  und  die  große  Hehrzahl  der  Umgekommenen 
wurde  in  ihren  Betten  fiberiascht.  Ein  dort  stationiertes  Bataillon 
der  Oliurka  verlor  durch  Zusammenstürzen  seiner  Kaserne  allein 
aOÜ  Mann. 

Die  Stöße  setzten  sich,  mit  verminderter  Heftigkeit,  noch 
mebrore  Tage  fort. 

Pathankote.  Eine  kleine  Stadt,  etwa  40  englische  Heilen 
westlich  von  Dharamsala,  am  Fuße  der  Berge  gelegen,  wurde  durch 

das  Erdbeben  vollständig  zerstört. 

In  gleirher  Woise  wnrdcn  dio  tolLTonden  Oiischaften  Palarapur, 
Bajaura ,  Haijnatli,  Naggar  und  Muudi,  »äwtlich  im  Kaugra-Tale 
gelegen,  vollständig  zerstört. 

2.  Zone  starker  Erschütterung'^,  verbunden  mit  mäßig 

starker  Zerstörung. 

Simla,  rlit*  .Sümmerresidon/  de.^  Vizekönijrs  von  Tndion.  liegt, 
in  der  Luliliiiic  trcnx'ssen ,  etwa  100  engl.  Meilen  südöstlich  von 
Dharamsala.  Am  Morgen  des  4.  April  wurde  um  C.*^  ein  starker 
Stoß  verspürt,  der  schwere  Bcsch&digungen  an  den  H&nsem  an- 
richtete. Kamine  fielen  ein  und  Wftnde  barsten,  dagegen  wird 
nichts  von  einem  direkten  Znsammenbrneh  größerer  Geb&nde  be- 
richtet. 

Kill  zwcitci-  starker  Stoß  wurde  am  selben  Tage  um  6  t'hr 

abends  verspint. 

Am  11.  und  am  Nachmittag  des  12.  April  wurden  weitere 
Stöße  wahrgenommen,  namentlich  soll  der  am  Nachmittag  des 
1*2,  April  besonders  heftig  gewesen  sein. 

Am  in.  April  wurde  ein  weiterer  Stoß  wahrgenommen,  und 
schwache  Erschütternnrf  ii  haben  nocl)  bis  zum  17.  April  angedauert. 

Miis-^nrio.  »'iH  ritalls  f  iiic  beliebte  Sommertrische .  lieirt  wie 
das  benat  lil»<iile  l^audaur  t  tw  a  li  ")—  70  engl.  Meilen  ?>iidostlich 
von  Simla,  also  etwa  170  engl.  Meilen  von  Dharamsiila.  Der 
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8to0  wurde  Mer  am  4.  April  angeblich  um  6.'®  morgens  vei^pürt. 
An!  den  ersten  und  heftigsten  Stoß,  weleher  3  Minuten  ge- 
dauert haben  soll  und  so  heftige  war,  daß  es  anmdglich  war,  ohne 
Stütze  aufrecht  zu  stehen  (?),  folgten  eine  Reihe  von  minder  heftigen 

Er»chütterung:en. 

T>f»r  Schaden  war  S'roß ,  zalilruiche  Gebäude  tielen  ein ,  eine 
Anzahl  von  Menschen  wurde  getötet.  Der  Gesamtverlust,  den  tiio 
Stadt  erlitt,  wird  auf  etwa  10  Millionen  Kupies  (=19  Millionen 
Mark)  berechnet. 

Dobra  Dun.  Die  etwas  niedriger  liegende  Stadt  Delira  Don 
erlitt  obf'ufalls  schwere  Beschäldignngen  an  Gebäuden. 

Lalioro.  Am  4.  April,  kurz  nach  B  Uhr  raorirens,  wurde  ein 
heftigrt  Knlstoli  verspürt,  der  viele  Gebäude  stark  beschädigte 
und  durch  den  zahlreiche  Einpreborene  ifetötet  wurden.  Auf  den 
ersten  heftiffcn  Stoß  folgten  eine  Keihe  von  schwächeren  Erschütte- 
rungen, welche  noch  mehrere  Standen  andauerten. 

Lahore  liegt,  in  der  Loftlinie  gemessen,  etwa  130  engl.  Meilen 
von  Dharamsala  entfernt,  in  der  Alluvialebene  des  Pandschab. 
Auffallenderweise  soll,  wenn  man  den  Zeitungsnachrichten  trauen 
darf,  in  der  nahe  jrelefreuen  Garnison  Mian-Mir  der  y^toÜ  viel 
weniger  stark  wahrgenommen  worden  sein  al»  in  Lahore. 

3.  Zone  mäßig  starker  und  schwacher  Erschütterung. 

Der  Erdstoß  wurde  im  ganzen  Pandschab  verspürt,  nament- 
lich in  den  Städten  Amritsar,  Jallandar,  Ferozpore,  Multan  und 
Kawal-Pindi,  und  die  Zerstörunjfen  resp.  die  Intensitilt  des  Stoßes 
waren  je  nach  der  Kntff  riiung  der  betreffenden  Ortschaften  vom 
Zentrum  mehr  oder  minder  stark. 

Außerhalb  des  Pandschabs  wurde  die  Ersciuitterung  noch  in 
Agra  und  in  Allahabad  (6.'^  morgens)  verspürt.  In  Calcutta  wui'de 
ein  ganx  leichter  Stoß  am  4.  April  morgens  7  Uhr  wahrgenomm^. 
Der  Seismograph  registrierte  die  erste  Erschütterung  um  6.^^  morgens 
und  dann  folgten  in  rascher  Reihenfolge  eine  große  Anzahl  von 
Stößen,  welche  bis  7.**^  dauerten. 

4.  Zone,  in  welcher  die  Erschütterung  nur  durch  den 

Seismographen  wahrgenommen  wurde. 

Selbstverständlich  ist  die  Zahl  der  in  Indien  aufgestellten 
Seismographen  nur  gering,  und  so  kommt  eigentlich  nur  Bombay 
in  Betracht.    Die  Erschütterung  wurde  hier  nicht  gespürt.  Der 

Seismograph  zeigte,  daß  am  Morgen  des  4.  April  um  5.*^  morgens 
eine  heftige  seismische  Stönni?  einsetzte,  welche  an  einem  500 
bis  7(t()  enarl.  Mcil*»n  entferiiten  Platze  statii:f  t'iiiid-  ii  haben  mußte; 
da  die  Entfeniiuig  zwisdien  Dharamsala  und  Douibay,  in  der  Luft- 
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linie  gemessmi,  800  engl.  Meilen  betrftgt,  so  ist  diese  Schfttznng 
eine  reclit  ^ute. 

I)as  Kr(1b(»ben  wurde .  wie  ;r:ni7:  bcstiimiite  Xaclirichten  be- 
hupreii,  w.  dt  r  in  Assani  noch  in  liirma,  namcutUch  aber  nicht  in 
Zentral- liHÜeii  wakrgeuomuien. 

Wir  haben  nnn  die  betreffenden  Orte  aof  der  folg^ciiden  Karte 
eingezeichnet,  und  dabei  dnrch  Schraffiemng  den  Grad  der  Inten- 
.sitilt  des  Stoßes  iintorschiedon,  ebenso  haben  wir  dm  Gebiet  der 
ind(»-g:}Uif?<'tis<heii  Ebene  von  dem  iiörtllich  und  westlich  davon 
licfrondc!)  (^<'bir^r^«Iande,  sowie  dem  südlich  gelegenen  Massiv  des 
i  'ekkan  uiilerhchieden. 

Das  üebiet  der  iiit(*ii!«ivsten  Zerslörnug  umfaßt,  wie  btreits 
erwähnt,  das  obere  Tal  des  Beas  nebst  seinen  AnslAnfem.  Trotz 
der  Dfirftigkeit  der  vorliegenden  Nachrichten  Iftßt  sieh  diese  Zone 
ziemlich  genau  umfrrenzeii.  Ks  steht  fest,  daß  die  größten  Zer- 
Htörunyen  auf  der  Nordseite  des  lieas  stattfrotunden  haben;  die 
Südfrrenze  dü^te  also  etwa  mit  dem  Beastliil>  /usnmmentalh'u,  und 
nördlich  davon  bezeichiift  oine  Linie,  weUiie  von  Mamli  über 
.Sultanpui'  nach  JDharamsala  und  von  da  in  direkt  westlirher  Rich- 
tung nach  Pathankote  föhrt«  das  Gebiet  größter  Zerstörung. 

Es  wird  hierdurch  ein  elliptisches  Schiittergebiet  umschrieben. 
Die  größte  Achse  mißt  etwa  80  eng;!.  Meilen  (=  120  km)  and 
verliluft  ziemlich  s'i^nau  in  ostsüdöstlicher  Kichtunfr.  Die  kleinere 
A«  h«r  milU  30  et i tri.  Meilen  {=  45  km)  und  verbindet  etwa  die 
Orte  Dhuraiusala  und  Dera 

Innerhalb  des  so  beschriebenen  Gebietes  hat  das  Erdbeben 
einen  ganz  enormen  Schaden  angerichtet.  Nicht  ein  Hans  blieb 
stehen,  nnd  die  Zahl  der  bei  der  Katastrophe  Umgekommenen  wird 
nach  einer  niüßisren  Schiltzunfr  auf  14  000  angegeben. 

Die  Heftijjkeit  ib >  St*t(ies  hat  von  diesem  (»ebiet  allseitiiif 
rasch  ab^'enf>mmeii ,  iiaimiitlich  scheinen  die  n'>rdlieh  liesrenden 
Ciebirfrsprt'jrenden  nur  vveni{r  davon  betrorten  wtnden  zu  sein.  Hereils 
in  der  nur  35  eng^l.  Meilen  nordwestlich  von  Dharamsala  licj5''enden 
Sommerfrische  Dalhonsie  wurde  die  Erschiittening  nur  schwach 
wahrgenommen.  In  ganz  Kashmir  wnrde  die  Erschttttemng  nnr 
ganz  schwach  gefühlt. 

Kbeiisd  wurde  in  den  direkt  östlich  lie;renden  Teilen  das  Krd- 
bebeii  iini  schwach  vers]>ürt.  Es  diirlle  hier  die  tJrenze  stärkerer 
Erscliutterun;;en  kaum  ül>er  das  Kulu-Tal  hinaus^resjran^'iMi  sein, 
denn  bereits  die  nur  etwa  50  Meilen  von  I)haramsala  liegende 
Stadt  Tagarmalli  wui^le  nur  sehr  schwach  beschAdigt. 

In  auffallendem  Gegensatz  zur  geringen  Ausdehnung  nach 
Nordwesten  steht  die  Ansdeliinui-'^  nach  Südosten.  Di«'  Orte  Srinagar 
(Kashmir),  Dharamsala  nnd  Mux^^urie  liegen  ziemlich  genau  auf 

'  Nicht  zu  vcrwecbsolo  mit  dem  hüdlicher  lie^j^cuden  Dehra  Duo. 
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einer  ^'enulen  Linie  von  etwa  H2(i  engl.  Meilen  (=  502  km)  Tiilnge, 
.•^i-itiasrar  und  Mussurie  Vwi^eu  jfenau  gleich  weit  vom  Mittelpunkte 
lHuiiiUüsula  ab,  aber  wUhrend  in  Srinagar  nur  eine  leicht«  Er- 
schüttenuff  wahrgenommen  wurde,  sind  In  Mnaaurie  starke  Stein- 
geb&nde  xerstSit.  In  der  dem  Hanptgebiet  nAher  liegenden  Stadt 
SimlA  wflre,  wenn  die  Zeitnn^nachrichten  zuverlilsslg  Bind,  die 
Intensitiit  des  Stoßes  weniger  heftiff  gewesen,  als  in  dem  um  60  engl. 
Meilen  weiter  enttVn  ntoii  Mn?<sn>  i»  .  Wie  weit  hif>r  lokale  Verhältnisse, 
vielleicht  Iusm  i«'  Koiistiuktiuu  der  Häuser,  mit  in  IMrarht  kommen, 
ist  seil  u  er  zu  >>u{j;en.  Es  ist  auffallend,  daü  aus  der  Gebirgsgegend 
Ssttich  von  HiiBa«rie-Dehn  Dan  keinerlei  Nadiiichten  fiber  da« 
Erdbeben  vorliefiren;  weder  ans  Ranikot  (eine  große  UllitSntation), 
noch  ans  Almnr;)  luiw  Naini'>TaI  (zwei  sehr  beliebte  Sommerfrischen) 
liegen  uns  Nachricht»'!!  vor.  Es  müßte  das  Erdbeben  in  dem  stets 
dui'ch  llergstüi'ze  gefilhi'deton  Nnini-Tal  jedenfalls  furchtbar  g-e- 
w(s»'!i  sein ,  wenn  es  doi^,  nur  mit  einiger  Heftigkeit  aufgetreten 
xsiue.  Mau  könnte  also  aus  der  Abwesenheit  aller  Nachrichten 
wohl  den  Scblnfi  sieben,  daß  der  Stoß  entweder  gar  nicht  oder 
doch  nur  mit  geringer  Heftigkeit  gespürt  wurde.  Die  Sfidostgrense 
der  zweiten  Zone  wiirde  dann  etwa  mit  dem  oberen  Gange«-Tal 
SUHammenfallen. 

\\'tnn  die  Erdbebrnwellen  im  Nordwesten  zurückgehalten, 
uiul  sich  Iii«  ht  weit  verhivitet  haben,  so  d;il^  die  Hauptfortpflanzun<rs- 
richtung  nach  Siidusten  stattfand,  so  hat,  wie  es  scheint,  gleich- 
zeitig auch  eine  Ausweichung  nach  Westen,  d.  b.  nach  der  vor- 
liegenden indo-gangetischen  Ebene  stattgefunden,  da  Labore  schwere 
Beschädigungen  erlitten  hat.  Labore  liegt,  in  der  Luftlinie  ge- 
messen, etwa  13(>  onirl.  Meilen  von  Dliaianisala  entfernt,  also 
etwan  weiter  als  Simla,  und  trotzdem  scheinen  hier  dii'  TU<- 
sehadigungen  schwerer  gewesen  zn  sein  als  in  Siuila,  während  die 
Nachbarstadt  von  Labore,  Mian-Mir,  mit  sehr  geringen  Beschildi- 
gangen  davonkam.  Die  alte  Sikbstadt  Amritsar,  welche  in  der 
gleichen  Entfernung  wie  Simla  vom  Erdbebenzentrum  liegt,  hat 
dagegen  nur  verhiUtnisinilßig  geringe  Beschädigungen  erlitten. 

Aus  diesen  Angaben  ergibt  sirh  eine  eiirenartiire  halbrannd- 
förniiere  (test^ilt  der  -/.weiten  Zone,  innerhalb  welcher  in  der  Hieirnnu 
das  Haupterscliülterungsgcbiet  liegt.  Das  eine  Horn  der  zweiten 
Zone  erstreckt  sich  in  südöstlicher  Richtung  in  einer  Länge  von 
etwa  180  engl.  Meilen  (rund  290  km)  bei  einer  ungefähren  Breite 
von  etwa  35  engl.  Meilen  (50  km)  lüngs  des  Streichens  der  Ge- 
birgsketten in  südöstlicher  Richtung,  das  andere  Honi,  bei  vielleicht 
der  gleidicn  Hreite  und  etwa  1  .'O  (til'^I.  Meilen  (rund  200  km 
LäniToi  Henkrecht  auf  das  Streichen  der  Gebirgsketten  in  südwest- 
licher Kichtung. 

Innerhalb  des  vorbeschriebenen  Gebietes  haben  sämtliche  Orte 
mehr  oder  minder  größere  Beschädigungen  erlitten,  auch  sind  viel- 

C«Dtr«lbl»U  f.  Minmloft»  ate.  «90«.  22 
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fach  \'orliist<*.  an  llensoheiilebeu  ^  namcatlich  in  Labore  zu  be- 
klagen jifevvescii. 

Es  ergibt  sich  au»  diesen  Angaben,  daß  das  Kaugra-Tal-Brd* 
beben  eine  relativ  geringe  Oberfläcbenaasdehnnng  seigte,  sofern 
man  nur  die  erste  und  zweite  Zone  in  Betracht  zieht;  die  grdfite 
Länge  in  Südost — nordwestlicher  Richtung  des  von  schwereren  SUißen 
heimffosurlilt  ii  (ioblHes  beträgt  220  engl.  Meilen  (rund  350  km) 
bei  einer  Breite  v(»ti  etwa  ^5  ensrl.  Meilen  (rund  50  km).  Aller- 
dings tritt  gl«M«'lisam  eine  Umljiegung  dos  crschtitterton  Gebietes 
nach  Westen  in  das  Gebiet  der  indo-gungctiscben  Ebene  hin  ein» 
statt  daß  die  Wellen  eich,  wie  zu  erwarten  gewesen  wftre,  in  nord- 
westliisher  Richtung  hin  erstreckten. 

Das  Areal  dieser  Umbiegnng  entspricht  etwa  an  GrOße  dem 
des  südöstUclx  ri  Tt'ilis. 

SchwUchcre  Er.scliütteningen  wurden  im  franzen  Pandschab 
ver*>pürt,  nach  Westen  bis  nach  Rawal-Pindi,  nach  .Südwenien  bis 
nach  Multan,  wahrscheinlich  aber  noch  weiter  liinans  ins  Gebiet  des 
Thar.  Auch  ans  der  eigentlichen  Gangesebene  liegen  Nachrichten 
vor,  80  spärte  man  eine  schwache  Erschttttemng  in  Agra,  ebenso 
in  AlLahabad.  Heide  Städte  liegen,  wenn  anch  noch  in  der  Gange>j- 
ebene,  so  doch  nahe  dem  l>ari>le  des  rirkk;imti;issives.  Auch  weiter 
nach  Osten,  bis  nach  Cah  iitta,  wurdt»  ikx  h  ein  schwaeher  Stoß 
vei"spüi"t,  dagegen  wui'den  keinerlei  Erschiiiierungen  im  nr»rdlicheu 
Teil  des  Dekkanmassives  wahrgenommen,  und  in  Bombay  wurden 
dieselben  nnr  durch  den  Seismographen  registriert. 

Die  Zeitangaben  sind  leider  sehr  wenig  ?:iu eilassig;  es  lieirt 
in  der  Natnr  dci-  Dinge,  daß  in  einer  (iegnnd  wie  das  Kangra-Tal, 
die  immer  von  \vem!ren  Kiir<»]»Mcrii  Itewfdmt  ist,  genaue  Daten  über 
den  Zeitjjnnkt  des  ersten  Stoßes  nur  >chwer.  wenn  ühfiliaupt  er- 
hältlich sind.  So  viel  steht  fest,  daß  der  erste  Stoß  in  i  alcutia  nach 
6  Uhr  morgens  einsetzte.  In  Simla  wurde  der  Hauptstoß  um  6.*^ 
morgens,  in  dem  weiter  entfernten  Hussnrie  um  6.'**  geftthlt.  Einst- 
weilen läßt  sich  nicht  sagen,  welches  die  ri  liii-re  Zeit  war,  6.** 
oder  H.'".  .Jedentalls  hat  die  Erdhebenwelle  keine  10 — 15  Mintiten 
gebrmirht .  ntii  die  kurze  Distanz  von  IHO  km  von  Dliaranisala 
nach  Simla  zuruckziile.;»  h.  In  ("aleutta  reiristrierte  «1er  Seismograpli 
die  erste  Erschütteran^  um  «i.  uiuiml  man  an,  lier  erste  Stoß 
habe  um  6.*  oder  6.^^  eingeKutzt,  so  brauchte  die  ErdbebenweUe 
40  Hinuten,  um  die  etwa  1700  km  lange  Strecke  zwischen 
Dharamsala  und  Caleuita  zurückzulegen.  Sie  pflanzte  sich  daher 
mit  einer  (ieschwin<ligkeit  von  42  km  in  der  Minute  oder  700  ni 
in  der  Sekunde  tort. 

Mit  <iies«'n  Zeitanyrahen  steht  diejeniire  von  nonihay  uenig  im  ♦ 
Einklang,  es  sei  denn  mau  nehme  an,  daß  die  Zeitangahe  5.**  sich 
auf  die  Lokalzcit  von  liombay  beziclio.  Im  ganzen  übrigen  Indien  * 
mit  Ansnahme  von  Calcutta  wird  die  Madmszeit  angegeben;  da 
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der  Zeitatitorachied  zwischen  Bombay  nnd  Madras  80  Minaten  be- 
träj?t ,  so  wäre  6.**  Hnml.uv-Zeit  gleich  6.**  Madras-Zeit.  Es 
würde  also,  wenn  wir  (>.'"  lün  den  waliiM  heinliehen  Einti  ittsimiikt 
annehmen  würden ,  die  Erdhebenwelle  nur  ft  Minuten  irt  ])raucht 
ha))en,  nni  ilic  <  twa  1280  km  lans^e  Strecke  /wischen  Dharamsala 
uml  Boiuhay  zuriickzulet^en,  was  einer  GeBchwindigkeit  von  256  km, 
d.  h.  4266  m  in  der  Sekunde «  also  dem  Sechsfachen  de«  in  der 
andern  Richtnng^  Ermittelten,  entsprechen  wfirde.  Dies  sind  Diffe- 
renzen,  die  noch  sehr  der  Klärung  bedttrfen. 

Immerhin  geben  die  Nachrichten  ein  nngofähres  BiM  von  der 
Natnr  de»<  Kanp^ra-Tal-Erdbebens  vom  4.  April  1905.  Es  darf  mit 
Sicherheit  ;\nircn(»ninien  werden,  dal»  dns^ollie  zn  den  tektonischeu 
Beben  zu  rechnen  i^t ,  uml  zwar  liefet  wahr.scheinlich  nicht  ein 
einfach  axiales  Beben,  soudern  ein  zweiachsiges  Beben  vor,  wenn 
man  nicht  annimmt,  dafi  das  nrsprünglieh  einachsige  Beben,  dessen 
Achse  von  Nordwest  nach  Südost  gerichtet  war,  im  nordwestlichen 
Teil  eine  Ablenknng  nach  Werten  erfahren  hat.  Der  erste  Stoß 
setzte  einiR-e  Minuten  nach  6  ,Uhr  morgeiiH  mit  einer  nnfreheui^en 
Heftij^kcit  ein  nnd  verwandelte  dan  «rnnzf»  Oebiet  des  Kanprru-Tales 
in  einen  Trümmerhauttn  untt  i  d. m  nach  einer  beiUlufig^en  Schätzung 
14  000  Menschen  l>e£rrahrii  wurden.  Dem  ei^sten  Stoße  folfrten  zahl- 
reiche schwächere,  teiU  am  »elben,  teils  an  den  darauffolg:eudeu 
Tagen.  Die  Erdbebenwelle  nahm  ^  sehr  rasch  an  Intensität  ab, 
namentlich  in  nordwestlicher,  nördlicher  und  Ostlicher  Richtung. 
Bereits  35  engl.  ^I»  ilen  vom  F.itizentrnm  aus  in  nordwestlicher 
Kichtun;^  wird  dieselbe  nur  als  schwache  Ei-srhütterunj!:  empfunden; 
dagegen  pHanzt  sie  >i«  h  mit  i^rrolier  Stiirke  nach  Südosten  fort,  ob- 
gleich sie  auch  Iii»  i  schon  in  290  oder  rund  iSOO  km  Enlt»  i  nunt'^ 
nur  noch  als  leicht««  Erschüttenintr  empfunden  wurde.  Mit  naht  zu 
gleicher  St&rke  pflanzt  sie  sich  in  direkt  westlicher  Richtung  in 
die  indo'gangetische  Ebene  fort,  und  hier  verliert  sie  sich  nach 
zwei  Richtungen  —  dem  Indas*l?ale  nnd  Ganges-Tale  hin  —  ans* 
klingend  und  an  dem  Sockel  des  Dekkanmassives  reflektierend,  in 
den  weiten  Alliiviunen  der  indo-ffanffet Ischen  Ebene. 

Zum  ^r  liluli  mair  noch  bemerkt  sein,  daß  der  Herd  des  Erd- 
It.liens  wahrscheinlich  in  der  grollen  Verwei-fune:  7.n  suchen  ist. 
in  welcher  die  Tt-rf iai*schichteu  des  äulicren  ilimahiyas  gegen  das 
Orundgebirge  des  Zentrat-Himalayas  absetzen. 

Am  gleichen  Tage  setzte  anch  im  stfdlichen  Indien,  also  im 
Gebiete  des  Dekkanmassives,  ein  Erdbeben  ein.  Die  hlerfiber  vor- 
liegenden Nachrichten  lauten  f(djrendermaßen : 

In  Ongole,  einem  StUdtchen  im  Nellore-Di.strikt  1 5"  .SO' 20" 
n<<rdHcher  Breite  und  80"  5'  HO"  östlicher  T.;h]L'"f\  wnnle  am  2.  April 
inoiirens  1  1  l'hr  ein  ziemlidi  hettigei*  Stoli  wahrgtnomuien ,  dem 
ein  zweiler  um  7."  abends  folgte.  Die  Stöiie  setzten  sich  bis 
zum  3.  April  fort  and  wurden  bis  dahin  lö  Stöße  gezählt. 

22* 
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Am  Mliirii  Tilge  (2.  April)  wurde*  l»ereiUj  um  9  Thr  moi^gen» 
in  Murkaj)Ui  iui  Karnul-Diatrikt  clu  heftiger  Stoü  verspürt. 

Am  6.  April  wimle  in  Kodaikanal  an  der  Ostkfisto  durch  das 
Seismometer  eiD  Bchwaclier  Erdstoß  registriert.  Auch  am  4.  April 
wurde  um  6.'*  ein  schwacher  Stoß  aufgezeichnet,  und  zwar  daaerten 
die  Ki'scliütteruMgen  bis  g^n  10  Uhr.  Der  stärkste  Stoß  machte 
sich  um  bemerkbai*. 

In  ('och  in  auf  dvv  Wcsiküste  Indiens  will  mau  ein»  r  aller- 
dings unbeglaubigten  Nachricht  zufolge  am  Murgen  des  4.  April 
am  6.'^  einen  deutlichen  Stoß  verspürt  haben. 

Es  lieget  nahe,  nach  einem  Zusammenhang  zwischen  d«i  beiden 
Erdbeben  zu  forschen.  Nun  ergibt  sich  aber,  daß  die  Erschütte- 
rnufffn  in  öiilcoK»  bereits  am  2.  April  einsetzten.  Wenn  also  ein 
ZuMiiiuneuhantc  zwisdieii  <\vn\  Krdbcbcn  von  Oncnlc  und  dem  des 
Kangm-Tales  bestand,  so  nitiüte  mau  aniieltmcn,  <l:il)  das  Hf^ben  von 
Ungule  unter  15  nördlicher  Breite  jenes  iin  Kangra-i  al  unter 
32^  nördlicher  Breite  auslöste.  Für  diese  Annahme  liegen  keine 
stichhaltigen  Gründe  vor.  Eher  ist  anzunehmen,  daß  das  Erdbeben 
von  Ongole  ein  selbständiges  Beben  war,  das  ziemlich  zur  gleichen 
Zeit  mit  demjenigen  des  Kangra-Tales  einsetzte.  Ongole  ist  als 
Krdbebonherd  bekannt,  man  verzeichnet  daselbst  durchschnittlich 
drei  fc^r.scluittcrungen  im  Jahre.  Die  Möglichkeit,  daß  beide  Erd- 
beben abi  selbstilndige ,  von  einander  unabhängige  F^rscheinungen 
anzusehen  sind,  Ist  daher  nichl  ausgeschlossen. 


Ueber  die  Matur  von  Xanthidlum  Blirenberff. 

Von  Th.  Fselis. 

Bereits  EuKsimBiu}  beschrieb  in  seiner  bekannten  Hikrogeologie 
ans  dem  Fenerstein  der  weißen  Kreide  eigentömllche,  mit  Stacheln 

und  Dornen  besetzte  kugelförmige  Körper,  die  er  mit  dem  Namen 
Xanfhidium  belesrff*  und  zu  den  , Polygastern "  stellte,  einer 
Gruppe,  «]\c.  ursprünglich  uif  di»'  lnfiisori»*n  ffjrründet,  doch  auch 
die  Diaiomecu  und  verschiedene  andere  iremdartigo  Hestaudteilo 
umfaßt. 

Später  worden  durch  WKms  ganz  ähnliche  Körper  in  großer 
Monge  aus  den  Uomsteinen  des  «Corniferous  Limcstone"  New 

Yorks,  d<'r  dem  unteren  Devon  angehört,  beschrieb«!  und  wurden 
dieselben  bei  dieser  Uelegenheit  für  Duuersporen  von  Desmidia- 

ceen  erklärt 

'  Wkitk,  lM.sr(»ver\' ot  microscoiuc  Urganismä  in  tlie  Siliceous  Nodule» 
of  tbe  Paiacozoic  Kocks  of  New  York.  (Amor.  Jonm.  of  Sc.  and  Arts. 
1862.  aSö.) 
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Überraschend  ist  die  Maniiip;f alti^-keit ,  welche  dii  sc  Können 
hier  zeigren.  Man  sieht  KHj?eln  mit  feinen  Stacheln  wie  mit  Haaren 
dicht  b»»deckt,  andere  zoiirf^n  st;llK'!u'nfr)rmi<ro  Str.ahlen  oder  dirkcr** 
Dornen,  die  wieder  entw fdfi'  spitz  aiishmtcii  odfr  am  Ende  maimiji- 
iach  verzweiget  endigen.  Bisweilen  sind  die  ihirnen  an  der  liasis 
<o  dick,  daß  der  kngelige  Körper  gar  nicht  mehr  als  solcher  er- 
kenntlich ist,  sondern  das  Ganze  als  vier»  oder  mehrstrahlig 
Stern  erscheint.  Wieder  andere  Formen  zeigen  überhaupt  keine 
Strahlen,  sondern  einen  flachen  Smnn,  ilor  den  eigentlichen  Körper 
umgibt  wie  der  Saum  einer  Flügelfrucht  den  Kern.  —  Alle  diese 
Grundlunncn  finden  sich  in  der  mannigfachsten  Weise  variiert. 

Die  Abbildungen,  die  White  bei  dieser  Gelegenheit  gibt,  sind 
sehr  bekannt,  da  sie  vielfach  in  Lehrbficher  übergegangen  sind, 
wo  sie  nach  WHrrB*8  und  Dana*s  oben  erwfthnter  Anffassnng  als 
Danersporen  von  Desmidiaceen  tiguri<i'<  n.  — 

Es  liilit  sich  nun  gewili  nicht  lengneii .  d;iß  viele  dieser 
^Xanthidien"  eine  frappante  .Ähnlichkeit  mit  manchen  solchen 
Dauersporen  zeigen,  dorh  ist  anderseits  auch  bekannt,  daß  die 
Desmidiaceen  gegenwärtig  ausschließlich  Süßwasserbewohuer  sind, 
nnd  mußte  es  daher  äußerst  aiiffttl%  erscheinen,  ihre  Sporen  in 
80  großer  Menge  in  rein  marinen  Schichten  zn  finden,  die  sich 
gerade  durch  eine  bf  ispiellose  Alannigfaltigkeit  von  Meerestieren 
aller  Art,  von  Koi allen,  £chinodermen ,  Brachiopoden ,  Gepbalo- 
poden  etc..  anszeichnen. 

CiegenwUrtig  hat  diese  Frage  nun  eine  ganz  unerwartete 
liösung  gefunden. 

Gelegentlich  der  von  Hbnsb»  ontemommenen  Planktonunter- 
snchnngen  wwden  nlünlicb  unter  dem  Planktonmaterial  der  Hochsee 
in  ansehnlicher  Menge  winzige,  mit  Stacheln  besetzte  kugelige 
Cysten  nnfirofnnden ,  die  anfangs  ntiter  dem  indifferenten  Namen 
„stachelit;«'  Cvstfn"  in  die  .Xualyse  der  PlanktonfiVnce  auf- 
genommen wurden  und  sich  spater  als  schwimmende  Eier  pelagisch 
lebender  Tiere  erwiesen. 

Vor  kurzem  ist  nun  von  Lohnann  in  den  wissenschaftlichen 
Publikationen  der  Planktonexpedition  eine  monographische  Bearbei« 
tnng  dieser  ^dornigen  Cysten^  erschif  iicn.  wobei  nicht  weniger 
als        vorsrbiedene  Forni»'n  dr^rselhen  aliL^i'liiMct  wurden'. 

Es  genügt  wohl,  einm  Hlick  auf  dies«'  Aliliilduntrt  ii  zn  werten, 
um  sich  sofort  von  der  vidlstündigen  1  bereinstimmung  derselben 
mit  der  von  Whitk  gegebenen  Darstelluiig  zu  überzeugen.  Stttck 
für  Stack  wiederholen  sich  die  WRrns'schen  Abbildungen  bei  Loh- 
MAKN  und  die  Übereinstimmung  ist  mitunter  so  groß,  daß  die  letz- 
teren fast  wie  Kopien  aussehen. 

Da  nun  auch  die  ürößenverhältaisse  dieser  Formen  vollkommen 


*  Lohmann,  Eier  and  sogen.  Cysten  der  Planktonexpedition.  1904. 
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übereinstiiiiTnen,  so  kann  man  e»  meiner  Ansieht  nach  trt'gtsnwäi'ti;^' 
wohl  alb  erwiesen  betrachten,  daß  die  von  WnrrK  au«  dem  Conii- 
ferous  LimeBtono  bescliriebenai  stacheligen  Kugela  keiuei^we^ 
Sporen  von  Dennidiaceen  aeioi,  wie  er  and  Dana  annahmen,  aoO' 
dern  vielmehr  pelagische  Eier  von  Keereaeiganiamen.  — 

Von  welchen  Organismen  diese  Eier  abstammen,  ist  vorder^ 
h:\vi\  noch  nicht  ans^emacht.  In  riiieni  Falle  wurde  in  einer  der- 
aiti|,'t'n  ^ilorni^'^cu  Cyste"  ein  Nauplius  pefmidoTi,  nnd  neigrt  Loii- 
MASN  überhaupt  zu  der  Annahme,  d  iH  (liesrlht.n  der  idehi'zahl  oadi 
Eier  pelagisch  lebender  Entomostrakiu  waren.  — 

Dem  mSge  nun  sein  wie  ihm  wolle,  ao  eradieint  es  doch 
jedenfalls  Äußerst  merkwürdig,  daß  diese  sarten  mikroskopischen 
Organismen,  die  gewiß  in  großer  Menge  in  allen  Heeren  vorkonunen» 
yiel  früher  im  fossilen  als  im  lebenden  Zustande  aaf^efonden  wur- 
den, und  ebenso  ist  es  gewiß  sehr  iiutt;(l!<'iid,  «hil1  dieHelbrn  sU  U 
stlt  (lor  Devonzeit  bis  in  die  Gegenwart  so  gut  wie  gar  nicht 
verändert  haben.  — 

Ueber  den  Kontakthof  de«  Granit  von  Badem-Baden. 
Von  H.  Eleelf,  eand.  rer.  nnt. 

Miii.-ge(»l.  Institut  der  Techn.  Hochschule, 
.Stuttgart  1.  Milrz  l!H)5. 

H.  V.  E(.K  verdanken  wir  in  hciiitr  ^reognostifchen  Besclirri- 
buug  der  Gegeud  von  Badeii-Badcu ,  lu»tJicnfels,  Gernsbach  und 
Herrenalb  (Abhandl.  der  k.  prenß.  geol.  Landesanst.  N.  F.  Heft  6. 
Berlin  1892)  eine  aosgeMichneto  nnd  grfindliche  Beschreibmig  den 
geologisch  ebenso  reichhaltig  gegliederten  wie  tektonisch  ver- 
wickelt ;iiifL'<'h.int<Mi  Badener  Gebietes.  Die  beigegebene  geologische 
Karte  '/ih\  im  Maßstalie  1  :  50  0(»0  oine  prUgnante  nnmellnng- 
der  luUieren  und  weiteren  Cnitrebunir  dift*ps  am  Nordrando  des 
SchwarzwuUii'b  gelegenen  Ijerühuiieu  Thermaigebietes.  Besundertj» 
liitfresse  habeu  vou  jeher  die  krystallinen  Schiefer  und  das  Über- 
gangsgebirge  von  Baden-Baden  erregt.  Und  so  widmet  denn  anck 
Eck  diesem  Abschnitt  eine  sehr  ansführliche  Besprechnng  imd 
zwar  mit  besonderer  Rücksicht  auf  die  Frage:  liegen  in  gewissen 
diener  Komplexe  kontaktmetamorph  umgewandelte  palfiozoische 
Sehiet'er  mr  rxier  nicht,  bcHonflers  nachdem  sich  auch  Lephii  s  in 
seiner  iieoiugie  von  Deutschland,  ailordings  ohne  positive  Beweise 
zu  erbringen,  für  diese  Aulfassung  sehr  entschieden  ausgesprorhen 
hatte.  Gelegentlich  früher  ausgeführter  Begehungen  war  Prof. 
Dr.  A.  Sauer  zn  einer  tthnliehen  Anffassnng  gelangt,  insbesondere 
bestärkt  durch  gewisse  äußere  Ähnlichkeiten  mit  dem  Syenitkontakt- 
h«  f  V  II  Meißen.  Auf  Vernil  i-snng  meines  Lehrers  Ii  tl».-  ich  dem-^ 
nach  diese  Untersuchung  wieder  aufgenommen,  und,  durch  die  ans- 
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jrezeichiiete  kavtoiriaiiliiM  In-  Dun^Killuiiir  Ki  k's  uult  i  stfitzt ,  dieses 
(rübiut  von  ufueui,  mit  Kück.sicht  auf  die  berührte  Fra^f,  studiert. 
Meine  bisberigea  Unteisacbon^en  haben  fibermcbend  gfinstige 
Reanltate  ergeben  und  den  einwandfreien  Beweie  g^efert,  daß 
tatsftehlich  echt  kontaktmetamorph«-  Komplexe  vorliejreu,  ein- 
mal sowohl  hiniüichtlicii  ihrer  strukturellen  Ausbildung:  wie  auch 
«toft'Hchen  niineraln»ris('li(  ii  Ziisainnifiisetznnjr.  Andal  UHitt ii  lirmde 
Schil  t«'!-  und  Horiiti  Isf.  ;ilso  ilir  Charakt«'rjresteine  eiutr  imr- 
mulen  Kruptivkontakt/one ,  haben  hier  eine  weite  Verbreituui^. 
In  einigen  hornfelBartigen  Gresteinen  wird  Ändalnsit  dorch  IMttben 
ersetst.  Ersebwert  wird  das  VerstftndniB  der  geologischen  Ver- 
hsltnisse  dieser  Gebiet<>  nainnitlich  dadurch,  daß  nicht  nur  Kmptiv- 
kontakt ,  »ondeni  auch  dynamische  Faktoren  metamorphosierend 
auf  die  Uesteine  einwirkten.  r>tirth  Krcuzunjr  der  beiden  Vor- 
){-iknfce.  der  Dvnamo-  und  KttntaktmetHmorpliose,  ii$t  die  Ausbildung 
der  liresteiue  stark  beeiuiluüt. 

Aach  darf  ich  erwShnen,  daß  ich  Anthopbyllitschiefer  in  den 
metamorphosierten  diabasfUhrenden  Komplexen  festgestellt  habe*  — 
Ich  hoft'e,  in  der  nächsten  Zeit  diese  Untersuchnngen  2ttm  Ab« 
schloß  za  bringen. 


Miscellanea. 
BrkläruDff. 

Als  im  Jahre  1902  die  ^Elemente  der  Kristallographie'*  von 
W.  BHUitKs  erschienen  waren,  hat  0.  TficHüRMAK  in  scharfer  Form 

Einspr  i  In-  dairef^en  erhoben,  daß  viele  Abbildungen  seinem  Lehr- 
burli  der  MineraloLHo  tihne  neine  Genehniif^-nnir  und  ohne  jedpsnialiEfe 
Antcube  der  Quelle  i  ntnniiiiiini  waren.  W  une  wie  Plapat .  un- 
lauterer Wettbewerb ,  krisiaüu^aaphische  Freibeuter  sind  dabei 
gefallen,  aber  im  allgemeiueu  urteilten  die  Fachgenuäüen ,  soweit 
ich  deren  Ansicht  kennen  gelernt  habe,  doch  viel  milder  als  TscHsn- 
HAK,  da  in  der  Literatnrfibersicht  das  Ldirbuch  von  Tschbbsiak 
genannt  war  und  dessen  vortreffliche  Abbildnngen  so  bekannt 
sind,  d;iR  <^ie  jeder  Fachmann  sofort  \ncder  erkennt :  niemand, 
der  Abbüdüri;,^'!!  hieraus  verwendet,  wird  den  Eiudruck  erwecken 
wollen,  als  ob  sie  sein  Eigentum  seien. 

Etwas  anderes  ist  es,  wenn  ein  neues  Werk  mit  Abbildungen 
aosgestattet  wird,  die  den  Eindruck  erwecken  ond  erwecken  sollen, 
als  ob  sie  nen  seien,  dabei  aber  ans  einem  guten,  alten,  Jetat 
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wenig*  mehr  hekannteu  Buch  fronointocn  sind.  Auf  einen  solchen 
Fall  sehe  ich  mich  veranlaiit.  hier  hinzuwoiscM. 

Vor  kurzem  ist  eiu  Lehrbuch  der  >I  iiitialof^ie  und  (reo - 
logie  für  höhere  Leliranstalteu  von  Dr.  JU.stia.n  Scumid  (Verhi^ 
von  J.  F.  Schreiber,  Eßlingen  nnd  Mitnehen)  erschienen,  in  desseu 
Text  farbige  MtneralabbUdmigen  eingedruckt  sind.  Im  Vorwort 
wd  hierauf  besonders  hingewiesen  mit  den  Worten:  ^„MeineH 
Wissens  ist  vorliegendes  Buch  das  erste,  welches  in  grSßerem 
JUmfange  farbige  Texttis'iireii  brinjrt."' 

Von  den  9b  larbigen  M  i  ii ei  a  1  a Ij b i  1  »1  uugen  sind 
dem  im  Jahre  1858  erschieneauu  „AIiueruln:*ich  in  Bildern* 
von  Dr.  J.  G.  v.  Kuuh  (Verlag  von  Schreiber  &.  Schill,  Stutt- 
gart nnd  Eßlingen)  entnommen,  dies  wird  aber  mit  keiner 
Silbe  erwähnt.  Ein^^  wenige  (10)  sind  bei  Kuiui  farblose  Zeicb- 
nuüfri'ii.  liici  sind  sie  farbig,  aber  in  der  Farbe  Völlig  mililungen. 
Die  in  beiden  Werken  farbigen  80  Abbildungen  sind  bei  Ki'rr 
durchgehends  viel  Im-s,  !-  als  hier;  man  vcrjrleiche  nur  die  .AimMhyst- 
druse,  die  Eisennarf ,  den  faserig«  n  Brauneisenstein,  das  l^tt- 
kupfererz  und  viele  andere  bei  Kritit  und  Bastian  Schmili.  Der 
Bemsteiu  enthält  natürlich  dieselben  netten  Küfer  wie  bei  Kurk. 

Von  den  übrigen  6  farbigen  >  l^eralabbildongeu  ist  oiiie 
(Fig.  85  Strahlstein  in  Bergkristall)  Bai;kr*s  Edelsteinknnde  ^ent- 
nommen, für  den  Tunnalin  (Fig.  197)  ist  die  Form  aus  Krün 
(Taf.  V,  9),  die  Farbe  aber  aus  Bai  eh's  Edelsteinkunde  (Taf.  XV,  ö> 
entlehnt,  aber  auch  dies  wird  nicht  verraten.  Der  eine  abgebildet»' 
Düunschliff  ist  derselbe  wie  in  Mkvkk's  Konvei'sationslexikini 
und  Xki  mavk's  ErdgesrJiiohte ;  3  Abbildungen  sind  schtMuatisierte 
und  angcsti'icheuo  Zeichnungen,  eiu  Feldspat  ist  einheitlich  ziegel- 
rot, ein  Olivin  schmatziggrüu,  der  Antimonkristall,  der  im  Text 
erwähnt  wird,  als  ob  es  die  Abbildnng  eines  natfirlichen  Kristalls 
sei,  wäre,  wenn  er  so  existierte,  ein  Unikum,  aber  das  Papier 
ist  geduldig. 

Dies  sind  di»'  farliigen  Texttiqriirpti  MflfliP,  wiV  Vovi.  iiilimt. 
etwas  völlig  Neues  sein  sollen,  ih  u  um  in  dem  Sinn,  dali  sie  hi»*r 
in  den  Text  gedruckt  sind,  im  iibiigiii  »ind  es  mit  den  wenigen 
Ausnahmen  Kurr's  Abbildungtni,  aber  gegen  das  50  Jahre  alte 
Original  verschlechtert;  jeder  weiteren  Bemerkung  kann  ich  mich 
enthalten. 

Anch  in  einem  anden'ii  Werk,  der  Mineralkunde  von  Sm  kr, 
kehren  Ki  ukV  beste  Originale  wieder,  w.is  weniger  wundernehmen 
kann,  da  die  Origina!-  Sammlung  der  Ti'chnisehen  Hochschule 

in  Stuttgart  geliiinn,  Sir  sind  für  Sai  kh's  Werk  neu  ge/eichnei 
und  gemalt,  und  eiu  Vergleich  dieser  mit  Ki  uu's  Abbildungen  daher 
recht  intercAHHnt ;  er  wird  aber  auch  hier  mehr  zn  Krnn's  Gnnsten 
ansfallen,  man  vcrgleidie  nur  die  Eisenrose  und  den  Kupferkies 
hei  beiden.  Trotzdem  behauptet  der  Verleger  in  der  Ankfindigong 
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des  SArRR'gcheii  Werkes  von  dieaen  Abbildungen,  daß  „deren 
künstlerisch  vollendete  Ansfnhrang  wohl  als  bisher  unerreicht  be- 
zeichnet venleii  darf". 

Ifh  will  hier  nicht  auch  von  unlauterem  Wettbewerb  sprechen, 
alfer  .so  viel  dürfte  man  docli  wohl  erwarten,  daß  Vei-f.  und  \cr- 
h^firer  ehrlich  und  beschei<len  j^enug  sind ,  ihre  Quellen  anzugeben 
und  nicht  da?»  als  bisher  uneiTeicht  zu  bezeichnen,  was  lilngst 
erreicht  und  übertroffen  ist.  R.  Brauks. 

Persouaüa. 

Herr  Dr.  Drevermann  in  Marbnrjr  wurde  -/nm  Asisistenten 
am  äenckenberg:iächeii  Museum  iu  Frankfurt  u.  M.  eiiiauut. 
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J.  Tolmatsofaow'B  Bzpedition  in  das  Ohatanga-Gebiot.  - 
Von  F.  MnMt  in  St.  Petenlnirg. 

Diese  von  mir  veranlaßte  Expedition  bat  schon  eine  lauge 
Vorgeschichte.  Als  A.  Czbkanowski  in  den  Jahren  1873  nnd 
1874  im  Anftmge  der  Kaiserl.  geographischen  Gesellschaft  die 

gcolog-ische  riitersuchnns  und  Aufhahme  der  unt-ereu  Tung-iiska 
nnd  des  Oleiiek  vollendet  hatte,  wurde  ihm  anf  dem  Rückwege  in 
Jakntsk  rinn  neue  Expedition  für  das  Jahr  1875  und  zwar  an 
diu  l  liataii^M  und  Aiiahara  voi^j^üschlairm.  Er  /.ug-  es  damals  vor, 
zunächst  eine  Untersuchung  der  Loua  und  dos  unteren  Olenek  vor- 
snnelimen,  nm  am  letzteren  Fhifi  die  schon  frfih^r  dirch  Uiddbk- 
DORFF  nachgewiesenen  trtadischen  Geratitenschichten  anfinisnchen, 
die  später  eine  vortreffliche  Bearbdtnng  dnrch  E.  v.  Mojbisovics 
gefunden  haben.  Im  Frühjahr  1876  kehrte  er  nach  Petersburg 
zurück,  um  sich  mit  BcaHicitnrg  seiner  Reisf^n  zu  beschilttigcn. 

it  di(  ser  Zeit  besprachen  wir  hautig  die  einstweilen  aufgeschobene 
Expedition  an  die  ( 'hatanga  und  Anabara,  die  sowohl  geogi-aphisch 
wie  geologisch  viel  neue  Resultate  in  Aussicht  stellte.  In  crsterer 
Beziehung  war  es  der  Boginn  der  Olenekreise,  der  Czbkakowsxi, 
veranlaßt  dnrch  nicht  genügend  ortskondige  tnngnsische  Führer, 
statt  an  den  oberen  Oleiu  k  au  einen  Quellfluß  der  Chatanga,  den 
Monere,  brachte,  von  dem  bisher  nur  nnsichere  Nachrichten  in 
bezog  auf  seine  Ztiirehörigkeit  zu  einem  bestimmten  Fln()sy>tem 
oxistieiten.  Der  Mouero  vereiiiiirt  sich  mit  dem  Kotni ,  der  mit 
innigen  größeren  Seen  in  Verlimdung  steht,  namentlich  dem  Jus.sei 
und  dem  W'ojewoli-See  und  weit  im  Westen  in  der  Nähe  der 
Quellen  der  Knreika  entspringt.  Die  Erforschung  und  Festlegung 
anf  der  Karte  dieser  Seen  nnd  der  zugehörigen  Flnßlünfe  war 
eine  interessante  geographische  Aufgabe.  Ebenso  erschien  die 
Festlegung  des  Lauts  der  ('hatanga  und  der  Anabara  selbst,  bis 
7.nm  Eismeer  als  driugendes  Ri  ilürfnis.  Von  der  (teoloürie  dieser 
nordlichen  (teL'^euileu  wußten  wir  nur  so  viel  als  MiDi>£NimRFF  auf 
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seiner  T;iiin\Treise  erkundet  hatte»  naiiicntlich  daß  «ich  zwisclien 
der  Anabara-  und  Chatanga-Mflndniii?  c'iu  Steinsalzber^  betinde.  Von 
der  unteren  A!i:i>>arri  li;itte  der  frülieic  UoiiYPniPur  von  Jakntsk. 
Dr.  V.  Sn  lii  Nix 'KF ,  eiui«?e  mesozoische  Versteineninjren  .  namenl- 
lieb  Auuuoniteu,  erbultei»,  die  ich  iu  meiner  Manirnutreisc  (er- 
schienen 1871)  verwertet  habe.  Diese  Gregenden  an  der  nnteren 
Anabara  und  Chatauj^  verbunden  mit  der  Seengmppe  an  der 
oberen  Chat:\n?a  bibleten  ein  aussiehtsvolles  Ziel  für  eine  neue 
Expedition.  Eine  solehe  wnrde  aueh  im  Herbst  187G  von  Czeka- 
KowsKi  und  mir  der  {ieo«;raphischen  (Gesellschaft  vorfre.schlap-en 
und  hatte  f^roüe  Aussieht  auf  Annahme  von  st  iten  derselben ,  als 
CzKKANowsKi  am  16.  Oktober  in  einem  Antall  von  Melancholie 
und  Verfolgung^swahn ,  an  dem  er  bereits  Mher  gelitten,  seinem 
Leben  ein  Ende  machte. 

Seit  dieser  Zeit  rulit--  das  Projekt,  ol)^leidi  ich  wiederholt 
sowohl  hf'i  der  Akademie  der  Wissensi  haften  als  b«  !  der  Geo- 
fi^niphischen  Ciesellschaft  es  in  Aiiif  l-^iiül'-  ]»r;n  hte.  Erst  1  :re- 
laufr  CS  liaron  E.  Toll  nach  der  Kik  kkt  hr  von  .seinem  zweiten 
Besuch  auf  den  neiisibirischen  Inseln  von  Osten  her  die  iiutere 
Anabara  zu  erreichen  und  eine  reiche  Sammlung  von  Jura-  und 
Neokompetrefakten  von  dort  mitzubringen.  E.  To];«l,  Übersieht  der 
Geologie  der  neusibirischen  Inseln  Und  der  angrenzenden  Gejjreuden, 
in  den  Memoiren  »b  r  retersbiirg^er  Akademie.  8.  S.  r.  9.  Xu.  1. 
181)1)  (russisch).  Zu«rleich  wurde  eine  Karte  der  nnti  it  ii  Aiiahai-a 
von  Toll's  (tefilhrten  S«  hci.eiko  und  eine  Reihe  von  Marschrouten 
zwischen  der  unteren  Lena  über  den  Olenek  bis  zur  nnteren  Anabara 
und  Chatanga  aufgenommen.  Nach  Toix*s  Sückkehr  dachte  er 
eifrig  daran,  die  alten  Anfhatunen  und  Erkundigungen  Gzbkanowski's 
an  der  oberen  Chatanga  mit  seinen  neuen  Er^-ebnissen  au  der 
Annbfjfü  \n  \'(  rl)inflnn»r  zn  brinpren.  Ks  stellte  auch  bereits  einen 
Keisepian  der  (  k  oiriapliisrUen  CTesellschatt  vor,  der  bestiUi^t  wurde, 
aber  der  ab»  Astronom  erbetene  Oehilfe,  J.eutnant  .Sciiujsucu,  wurde 
nicht  beurlaubt  und  ziij^leich  Uuteu  neue  Pläne  oiner  weiter  aus- 
gedehnten Polarezpeditton  in  den  Vordergrund,  die  Chatanga- 
E!xp«dition  wurde  bis  nach  seiner  (Toll's)  Räckkehr  auf^-eschoben, 
wobei  ich  mich  bereit  erklärte,  eventuell  bei  der  Beschaffung  der 
Mittel  mich  zu  betciliiren. 

Seit  1900  ist  .J.  p.  'ri»LM.^r."s«.ii<'\v  aK  Ix'uvTms  nnscn  s  iroo- 
lü^ücheu  Museums  angestellt.  Als  freliorener  .'Sibirier  hat  er  schon 
von  klein  auf  ein  lebhaftes  Intmase  an  der  Erforschung  s^ner 
Heimat  gehabt,  auch  hat  er  schon  einige  selbständige  geologische^ 
Reisen  im  Gebiet  des  Altai  iremacht.  Er  erbot  8i<  h  ^rern,  den 
alten  ToM/schen  Plan  auszuführen,  wenn  T«»u,  selbst  ihn  nicht 
übcrT!f"bm*"ft  wolle.  Im  .lahrc  !*H>}.  als  an  die  Kückkehr  '!'"!.!'> 
ni»  Iii  lut  iii-  L'cdncht  werden  konnic  und  als  sicbt'r  anzuuehmeu  war, 
ibiii  er  im  .Sputlierbal  lUOti  aut  dem  Überiiaiif^  von  der  lieuuet- 


•  Digitized  by  Google 


J.  ToliMt8cliow*B  £xpediÜon  in  dM  Chatanga-Oebiet.  355 


lnnc\  zur  In^ol  Neil-Sibirien  vomriL'^liii  kt  sei .  giniareii  wir  ernstlich 
an  die  Besprecliung  des  Plans,  ich  legte  ihn  der  Cit*ogTa|>hi8chca 
Gesellschaft  Tor,  indein  ich  mich  erbot,  5000  Babel  zu  den  Kosten 
beizutragen.  Er  wurde  angenommen  und  ToLauTticuaw  als  Leiter 
der  neuen  Chatan^a-Expedition  anerkannt  und  der  Geologe  H.  Back- 
Li  xi»,  der  zugleich  an  der  Pnltowaer  Steniwarte  einen  antronomi- 
scheu  KnrsiiR  flurobireTnrtfht  liiitto.  al^  (Tphilfr-  niul  Astronom, 
Später  wiuiK'  um  h  zur  Au^tttlnun^  der  t<j|»ug"rapliischeii  Arljciteu 
der  Kapitän  vom  Topographenkorps ,  Kaschewxikow  ,  als  drittes 
Glied  der  Expedition  hinzu^efü^.  ZnletKt  kamen  noch  der  ans 
Jakntsk  gebürtige  ehemalige  Stndent  Wassiubw  als  Übersetzer 
fürs  Jakntische  und  der  Unteroffiaier  Tomtow  ala  stilndijrer  Be- 
obachter am  Zentralpimkt  der  Expedition ,  dem  Jessei-.See ,  hinzn. 

Die  Ex]>rrlitinn  hat  eig^entlich  srhnn  im  verflossenen  Herbst 
ihre  Tiltipkt  it  ht  :^niiiieii.  Zu  Eiulf  .Ulli  machte  :»ich  T» »f. matsch« »v 
über  Kraäuojar^k  den  Jenisüei  hinab  bi»  Dudinu  aul,  um  unterwegs 
an  verschiedenen  Orten  die  nötigen  Bestelliingen  auf  Bote,  Renn- 
tiore,  Provisionen  nsw*  zu  machen.  Zn  Anfang  Oktober  kehrte 
er  wieder  hierher  znriick,  um  am  1 1./24.  Jannar  11)05  endlich 
aufzubrechen.  Seitdem  haben  wir  Nachi  ii  hf  (>ti  nus  Knisniijarsk, 
Jenisseisk  und  in  diesen  Tapren  auch  uns  I'ni  uchaiisk  prehabt,  von  wo 
die  Keisenden  mit  vorherbestellten  Tuujfu«»iu  am  17.  Ffbrnar,2.  Milrz 
auf  Eeuutiersclilitten  aufbrechen  sollten,  auf  einem  ^V'e^fe,  der  sie 
direkt  zu  ihrer  Haupuuf^abe,  der  Erforschung  des  Chatanga- 
Gebiets,  hinführt.  Schon  Czbkanowsiu  hatte,  als  er  1874  am 
Mniuro  ErkundiLTiuitr»  11  ciiizni:  .  vnti  den  Tongosen  erfahren.  da0 
der  Kotui,  der  Hauptquelltiuli  der  Chatanira.  wnjr  v  "i  Wefst^en 
herkommt,  und  mit  seinen  (Quellen  sich  mit  dein  n  <l.  r  Kureika  be- 
rührt. Auch  diesmal  werden  unsere  Keisendtii  zuerst  an  die 
Kureika  gehen  und  von  dieser  auf  den  oberen  Kotui  liiaüber,  der 
sie  bis  an  die  Nfthe  des  Jessei  führt.  Anf  dem  Wege  werden 
sie  nicht  weit  vom  Wojewnli-See  vorbeikonimen  nnd  von  einem 
Zufluß  der  unteren  Tongnska,  der  auch  nach  Czbkakowski's  Er- 
kuitdi?nnsren  m\ho  dem  genannten  See  entspringt.  Der  .Tessei-Sce 
winl  für  liUigere  Zeit  das  Zentiiim  der  Expedition  bilden.  Seine 
Lage  soll  geographisch  bestimmt,  er  s(dl  topograj>hisch  autgenommen 
und  die  ganze  Umgebung  geologisch  und  überhaupt  natuihistonAch 
nntersncht  werden.  Er  ist  ja  anch  als  Mittelpunkt  der  dortigen 
tnngnsischen  und  jakutischen  Bevölkerung  seit  langem  bekannt. 
Es  besteht  an  ihm  eine  Kirche,  die  frülu-r  von  Miasionsprediirern 
besucht  wnnip  nnt\  .i**t-/t  rinm  stilndigen  Seelsorirfv  f'Hi;ilt<  ii  hat. 

Im  Sommer  winl  die  Kxpedition  die  Chatanga  iiiminiti  t^chcn, 
wozu  ein  Boot  schon  am  .lenissei  bestellt  ist,  das  im  Winter  au 
eUie  paiäsende  Stelle  hinbefördert  werden  sollte.  I>er  Lauf  der 
Chatanga  ist  noch  nie  untersucht  worden,  es  sind  daher  inter- 
essante geologische  AufBchlüsse  dort  zu  erwarten.  Astronomisch 
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ist  anrh  tmr  eiu  Punkt  beim  Kirchdorf  ('h«ta!iirskii  l'o^ost,  au  der 
Einuiitudiini^  dtr  Cheta  duicU  ^chilkiko  be»iimuU.  Die  Chatang-a 
mündet  In  den  großen  Chatanga-Busw»  dessen  Fonn  nnd  Bichtan{? 
auch  bisher  nur  mangelhaft  bekannt  ist.  Sein  Ostnler  soll  Ton 
unserer  Expedition  untersucht  werden,  dir  dann  auf  die  Halb- 
insel zwischen  Chatanga-  und  Anabara-Münduns^  überfi:ehen  soll, 
nnf  welcher  der  oben  frcnannte  Hteinsalzbcrg  angeführt  wird.  An 
der  Anabara-Mündung  wird  man  suchen  die  astrouumisrlien  Be- 
stimmungen der  gegenwärtigen  Expedition  mit  denen  der  T<nx- 
ScHiLBiKo'schen  Ton  1893  in  Verbindung  zn  bringen.  Weiter 
wird  man  wohl  die  Entblößungen  an  der  Anabara  nochmals  aof 
Petrefakten  ausbeuten  und  dann  \v(dil  über  die  obere  Anabara 
wieder  zum  .Tessei-Seo  zurückkt  liren.  Von  hier  wird  die  Rück- 
kehr nntcTTionHiicn.  \nolleicht  in  zwei  irctrcimten  Partien,  die  eine 
über  den  alten,  öchou  von  Middenihuih  her  bekannten  Weg  über 
die  Tundra  au  der  Waldgi'enze ,  die  andere  auf  einem  den  Kin- 
geborenen  bannten  Wege,  den  auch  die  Missionare  gefahren 
sind,  aber  den  WUui  und  Jakutsk. 

Immerhin,  trotz  des  weitschichtigen  Programms,  können  wir, 
wenn  alles  glü(  klich  iccht  ,  die  Reisenden  zu  Ende  des  Jahres 
zurückerwarten.  Für  ein  verhJUtnisni;ilii<;  Hchnellcfä  Ende  spricht 
der  glückliche  Anfang,  der  ihnen  auf  der  Hinreifse  zum  .iessei 
schon  die  Erfüllung  eines  Hauptteils  der  Aufgabe  möglich  macht. 

Ein  ausfährliehes  Programm  seiner  Expedition  hatToLicATsCHow 
selbst  in  einer  Sitzung  der  Geographischen  Gesellschaft  im  Dezember 
voriL^ '1  TaliK  s  entwickelt,  das  in  den  Nachrichten  der  Gesellschaft 
auch  iui  Iinick  crsclioinon  wird. 

Xa(  brrai:.  Zu  Anfang  Mai  sind  liier  Briefe  von  der  Ex- 
pedition uingt  trutten,  die  bis  zum  6./ 19.  MUrz  reichen.  Die  Reisen- 
den hatten  schon,  wie  sich  aus  der  Aufnahme  der  Topographen 
ergibt,  400  Werst  znrttckgelegt,  und  betenden  sich  mitten  zwischen 
Tnmcbansk  und  dem  Jessei-See.  Sie  hatten  Iftngero  Zeit  im  Ge- 
biet des  Senit^rnaja,  dieses  Zuflusses  der  unteren  Tungnska  .  zd- 
irt  bracht  und  sollten  jotzt  nu  den  Kotui  knmmon,  ( n  olriirisrh 
erinnert  die  dunhreiste  (legend  durch  ihre  vorheri-schenden  Tiapp- 
bergo  sehr  au  das  Gebiet  der  unteren  Tuuguska  nach  Czkka- 
2iow8ict*s  Besehreibnng.  Die  Beisenden  hatten  viel  durch  starke 
Kftlte  zu  leiden,  die  bis  —  40''  stieg.  Im  übrigen  war  die  Witte- 
rung günstig  bis  an  den  Hanget  an  klaren  Tagen  für  die  astro- 
nomisrhrn  Beobachtungen.  I)er  i'^ifer  der  tungnsischen  Führer  der 
Expedition  war  über  alles  Lob  erhaben. 
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Ueber  Parapsonema  oryptophyBa  Oiarke  und  deren  SteUuns 

im  SyHtom. 

Von  Th.  Fwh%, 

Vor  kurzein  beschrieb  Clarkk  aus  den  „Portajre  beds'  des 
westlichen  New  York  ein  sehr  sonderbares  Fossil,  welches  er  den 
Echiiindi  mien  zurechnete  und  mit  dem  Namen  Farapsonema 
crjf pt oph  1/ S(i  V>elegte. 

Dieses  Fossil,  welches  au  der  unteraachten  Lokalität  in  einem 
feinen  Suidstein  der  sogen.  „Intnmescence  Zone*  ziemlich  hAnfi^ 
ond  in  den  verschiedensten  Alterssnstftnden  vorsukonunen  scheint, 
zeigrte  im  allgemeinen  die  Gestalt  einer  flachen  elliptischen  Scheibe, 
die  an  den  größten  Exemplaren  190  und  160  mm  Durchmesser 
besit/t. 

Die  Dicke  der  Exemplare  ist  meist  sehr  gerinpr.  liiswtilen 
sind  sie  nicht  dicker  als  ein  starkes  Papier  und  bestehen  dann 
gans  ans  kohlensaurem  Kalk,  offenbar  der  Ausf&llnng  eines  Hohl- 
raumes. In  andern  Fftllen  steigt  die  Dicke  auf  einige  Millimeter 
und  besteht  das  Fossil  in  diesem  Falle  aus  demselb^  feinen  Sand- 
stein wie  das  einschließende  (iestoin. 

Vini  iv'j'cnfl  einer  Schale  ist  keine  Spur  zn  entdecken  und 
stellt  das  jbdssü  od'enbar  nur  eiiu  ti  Skulpturst^einkeni  dar.  — 

Die  beiden  Seiten  dieses  Fossils  sind  von  ganz  verschiedener 
Beschaffenheit.  Die  eine  Seite,  die  der  Verfasser  wohl  mit  R^hi 
für  die  obere  halt,  zeigt  ein  außerordentlich  regelmftßiges,  wie  mit 
Lineal  imd  Zirkel  hergestelltes  Muster.  Von  dem  Zentrum  der 
Scheibe  ausgehend  sieht  man  ein  System  von  60 — 80  radialen 
Leisten  ausstrahlen,  welche  sich  in  einiger  Entfernunsr  spitzbfis'en- 
fömiig  verbinden  und  auf  diese  Weise  60 — 80  schmale,  am  distalen 
Ende  zugespitzt  endende  Segmente  erzeugen. 

Bei  d^  kleinsten  £xemplaren  ist  nur  dieser  eine  Zyklus  vor- 
handen. Bei  größeren  hingegen  gehen  von  den  Spitzen  der  vor^ 
erwähnten  S^pmente  abermals  radiale  Leisten  aus.  die  sieh  eben- 
falls in  einer  gewissen  Eiitfeninnü'  spitzbogenfönnig  vereinigen  und 
auf  diese  Weise  einen  zweiten  Zyklus  von  ebenfalls  60 — 80  fcJeg- 
meuten  bilden.  — 

Bisweilen  ist  noch  der  Anfang  eines  dritten  Zyklus  vorhanden, 
doch  zeigt  sich  dieser  nur  unvollständig  entwickelt  und  Ittßt  einen  . 
glatten  Band  der  Scheibe  frei. 

Die  vorerwUhnten  Segmente  imii  eischeiuen  durch  zahlreiche 
gedrängt  stehende,  in  der  Mitte  jcdiM-li  iinterbrnrhciM'  (^nt-rlinien 
in  eine  große  Anzahl  unvollkommener  Kt Mer  «nlcr  K;i(  her  geteilt, 
rntersucht  man  diese  Querlinien  an  gut  eilialteiitii  Exemplaren 
genauer,  so  bemerkt  man,  daß  sie  eigentlich  aus  einer  fioihe  feiner 
nadelstichartiger  Poren  bestehen.  — 
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Omiiz  versschieden  i^t  dir  Tiiti  i  tiarhf«  r  Sdicibe  behirluiften. 
Hier  zi  iMTt  sich  nichts  als»  eiii  Sy^lt  in  dickei.  uiii  t  LaluiHßiger,  falten- 
lörijiiger  Wülste,  welche  im  allgemeinen  vom  Zeütnuu  aus  radial 
ausstrahlen  und  ^ej^en  den  Band  zu  durch  Dichotomie  oder  dnrch 
£ln8chiebttng  neuer  Falten  sieb  vermehren. 

Der  Verfasser  ist.  wie  bereits  erwfthnt,  der  Heinnng,  daß 
dies(?s  Fossil  zu  den  Echinodenueu  ;rohore,  indem  er  die  vorerwähn- 
ten Poren  der  Oberseite  direkt  für  Anibiihikralporen  erklilrt  und 
die  innvgelmilftifren ,  faltenförmif^en  W  ulste  der  andern  .Seile  mit 
den  verzweigen  Kadialf urulieu  verg:icicht,  die  luau  au  der  Unter- 
seite der  ScnteUen  antrifft 

Ich  vermag  mich  dieser  Anffassung  nicht  anzuschließen.  — 

In  denselben  Schiebten,  in  denen  Parapsonema  gefunden 
wird ,  finden  sich  auch  httufig  Crinniden  in  vollkommen  guter  Kr- 
liallmiir.  Wilre  Parapsottrnia  ein  Echinoderm,  so  müßte  wolil  anrli 
bei  ilir  ilic  S<  hulo  orhalteii  sriii.  Hiervon  findet  sich  aber  nach 
der  ausdriiekii»  heu  Vei-sicherun*?  des  Verfassers  niemals  eine  Spur, 
ja  mau  findet  nicht  einmal  Spuren  eiuer  ehemaligen  Täfelung. 

Ebenso  ist  auch  die  ganze  Organisation  von  allen  Banplftnen» 
die  wir  bei  Echinodermen  kennen,  vollständig  verschieden  nnd  Lißt 
sich  mit  keiner  derselben  in  nähere  Verbindnnir  bringen.  — 

Meiner  Ansicht  nach  haben  wir  es  hier  mit  dem  Reste  eines 
<r;inz  UHlonn  Tieres  zu  tun,  nämlich  mit  einer  Qoalle  aus  der 
Verwandtschaft  der  Forpifa. 

Die  gewöhulich  zu  den  Siphonophoren  gereclinete  Gattung 
Porpita,  die  in  allen  wttrmeren  Meeren  sehr  häufig  an  der  Ober- 
fläche schwimmend  angetroffen  wird  nnd  im  Golfstrome  mitnuter 
in  ungeheuren  Schwürmen  auftritt ,  besteht  im  allgemeiiien  ans 
einer  flachen  knorpeligen  Scheibe,  die  als  Schwimma]iparat  fungiert 
und  an  deren  unterer  FlUche  diclit  L'-i  diänirt  niitl  in  iadi;il(>r  An- 
ordnnn^'-  die  virschiedoueu  Polypouticru  sitzen,  aus  denen  diese 
Kolonie  bestellt. 

Betrachtet  mau  die  Schwimmscheibe  einer  Porjiila  von  oben 
so  sieht  man  eine  große  Anzahl  konzentrischer  Kreise,  die  dnrch 
ein  System  von  Radiallinien  gekreuzt  werden,  die  mit  den  kon- 
zentrischen Kreisen  ein  äußerst  reiit  1  III TilMges  Maschenwerk  erzeugen. 
I'ntei-sucht  man  den  inneren  Hau  der  Scheibe,  so  zeigt  derselbe 
citn  CTiifle  AhnlicbkeiT  mit  dem  Hann  fin^H  ( »rbitnlitrii.  M;in  tindi-t 
,  fiin'  /••iitralt;  kugelförmige  Kammei' .  dif  vi-ii  adit  u-nirn  irn  keil- 
förmigen Kammern  umgeben  wird.  An  die»«,  bclilielien  »it  h  sodann 
in  zahlreichen  konzentrischen  Kreisen,  streng  geometrisch  geordnet, 
kleinere  Kammern  an.  Die  Kammern,  welche  demselben  Zyklus 
angehöran,  sind  gegen  die  benachbarten  Zyklen  vollkommen  ab* 


•  Siehe  A<i  v55.»5iz.  Exploration  ot  thc  Surfacc  Faunft  of  tlic  linlf  j*tr»^am, 
III.  1.  The  Porpitidae  and  Vileiiidae.   (Mem.  Mos.  Comp.  8.  2.  im.) 
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gescblotBen,  stdien  aber  untereuiander  in  Verbindongr,  da  die  eeitr 
liehen  Scheidewände  nicht  yollkommen  entwickelt  sind,  sondern  nnr 
▼orspringende  Falten  darstellen.  — 

Dipsf»  Kammern  enfhnlten  alle  Luft  ini<l  str-hiMi  durcli  ftniie 
Pciicn  mit  der  Atmosphäif  in  Verbindung,  die  vui  der  Obertliiche 
in  radialen  Reilieu  augcordnet  erscheinen.  Ua  nun  jede  Pore  auf 
einer  leistenförmigeu  Protuberauz  der  Scheibe  «ich  befindet,  eut- 
«tehen  anf  diese  Weise  an  der  Oberfl&che  radiale,  von  Poren  be- 
setzte Leisten. 

Betrachtet  man  die  Unterfläche  der  Scheibe,  so  findet  man 
auf  derselben  eine  {rroße  Anzahl  radial  fre^tellter,  wulstfttrmiger 
Falten,  die  sirli  ir*'vrvn  A\f  Fmpherio  m  durch  Tfnhnicr  oder 
ZwiachenRchit  liiiiiu  ;i  lur  Falten  vermehi*en  und  die  vorsehiodeuen 
Eiiizelpolypen  tragtm. 

Verg^leiehen  wir  diese  Darstellung  mit  der  olien  geg^ebenen 
Beschreibung  von  Parapstmema,  so  muß  man  wohl  sogeben,  da0  der 
Onmdtypns,  soweit  man  es  beurteilen  kann,  in  beiden  Fallen  gana 
der  gleiche  ist.  — 

Wir  lifiben  in  beiden  FiUlen  Scheinen  von  wahrscheinlich 
knor]ieli{i:er  Beschaffenheit,  die  im  Innern  I;  n/.entrisch  angeordnete, 
mit  der  Außenwelt  durch  feine  Poren  Kommunizierende  Kammern 
besitzea  und  auf  ihrer  Unterseite  uuregelmilliige ,  häufig  dicho- 
tomiseh  versweigte,  faltenfVrmige  Wfllste  aeigen.  — 

Daß  Pmrapionemn  bedeutend  größer  ist  als  die  lebende 
Porpita  und  eine  elliptische  Form  besitzt,  während  die  Silieibe 
von  Porpita  kreisrund  ist ,  kann  kaum  in  die  Wagschale  fallen, 
bcKonders  wptiii  man  lifdriikt,  daß  bei  VfMla .  der  nächsten  Ver- 
Wfuidten  von  Vorptta,  dat*  Sehild  eine  laniTiri-strfi  kte ,  im\  rekt- 
«nguläre  Form  besitzt,  und  nahezu  die  halbe  Orolie  von  Parapso- 
nema  erreicht. 

Auch  die  Verschiedenheit  im  inneren  Bau  der  Schwimmscheibe, 
in  der  Gestalt  der  Kammern  scheint  mir  nicht  wesentlich  zu  sein 
nnd  nicht  über  den  Wert  generischer  Unterschiede  au  gehen.  — 

Sollte  sieh  meine  Anschauung  als  die  riehtiire  erwei*;en  .  "o 
wilre  hiermit  meines  Wissens  znm  erstenmalo  der  Nachweis  fossiler 
♦Siphonophoreu  aus  der  Verwandtschaft  von  PorpUa  erbracht. 


Nachtrag  zu  den  „Beobaohtuoi^eQ  über  den  nublechen  Saud- 

ateln'*. 

Von  Dr.  Ersst  Stromer  in  München. 

Auf  meine  \'i  rotl'riitliehung  in  'lies,  i  eatralbl.  N(t.  4.  IPO'i. 
115 — 118  hin  hatte  Herr  liegierungsbaumeiijter  Dr.  Bouchaudt 
in  Kairo  die  Gfite,  mir  mitznteüen,  daß  der  Name  des  dort  gc 
nannten  Tales  AbA*t  Hagäg  statt  Abu  Aga  wftre,  und  daß  Tin 
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AssuÄlli  nicht  die  betreffende  Lokalität,  soiulcrn  das  dort  gewonnene 
Produkt  als  ^Ton  von  Assufm''  liezeichne.  Nach  Uim  lautet  fenier 
die  ebenda  crwüliiito  luschritt  :  „Jahr  13  des  Ameuemli<''t .  Wer 
in  Frieden  und  Wolilsein  wicilt  i-  nach  Norden  zurück/ukilautt 
wünscht,  der  sage :  Günstiger  Nordwind  sei  dem  Mentuhotep-ouch  be- 
schieden!''  (Es  folgen  Namen  von  Verwandten  des  Hentnboteihonch.) 

Die  Inschrift  bezieht  sich  also  leider  nicht  anf  einstigen  Ab- 
bau von  Kaolin,  ist  aber  doch  insofern  wichtig,  als  sie  das  hohe 
Alter  der  Steilwand  bezeugt,  denn  Amenemhet  ist  ein  König  der 
12.  Dynastie,  die  um  2000  v.  Chr.  ro<rif^rtn.  Eine  geringe  Ab- 
Witterung  der  nun  fast  40ÜU  Jahic  exponierten,  nach  Süden  ge- 
wandten und  geschwärzten  Fläche  hätte  genügt,  die  Hieroglyphen 
völlig  zu  zerstören ;  in  dem  langen  Zeitiaum  kömien  hier  also  nur 
einige  Millimeter  abgewittert  sein. 

Ich  lege  deshalb  Wert  anf  diese  Tateadie,  weil  vielfach  di« 
ÄnsfQhrtingen  tToH.  Walthsr*s  über  Wüsteudenndation  so  ver> 
standen  werden,  als  sei  in  der  Wüste  die  ZerstfVnmg  durch  Inso- 
lation und  Temperaturwicltsr]  in.  l  die  Abtragung  durch  di  u  Wind 
eine  sehr  intensive.  Sjie/kU  ki i.siallinisThe  Gesteine  sollen  inlblgo 
der  veibchiedeiieu  ^\'ä^nekapazilitl  ihrer  Teile  zum  Zerbröckeln 
neigen  und  die  erwJUinte  Wand  wird  ja  von  solchen,  noch  dazn 
z.  T.  schon  vorher  zersetzten  (kaidinisierten)  Gesteinen  gebildet. 
Aber  gerade  hier  wie  vielfach  in  Ägypten  bieten  uralte  Inschriften 
und  Denkmäler,  die  nicht  im  Schutt  begi'aben,  sondern  immer  völlig 
exponiert  waren,  unzweifelhafte  Beispiele,  daB  die  Vnrwittening 
in  der  trockenen  Wüste  eine  miuimale  ist  gegenüber  den  Ver- 
hältnissen iu  feuchteren  Zonen. 

Hat  der  Wind  einmal  die  lockeren  feinen  Teile  der  Wilsten- 
oberflache  weggeführt,  so  ist  die  Entstehnng  solcher  nnd  damit 
die  Abtragung  außer  an  Stellen,  wo  etwa  Sandgebläse  >virksam 
isti  meiner  Ansicht  nach  eine  sehr  geringfügige  nnd  langsame. 
Nur  wo  öftere  Durchfeuchtnng  eintritt,  wobei  dann  in  der  Kegel 
noch  Salze  mitwirken,  ist  die  X  erwittei  im^r  intensiver,  wie  ich  da* 
iu  meiner  zitierten  Abhandlung  über  da.s  l  adi  Nainin  und  Färegh 
als  Uauptursache  der  Eintiefuug  der  Oaseukessel  iu  der  libyschen 
Wdste  darzutnn  sachte. 

Zu  letzterer  wäre  noch  nachzutragen,  daß  die  Oasenkessel 
vei*schieden  alt  sind,  denn  das  seichte  Fadi  Natrun  ist  in  mittel- 
jdiozäne  Schichten  eingesenkt,  während  in  dem  tiefen  Fajumkessel 
zur  Mittelpliuzänzeit  das  Me«  r  <  iugebrochen  sein  sidl.  Endlich 
ist  zu  erwähnen,  da(i  l*KxrK  (Zeil>ehr.  d.  lies.  f.  Frdknnde.  Berlin 
Iöl>l.  29.  121  — 131)  zu  beweisen  suchte,  dal»  in  Spanien  zur 
Miozflnzeit  eine  Trockenperiodo  herrschte.  leb  fibersah  dies  leider 
bei  der  Besprechung  der  im  Uadi  Fftregh  von  mir  gefundenen 
Spuren  einer  miozänen  Wüste. 
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EntgegTQung  auf  den  Aufisatz  von  J.  Uorosewlos. 
Von  Berta  Vukits  in  Gras. 

Auf  die  Augriife  von  J.  MoRozEmcz  (dies.  Centralbl.  No.  5. 
148)  über  UnzulUssi^^keiten  in  der  Experimentalmethodik  habe  ich 
folgendes  zu  erwidern : 

1.  Eine  Wiederholung  der  Aiuilyse  des  von  mir  verwendeten 
Eläoliths  von  Miaß  anzustellen,  war  in  meinem  Falle  nicht  not- 
wendig, da  die  betreffenden  Angaben  in  Hintzb»  p.  868,  genOgten, 
mir  ein  Bild  seiner  chemischen  Znsammengetznng  zn  geben,  nnd 
es  la^  kein  Grand  vor,  au  der  Richtigkeit  dieser  Analysen  von 
so  einfach  zusammengesetzten  Minenilien  zu  zweifchi  Das  Alter 
der  Analyse  kam  dabei  nicht  in  Frafr»' ,  dcmi  wie  früher  nicht, 
80  iüt  ('S  auch  jetzt  nitlit  in «".«i;'] ich,  bei  tiiier  geiiaiieii  Bestimmung 
von  iu  isehr  kleinen  Mciiy:eii  vertretenen  Bestandt^jilcn  eines 
Minerals  bei  nochmaliger  Analyse  ganz  dieselben  Besnltate  be- 
zflglich  dieser  in  Spuren  vertretenen  Snbstanzen  zu  erhalten. 
Oerade  die  Analyse  No.  31  zu  meinen  Berechnungen  heranzuziehen, 
veranlaßte  mich  der  ümstand,  daß  bei  Versuch  b  meiner  II.  Ver- 
siH'hsrcihp  sich  eben  sehr  viel  Spinell  Tiildetc,  was  a)»<"lnt  Tiirht 
niiiLTlich  irewesen  wilre,  wenn  MgO  und  (,'aO  nur  spurenweiüe  vur- 
hauden  wären.  Beim  ersten  Versuche  bildete  sich  kein  Spinell,  was 
wahrscheinlicherweise  der  verschledenmi  Abkfihlmigsgeschwindig- 
keit  znzasehreib^  ist,  die  Horozbwicz  gar  nicht  berilcltsiditigti 
deren  Einfluß  jedoch,  wie  ans  zahlreichen  Versuchen  hervorgeht, 
bei  der  Bildung  metastabiler  Körper  sehr  gi-oß  ist. 

Bei  dt^m  t'nistaiide ,  daß  MonoTiRwicz  sein«'  Ivefreln  *  für  die 
Ausscheiduiiir  veu  Kuriind,  Spinell  und  Sillinianit  uidit  mit  {re- 
nügcnder  Klarheit  zusammenfaßt ,  wäre  ein  Mißveintäiiduis  wohl 
möglich  gewesen ;  ich  glaube  aber,  daß  dieses  trotzdem  nicht  vor- 
liegt, da  sich  meine  Ausehiandersetzongen  bei  der  Besprechung 
der  Ergebnisse  meiner  n.  Versuchsreihe  speziell  auf  Punkt  6,  p.  67, 
in  der  Zusammenstellung  seiner  Hauptresultate  Im  ziehen,  also  auf 
jenen  Punkt ,  der  über  Korund-  nnd  Spinellbildung  handelt ,  der 
also  in  diesem  Falle  allein  für  mich  von  Wir-htiirkeit  ^v;M■.  Da 
dieser  Punkt  6  die  zwin  vorht'r;i<diriiden  in  sieii  falit  ,  nuiltie  ich 
mich  notwendigerweise  auch  au  diese  beiden  letztgenannten  halten. 

Von  einem  zersetzten  Eläolith  kann  bei  dem  von  mir  ver- 
wendeten Material  unbedingt  nicht  die  Bede  sein,  denn  es  erschien 
schon  makroskopisch  vollkommen  frisch  nnd  erwies  sich  auch  mikro* 
skopisch,  also  bei  Untersuchung  des  Dünnschliffes  als  ganz  un- 

*  J.  MoROZKwicz .  Experimentelle  l^ntersuchungen  über  die  BiUlung 
der  Mineralien  im  Magma.  Tscuerm.vk  s  Min.  u.  pctrogr.  Mitt.  189B, 
fi6-.ö8.  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1900,  n.  -248-. 
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zenetsEt;  daher  weist  er  auch  keinen  nennenswerten  Wassergehalt 
auf.  Gesetzt,  der  Elilolitli  würde  Sporen  Ton  H^O  enthalten, 
wie  könnte  dadurch  allein  ein  ganz  anderes  Besaitat  zustande 

koimueu  ? 

2.  Eine  Schmelze  stellt  nach  den  lieute  vertretoueii  An- 
scUauuugcu  im  Gegensätze  zu  dem  luihaltbareii,  veralteten  Stand- 
punkte, den  MoROzxwicz  einniinnit,  nicht  eine  einseitige  Ldsung 
dar,  d.  h.  eine  solche,  in  der  nur  eine  der  Komponenten  als 
LOsongsmittel  auftritt,  sondern  ca  löst  gegenseitig?  ein  Bestandteil 
den  andern  und  in  diesem  Sinne  läßt  sich  auch  nicht  von  einer 
au  eitiPin  T^ostandtcilc  ii!)(  rs;lttiirt('n  Lösung  sprechen.  An  dieser 
Stelle  verweist'  ich  am  h  auf  eine  Bemerkung  VmiT'fi  *  darüber, 
wie  MoKüzEWicz  die  Ausdrucke  „Sättigung"  und  „Cbersilttigung" 
um'ichtig  benützt  und  welche  liosultat«}  Voot  für  die  Bildung  von 
Spinell  nud  Konmd  in  SilikatschmelzflfiBsen  erhalten  hat.  Die 
«Gesetze*  Uorozbwicz*  reduzieren  sieh  Überhaupt  darauf,  daß 
Änorthit,  NepheUn  etc.  und  Korund  zusammengeschmolzen  eich 
beide  getrennt  ausscheiden  und  sie  sind  nichts  andere;?  nls  nur 
die  rmsrlireihiinür  der  bekannten  Tatsarhe,  daß  beim  Zusammen- 
>ielinielzen  v<'ii  N;i-,  Ca-,  Al-Silikateu  mit  i^ioruud,  wobei  das  Ver- 
hiilinis  von  AI  :  ivj,  Nag  oder  Ca  wie  1  :  1  ist,  sowohl  der  Korund, 
als  audi  die  Silikate  sich  getrennt  ausscheiden,  weil  eben  in  den 
entsprechenden  Silikaten  jenes  Verhttltnis  vrie  1  : 1  ist.  Bei  ent- 
sprechend hoher  Teuiperatnr  gibt  es  aber  bei  keinem  Silikat  eine 
Sättigung,  es  ist  dies  die  sogenannte  kritische  Lösungstempera- 
tnr.  hei  der  sieh  unhedinirT  die  beiden  Komponenten,  in  meinem 
Falle  l'.lacditli  (oder  auch  Aiinrfliit)  und  Tonerde  ineinander,  also 
gegenseitig  lösen ,  und  man  kann  niclit  sagen ,  dali  nur  das  eine 
im  andern  Itfslicb  sei.  Es  kaun  also  jedes  Silikat  Tonerde  Idsen 
und  nicht  nur,  wie  Uorozbwicz  irrtönUicherweise  annimmt,  be*- 
stimmte  Silikate.  Beim  Erkalten  werden  sich  beide  getrennt  aus* 
scheiden,  darin  besteht  die  ganze  Gesetzmäßigkeit  und  der  ganze 
von  y\'>n<r/.\'Avu-7.  inaugurierte  Streit  ist  eij^eiitlieh  inüniar.  Tritt 
nun  Mtr*>  hin/.ii  uini  kann  sie  in  den  Nephelin  uirht  aulgenommon 
wenlen,  so  scheidet  sie  sich  eben  mit  Tonerde  alh  S|ducll  separat 
aus.  Aber  die  Menge  des  ausgeschiedeneu  Spinells  oder  Sillimanita 
bei  reichlichem  MgO-  oder  SiO^^Gehalt  hftngt  nicht  nur,  wie 
MoRozBwtcz  (p.  67)  angibt,  vom  Überschuß  der  Tonerde,  sondern 
auch  von  der  AbkfihtnngsgeschwindiLikcit  ,\}, .  wie  ich  auch  in 
meiner  Arbeit  des  öfteren  erwähnt  habe  und  es  können  bei  be- 


*  Vogt,  Die  Silikiitscliraelzlösnngcn  I.  p.  78:  «Gegen  Seine  (HoBO- 
ZKWfr^'^  tli.-irrtisrhf  Krkl;irTincf  IiüIm  it  h  vi«-]*  s  finzn\voTi*1<'n,  nament- 
lich weil  er  die  Aasdrücke  .Sattiguni^  und  ,L  bersattigung*  in  einer  Weise 
heoatzt,  die  nicht  mit  der  Bedeutung  dieser  Begrilfo  in  der  modernen 
Chemie  znsammenfllHt.*  —  Siehe  auch  weiter  p.  86. 
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«timmter  ii^rroüer  Abkiihlaiigftfpeschwmdigkeit  kleine  Mengen  von 
Spinell  UTtd  Sillimanii  sich  gesondert  abscheiden. 

^^'(•2'en  der  «rrnl^fMi  FortschriftP ,   dit*  ilii^  niikroskopisrhe 
Unti  rsiK  liniiir   auf  dem  liebieie  dvv  iH  trdi^raphisi'hen  Forsdinnj? 
bc  sdiid.  I  S  bezüf?lich  der  Mineralbeschreibunf?  in  letzter  Zeit  er- 
langt hat,  ist  es  selbstverständlich,  daß  sich  die  Cfesctzo  der 
Mtnoraloptik,  nach  denen  die  mineralogisclie  Nator  der  venchiede* 
nen  Gesteinsbestandteile  festgestellt  wird,  aneh  in  gleicher 
Weise  anf  die  synthetisch  dargestellten   Gesteine  an- 
wenden lassen;  nnd  wie  es  nicht  notwendip:  ist,  ein  nach  opti- 
schen Kijrenschafton  nnd  Merkmalrn  bpstinniitos  Mineral  jedesmal 
noch  chemisch  zu  :m;ilysieron,  jene  Filllt  iiatiii  li(  Ii  ausfj-enommen, 
in  denen  Zweifel  über  seine  Identitilt  oder  über  sein  Mischnn^s- 
gusetz  bestehen,  so  habe  auch  ich  von  der  ^'ornahme  einer  cheaii- 
schen  Analyse  abgesehen,  die  doch  nicht  genau  ansgefallen  wäre. 
Es  lassen  ja  flberdies  die  chemischen  Bestandteile  einer  Schmelxe 
mit  einiger  Sicherheit  darauf  schließen,  welche  Mineralien  sich 
im  g:efi:ebenen  Falle  auskristallisieren  werden.    Die  Bildunj?  des 
Sillimanits   war  nllcnliiiL's  nach   >roi;<.zKwi<v.  nicht   7.n  envarfen 
und    }<f    bt'/iiirlirli    triilur   erw;iliiittr   « ics.'tziuäliig'keiien  abnorm, 
dies    liänj^t    aber    waUisilieinlitli    vvii!der    mit    der  Abkühlunps- 
geschwindil^cit  znsammen;  denn  bei  Terschiedener  Abkählungs- 
geschwindigkeit  können  sich  metastabile  Formen  bilden,  ums 
in  anderen  FiUlen  ausbleiben  wfirde  and  zn  diesen  gehört  ja  auch 
der  Kalkspinell.    Es  peht  aber  nicht  an,   die  so  hiliitiir  beob- 
achtete Sillimanitbildnnj?  auf  eine  Zersetzung  des  Materials  zurück- 
zuführen, die  doch  Jiicht  vnrhatidcMi  ist.    (Miriircn^  hat  Moito- 
ZEWicz  in  vielen  Füll«  ii  srlnri-  T  ii  f   r>i  ur  )i  ii  n  ltc  n  selbst  olt 
auf  gleiche  Weise  Mineralien  besiinuui,  also  ohne  chemi- 
sche Analyse,  eine  Methode,  die  er  bei  mir  als  nnznlässig  be* 
seichnet.   Nicht  genauer  als  meine  Bestimmung  ist  x.  B.  jeden- 
falls die  von  Moroerwick  gemachte,  wonach  dihezaedrische  Hikro- 
lithen  Quarz  Hein  sollen  (p.  163),  ebensowenig^-  die  Bestimmung 
des  I^iotits  oder  die  vnii  Sjiliäriilithen  als  Sanidin  i]>.  Ili4).  T'ihI 
weil  dieser  Versuch   bezüjflich  iler  Quarzausschcirlmiir  Ixsimders 
wichticr  wäre,  da  er  im  (Jefjrensatze  zu  zahlreichen  anderen  Ver- 
suchen steht,  Wille  ^rerade  hier  eine  viel  genauere  Bestimmung 
notwendig  gewesen,  man  könnte  daher  nach  Monozswicz  diese 
Bestimmung  als  nncnl&ssig  bezeichnen. 

4.  Was  dann  ferner  die  Berechnung  anbetrifft,  die  ich  bei 
meinem  Venrache  4  Elftolith  :  1  Angit  nach  den  Angaben  Mouo- 
ZKWf'  z'  antro^teüt ,  nnd  in  der  ich  die  im  Metasilikat  vorhamh  tio 
Mi:  <  »-.Menge  zur  Menge  der  anderen  Basen  (Na,  O,  (JaO)  znirr/.ahlt 
halH-,  so  lieli  ich  mich  dabei  von  folgenden  t'berlegungen  leiten: 
MoKozKWRZ  spricht  in  seinem  Pujikte  7  (p.  57)  die  Gültigkeit 
der  vorhergegebenen  Gesetze  (Pnnkt  4  und  5)  fiber  die  Aus- 
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scheidnng-smöplichkeit  von  Korund,  Spinell  und  Sillimanit  Jin<-1)  ionen 
Matnnen  zu,  die  Aug:it  und  ,uiit  Alumosilikateu  gemeine  ßuüen", 
unter  denen  er  Ca  O  und  Na^  0  \-ersteht ,  enthalten.  Ich  habe 
also  das  im  Au^it  (Metasilikat)  vorhandene  Mg  0  als  Base  be- 
rechnet und  den  anderen  Basen  zugezählt;  denn  wenn  nach  Mobo* 
zEwicz  das  Metasilikat  Aogit  in  der  Schmelze  znlftssig  ist,  muß 
es  auch  das  im  Augit  vorhandene  HgO  für  die  Berechnung  sein; 
es  einfach  unlferürksicliti^-t  zu  lassen,  \vJ\ro  dix-li  ilnrrhaus  nn- 
zulUssig  gewesen.  Beim  Zusaiinnenschmelzen  vou  KUiolitli  und 
.\ugit  wird  sich  wieder  je  muh  der  Abkühlungsgeschwindigkeit 
entweder  Spinell  ausscheiden,  wofür  genügende,  bestätigende  Ver- 
snche  Torliegen,  oder  die  Bestandteile  des  Spinells  werden  als 
isomorphe  Bestandteile  in  den  Angit  aufgenommen.  Es  scheut 
anderseits  auch  die  ^lügUchkeit  vorhanden  zu  sein,  daß,  wie  auch 
aus  Versuchen  von  LexakciS  *  hervorgeht,  Verbindungen  in  kleinen 
Mengen  adsorptionsartig  aufgenommen  werden  köiinon.  Die  wesent- 
liche Difl'erenz  zwisdien  Mokozewk  /  uml  uu  intr  Anschauung 
besteht  also  darin,  daß  er  die  Abkuhiungsgeschwindigkeit  nicht 
beriickaichtigt. 

Es  ist  Aufgabe  praJ^tischer  Versuche,  die  Bestätigung  ge- 
gebener Gesetze  zu  erbringen  oder,  wenn  die  Ergebnisse  diesen 
Gesetzen  nicht  folgen,  znni  mindesten  Abweichnngen  sich  ergeben, 
zu  untersuchen ,  inwieweit  sich  die  (resetze  auf  den  bestimmten 
Fall  jnnvtiiilfii  lassen.  Dies  wird  dadurch  sehr  erschwert,  dali 
deren  \  erwtudbarkcit  wieder  von  verschiedenen  Spezialfällen  ab- 
hängig gemacht  wü'd,  wie  es  Mukozkwicz  getan  hat,  die  ja  zum 
Teil  die  Gfiltigkeit  des  Torher  Gesagten  vrieder  aufheben  und 
dadurch  dessen  tatsächlichen  Wert  herabsetzen. 

5.  Um  endlich  auch  auf  d.is  Zitat  der  Arbeit  Z.  Wkvhkug's 
kurz  einzugehen,  bemerke  ich,  dali  Weybeu«}  Schmelzen  mit  Hr 
und  .T  herstellte,  die  in  der  Xatnr  nir  ht  vorkommen  luid  mit  den 
V'iu  mir  hergestellt<.'n  in  kriiu  r  iJczielnintr  stehen,  denn  ich  stellte 
zum  Zwecke  des  Studiums  der  in  .>chnielzcu  stuttlindendcn  Vor- 
gänge solche  Mischungen  her,  die  ihrem  choniscben  Bestände  nach 
einem  natärlicb  Torkommenden  Gesteine  entsprechen.  Wie  aus 
WKvuEiKi's  .\rbeit  weiter  hervorgeht,  war  er  ja  auf  die  chemische 
l'utersuchung  seiner  Schmelzpunkte  angewiesen,  da  deren  optische 
Merkmale  ihm  zu  ihrer  sicheren  Bes^timmung  ni<  lit  ircnügten.  Die<«  r 
Fall  stellt  aber  mit  dem  meinen  in  gar  keinem  Zusammenliang. 

G.  Was  nun  die  Fehlerquellen  bei  Synthesen  anbelangt ,  so 
sind  diese  selbstverständlich  nicht  nur  bei  meinen,  sundern 
auch  bei  anderen,  sogar  bei  denen  von  Morozbwicz  vor- 
handen.  Bei  der  Untersuchung  von  Mineralien  hat  man  natfir- 


'  Lfnar^i«!,  Über  ge^'cnseitigc  Lrislichkcit  und  AusscbeidungsfolgS 
der  Mineralien  im  Schmeizlioß.  Dies.  Centralbl.  1903.  p.  705.  748. 
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lieh  mit  deren  tinreiner  Resnhnffeuheit  zu  kämpfen  nnd  ninn  wird 
trachten,  die  Mineralien  auszusuchen  und  möglichst  irische  Stücke 
zu  vorwenden.  Es  liegen  hier  also  dieselben  Fehlerquellen  vor, 
wie  bei  den  Jüüneralanalygen Selbstverständlich  sind  diese  Fehler 
hier  aber  nicht  so  stOrend,  als  bei  den  Analysen,  wo  es  sich  dämm 
handelt,  die  Konstitution  eines  Uinerals  zn  eiuieren,  wo  ganz 
geringe  Beimengungen  bereits  einen  größeren  Fehler  erzeugen 
können.  Durch  unsere  Versuche  hat  sich  ergeben,  ilaf5  der  Schmelz- 
punkt von  Mineralien  durch  kleine  Beimengungen  zum  mindesten 
nnr  sehr  wenig  voraudt  rl  wird,  während  das  bei  MeUUlen  bekannt- 
lich eine  große  Erniedrigung  verursacht.  Diese  Fehlerquellen 
mSseen  sich  ans  den  jmiktischen  Versuchen  ergeben  nnd  kOnnen 
nicht  a  priori  festgestellt  werden,  wie  Korosbwxos  es  tut.  Es 
bedui'fte  also  nicht  seiner  Belehrung,  damit  wir  die  Fehlerquellen 
zu  eliminieren  bemüht  waren.  Dieses  gelingt  vollkommen  aber 
bei  keiner  chemischen  oder  physikalischen  Arbeit,  was  aber  noch 
kein  Grund  ist ,  die  Kesultate  zu  verdächtigen  oder  sie  al»  wert- 
los hinzustellen. 

Bezüglich  der  Methode,  nach  der  Morozewicz  mit  chemischen 
Utachungen  gearbeitet  hat,  ist  zn  bemerken,  daß  gerade  diese  bei 
größeren  Mengen  den  Fehler  haben,  daß  beim  Schmelzen  das 
Materiiil  nicht  in  allen  seinen  Teilen  homogen  erhalten  wird ,  da 
ja  Differentiationen,  wie  Mouozewicz  sell)st  nniribt,  öfters  ein- 
treten. Außerdem  ist  das  Isolieren  ein/einer  Bestandteile  aus  den 
Schmelzen,  wie  gleichfalls  aus  Mok<»/k\vi<z'  Darstellungen  p.  31 
ersichtlich  ist,  mit  mich  größeren  Fehlem  verbunden,  als  das 
Isolieren  natürlicher  Mineralien,  dies  um  so  mehr,  wenn  sie  wie 
der  früher  erwähnte  Elftolith  frisch  sind  und  sehr  wenig  Ver- 
unreinigungen enthalten,  während  bekannterweise  aus  Srlnuelzfluß 
erhaltene  Verbindungen  sich  durch  eine  große  Zahl  von  Ein- 
schlüssen auszeichnen  nnd  ihre  Analyse  niemals  sn  prenau 
fein  wird,  wie  die  eines  Natnrjiroduktes.  Abgesehen  davon, 
konnten  beispielsweise  in  einer  Fabrik  in  durch  Wochen  sich  selbst 
flberlassenen  Massen  zufällige  Veränderungen  leicht  eintreten. 
Übrigens  wendet  auch  MoRozBwtcz  Mineralien,  wie  Angit  nnd 
Labradorit  vom  Ätoa  an,  die  nicht  reiner  als  meine  waren.  Auch 
er  verweist  bei  Anführung  des  von  ihm  verwendeten  Olivins  (Hekla) 
auf  die  vnrhandr'nen  Analysen  (n.  21).  Tnd  gerade  bei  den  Arbeiten 
von  M'Mto^Kwicz  sind  mehrt  re  Fehler  zu  berücksichtigen,  vor  allem 
das  Aniressen  der  Pontiegel  durch  die  Schmelzen,  was  er  ja  teil- 
weise selbst  zugibt.  Das  Toumaterial  der  Tiegel  ist  übrigens, 
wie  wir  uns  überzeugt  haben,  in  manchen  Fällen  Fl<haltig,  und  es 
ist  nicht  ausgeschlossen,  daß  das  Fluor  bei  Mokozewicz'  Ver- 


'  C.  DoEhTKR,  Bemerkungen  ilber  den  Wert  der  Mineralaualysen. 
Mitteilungen  d.  natunriSBenscliaftl.  Vereins.  Jahrg.  1877. 
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sucheo  ähi  Minu i-<iii»atar  wirkte,  ubgleicli  er  eiueu  solchen  Ein- 
fluß absolat  leugnet. 

Wollte  ich  die  Arbeilen  Uoroiebwioz*  nach  demselben  strengen 
Haße  beiiiteilen,  wie  er  die  meinen,  so  könnte  ich  ^enan  auf  die- 
selbe Weige  zu  dem  Schiasse  kommen,  seine  Kesultate  zu  ver^ 
weHen,  erstens  wecori  der  nrifroc-fbenen  Fdilerqucllen  und  zweiten» 
weil  die  Keinheit  (h  r  Mineralien  ni«'ht  ffeniijxend  nachirewif'jieu  ist. 
Es  liegt  uiii'  aber  fern,  dies  zu  tun.  obwohl  ich  verlaiif^cn  könnte, 
daß  MoKoz£W"ic-;t  an  seineu  eigenen  Arbeiten  dieselbe  sti-enge  Kritik 
ftbt  wie  an  denen  Anderer,  insbesondere,  da  er  Gesetze  anf stellt, 
was  ich  nicht  getan  habe. 

Wenn  daher  Mohozewkz  über  ,Unzulilssi-k  •ten'*  spricht» 
80  wäre  er  selbst  jedenfalls  in  erster  Linie  verpliit-htet  gewesen, 
die  vermeintlichen  ünzuiässigkeiteu  bei  seinen  eigenen  Arbeiten 
zu  vermeiden. 


Ueber  die  QimrzporphyrG  der  Vratnica  planina  in  Bosnien 
und  über  einen  Fund  von  Rillenateinen  in  einem  alteu  Bertf- 
bau  am  Westfusse  desselben  Gebirges. 

Von  Friedrich  Katier. 

mt  3  T«xtflgimii. 

Sangevo,  Geologische  Landesanstalt. 

Das  Vorkommen  eines  Erguflgesteins  in  der  Vratnica  planina' 

ist  schon  bei  der  ersten  genlu^rischen  (Ubersichtsaufnahme  dieses 

Gebirges  im  Jahre  1879  durch  E.  \.  Mo.isisiivies  nachgewiesen 
worden.  l>ir"SfM-  Forscher  hielt  es  tar  einen  „milchtigcn  (nnig, 
dessen  Kivlaung  mit  der  (südustnordwestlichen)  Hauptsti'eichuugs- 
richtuug  des  Ciebüges  ziemlich  übereinstimmt "  ^  C.  v.  John  be- 
schrieb das  Gestein  als  JJparit  in  der  Annahme,  daß  es  gleich  den 
Andesiten  Ostbosniens  zu  den  neomlkaniscben  Hassengesteinen  ge- 
höre, in  welch*  I  Auffassung  er  dnrch  den  sanidinatiig  aussehenden 
Feldspat  dos  Gesteins  bestürkt  wurde,  wobei  or  jt-dorh  nicht  unter- 
lief^ dniTUif  liiii/inv(M*soii .  dnf^  die  endgültiire  Itezoichnung  des  Ge- 
steins vt»n  di  r  l'i  st>ti  llmig  seines  Altfr<j  abhilnirn  E.  v.  M<».j- 
sisuvics  bemerku'  <iazu,  dal5  „da^  Zusamm«Mivurkummeu  von  Gbtö-  und 


*  Vratnica  planina  Ton  Tratnica,  Torflügel,  oder  vrata,  Pforte,  wie 

die  (  tHTgan^sscharten  Uber  den  die  Wasserscheide  «wischen  der  Bosoa 
Itod  dem  Vrba«  InldcTul«  ti  lI:iiii.tl<;iinTn  ironniirif  werden,  heißt  der  höchste 
Teil  des  alten  Schioiergebirge»  3litu  iliosnieua.  i>er  ebenfalls  gebräuchliche 
Name  Vranica  plan,  sull  aof  vrana  (^Krühe),  oder  vrau  (schwarz;  zorttek« 
zofOhren  sein. 

*  Grundlinien  der  Geologie  von  Bosnien-Hercegovina  von  E.  v.  MOJ- 
sisovirs.  E.  TiRTZK  und  \.  BiTtNia.   Wien         p.  Ö7  und  Karte. 

'  Ebendon  p.  2Öä. 
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Flfissigkeitseiuschlüssen  das  sonst  einem  Quiirztruchyt  entsprecbende 
Gestein  in  dio  Nike  der  Qnarzpoii^hyro  so.  verweisen  scheine*'. 
Daß  es  sich  tatsächlich  tun  einen  Qaarzporphyr  handelt» 

wurde  von  H.  v.  F<m  ll<»n  *  erkannt,  welcher  das  Gestein  eingehend 
beschrieb  und  das  N'orhandeusein  von  zugeh'irijroTi  Tuffen  im  Ulo/.nica- 
Cehicte,  sowie  die  vorherrschend  deckenaitipe  Erprußfonn  hervor- 
hob. H.  V.  Foi  LLON  beschränkte  sein**  T^nrleffung'en  aul  dcii  von 
üuu  sehr  genau  kartierten  Gebirgsabschuitt  nordöstlich  und  u^tlich 
von  Gon^i  Vaknf,  in  welchem  sich  die  grotie  Quarzporphyr* 
erstreoknngr  von  Uloznlca-Bjela  gromfla  und  Devetaci,  nebst  den 
kleineren  des  Rosin,  Zlatno  gruvno  und  des  Cmodol-Tales  befindet. 
Durch  die  von  mir  anssf^ührten  Kartieninffen  wnrde  die  südliche 
Begrenziniir  difscs  letzteren  Vorkommens  fixirrt  und  weitere  siid- 
und  nordüsiiiche  t^uarzporphyrerstrerkiinsrt  11  von  ziim  T^il  iriolier 
Ausdehnung:  nachgewiesen.  Die  hauptsUch liebste  davon  ist  jene, 
welche  östlich  von  Dobrosin  auf  der  Ostabdachung  des  Ki  usevlje» 
Rückens  beginnend,  sich  bei  einer  zwischen  einigen  100  m  und 
mehr  als  1  km  wechselnden  Breite  in  nordöstlicher  Richtung  10  km 
weit  bis  nahe  unter  die  Tikva-Kuppe  (1979  m)  verfolgen  läßt. 
Ein  nnderos  xiinilitli  uinf;iii^T«'ir'tii  -;  V-nkommen  ist  jenes  auf  der 
Nordal'fl Ml  hiiiiiz  der  \'itrensa  (  m)  und  im  Vaganj -Kücken  auf 
der  Siiiist  ite  <les  Vrbas-Quellßrobiets  nnd  außerdem  kommt  Qnarz- 
porphyr  sowohl  in  den  südlichen  aU  nöitllichcu  Vorbergeu  des 
eigenüichen  Vratnica->Rficken8  noch  an  mehreren  anderen  Orten 
in  kleineren  Entblößungen  zutage. 

Der  petrographische  Charakter  des  Gesteins  ist  überall  im 
großen  ganzen  derselbe,  weshalb  zu  den  eingehenden  Beschreibungen, 
welche  C.  v.  Jomt  and  U.  v.  FouixiOn  geliefert  haben»  nur  wenig 
beizufügen  ist. 

Diese  beiden  Autoren  kennen  bloii  die  alh-i-ding»  bei  weitem 
vorherrschenden  grünlichen,  grauen  nnd  weißlichen  Ausbildnngeu 
des  Quarsporphyrs ;  zuweilen  ist  jedoch  die  Gmndmasse  desselben 
nnd  daher  auch  die  Farbe  des  ganzen  Gesteins  dunkel  rotbrani* 
Dies  ist  der  Fall  insbesondere  im  Riede  Lucevac  am  Sttdostabfall 

des  Sib-Rückens,  wo  der  rote  Porphyr  in  der  bedeutend  über> 
wiegenden  Grundmasse  nur  verhUltnismilßig  wonig  und  kleine  Ein- 
8piv'!i2"liiijre  f  iitliiSlt  ,  \iin  welchen  ein  Teil  der  Feldspate  durch 
prächtige  zuiuiif  Stniktnr  nnsffezeichnet  ist.  Ähnliche  Gesteine 
konmicu  auch  nicht  selten  im  Glazialdiluvium  auf  dem  Krc-evine- 
Plateau  nordöstlich  vom  Haklen^Sattel  vor,  nur  daß  sie  dort  zumeist 
reicher  an  Einsprenglingen  sind,  die  auch  von  größeren  Dimensionen 
zu  Sehl  pflegen.  An  beiden  Orten  finden  sich  grün  geflammte  «vier 
gefladerte  Übergänge  zwischen  der  roten  und  grünen  Porphyr- 


'  Über  (Tnldi,'pwinnnn}i8stfttten  der  Altpn  in  Bosnien.    Mit  geolog. 
Kart«.  Jahrb.  d.  k.  k.  geolog.  ReichsansUlt  42.  Bd.  \8i)2.  p.  1. 
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aasbildung  ror,  welche  beweiseu,  daü  die  irencliiedene  Farbe  uur 
durch  die  versdiiedene  OxjdationMtitfe  des  Eisengehalte  der  Omnd' 
masse  bedingt  wird. 

Bemork^swert  sind  ferner  felsitische  Ausbildiingsfurmen 

des  Porphyi*s .  derer  seitPTi?^  der  srennmiten  Aiitoi-eri  \ieh\v  Er- 
wähminfi:  preschieht.  Sie  ireteu  hauptsächlich  als  Rand-  und  Kontakt- 
fazies  der  normalen  Feldstein pf»rph vre  anf  und  bilden  d«as  eine 
Eudiarlied  der  Ausbilduugsreilu' .  au  deren  anderem  Ende  die  sehi* 
einsprenglingsreichen  kristallpurpliyrartigen  Abänderungen  st^m. 
Die  8ch5n8ten  felsitiaclien  Abarten  des  Quanporphyrs  finden  sich 
im  Stojicevac  dol,  nördlich  von  Crkvice,  wo  das  folgende  Profil 
offen  liegt  (Torgl.  Fig.  1). 


9 


Fig.  1 .  Profil  durch  den  (^uarsporphyr-  und  Phyllitkontakt  im  Stojifovac  dol 

auf  der  Südseite  des  Vratnica-rJoV-irL^  s.  1  Karl)(»tii>-i  lu  r  rhyüit  -2  Vermn- 
karboniscber  Kalkstein.   3  (^uarzpurpliyr.  4  Derselbe  in  lebiuscber  Aus- 

bildnng.  6  Qnarzporphyrachatt. 

Der  Quarsporphyr  setzt  lagerartig  im  Phyllit  anf.  Seine 
liegende  Bernhrnngsfl&che  mit  dem  Phjllit  ist  durch  Schutt  ver- 
deckt, die  Aufla<rerunßrsfl}lrhe  des  Phyllits  ist  jedoch  sehr  schön 
entblößt.  Dieser  Han}?endphyllit  ist  in  tlor  ntimittolbaren  !*orphyr- 
nslhe  teilweise  c^frittct  nn<l  stark  ^-efaitclt  und  wird  erst  weitei- 
im  Hiiiiffrudf II.  wn  er  Von  kristnllinisfhen  pf^nnisrb<»n  KalkKteiuea 
tiberlasreit  wird,  melir  ebenflächig.  l)ur  mit  ihm  in  lieriihrung stehende 
Porphyr  ist  geschiefert,  sEUm  Teil  selbst  dunn  spaltbar,  von  hell- 
grttner  Farbe,  dicht  und  ohne  mit  feiern  Auge  wahrnehmbare  £in- 
sprenfflinpre.  Diese  felsiti.^t  Im  Zone  zieht  sieh  entlang  dos  oberen 
Kandes  des  Porphyrs  eine  ziemliche  Strecke  nach  Osten  und  Westen. 

Die  liier  nnd  anderw.'lrts  den  unteien  l'.iml  «Irr  Porph.vr- 
decken  bef^leitenden ,  zum  Teil  sfhr  milchii«;«.u  uiui  nmianyreichen 
liluckauhäufuugen,  die  ottenbar  liem  entsprechen,  was  v.  Foru-ox 
„Trümmerfelder  des  Quarzporphyrs'*  genannt  hat,  sind  je  nach 
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den  örtlichen  Verhüll nisisen  entwetler  das  Ercrebnis  der  ständigen 
Zerrüttung  des  Gesteins,  also  alluviale  Blockbilduugeu,  oder  es  ist 
glazialer  Horflnenschiitl. 

Erwähnt  sei  ferner  das  ziemlich  reichliche  Vorkommen  Ton 
Pyrit  in  mohn-  bis  hanfgroßen,  meist  wfirfelfiJmugen  Kristallen 
im  grimen  schlicnpr  gepreßten  Felsitporphjr  des  Vagan.i,  well 
V.  F.)t  i.LoN  ansdrücklieh  bemerkt,  daß  er  in  dem  von  ihm  be- 
(raiigenen  Kaiieuteile  in  den  Porphyren  nii^ends  Mschen  Eisen- 
kies gefunden  habe. 

Schließlich  sei  bemerkt,  daß  die  tuftaiiigen  Porphyr- 
ansbildungen,  welche  im  Vratnica-Gebii^e  allerdings  nur  in 
beschränkter  räomlicher  Verbreitung  angetroifen  werden,  Tonngs* 
weise  Eristalltnffe,  selten  aggloraeratische  Tuffe  sind.  Die  letsteren 
begleiten  einen  geringfügigen  Strom,  welcher  im  Phyllit  östlich 
von  Valic.e  zwischen  den  Brestovica-Bacheu  und  dem  Bache,  welcher 
von  der  Tisova  stiena  herabkommt ,  aufsetzt.  Das  (Tpfstciji  ist 
flaserif]:  {rcsc hicfort .  zitiulich  reich  an  gi*öi3eren  ifcldspataugen, 
aber  arui  an  C^narzbrocken. 

iteiuere  Kiiislalltuftu  sind  jene,  welche  den  Porphyr  des  Poljc- 
vica«Felsens  im  Quellgebiete  des  Svilice-Baches  nnd  den  Porphyr 
anch  weiter  norddsüich  in  der  Nähe  der  Korito-Qnelle  begleiten. 
Auch  diese  Gesteine  sind  druckschieferig  nnd  teilweise  von  por^ 
phyroidischem  Aussehen.  Sie  gleichen  am  meisten  den  halbtufflgen 
schieferisron  P(ir|)hyr!iiisinldungen  südlich  von  den  üloznica-Seifen, 
derer  &vhon  v.  Folluix  (1.  c.  p.  H)  gedenkt. 

Eine  elienso  interessante  als  wichtige  Fracre  ist  jene  nach 
dem  Alter  der  Quarzpurphyre  des  Vratnica-iiebirges, 
H.  y.  Foullok  glanbte  dieselbe  (1.  c.  p.  8)  dahin  beantworten  za 
sollen,  daß  diese  Ergoßgesteine  älter  als  die  Kalksteine  des  Ge- 
bietes seien,  meint  aber,  daß  die  Frage  damit  wohl  noch  nicht 
endgültig  geldst  sei,  ja,  diaß  sie  sich  vielleicht  eindeutig  gar  nicht 
werde  entscheiden  lassen. 

nemjreGrenüber  hnlte  ich  es  fiir  sit  lier,  dali  die  Quarzporphyi*e 
jünger  als  die  "»herkarboniscUen  und  a  1 1  j)e rmischen  Kalk- 
steine sind  un*i  daß  ihre  Ergußzeit  mindestens  in  das 
jüngere  Perm  fällt. 

Die  Gründe  dafür  sind  folgende: 

Der  Quarsporphyr  bildet  bald  anschwellende,  bald  an  Mächtig« 
keit  abnehmende  ausgedehnte  IntrusiTlager  und  Deckenergüsse, 
welche,  wie  v.  Forixox  ganz  richtig  beobachtet  hat,  Vorzugs- 
weise  im  Phyllit  aufsetzen,  bezw.  sich  über  Phyllit  ausbreiten. 
Allein  an  mehreren  Punkten  steht  der  P»>rphyr  nnch  mit  Kalk- 
steinen im  Kontakt.  Würde  nun  der  Kalkstein  als  jüngere  Bildung 
sich  auf  dem  um  vieles  alteren  und,  wie  v.  F«»lllun  meint,  gar 
schon  erodierten  Porphyr  abgelagert  haben,  dann  müßte  dieser 
letztere  irgendwelche  Anzeichen  der  für  diesen  Vorgang  vorans* 

OvnlnlMKtt  f.  Miiiwalofl«  »te.  IMS.  24 
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zui$elzeudeit  \  orgaiigc ,  iiit»bcäuiidei'e  der  durch  eine  sehr  lange 
andanernde  MeereBbedecknng  bewirkten  liydatogmen  ümwaadliDtfn 
erkennen  lassen. 

Von  einer  derartig^  Beeinflnsson^  des  Qaarzporpliyres  ist 
aber  an  den  zwei  einzig'en  Stellen,  wo  die  Berühninf^  des  Intmtiv- 
g^esteins  mit  dem  Kalkstein  hinlänglich  oflFen  ixt,  nilnilii  h  am  Auf- 
stieg vom  Kiusovlje  auf  die  Lisinska  planina  nti  l  im  obersten 
f^ihodnl,  iiiclits  wahrzunehmen.  Dagegen  ist  sowoiil  hier  als  auch 
«unst  viellach  entlang  der  Porjdiyrgrenze ,  wo  der  Kalk  nahe  ge- 
nug an  dieselbe  herantritt,  eine  Veränderung  am  Kalkstein 
SU  beobachten,  welcher  striemig  gepreßt,  teOs  dolontitisiert,  teüi 
verqnarzt  ond  yerhttrtet  erscheint,  oder  von  grlinimerigeii  Schlieren 
durchzogen  wird,  wio  z.  B.  im  Stoji^evac-Riedo ,  häufig  auch  rot 
gefärbt  ist  und  überhaupt  ein  metamorphes  Aussehen  besitzt.  Dabei 
kann  von  der,  schon  von  E.  v.  Mojhisovu'.s  d.  c  p  t"'  als  (Inroh 
das  KruptivyreHtein  bewirkte  Kontakterscheinung  gedeuteten  nianiinr- 
artigen  kristallinischen  Beschaffenheit  des  Kalksteins  ganz  abgesehen 
werden,  weil  dieser  im  mittclbosnischen  Schiefergebirgo  weit  vei-- 
breitete  Kalhsteincharakter,  wie  sehr  wahrscheinlich  er  tats&chlich 
durch  Kontaktmetamorphose  bewirkt  sein  mag,  doch  wohl  aach 
vielleicht  anf  allgemeine  dynamische  Uraachen  snrfidüsnfifhren  sein 
könnte. 

Pie  Auffassuncr  der  erwähnten,  sich  neben  dieser  kristallinischon 
Beschafionheit  äußernden  Erscheinungen  am  Kalkstein  als  dinrh 
den  Quarzporph\T  bewirkten  Kontaktmetamurphose  wird  noch  dadiin  h 
uuierstützt ,  daß  stellenweise ,  wie  insbesondere  am  Aufstieg  vom 
Kmsevlje,  in  der  Kalkkontaktsone  Bänder  nnd  KlnftansfOllungeo 
von  eisenschüssigem  Aragonitsinter  aoftreten,  die  sicher  eine 
seknndftre  Äblagerang  ehemaliger  heißer  Qnellen  sind,  als  deren 
Wftrmehei'd  wohl  ebenso  sicher  die  intruivmasse  des  Porphyrs 
gelten  darf. 

Alle  diese  Umstände  scheinen  mir  zn  hcweisen,  daß  der  Quarz- 
po!"phyr  des  Vratnica-Gebirges  junger  als  der  oberkarbonische 
und  altperniische  Kalkstein*  sein  muß,  und  daß  sein  Erguß 
frühestens  im  jüngeren  Perm  stattgefunden  hat,  faUs  er  nicht 
etwa,  worauf  gewisse  Erscheinongen  im  Cmi  vrh-Oebiete  nördlich 
von  Proaor  hinzuweisen  seheinen,  erat  im  Heeozoiknm  erfolgt  ist. 

H.  V.  FouLLON  hat  iwar  auch  erwogen,  ob  der  Porphyr  des 
von  ihm  speziell  ontersnchten  Kosin-Gebiets  nicht  jünger  als  der 
Kalkstein  sein  krmne;  er  glaubte  sich  jedoch  dieser  Annahm« 
gegenüber  ablehnend  verhalten  zu  müssen  (1.  c.  p.  5—  (i ) .  weil 
der  Kalk  stellenweise  den  Porphyr  wall-  nnd  barrierearti«:  über- 
höhe, was  schwer  begreiflich  scheine,  wenn  inau  nicht  eine  spätert) 

*  Die  str&tigraphischen  und  paläontologischen  GrOnde  für  diese  Alteis- 
bssthnmnng  der  Kalkstein«  sollen  hier  nicht  weiter  erörtert  werden. 
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Anflagerang  dee  Kalkes  auf  dem  schon  vorher  erodierten  Por* 
phjT  annehmen  wolle,  und  zweitens,  weil  def  Porphyr  keine  be- 
merkenswerten kontaktmetamorphen  Wirkangen  auf  den  Kalk  aus- 
geübt habe. 

Keiner  dieser  Einwiliule  ist  stielihaltig.  Der  erste  beruht  auf 
der  irrigen  Deutimg  vou  Gletscherschutt  als  allu\ialer  Block- 
anhftiiAmg  des  darunter  anstehenden  Porphyrs*  nnd  der  zweite 
setzt  sieh  darüber  hinweg,  daß  die  metamorphosieretiden  Ein- 
wirkungen der  Qnarssporphyre  überhaupt  nnr  lokale  nnd  geringe 
zu  sein  pflegen  und  solche,  wie  soeben  gezeigt  wurde,  im  Vratnica- 
(itebirfTf  ja  rhenfalls  vorlianden  sind. 

Bezüglich  der  Haiiptontblößungen  des  Quarzi»orphyrs  im 
Vratnica-Gebirge  kann  es  keinem  Zweifel  unterliegen ,  daß  die 
beiden  von  Südwest  nach  Nordost  langgestreckten  Züge  des  süd- 
westliehoi  Gebirgsabfalls,  nämlich  jener,  welcher  vom  Krusevlje 
fiher  die  Glayica  bis  knapp  unterhalb  der  Tikva  streicht  nnd  der 
andwe,  welcher  im  Cmodol-Tale  anfwArts  bis  zu  den  Vrlika-Quellen 
am  Westfoße  der  Locike  hinzieht,  lediglich  Partien  einer  und 
derselben  Intrnsi vplatte  sind,  die  sich  von  Südwesten  nach 
Nordosten  aushebt,  indem  sie  von  etwa  1000  m  Seehöhe  an 
ihrem  Westrand  bis  auf  1700  m  im  Osten  ansteisrt.  Dasselbe 
gilt  auch  von  der  Porphyrdecke  des  Haupt  rückens  des 
Vratnica-Gebirges,  indem  auch  diese  von  rund  1670  m  im 
Westen  bis  auf  2112  m  im  Osten  ansteigt. 

Ana  diesen  Ansbißhtthen  der  durch  die  Erosion  bloflgelegten 
Qnarzporphyrzüge  ergibt  sich,  daß  alle  offenliegenden  Por- 
phyr i>  a  r  t  i  e  n  d  e  s  V  r  a  t  üI  ca  -  Gebirg  e  s  e  i  n  e  r  e  i  n  z  igen ,  mehrere 
liundert  Quadratkilometer  großen  Platte  angehören, 
wrh-he  die  Auffaltung  dos  (irbirtros  mitgemacht  und 
(lurch  ihre  V  erw  i  tt  er  u  ngs  b  e  s»  l  än  d  i  gk  ei  t  die  Ansfor- 
uuiug  des  Hochgrates  des  Gebirges  ganz  wesentlich  mit* 
bedingt  hat. 

Die  teilweise  sehr  ausgesprochene  plattig^sefaieferige  Absonde- 
mng  des  Qnarzporphyrs  entspricht  in  ihrer  Lagemng  ziemlich 
genau  der  Schichtung  des  Phyllits,  was  wohl  1:  mm  anders  ge- 
deutet werden  kann,  als  daf)  durch  dieselbe  Kraft,  welche  die 
Faltung  nnd  AntVichtung  der  Phyllite  bewirkt  hat.  auch  die 
plattige  Absonderung  und  Schioferung  des  Porphyrs  hervorgebracht 
wurde. 

Da  die  großen  Quarzporphyrentblößnngen  des  Gebirges  sich 
in  einem  Terhftltnismftßig  beschrankten  Banme  aneinander  schließen, 
80  wird  es  wahrscheinlich,  daß  innerhalb  dieses  Banmes,  also  im 


*  H.  T.  FoDLLON  hat  die  OlasialerBcbeinuugeD  im  VratniearGebirge 
völlig  verkannt.  Vrrgl.  Katzer,  Die  MKnialige  Vergletsehemng  der 
Vratniea  ^aniaa  in  Bosnien.  Globus.  81.  1902.  37. 
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engcivMi  l?f>rHche  der  eig'Piitlifheii  Vnitiiii'a  und  Dobrnska  oder 
Lisiii^k.i  pluiiiiia ,  der  Quarzpurpliyr  sein  Ergulizt'utnim  und  seine 
A\'ui/elü  liat,  wie  es  das  fol|?eüde  PruJil  andeutet  (Fig.  2),  wohin- 
gegen die  entfemteFen  ringsum  yerstrMten  kleineren  Porphyr- 


o 


Liainsl»  planJna, 
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Fig.  2.  Profil  dnrch  den  (.hiarrporphyrerfiruß  des  Vratnica  rrrbirges.  1  Kar- 
bonischer Pbyliii.  2.  Ji'ermukarbuDidcher  Kalkstein.  '■'>  dener  (okr- 
pefmiacher)  Sandstein.  4  Dilunnm  nnd  AUnviun.  5  (^uurzi^urphyr.  (Dis 

Profil  ist  sweimal  UberhOht) 


massen ,  wie  jene  der  Vitreusa ,  femer  jene  im  Runjevica-Gebiett 
am  Nordabfalle  der  Vratn i cn ,  dann  in  der  Zec  pl  nüna  (Neret- 
vica-Ciebiet)  und  östlich  vom  Kupfer-Berg-  und  Hüttenwerk 
Maskara  im  Desna-Tale  eher  selbständige  Ergüsse  sind,  wotör 
auch  der  Umstand  sprechen  wüinle,  daß  sie  von  den  Quarz- 
porpliyron  Haoptverbreitungsgebietes  teilweise  petrographiscb 
verscMeden  sind. 

Die  Bftche,  welche,  aus  dem  Yerbreitnngngebiete  des  Qnan- 
porphyrs  kommend,  dem  Vrhas  xnstFttmen,  bringen  eine  große  Uenge 
von  Porphyrgeröllen  herab ,  w  eiche  vom  Vrbas  aufgenommen  und 
talaVfwUrts  weiterverfrachtet  werden.  Diese  Oerölle  sind  i(d"!i 
nicht  nur  der  vorherrschende  Bestandteil  der  Alluvionen  der  gejireii- 
wUrtigen  Bach-  und  FlußlUiife,  sondern  auch  der  glazialen  und 
fluvioglazialen  Schottermasseu  in  der  Vratnica  planina  und  in  deren 
sfidlichem  nnd  dstlichem  Vorland.  Dies  ist  in  bezog  anf  eineit 
Fnnd  von  Rillensteinen  in  einem  alten  Bergbau  am  Westfofie 
des  yratnica*GebirgBstockes  von  Wichtigkeit. 

Das  ganze  Gebirge  ist  ein  m^ltes  Bergbangebiet  nnd  nament- 
lich auf  der  ^^'estabdachung,  in  der  weiteren  rniirchung  von  Gornji 
\'akuf,  befinden  sich  zalilreiche  dierreste  einer  KcrgrbautUtigkcit 
die  zu  Römerzeitf^n  und  im  Mittelalter  in  großer  Blüte  stand,  aber 
teilweiso  bis  iast  aut  diitihalb  Jahrtausende  zurückreicht.  Diese 
Altesten  Spuren  bergbaulicher  Gewinnungsarbeiten  werden  den  Uly' 
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liern  zug-eschnebcn '  und  als  Goldwftschereien  gedeutet,  was  wolü 
möglich  ist,  da  Gold  schon  in  den  AnfäDg^en  der  Kulturgreschichte 
der  MensclilH'ir  UdIigii  Wert  liosaß  nnd  speziell  in  Hosnieü-TTpTvpfro- 
viria ,  WDr.'iiit  nüch  Herr  Kiistds  Dr.  Vmn  Tkuhelka  aufinerksaia 
machte,  \valH  scheinlich  als  Tauschcibjckt  für  die  hier  anf  prähisto- 
rischen Fundstätten  überaus  häutigen  Bernsteiiigegeuiitünde  diente. 

Indessen  bescbrftnkte  sidi  der  Bergbau  der  Alten  jedenfalls 
nicht  auf  Waseharbeiten  allein»  sondern  wurde  auch  graben- 
mftßig  betrieben,  und  galt  nicht  nur  der  Goldgewinnung,  sondern 
auch  andern  Metallen,  zumal  Eisen,  Kupfer  und  Quecksilber.  Man 
muß  annehmen,  daß  die  alten  Baue  besonders  in  dem  niedrigeren 
Vorlandc  des  Vratnica-Gebirires  seiir  zahlreich  sind,  dn  zufallsweisc 
gelegentlich  von  Schüi'fuiig'en  im  sclieiubar  unverritzten  Gelänge 
immer  wieder  alte  Grubeuraume  aufgedeckt  werden.  Dies  war 
erst  unl&ngst  wieder  an  zwei  Stellen  bei  Schürfungen  auf  Queck- 
silberfablerze  der  Fall:  beim  Dorfe  Mraii^  und  unweit  westUdi 
von  Maikara  im  YrbaB-Tald  (beide  Orte  SO.  von  Oon^i  Vakuf). 

Bei  Mra^aj  wurden  hierbei  im  Versatz  der  alten  Baue  östlich 
vom  Dorfe  an  drei  Stellen  besonders  reichlich,  aber  einzelweise 
auch  sonst  überall  im  ..alt'  Fi  ATann"  Eillenstcinc  irefimdcn,  welche 
ohne  Zwriiel  eigentümliche  Stein  Werkzeuge  vorstellen,  die  wuhr- 
scheiulich  zum  Zerschlagen  und  Zerpochen,  d.  h.  als  Schlagsteine 
etwa  zu  den  gleichen  Zwecken  wie  Hammerköpfe  dienten.  Dem  Ver- 
walter des  Kupfer*Berg^  und  Hüttenwerkes  Maskara,  Herrn  J.  Wulz, 
gebülirt  das  Verdienst,  den  hochinteressanten  Funden  zuerst  seine 
Aufinerksamkeit  zugewendet  zu  haben.  Ihm  verdanke  ich  eine 
anregende  Mitteilung  darüber,  sowie  die  liebenswürdigste  Unter- 
stützung hei  der  örtlichen  r?e<?ichtigung  und  bei  der  Beschaffung 
einer  kleinen  Auswahl  der  Killensteine  für  die  Geoloffische  Laudes- 
anstalt  in  Sarajevo,  sowie  ein«'i-  bedeutenden,  durch  Herrn  Stoi^'-er 
l'KKLic  veranstalteten  Aufsamuiiuug  für  das  bosn.-herceg.  Landes- 
museum. 

AUe  diese  Rillensteine  bis  anf  swd  (von  51  *)  sind  aus  Quars- 
porphyrbldcken  angefertigt  nnd  von  den  zwei  Ausnahmen  besteht 
eine  aus  porphyrfllinlichem  Qnarzsandstein  (Grödener  Sandstein), 

'die  andere,  an  sich  zweifelhafte,  weil  der  Stein  bloß  eine  schwach 
nn^^i 'deutete  Kille  be^^itzt,  die  wahrscheinlich  nicht  künstlich  erzeugt 
wurde,  aus  dichtem  Kalkstein. 

Alle  sind  gleich  primitiv  hergestellt,  indem  um  die  Mitte  eines 
Iftngliehen  GerQUes  oder  Qeschiebes,  wie  dergleichen  im  Yrbas  nnd 
seinen  Zuflüssen  oder  in  den  HOhenschottem  des  Vratniea-Vorlandes 


'  Vergl.  A.  BtfGKBR ,  Einiges  Ober  das  Ctoldvorkommen  in  Bosnien. 
Wien  1896.  p.  2. 

*  Soeben  (wihxead  der  Korrektur)  erfftbre  ich  Ton  weiteien  zahl- 

reidien  i^unden. 
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zu  Tausenden  aufgelesen  werden  können ,  unj^efähr  in  der  Ebene 
der  kurzen  Achsen  eine  2 — 4  cm  breite,  gewöhnlich  tlacho  Rille 
ausgemeibult  wurde ,  die  wahrscheinlich  behufs  bequemer  Hand- 
habung des  Steines  mit  einer  Wurzel,  einem  Lederstreifen  oder 
einem  Strick  umwunden  wurde,  deren  zusammeugeüüchteue  Enden 
als  Stiel  dienten. 


Fig.  3.    Der  größte  und  der  kleinste  bis  jetzt  gefundene  Quarzporphyr- 
Killenstein  aus  einem  alten  Bergbau  bei  Alradaj  in  beiliiutig  Vs  natürlicher 
GröUe.    Beide  zeigen  beträchtliche,  durch  den  (lebrauch  als  Schlagateine 
(Hämmer)  verursachte  Verletzungen  und  Absplitterungen. 

Die  Tatsache,  daß  die  Rillensteine  massenhaft  im  Versatz  der 
alten  Haue  liegen  und  aulierhalb  der  alten  Gruben  bis  jetzt  wenig- 
stens nicht  gefunden  wurden,  erklilrt  sich  wohl  am  zutreffendsten 
daraus,  daß  sie  zu  irgendwelchen  bergbaulichen  Verrich- 
tungen, wahrscheinlich  als  Gezähe  bei  den  Erzgewinnungsarbeiten, 
verwendet  wurden.  Hei  den  kleineren  Steinen  von  400 — 1500  g 
Gewicht  ist  dies  ohne  weiteres  begreiflich  und  mau  kann  sich 
leicht  vorstellen,  wie  sie  als  eine  Art  Schlilgel  oder  Fäustel  benützt 
worden  sind;  von  den  großen  Rillensteincn ,  die  bei  einer  Länge 
von  25  cm  und  bei  einem  Hreiteudurchmesser  von  19,5  cm  — 
diese  Dimensionen  hat  der  gnibte  Stein  —  zu  voluminös  und  mit 
einem  Gewicht  von  fast  10  kg  zu  schwer  sind,  als  um  mit  einer 
Hand  geschwungen  werden  zu  können,  muß  man  annehmen,  daß 
sie  vielleicht  als  Schlaghanimer  oder,  an  einem  Strick  befestigt, 
als  gewichtiger  Schlenkerfäustel  dienten.  Die  sehr  starke  Ab- 
nützung und  Absplittorung  der  meisten  Stücke,  sowie  die  vielen, 
otl'ensichtlich  von  zersprungenen  Exemplaren  herrührenden  Hrnch- 
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Btficke  beweisen  jedenfiUls»  daß  die  BiUensteioe  einstmals  sehr  in- 
XemiY  zum  Zertrünuneni,  Schlagen,  Stoßen,  Pochen  oder  dergleichen 
gebiancht  %vnrden. 

Wann  ma;?  tlies  pewesen  sein?  — 

Diese  Frage  ist  schwierig''  /ii  beantworten. 

Die  anscheineud  iiiu-  wunig  tiet'eu  altüu  Baue  bei  Mracaj  liegen 
im  permischen  Kalkstein,  nahe  dessen  Auf  lagemng  anf  phyllitischen 
Schiefom.  Welche  Erse  darin  gewonnoi  worden,  ist  nicht  sicher 
za  entscheiden,  ria  dio  gangförmige  Lagerstätte,  welche  ans  dem 
Kalk  in  den  Phyllit  toi-tsetzt,  in  sideritlscher  und  teilweise  bary- 
tisfher  Füllung  wesentlich  derbes  Fahlerz  fiihtt.  Dieses  ist  in 
iiusL'hulicheii  Partien  in  der  Grobe  stehen  trelassen  worden  und 
mau  erhält  dadurch  den  Eindruck,  daß  der  alte  Bergbau  nicht 
dem  wertvollen  Fahlerz,  sondern  entweder  seinen  Oxydatioospro- 
dnkten  oder  dem  Umonitisierteii  Siderlt,  oder  aber  dem  eventnell 
in  den  Umonltischen  Zersetanngsmassen  etwa  Torhandenen  Freigold 
galt,  was  eher  auf  ein  höheres  als  anf  ein  minderes  Alter  des  Berg- 
banes  schließen  läßt. 

Das  Versatzmaterial,  in  welchem  die  KillrnsToiiie  cinp:ebottot 
liegen,  besteht  vorwaltend  aus  stark  eisenst  iiü^siireni  sanditcem 
Lehm  mit  eingestreutem  Phyllit-,  Kalk-  und  ErzgereiUäel,  teilweise 
aber  aadi  ans  mit  Holakohlenresten  mid  Asche  vermengten  scharf* 
kantigen  Salkbrocken,  die,  nach  ihrer  BeschalTenheit  an  urteilen, 
awar  wohl  dem  Fener  ansgesetit  waren,  aber  weder  ausgebrannt 
noch  znsammengefrittet  wurden.  Die  poröse,  teilweise  schlackig 
aussehende  Masse,  durch  welche  das  Broikonwerk  samt  den  zu- 
weilen darunter  gemengten  Porphyr-Rillonstcmeu  (ganzen  und  Bruch- 
stücken) zusammengebacken  erscheint,  ist  durchwegs  Kalksinter, 
welcher  manchmal  auch  die  einzeln  im  lehmigen  Versatz  Hegenden 
Billensteine  ftberkmstet*  Es  ist  eine  Nenbildong,  die  wahrschein- 
lich erst  lange  nach  dem  Verlassen  der  alten  Baae  ans  einsickern- 
den Kalkwässem  anr  Abadiddong  gelangt  ist  und,  da  sie  unter 
Ilnistflnden  binnen  wenioren  Jahren  entstanden  sein  kann,  s-ar  keinen 
Anhaltspunkt  zur  Bi'urteiluM<r  des  Altert«  des  zu8ammengei>iuterten 
Broekenwerkes  und  dir  Killensteine  bietet. 

Man  könnte  lerner  vielleicht  geneigt  sein,  die  sichtlich  vom 
Fener  beeinflußte  Breccie  als  vom  Streckenvortrieb  mittels  Fener- 
sataeos  herrflhrend  aninsehen  nnd  daraus  nach  historiachen  Ana- 
lopii  n  eine  Altersbestimmung  des  Steingesfthes  versuchen  wollen* 
Allein  die  niedrigen  und  stellenweise  so  engen  .Strecken,  daß  man 
sif-h  kaum  hindnrchzwängen  kann,  stehen  dieser  Annahme  entgegen. 
Kher  scheint  es  möglich,  daß  die  mit  Kohh-  uml  A-^che  vermengten 
Gesteinsbrockenmassen  vuu  am  Urubuiieingaug,  oder  in,  durch  die 
neue  GewalUgang  noch  nicht  erschlossenen,  gerUumigeu  Gruben- 
teilen  bestandenen  Feaerplfttaen  herrOhren  und  erst  mit  dem  Vef- 
sats  in  die  engen  Baue  gebracht  worden  sind. 
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Auch  die  sonstigen,  allerdings  bis  jetzt  nur  spärlichen  Funde 
in  den  alten  Grubenrnnmen  klären  die  Altorsfrage  nicht  zulänglich  auf. 

Diese  Funde  1»»  siiiränken  sich  auf  etliche  Knochen  und  Scherben. 

Die  Knoclieu  sind  ganz  i>lmu  Zweifel  von  zweierlei  sehr  ver- 
schiedenem Alter.  £iu  Teil  (Uase,  Schal,  Üiud)  iat  sicher  rezent 
und  stammt  offenbar  von  Tieren  her,  die  in  die  alten  GtubeoiliiDd 
von  Füchsen  oder  Daehaem  versehleppt  wurden,  die  sich  darin  hAofr- 
lieh  niedergdasaen  hatten.  Ein  anderer,  geringerer  Teil  ist  sehr 
viel  älter  und  besteht  bis  jetzt  ansschlieOlieh  ans  Sprossen  und 
Stangenstücken  von  Hirschgeweihen. 

Da  die  Sprossen  sowohl  iiii  der  Sitit/.e  als  am  breiten  Ende 
mehr  weniger  stark  verletzt  zu  sein  pilegen,  kam  Hen*  Wti^.  anf 
den  Gedanken,  daß  sie  beim  Bergbau  als  Meißel  verwendet  worden 
sein  kdnnteu.  Dies  ist  wohl  vielleicht  nicht  unmöglich,  jedoch 
kSnnten  die  Oeweihsprossen  blofi  znr  Anflockening  von  milden 
Gebirge  verwendet  worden  sein,  was  die  Annahme  stützen  würde, 
daß  es  sidi  in  dem  alten  Bergbau  nur  nm  die  Gewinnung  loser, 
vielleicht  Taschen  im  festen  (Gebirge  füllender  (goldhftltiger?)  Ze^ 
Setzungsmas '^»•n  trehaiidelt  habe. 

Der  £  Ii  lliirsch  ist  zwar  gPirenwiUti;^  in  Bosnien  nirht  mehr 
heimisch,  kam  im  Lande  aber  mu  Ii  vor  ni(  ]it  (ranz  hundert  Juluuii 
vor Den  Uirnchgeweihsprossen  aii  sich  brauchte  man  somit  kein 
sonderlich  hohes  Alter  zozogestehen,  wenn  sie  nicht  ein  recht  alter 
tümliches  Geprttge  besitzen  würden;  aber  einen  positiven  Anhalt 
für  eine  engere  Begrenznng  des  Alters  der  mit  ihnen  zusamn« 
vorkommenden  Rillensteine  bieten  sie  anch  nicht. 

Ob  dies  etwa  von  den  «rranen  bis  schwarzcrranen  SelierlMii 
schiissplfönniji:er  (Jeläße  gilt,  die  mit  Heukelfi  vfrselien  waien  utii 
Erzeugnisse  einer  primitiven  Keramik  vorstellen,  wa^e  ich  ni<iii 
zu  entscheiden.  Sie  sind  aus  einem  sehr  sandigen  Lehm  voll  Phyllit-, 
Quarz-,  Feldspat-  und  Kalkhünicheu  anscheiuend  nur  mit  der  Hand 
hergestellt»  an  der  Oberflüche  ziemlich  gut  geglättet »  ohne  jede 
Spar  von  Verziemng  und  schwach  gebrannt.  Ein  Lehmmateiial 
von  der  dazu  verwendeten  .-Vrt  findet  sich  an  mehreren  Orten  im 
Vrbas-  und  Tnst^ica-Tale  in  der  Nähe  von  Mra^  und  kann  somit 
von  dort  cntn<»niMi«  n  worden  sein. 

Alles  in  allem  /.nsammengefaßt  ergeben  f^ith  tiir  dii»  Altcrs- 
b(_stiinmuntr  der  (^uarzporphyr-Rillensteine  in  den  allen  Bergbaoen 
bei  iMracaj  nach  meinem  Dafürhalten  die  zwei  folgenden  Möglich- 
keiten: 

Entweder  sind  die  Billensteine  Erzeugnisse  einer  nnUngst 
vergangenen  historischen  Zeit  nnd  wurden  zu  Beigbsa- 


»  Der  letzte  Hirsch  wurde  hn  Jahre  1814  beim  Dorfe  Otoka  im  Be- 
zirke Ljnl*u-ki  (Tfercc^'oviTraj  erlegt.  Vergl.  WiSBeoschaftl.  MitteiloiigeB 
aus  Bosnicn-HerccgoviDa.  1.  18^3.  p.  488. 
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zwecken  nnr  al«  fast  kostenlos  und  leicht  massenhaft  herzustel- 
lendes Snrrograt  an  Stelle  von  vielleicht  nicht  aufzutreibendem 
Metallgezähe  verwendet;  oder  sie  sind  präliisturischo  Arte- 
fakte einer  Steinzeit,  die  aber  srhon  mindeütt'iis  die  Gewinnung 
von  gediegeueni  Liold  hätte  kennen  und  bergbaumäßig  betreiben 
müisen. 

ScfaeiBt  diese  letztere  YonvmeUzmig  auch  nieht  gerade  wahr- 

acheinlich,  so  ist  es  anderseits  doch  eine  sehr  auffallende  Tatsache, 
daß  in  den  alten  Bauen  neben  den  Rillensteinen  bis  jetzt  nicht 
die  irerinjrstc  Spur  eines  Metalhverl</enp:es  trefunden  wurde,  während 
auf  sicheren  röl^i^chen  und  vcirrümischen  Fundstellen  tle!-  rnierebungf 
von  Mracaj  überall  Kisen-  und  Bronzegegenstäude  Lauii^  sind. 

Danburit  aus  dem  Syenit  des  Piz  Qiuf. 
Von  J.  KotniosbSTQsr. 

Hit  1  T«xtfl^. 

Freiburg  i.  B.,  9.  Mai  1905. 

In  dem  von  Fh.  Weber'  petrographisch  eingehend  beschrie- 
benen Kalisyenit  des  Aarmassivs  wurden  am •  Nordabhan^  des  Piz 
Ault  (oberster  östlicher  Teil  der  ^'al  Strim  bei  Sedrun  im  Ober- 
rheintal) ein  Bruchstück  einer  Danbunikruste  gefunden. 

Zablrdcbe  z.  T.  klare»  s.  T.  weiße  kleinere  Danbnritkristalle 
fiberziehen  als  letzte  BildaDgr,  wie  sonst  die  Zeolithe  in  den  alpinen 
Mineralklüften,  ein  Syenitstiick  nnd  die  Ifir  dieses  Gestein  charak- 
teristischen Kluftmineralien.  Diese  letzteren  sind  Rauchquarz,  ziem- 
lich klarer  Adular  von  einfacher  Fülclienkombination  in  Zwillineren 
nach  dem  Bavenoer  nnd  Manebacher  Gesetz ,  sowie  weißer  kurz- 
haariger Amphibülumianth.  Die  Danburitkrislalie  sind  ihrem  Ha- 
bitas  und  ihrer  Größe  nach  denen  vom  Pi2  VaUatseh,  welche 
HorrzB*  und  Schustbb'  beschrieben  haben,  etwas  tthnlicb,  dagegen 
sind  sie  ganz  Terschieden  von  den  Danbnriten  vom  Piz  Casinell 
bei  Vals,  die  Ouldschmidt*  gemessen  hat. 

Die  chemische  qualitative  Untersuchunpr  verdanke  ich  der 
Freundlichkeit  von  Prof,  AtTKXKfETn.  Nacli  deui  Aufscliließen 
mit  Soda  wurde  die  Borsäurereaktinu  mit  Curcuniapanier  suwic  mit 
Schwefelsäurealkohol  die  grüne  Bortiamme  erhalten.  Nach  -\n- 
sänren  mit  Salzsanre  nnd  Eindampfen  blieb  SiO,  znrftck,  während 

*  Fb.  Weber,  Über  den  Kall^enit  des  Piz  üiiif  und  Umgebung  und 
seine  Ganggsfolgschaft  Beiträge  znr  geolog.  Karte  der  Schweis.  Lief.  Ii. 
Beni  1904. 

*  C.  HiNTZE,  ZeiUchr.  f.  Kiist.  7.  296. 

*  M.  ScBDSTZBt  Hin.  n.  petr.  mtt.  6,  897  n.  6.  901. 

*  V.  OoLDScmODT,  dies.  Centcalbl.  1901.  786—727. 
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CaO  durch  Ammonoxalat  atugefUlt  winde.  Eisen  sowie  Mangan 
waren  iu  Spuren  vorhanden. 

Die  HJlrte  dieses  n;>fi)»nrit  ist  jn'ößcr  als  fi.  aber  kleiner 
als  7.  Das  spezifische  Lrewieht  wurde  au  einem  klaren  Kristall 
zu  2,dUU  bestimmt.  Die  £bene  der  optischen  Achsen  ist  stets 
(001),  der  wahre  Aebsenwinkel  beträgt  fOr  Na-Lieht  etwa  78— 88^^ 
er  war  nicht  genan  bestimmbar,  da  er  an  Terschiedenen  SteUen 
des  Kristalls  verschiedene  Werte  besaß. 

Die  Kristalle  sind  nur  ganz  selten  klar;  die  meisten  sind 
von  zahllosen ,  sehr  feinen  Amianthhaaren  durchwachsen.  lhi*e 
Lllnge  ist  durchschnittlich  //  c  3 — 4  mm,  //  b  1,3  mm,  //  a  1,1  mm; 
die  größten  messen  //  c  6  nun,  //  b  1,6  mm,  //  a  1,3  mm.  Sie 
sind  vielfach,  was  sonst  noch  nicht  bepbachtet,  an  beiden  Enden 
der  C'Achse  gleichmttßig  ansgebildet  und  dann  in  der  Mitte  an- 
gewachsen. Alle  Kristalle  haben  im  Gegen« 
satz  zu  denen  vom  Piz  Vallatsch  durchaus 
rhombischen ,  nie  monoklinen  Habitus.  Ein- 
springende Winkel,  dui'ch  Parallelverwachsiinf? 
verursacht,  sind  nitht  seifen.  Übereinstiniineiui 
mit  dem  Verhalten  der  anderen  Schweizer  Dan- 
borite  ist  das  Yoriieirschen  yon  Vizinalflftchen. 
Man  findet  wenige  Flftchen  und  nur  an  einael- 
nen  KristaUen,  die  scharfe  Reflexe  in  konstanter 
Lage  geben.  Aber,  wie  Schusteu  für  den 
Daribnrit  vom  Piz  Vallntsrh  gezeigt  hat,  kann 
mau  durch  recht  zahlreiche  Messanffen  mit 
großer  Wahrscheinlichkeit  die  Lage  der  eigent- 
lichen primären  Flächen  und  dadurch  die  'Fonda- 
mentalwinkel  ermitteln.  Die  VizinaliUchen  lassen 
sich  bei  diesem  Danburitvorkommen  in  swei  Klassen  einteilen; 
erstens  solche  mit  sehr  hohen  Indizes,  die  an  jedem  Kristall  andere 
sind;  für  diese  kann  wohl  die  Auffassung  von  .T.  Hki^kenkamp* 
zutreflfen;  zweitens  mehrere  Flächen  mit  hohen  Indizes,  welche 
aber  in  ganz  bestimmter  La2:e  hauhir  wiodcrki  lireii :  für  diese 
diu'tie  das  von  H.  Baummai  ku^  neu  begründete  und  weiter  ent* 
wickelte  JüN0HA3iN*sche  Gesets  gelten;  nnr  Iftßt  es  sich  bei  diesem 
Danburit  nicht  ohne  WillkOr  anwenden,  weil  en  weni^r  Flftehen 
auftreten. 

Klein,  aber  stets  gut  ausgebildet,  ohne  Vizinalflücheu,  einen 
seharfen  Reflex  irebend  i>t  a  (100);  h  (010)  zeifrt  horizontale  feder- 
tr.rmiire  Streifung-  und  last  stets  eine  charakteristische  Kombination 
mit  zwei  sehr  nuhu  und  i>yjümetrisch  gelegenen  Vizinalflächeu  iu 
der  Zone  ac.    Die  FlUche  1  (120)  ist  nur  makroskopisch  schein- 


'  J.  Bkokihiamf,  Zeitsehr.  f.  Krisle  M  III.  1909. 
•  H.  BADUHiina,  SMtsehr.  t  Krist.  aa  688.  1904. 
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bar  vorhanden;  ihre  Streifaug  //c  ist  durch  eine  g-roße  Zahl 
VizitKilflLuhcn  von  woehselnder  Lage  verursacht,  die  1  vullkuiniupn 
verdrängt  haben;  am  häufigsten  unter  ihnen  ist  v  (590);  (5,  12,  0) 
tritt  ebenfalls  in  diesem  Verband  auf. 

J(llO)  zeigt  zuweilen  kleint>  Differeuzen  gegen  die  uunnale 
Lage;  als  Vizinalfläche  tritt     (ätiO)  häufiger  auf. 

d  (101)  ist  selten  und  klein,  gibt  aber  stets  einen  scharfen 
Beflez  am  richtigen  Ort. 

Die  Pyramidonflächen  sind  sehr  stark  durch  VizinalflUchen 
beeinflußt,  doch  findet  man  nicht  selten  /  (142)  durch  scharfen 
Keflt  x  in  richtiger  La^c  vertreten.  Die  Vizinalfl.lrhen  von  l  sind 
äußeibt  zahlreich  und  sehr  wechselnd.  Die  niakr"«;k'»!'iseh  stark 
geRtreift  ei*scheinende  FUche  r  (121)  löst  sich  im  (Toniumeter  in 
Viziualflächen  auf ,  wovon  eine  gut  ausgebildet  fast  stets  wieder* 
kehrt  (9,  20,  10),  die  bisher  am  Daabnrit  noch  nicht  beobachtet 
wnrde. 

Im  folgenden  sind  Wiukelwerte  angegeben,  die  ans  Hesslingen 
an  den  fünf  brauchbarsten  Kristallen  aiugesncht  wurden. 

a(100):A(U2) 
72*26' 
72  23 
72  18 
72  14 

Mittel:  72*20' 15" 

Daka  findet  72^  20' 45",  Schu»tbb  72*' 21' 30''. 

b  (010) :  l  (142) 

49*20' 
49  13 

4  8  22 
48  23 
48  21 

Mittel  r  40^46' 

Dana:  48*40',  Sohustbr:  48*42'. 

1  (142) :  //  (T42) 
«3 ü  ä^i) 
35  20 
85  16 
85  12 
35  7 

mttel:  35*17' 
Daka:  35"  18' 30",  Schuster:  Sö**!?'. 
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A(142):A"  (142) 
82»  17' 
82  25 
82  26  _ 

Mittel:^2°23' 
Dana:  82»  40^  S.  ursTEK:  82*>  36'. 

Der  Winkel  a  (100)  :  v  (590)  betrilet  im  Mittel  44®  25'  (nach 
ScHiTHTEK  44**  25' 20").  Für  die  neue  FiHche  m,  die  r  (121)  ver- 
tritt, ergab  sich  als  Mittel  aus  mehreren  Messuuj^eu  oj  :  Ä  =  12°  11' 
(mit  einem  Fehler  ±  6')  und  cn  :  a  =  60**  12'  (±  ß'). 

Für  Ol :  X  berechnet  »ich  12^  8'  80" 
,    o» :  a       ^         «    60^  12'  80",  wenn  ta  als  (9,  20,  10) 
angenninmpn  wird. 

Wie  aus  allen  nbipren  Zahlen  folgt,  ist  eine  verhflltnbniSBig 
gute  i'^ertiustimmung  der  Winkel  mit  denen  der  anderen  Autoren 
vorhanden. 


Zur  QUedsninar       Buntaandsteiiui  im  HaardtffebSrffO  (Nord- 

Von  E.  W.  Beneeke. 

Im  Frühjahre  1886  veröffentlichte  ich  eine  kujze  Mitteilung 
über  den  Buntsandstein  der  Geircnd  von  Weißenbui*g  (Mitt.  d.  Kom- 
mission für  die  geologische  Liiiide.suutersuchung  von  Elsaß-Loth- 
ringen. 1886.  Heft  1.  IX).  Herr  Lsppla,  der  schon  seit  dem  Jahre 
1883  mit  der  Untersuchiing  des  Bonteandeteine  in  der  Rheinpfalx 
beschilft  igt  Avar,  hatte  die  Freundlichkeit,  mir  an  ausgezeichneten 
Aufschlüssen  seines  Gebiets  die  von  ihm  für  den  itfälzischeu  Bunt- 
sandstein anfircstelltc  Gliederung  zu  erläutern  und  mich  wieder- 
holt bei  meineit  ikirfliun^'en  auf  elsässiselieni  Gebiet  zn  befrleilen. 
Es  stellte  sich  dabei  die  vollständige  Übereinstimmung  der  i>fillzi- 
ftcben  nnd  elsAasiscben  Entwickelung  des  Bantsandsteins  herans. 

Daß  ich  in  meiner  Veröffentlichung  der  mir  durch  Herrn  Lbppla 
gewordenen  rnterstützong  nicht  gedachte,  geschah  auf  den  be- 
sonderen Wunsch  des  letzteren ,  dem  es  Gründe  privater  Natur 
wünschenswert  erscheinen  Helsen,  tlaß  sein  Name  nicht  in  einer 
vom  Elsaß  ausgehenden  Publikation  ^rtnannt  werde. 

Im  Jülure  1888  ei-schien  dauu  Leitla's  Arbeit  „t'bcr  den 
Buntsandstein  im  Haardtgebirge  (Nordvogescu)'  in  den  GooguosU 
Jahresheften.  1.  39,  in  welcher  p.  56  auf  meine  Uitteilong  hin* 
gewiesen  wird. 

Trotzdem  nun  Herr  Leppi.a  schon  vor  der  genannten  Arbeit 
vom  Jahre  1888  noch  eine  andere,  die  Gliederung  des  ptHl/.ischen 
fiimtäaudsteins  behandelnde  (Über  die  westpfälzisdio  Mooriüederung 
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und  (las  Diluvium,  Sitzuii^^sber.  d.  k.  bayr.  Akad.  d.  Wisseuschaften. 
1886.  2.  Heft.  Sitzung  vom  2.  Mai),  veröfFeutlicht  hat  und  bride 
Arbeit^u,  wie  sich  aus  dem  Inhalt  und  der  Zeit  der  Publikation 
derselben  ergäbt,  das  Besnltat  Jahre  hindurch  lort^effihrter  Unter- 
SQchungen  sind,  ist  doch  in  der  Literatur  der  letzten  Jahre  bei 
B^prechong  der  Gliederang  des  Bnntsandsteins  der  Nordvogesen 
oder  Haardt  wiederholt  nur  moiue  kurze  Mitteilung  anj?ef8hrt 
worden,  wiihrend  die  viel  eingehenderen  Arbeiton  Lkipla's  über- 
gangen sind.  Darin  liegt  eine  vollständige  Verkennung  der  Be- 
deutung der  letzteren. 

Ich  hoffe,  daß  diese  Zeilen  den  Erfolg  haben  werden,  den 
Arbeiten  des  Heim  Leppla  die  ihnen  gebührende  Anerkennung 
sn  sidiem. 
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BamarkttDffen  über  John  M.  Olarke's  Besohraitnuiff  der  NaplM- 

Taana,  IL  Teil. 

Von  Dr.  Pr,  Dnnnraei«. 

Schon  deif  erate  Teil  dieser  groß  aiigelegtou  Arbeit  brachte 
die  fil)eraii8  nahe  Verwaodtseliallt  der  Intitme8ceti8-Fa,iin&  in  Europa, 
Asien  nnd  Amerika  in  klarster  Weise  zur  Geltung.  Dies  gilt  aber 

ei^^entli«  h  in  noch  hOherem  Maße  vom  II.  Teil,  der  im  wesentlichen 
die  Zweischaler  aiid  ScIiihm  ken  behandelt.  Im  Kähmen  eines  kurzen 
Referaten  (Teil  I,  S.  14S)  war  es  unmöj^lich,  auf  eine  Reihe  Einzel- 
heiten einzugehen,  umi  ><•  möge  es  mir  gestattet  seiji .  hier  noch 
mit  einigen  kurzen  \\  orten  auf  die  Wichtigkeit  der  nchönen  Arbeit 
hinzuweisen  und  sie  in  einigen  unwesentlichen  Punkten  vielleicht 
noch  etwas  zu  ergänzen. 

Die  erstaunliche  Übereinstimmnng  der  fnhtmeaceus-FannA  In 
Europa  und  Amerika  liegt,  was  die  Zweinchaler  anbetrilTt ,  vor 
allein  in  <lpr  Herrschaft  der  sogen.  P:ililokonchen  Nki  mavu's.  Die 
Bedeutung  dipspsi  \;nn<  ns  wurde  schon  von  Bei  shai  skn  und  anderen 
für  unzutrerteiul  crkliUt,  und  in  <lm-  Tat  dt  r  her\ m  stechendste 
Charakter,  das  Fehlen  eines  deutlich  entwickelten  Schlosses  darf 
in  keinem  Falle  dazu  benutzt  werden,  die  sonst  fiberaas  verschied«- 
artig  gestalteten  Formen  unter  eine  Gruppe  znsammenzofassen. 
Das  tat  anch  Bki  shai  skn's  Name  Cardiaconchae  in  gewiRsem  Sinne» 
denn  er  schlielU  wie  Clarkk  betont  die  Annahme  in  sich ,  daß 
alle  diese  Schalm  mit  Canfinni  vorwandt  sind.  Das  Fehlen  eines 
Schlosses  ist  weiter  nichts  als  eint-  Eigentüiiilii  likt  it.  »lio  iUr  Fazies  * 
zu  verdanken  ist.  Wir  finden  sie  in  grOlitem  Maijsiabe  zuerst  im 
Oberailur  BOhmeus,  dauu  aber  wieder  im  Oberdevou,  wenn  wir  von 
den  noch  wenig  bekannten  pelagischen  Mitteideronschichten  absehen 
wollen.  Diese  Anpassung  an  die  Fazies  ist  der  Hauptgrund  der 
außerordentlich  großen  Schwierigkeiten,  die  der  Klassitizicrung  der 
„  PalUokonclien  stets  gegenüberstanden.  Denn  alle  diese  Formen 
haben  gemeinsam  einmnl  die  Schloßlosigkeit  uud  zweitens  ihre 

C«otnUblatt  f.  Mlaeralotflu  eto.  1»06.  25 
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Diiunschaligkeit,  uinl  mit  dem  Hervortreten  dieser  beiden  i.  haraktcrc 
verwischea  sich  die  früheren  Gattungsmerkmale,  die  verwandtschaft- 
lichen Beziebimgeii  der  einzelnen  Genera  derart,  daß  es  oft  kaum 
gelingen  iirill,  die  einzelnen  Oattnngem  im  System  Anzuordnen. 

Am  meisten  Schwierigkeiten  setzt  die  Gattung  Lumdicardium 
(und  die  nahe  verwandten  Picrochaenia  und  Hmit^nt/rd)  ihror  Ein- 
reihung in  das  System  entgegen.  Zunächst  sei  bciiicrkr.  dali  Clakke 
den  Namen  Lurndicardium  weiter  faßt  als  Bkumhai  .skn  und  Holz- 
apfel und  darunter  als  Untergattungen  Chaenocardiola  Hzl.  und 
Prosachasma  Beucih.  einhegreift,  wozn  noch  PinnopsiB  Hall  kommt. 
Den  wichtigsten  Charakter  haben  alle  diese  Schalen  gemeinsam: 
nämlich  das  Vorhandensein  einer  kleineren  ( Prosochasma  oder 
größeren  (Chaenocardiola )  Xbstutzung  der  Schale,  die  als  Byssus- 
öffnnnjr  wohl  anfjrefnßt  werden  darf.  Der  Hiatus  In  joder  Schale, 
dt  r  an  dieser  Abstutzung  entsteht,  wird  ver.H<  lilnssca  durch  eine 
schmale,  sichelförmige  Area,  die  CiJißKE  als  Sica  bezeichnet.  Diese 
sicalen  Stücke  stehen  bei  beträchtlicher  Länge  dea  Hiatus  senk» 
recht  ZDT  Schale,  haben  dagegen  eine  Tendenz  znr  horizontalen 
Ansdehnong»  wenn  der  Hiatus  nur  kurz  ist.  Da  die  Schloßlosig- 
keit  der  Schale  entschieden  zu  der  Annahme  fuhrt,  daß  das  Tier 
sich  zum  Schutz  gegen  die  Woiron  an  Tang  oder  andere  Gpiren- 
8ti\ndc  anheftete,  so  nimmt  Clarkk  an,  daß  der  Byssus  bei  den 
Formen  mit  langem  Hintus  sehr  kurz  war.  so  dafi  das  Tier  sehr 
dicht  an  seiner  Haftstelle  saß.  Bei  den  Formen  mit  kurzem  Hiatus 
dagegen  kann  ein  langer  Byssos  wohl  angenommen  werden,  der 
damit  auch  eine  Erfclärang  der  horizontalen  Ausbreitung  der  Sicae 
gestattet. 

Überaus  wichtig  sin  1  lie  T?et Pachtungen,  die  Clakke  über  die 
Lage  des  Prodissokonch  anstellt,  den  er  >»ei  mehreren  Stücken  in 
seiner  ursprünglichen  Luge  fand.  Es  /.v'vsi  sirli  nilralich,  daß  der 
Wirbel  des  Prodissokonch  direkt  abgewundt  liegt  vom  Wirbel  des 
erwachsenen  Stückes,  so  daß  die  Lage  des  Unterrandes  am  Pro- 
dissokonch deijenigon  des  Wirbels  am  erwachsenen  Stück  entspricht. 
Dieser  höchst  auffallende  Charakter  wird  von  Clarkr  zu  folgenden 
morphologischen  Betrachtungen  benutzt:  Durch  NftTi.iNo'8  Beob- 
achtungen wissen  wir,  daß  die  Stellung  der  Sehale,  wi<»  sie  gegen- 
witrtijr  jrebriJuchlich  ist.  ffilsch  ist,  daß  also  Begrit^e  wio  Hifhe, 
^  LiUige  etc.  nicht  den  wahren  Charakter  der  Schale  wiedergeben, 
obwolil  sie  wohl  noch  lange  Zeit  im  Gebrauch  bleiben  müssen. 
NAtlino  stellte  vielmehr  die  Oro-Anal*Achse  als  eine  festliegende 
Linie  auf  nnd  indem  er  den  Winkel  betrachtete,  den  diese  Linie 


fi^ollteu  die  Wirbel  von  Prtnochasma  wirklich  prosogyr  sein,  wie 
BKt  sii.usKM  annahm,  so  würde  die  generiscbe  Abtrennung  allerdings  bc- 

recht  iift  sein.  O  uthK  bpst reitet  dies  und  n?»ch  meinem  geringen  Material 
glaube  ich  mich  Clakke  anschließen  zu  sollen. 
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mit  der  KreKzenzlinie,  der  Riehmug  dos  biärkst^n  WachRtuni«  der 
Schale  bildet  und  der  sehr  variabel  ist,  stt^llt  er  8  Haoptgruppen 
auf,  die  nach  beiden  Seiten  von  einer  hypothetischen  Urform  ans^ 
liehen,  die  er  ale  ProtoeondM  beseichnet  nnd  die  als  paläozoisch 

zu  betrachten  wäre  (verKl-  beaonder»  NoTr.iNo,  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc. 
Beil.-Bd.  XV.  1902).  Wilhrend  nach  dpr  einen  St  itc  von  den 
Prot/»konchen  die  IHjny  nicr  sirh  ableiten  (iilnr  die  hypothetischeu 
Amphigoniaeeeii,  die  i'iosiijfuniiicet  ii  und  die  OrilKttroniaeeen  zu  den 
Loxoguuiaceeu ,  denen  die  Mehrzahl  der  Siiiupalliuten  aufffehitrl), 
ffibrt  NAtumg  nach  der  andern  Seite  die  Monomyarier  über  die 
hypothetischen  Staarogoniaceen  und  die  OpisÜM^oniaceea  zu  den 
Symptogoniaceen  anf  die  Urform  der  Protdkonchen  zurüek.  Wenn 
wir  nim  die  erwachsene  Schale  vi»n  Lumdicardium  als  einen  Dimya- 
rier  ansehen,  so  betrilprt  der  Winkel  zwisehm  der  (h*n-An:«l- Achse 
und  der  Kreszenzlinie  weni«rer  als  iHi"  und  stimmt  mit  dem  Winkel 
bei  den  extremen  Diinyarieni  überein.  Aber  bei  dieser  Stellung 
würde  die  Analöffhong  mit  der  Byüsuüspalte  anf  dieselbe  Seite  za 
liegen  kommen,  ein  Verhalten,  was  bei  den  Lamellibranchiaten 
nicht  vorkommt.  Wir  müssen  daher  schließen,  daß  LuMtdieardiim 
zu  den  l^lononiyariem  gehört.  Und  die  Annahme  wird  nnterntützt 
durch  die  Fcststellujif?  eines  einziiren  hinteren  Addnktnnnnskels  hei 
LHunlii  ardium .  resji.  die  inndie  .Annäherung  txier  \'eitichiuelzuim: 
der  beiden  .Adduktoren.  Wenn  wir  Lvmdicardtam  also  zwiaclien 
Avivulu  und  Fecten  einreihen,  so  stimuit  diese  Stellung  mit  dem 
Winkel  zwischen  den  beiden  Achsen  überein.  Und  wenn  wir  jetzt 
die  Drehung  der  Schale  rückwftrts  betrachten,  d.  h.  von  der  er- 
vrachsenen  Schale  ausjrtlieml  l»is  zu  dem  Prodissokonch,  so  finden 
wir,  daß  die  Schale  alle  Winkel  durchläuft,  die  sie  nötig  hat,  um 
bei  dem  Stadium  des  Protokonclis  anzukommen.  ^Inn  mulJ  daher 
('u\HKE  wiihl  recht  geben,  wenn  er  den  PnxiissMkoiK  h  von  Luntiii- 
cardiutn  als  ein  .Abbild  der  l'rotokoncheu  betrachtet. 

Von  Lmitdicardium  unterscheidet  sich  Pterodtaenia  durch  deot- 
Uch  prosogyre  Wirbd  und  dadurch,  daß  der  Hiatus  von  zwei  hori- 
zontal  ausgebreiteten  Flügeln  begrenzt  ist.  Daß  bei  Ptero^aema 
der  Wirbel  wirklich  anders  srerichtet  ist  als  Ihm  Lurndteardium, 
wird  am  klarsten  bewiesen  durch  Schalen  beid»  r  (lattiineren.  die 
ausgebreitet  nebeneinander  auf  dem  >let'resboden  lieirm.  \\  ilhrend 
bei  lAtnulicardium  der  Zus.'immeuliali  lieider  Schalen  längs  des 
Hiatu»  »tatttindet,  liegt  er  bei  Plcrocfiacnia  auf  der  andern  Seit« 
des  Wirbels,  so  daß  bei  dieser  Gattung  der  Wirbel  normal,  bei 
Lumdicardium  dagegen  abnorm  gedreht  erscheint.  Die  Gattung 
PfiiocIiaeiUa  ist  im  deutschen  Obt  iili  v^n  nidit  vorhanden;  sie  findet 
sich  dagegen  in  den  Udei>hilnser  Kalken.  Jener  Cephalopodetifazies 
des  riberen  Mitteldevons,  deren  gndie  A'er>)r<'iTiniL'  im  rheinischen 
(iebirtre  in  neuerer  Zeit  ei-st  nrnhgewieseii  wui  ii  .  ha.-*  bekannte 
wichtige  LeitfossU  dieser  Schiciiten,  „Posi'hfitta'  hiaus  \\ ald^vhm., 
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gehört,  wie  auch  Clakkk  beiout  (p.  248,  2ti4;,  unzweifelhaft  hier- 
her und  es  ist  selir  luiffallend ,  wie  aoBerordentlich  fthnlidi  die 
flcliwarzen  Kalkplatten  mit  ^eiwAamta  fragüu  Hall  dem  deut- 
schen Vorlcoiiunen  sind.  Übrigens  icommt  gerade  diese  Art  auch 
in  Nordamerika  schon  im  Mitteldevon  vor. 

I>ie  (Tattuiif?  Hoiteof/m  int  i'ntjr»'fr»'!i  der  Ansicht  Ci  ahkf's  im 
dtnitscht'ii  ()li»M'(I»'von  nicht  vertrcfi'n.  deuii  die  MtNMTEK'.scIieii  Arten 
(Jar<(ium  sfniKiiatum  ntc.  stamnu^u  aus  dem  obersilurisclien  Ortho- 
cereukalk  von  Elbei*sreuth  im  Fichtelgebirge.  Ich  glaube  aller- 
dings auch,  daß  diese  Formen  wolil  der  gleichen  Gattung  angeh5ren 
dfirften ;  sie  beweisen  wieder  wie  nberraschend  Ähnlich  bei  gleichen 
faziellen  Bedingungen  zu  ganz  vei-schiedenen  Zeiten  einzelne  Ele- 
mente der  Fauna  werden  können.  Das  Hauptmerkmal  von  Homvt/ea. 
die  nich  im  ül>i!Lr«'u  an  LunuHcardiim  durch  das  Vorhandensein 
eines  byssaleii  Hiatus  durchaus  anschlielii.  liegt  in  der  Ausbildung 
eines  äeuki'echteu  oder  schiefen,  sehr  kräftigen,  zuweilen  mit  Domen 
besetzten  Kieles,  der  vom  Wirbel  aus  schiflg  nach  hinten  verl&uft 
und  von  der  Schale  scharf  abgesetzt  erscheint.  Diesen  Charakter 
hat  Par(»ptifx  gemeinsam  mit  Honeo^ea;  sie  schließt  sich  jedoch 
im  übrigen  in  der  Skulptur  mid  dem  Fehlen  einer  Byssusöftnnng 
diiirhans  an  die  echten  CardioHden  (iTattiinir  (hitaria  Cf^ahke)  an, 
insbesondere  ;in  .JMrdiola"  Clarkei  Beush.  (man  betrachte  nur 
Clakke's  Tat.  7 »,  si»  dali  ich  sie  lieber  hier  einreihen  möchte  als 
bei  den  Lnnulicardien. 

An  die  Lunulicardieu  schließt  Clarkb  folgerichtig  die  fibr^iren 
Monomyarier  an;  AicHnopteria  mit  nur  einem  Exemplar  (auch  im 
pelagischen  Mitteldevon  des  rheinischen  Gebirges  kommt  eine  ver- 
einzelte Acfhmf>teria  vor),  Leptodesma.  Posidoma.  bei  welcher  be- 
sonders flfis  Vorkomnicn  von  Posidofiia  rnimta  Mr\sr.  In  einer 
wenig  al>wt'ithoi»dt-ii  LokalvarietUt  horvuiv.uhebcu  ist,  Kochiu  und 
Lojopttria.  Diese  letzten  beiden  (iattiingen  hält  Cl.akke  getrennt 
und  ich  schließe  mich  ihm  darin  an,  da  schon  die  senicrechte  8teU 
Inng  des  wohlentwickelten  hinteren  Flfigels  bei  lAoopteria  zur 
übrigen  Schal»'  einen  deutlichen  Tut  erschied  von  Kochia  abgibt, 
bei  welclier  die  Flügel  kaum  entwickrlt  simi.  Kochia  war  bisher 
nur  im  tiefen  l'ntcrdevtm  des  IMifMiilamlfs  hrkaiint  L'"<nvoHf»n.  und 
ich  kann  ('lakke  nicht  lolgen.  wenn  ry  M-int-  ..Korhm"  loiqidn 
hier  anreiht.  Ich  halte  (nach  dem  Studium  einer  kltiiren  Suite 
dieser  Art  sowie  eines  Abgösse»  de»  Üriginalexemplares  Taf.  XiU 
Fig.  1,  die  das  Marburger  Museum  Herrn  Oi.aiikjs  verdankt) 
-vielmehr  die  amerikanische  Form  fttr  einen  echten  Cardioliden 
aus  der  Verwandtschaft  von  Tiaracourha  FitKni  ( -  .sVa/yi  Barr.); 
auch  Ct.arke  erwähnt  die  Ähnliibkeit  derartiger  Formen  aus- 
drücklich i]>.  iMi'H.  |>T»^  iiiten'ssante  Art  des  nfMflaifienk;»nis«hen 
Oberdevoii.s  niiit^  einen  neuen  (T.itnm{r.>nain«'n  In  kuujnu  ii,  wenn  sich 
die  vennutttu  extreme  L'nglei»  hklappigkeit  w  irklich  herausstellt. 
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Kodiia  dagegen  ist  ein  echter  ATiedide  mit  deutlicher  breiter, 
parallelge^reifter  Ligamentarea  nnd  gans  abweichend  gestalteter 
rechter  deckelfönniger  Klappe. , 

Iclt  benfitze  die  Gelegenheit .  nni  auf  die  ganz  außerordent' 

liehe  Ähnlichkeit  eiiior  Ai*t  des  deutschen  jiintreren  Obprdevons 
hlTizuweist  n .  doren  Zugehrtrii^keit  zu  doti  rnnlioliden  mir  längst 
Haliisiheinlicli  g^eworden  war.  In  meiuti  hi>i5erlatiun  (Jahrb. 
preuli.  geol.  Landesanst.  lliuu.  Taf.  XIV  Fij^.  11)  bildete  ich 
anter  dem  Namen  Captäus  f  sp.  unter  Vorbehalt  ein  einzelnes  FossU 
ab,  welches  ich  nicht  recht  unterzubringen  wußte,  das  sich  aber 
in  vieler  Beziehung  der  amerikanischen  Art  so  eng  anschließt,  daß 
ich  es  jetzt  mit  einiger  Sicherheit  hierherstellen  kann Betont 
mnß  allcrdin^rs  werden,  dafl  das  deatsche  Stück  gerade  eine  linke 
Klappe  ist,  die  mit  der  rechten  Klappe  von  .KorJiia"  ungvla  so 
groüe  Ähnlichkeit  hat.  Weder  dieses  ikmIi  ein  zweites  iStiick  der 
gleiciien  Art  erlaubt  Nalieres  festzustellen,  so  daß  ich  diese  inter- 
essante Tatsache  nui*  erwiUutüU  kann. 

Zoiropteria  (und  die  extreme  Untergruppe  Slwika)  sind  n.  a. 
in  den  beiden  deutschen  Arten  ^^spar  Sandb.  und  laevis  Frech  ver> 
treten,  und  in  der  Tat  Illßt  eine  Vergleichung  amerikanischer  und 
deutscher  Stücke,  die  mir  besonders  v..ii  lAtxopt^tia  dkpar  vor-. 
liPLren.  die  I^'hereiristiiiinmng  auf  das  klarste  erkennen.  Zu  «liestm 
beiden  Arti^u  tritt  noch  JAnopffrUi  fSItt^kn)  irtfi<iu(:^rfnfi<  Clakioc, 
die  ich  in  einem  woblerhalteiiuu  Exemplar  in  den  t  h uienieiikalken 
vuu  Langenaubach  iiu  i)illenbui'gischeu  saiumelt«,  welches  alle 
Charaktere  der  am^ikanischen  Stttcke  erkennen  laßt. 

Für  die  oberdevonischen  Formen,  die  man  bisher  bei  Cardida 
unterbrachte,  obwohl  auch  Bbi'sbaitsbsi  dies  nur  noch  mit  großer 
Reserve  tat ,  fühit  Clarkb  den  Namen  (hitaria  ein.  Der  Haupt- 
nnterschied  dieser  iTattung  von  den  ty])ischen  f,V<n//o/a-Arten  des 
Obersilnr  iCardiola  interrnpfa  et«-.)  besteht  vor  allem  in  der  gänz- 
lich abwt  ii  lieudeii  Skuljitur .  luul  man  niuli  Ci.akke  recht  geben, 
wenn  er  die  au  und  liir  sich  geringen  Vei*schiedeuheiten  der  ober- 
devonischen  Art«n  hervorhebt  und  die  allgemeine  Ähnlichkeit  der 
Form  dagegen  zurücktreten  läßt.  Die  Annahme,  daß  die  Schalen 
von  Ontaria  opisthogyr  sind,  wird  von  Clakxs  dadurch  begründet, 
daß  die  äußerst  nahe  Vel•^\andtschaft  von  l'araptyx  ouVuio  und 
Ontaria  Cffirlci  Bei  sh.  auch  auf  die  gleiche  Richtung  des  Wirbels 
bei  beiden  schließen  läßt,  daß  aber  das  ( Jattnngsmerkmal  von 
Parapti/i.  die  «chaHe  kielfönniirt-  Lei>te  diirc  li  die  Ahnlidikeit  mit 
dem  gleit  hen  (  harakter  bei  liutuot^ea  darauf  hindeutet ,  daß  bei 


'  Ich  möchte  nicht  unterlassen  zu  b«nerken .  daß  der  verstorbene 
Professor  Beishausen  mich  schon  mUndlicb  darauf  auimerksam  gemncht 
hatte,  da6  dieses  Fossil  eher  ein  Zweischaler  als  eine  Schnecke  sei  und 
daß  er  ähnliche  Formen  aus  dem  Clymenienkalk  des  Fiehtelgebirges  kenne. 
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beiden  Schalfti  der  Wirbel  opistliogNT  sei.  Ich  weiß  nicht,  ob 
diese  Aiinuliiiic  ])erechti2:t  i:^t ;  die  überaus  gn>lie  Ähnlichkeit  von 
Paraptyx  mit  (hitaria  möchte  ich  eher  als  Ginind  autlassen,  um 
beide  einander  im  System  möj^lichst  zu  nähern.  Da»  Fehlen  des 
byssalen  Hiatus  bei  Paraptyx  und  sein  Vorhandensein  bei  Honeoyea 
■eheint  mir  ein  zu  wichtiger  Charakter,  am  flbergangen  zu  werden. 
Hit  der  Annahme  der  Verwandtschaft  von  Paraplffx  und  HoMogea 
steht  und  fällt  aber  die  Annahme,  daß  Ontaria  opii^thogyr  sei, 
wolx  i  noch  zu  beriit  ksichtijTon  ist,  daß  in  diesem  Falle  der  ;n*?U^ere 
Teil  der  Lifj:aiiu'iit;ire;i  vor  dem  Wirbel  liegen  würde,  was  eben- 
falls ein  unereH(ilinii(  lier  Charakter  ist. 

Von  deutscheu  Arten  wäre  zu  nennen  Ontaria  concentnca  v.  H., 
die  in  der  westlichen  Chautaaqna-Provinz  (vergl,  das  Referat)  vor- 
kommt, im  Osten  durch  die  fiberaas  nahe  verwandte  sii6or6ici4an5HALL 
vertreten  wird  und  Ontaria  QoHm  Brcsh.,  die  in  Dentschland  sehr 
selten  ist,  in  Amerika  dagegen  zu  den  häufigsten  Muscheln  gehört. 

Euthydestna  suhfexfile  Hall  ist  zweifellos  :  I-m;'  mit  Euthf/ffesma 
Beyrkhi  Holzapkel,  wi*»  srhon  Bei-shai  skx  vermutete  und  Clakkk 
bestimmt  aussprach.  Alle  vuu  Bei  shai  sen  hervorgehobenen  Unter- 
schiede sind  nur  verschiedene  Erhaltungszustände.  Es  liegen  mir 
•zahlreiche  Exemplare  vom  Seßacker  bei  Oberscheld  vor,  die  bis 
in  Einzelheiten  mit  den  amerikanischen  Stücken  tlbereinstimmen 
und  sie  an  Größe  erreichen,  ja  so?ar  übertreffen.  —  Die  Gattnng 
I  FJn^mnt'nim  ist  liisht  r  bri  uns  unbekannt ;  ihr  auffallendster  Charakter 

is(t  iMnr  nirdiaiie  iunere  Leiste  in  der  linken  Klappe,  welche  diese 
in  zwei  naiiezu  bleiche  Hälften  tt^ilt. 

Die  übrigen  häufigen  Cardioliden  BmUntia  mit  ihren  zahlreichen 
Arten  {rttn^irialta  und  cf.  prumienm  ident  oder  nahe  verwandt  mit 
deutschen  Formen),  IPwracardium  (ohne  deatsche  Vertreter)  und  Prtie- 
cardium  {retHstum  von  Nehden  und  vom  Enkeberg,  dupUeahtm  vom 
Enkeberg  und  von  Gattendorf )  zeigen  keine  nnffnllenden  Charaktere; 
selten  sind  Puetla  und  Ontornrdhmi .  die  liride  auch  im  deatsch^n 
pelagischen  Ob^rdevim  7.n  dtu  Seltenheiten  gehören. 

Ein  auirtailender  t  'liarakter  gegenüber  unserer  deutsehen  lufumea- 
reit«-  und  Clymenien-Faana  ist  die  Häutigkeit  der  Arten  von  Paiaeo- 
neSo  nnd  Leptodmnus*  Beide  Oattnngen  fehlen  bei  ans,  and  schon 
ihre  Hftnfisrkeit  scheint  darauf  hinzuweisen,  daß  die  Tiefe  des  nord- 
amerikanischen Oberdevonmeeres  geringer  war,  denn  beide  Gattungen 
sind  hauptsilchlich  als  Bewohner  dis  fl;i(!ien  Meeres  anzusehen. 
Wenige  Unterschiede  zeij^en  si<li  lin  Gastropod»'nfaunen 

beider  Länder,  jedoch  tritt  uns  auch  hier  mit  dem  Erscheinen  der 
Gattungen  BcUrrophon,  Phragmo^tttma  '  und  Troi/Idinyclm  ein  Hin- 
weis auf  eine  geringe  Meerestiefe  entgegen. 

*  Clakkk  stellt  die  von  mir  als  I^ragmostoma  rhenana  beschriebene 
häufige  Art  der  Cobtenzschichten  zu  Ptomatis  und  ich  kann  mich  ihm 
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Wesm  man  sich  die  Liste  der  ttbereinstiminenden  und  nahe 
verwandten  Formen  ansieht,  die  Clarkk  p.  '^70  uml  Ml  ;ribt,  so 
ei'staunt  man  ii1)er  die  ensfen  Beziehnniren  beider  Fuuucii.  loh 
habe  diesen  Punkt  sclitm  in  nieiiu-ui  Referat  hervortrelioben  und 
möchte  hier  niu*  noch  ant'ä{^en,  duli  die  Abweichungen  der  aincri- 
kmiischen  Fauna  iwaifellos  in  der  verschiedenen  fasiellen  Ent- 
wicklung begründet  sind.  In  abgeschlossenen  Jf  eerteilen  entwickeln 
sich  solche  seltsam  versierten  Formen  mit  obsoletem  Schloß  oft 
in  großem  Maße;  so  geschah  es  auch  hier  und  die  bizarren  Ver- 
zierungen von  Honeofiea  und  Faraytjfx  geben  ein  deatliches  Bei* 
spiel  von  diesem  Charakter. 


Zur  Stratigraphie  und  Tektonik  der  ungarisoheu  Mittelgebirge. 

I  OereoBe-G-ebirgre. 

Von  H.  V.  StafT  in  Breslau. 
Mtt  1  Xaitenikisst, 

Anf  Veranlassung  des  um  die  Geologie  Ungarns  so  hoch- 
verdienten  Lajoh  v«  Löczv  haben  wir,  Herr  Tlonn  und  ich,  im. 
Sommer  1904  in  mehnnonatlichem  Aufenthalt  unifangreiche  Kartie- 
rung^iarbeiten  im  Gebiet  des  Volles-  und  (Terecse-Gehirges  durch- 
geführt. Da  eine  Veröffentlichung  mit  Rücksicht  auf  die  Sc1i\vi»  T  i'j:- 
keit  der  kartographischen  Darstellung  voraussichtlich  noch  eimge 
Zeit  in  Anspruch  nehmen  dürfte,  sollen  im  folgenden  kurz  die 
A^eseutlichsten  Ergebnisse  mitgeteilt  werden.  Die  paläontologischeu 
Untersnchnngen  sind  durchweg  anter  Leitung  dee  Herrn  Prof. 
Bt.  f.  Frbch  in  Breslau  durchgefahrt. 

Stratigraphie.  Archaikum  und  Karbon.  Vertes-  und 
Gerecse-Gebir^re  gehören  zu  dem  SW.-Flügel  des  ungarischen  Mittel- 
gehiffres  und  bilden  die  Verbindung  des  Bakonywaldes  mit  dem  Pilis- 
Otener  Gebirgsstoek  (s.  Kurtenskizze).  Das  Streichen  des  Verths  ist 
ebenso  wie  das  dts  liuktniy  im  wesentlichen  ein  südwestliches  bis 
nordöstliches.  In  dem  nördlich  vom  V^ites  bis  zur  Donau  sich  er- 
streckenden Gerecse-Gebirge  ist  das  Streichen  sehr  unregelmäßig, 
meist  jedoch  nur  wenig  von  der  NS.*Linie  abweichend,  nur  nach 
der  Donau  su  WO.,  sogar  XW. — SO.  Dieses  verschiedene  Streichen 
findet  vielleicht  seine  Erklärung,  wenn  die  Anzei<  lien  berficksichtigt 
■werden,  die  auf  alte,  dem  Veilo^!  im  Süden  und  Norden  vorgelagerte 
Massen  biudeaten.  Im  Süden  hat  der  Granitstock  des  JÜeleghegy  bei 

darin  nnr  anscblieBen.  Die  unrichtige  Bestimmung  meinerseits  hatte  ihren 

Gnind  in  zwei  Abbildungen  Hali/s.  die  irieführend  wirken  mußten.  Zur 
gleichen  Gattun<:r  ircht'^rt  nnch  die  aus  den  äiegener  Schichten  aufgeführte 
Form  Ptomutifs  ct.  aunculans  Ohl. 
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h?tnhh\ «'il^cnbnrc-  <ir;niititf'.  IMiyllito  und  Qnarzito  von  karbouischent 
oiltT  liolifiTiii  Alter.  Hill  im  Norden,  bei  Fel»öy:alla,  grefandeues. 
!;>tik'k*  jjjanaienführendt'U  iiiumiu  rsohieferH  jrehört,  soweit  die  pelro- 
graphische  Veigleichuug  ergibt,  dem  Arcbaikuiu  an.  Vielleicht 
Bind  diese  Trämmer  alter  Hassen  mit  dem  Granit  von  Fünftirchen 
nnd  von  der  dorch  DucmBR  beschriebenen  kroatischen  Hasse,  sowie 
mit  den  karbonischen  Bildnn^^en  ier  Karpathen  zu  vergleichen. 

Trias  Das  Riteste  Sedimentgestein  degi  Vertes-Gerecse- 
Oebirges  frchöit  d*T  nh<»ren  Trias  an  nnd  Iti  stelit  aus  mUchtiu-en  «rf*- 
schirlitrtcii  Polomiten  und  Kalken.  Das  Hängendste  ist  »in  in 
HUnkcn    vun   .1  m  Mächtigkeit   sehr  dentlich  ireschiclitrter^ 

weililicligrauti-  Kalki>teiii  mit  eigenartig  splitterigem  üruth.  Die 
obersten  Lagen  filbren  stellenweise  bitmnintfse  Schi4*hten.  Im 
Gerecsehegj  erreicht  dieser  Kalk  eine  Habe  von  633  m.  IHe 
Altei-sbestimmong  als  Khftt  erseheint  durch  die  bei  Tata  dnrch 
Prof.  V.  L6czv  gefundenen,  von  Fiikch  *  bestimmten  Megalodonten 
gcBichert.  Unter  diesem  Kalk  lieprt  zunUehst  ein  gut  geschichteter, 
ebenfalls  dickbankigcr  Dolomit,  der  möpli'TH  rweisp  noch  als  Rhät 
anzuselu  ii  ist.  In  den  lieter  lit  irendeii  I 'i  luiuiteii  ti  itt  in  zwei 
Horizonten  nicht  selten  ein  von  F.  v.  Hai  kh  als  Meg(Uoätu>  triqueter 
bezeichneter  Zweischaler  auf.  Der  Name  deutet  auf  typischen 
Hauptdolomit  hin,  dessen  Fanna  von  Höiunes  nnd  Frech  ans  dem 
Bakonywald  beschrieben  worden  ist. 

Jura.  Im  Gerecse  folgen  nun  jurassische  Sedim«ite.  Außer- 
halb des  eigentlichen  Gebietes,  aber  dicht  an  der  Grenze,  tinden 
si(  1»  bei  Tata  rote  Crinoidcnkalke  des  T'Titorlins.  Oberor  Lias  und 
riitcrer  Dogger  sind  im  tiertn-sc-Gt  liirLTf  in  mächtiger  Eutwit  klnnLC 
Vorhanden.  Von  den  neun  getrennten ,  mir  bek.innt  gewordenen 
Vorkommen  sind  die  Steinbrüche  des  Bdnyahegy  bei  Tardos ,  des 
Gerecse,  des  Pisznicze  und  des  TörOkbukk  die  wichtigsten.  Die 
Faziesausbildong  ist  fast  die  gleiche  bei  Lias  nnd  Dogger  und 
entspricht  in  den  Gmndziigen,  aber  nicht  in  den  Einzelheiten 
der  von  Czernye  im  Bakony,  von  wo  Dr.  Piuxz  eine  reiche  Faniuu 
beschrieben  Iiat.  Der  sehr  gut  geHchichtcte,  dünnbankige.  p«ditiir- 
fUhige,  tieischrote  bis  tiet'vvcinrote,  harte  Kalk,  ,Mann(»r"  genannt, 
wird  in  Steinbrüchen  ausgebeutet.  Ein  Teil  von  Budapest  ist  aus 
diesem  Material  erbaut.  Eine  vorlllufige  Be^^n^lmung  der  stihr 
reichlichen,  von  mir  gesammelten,  mehrere  hundert  Exemplare  nm* 
fassenden  Cephalopodenfauna  ergab  Resultate,  deren  bekannte  Art«n 
in  der  folgenden  Übersicht  dargestellt  sind.    Lias  ist  im  all- 

*  £iue  Verschleppung  des  Stückes  erscheint  auageschlossen.  Ansteh^od 
konnte  der  dort  bisher  nnbeksnnte  Olimmeracbiefer  nicht  nachgewiesen 
werden. 

*  Neue  Zweischaler  und  Brachiopodcn  aus  der  Bakonyer  Trias.  (Res. 
der  wiss.  Erforsch,  des  Plattensees.)  Budapest  1904.  p.  121  u.  Fig.  13(>, 
p.  126  u.  Flg.  140. 
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gemeinen  in  dunklerer,  tonreicherer,  I>nir2'*>r  in  heUeror.  kalk- 
rnicherer,  liärterer,  in  den  haiii^eudertiu  Partien  auch  boiitöteiu- 
Itthrender  Fazies  entwickelt. 

Kreide.  Neokome  Mergelkalke  iui«i  Saudsteiae,  den  Robfelder 
Sehicfaten  der  Alpen  verf^leichbar,  Bind  in  meinem  Gebiet  fowilleer, 
worden  aber  von  M.  v»  HiiMTKiBN  durch  eine  in  unmittelbarer  Nfthe 
der  Ostgrenze  gefundene  Fanna  festgestellt.  Sehr  foKsilreiche 
Ägnivalente  des  Gosaukalkes  finden  sich  in  großen  (ierüUen.  die 
im  NeoiTpri  eingebettet  sind,  enthalten  n.  a.  Natica  Imtbiformii* 
und  sind  für  mein  Gebiet  neu. 

Tertiär.  Tcrtiflr  in  mchor  Entwickrluiii:  umjjibt  die  i.soHortei» 
Dolomit-  and  Kalkutaiiseu  dcj»  Vertes  und  Gerecäe.  Jura  und 
Kreide  treten  nnr  im  Norden  des  Gwecse-Gebirgee  auf. 

Tektonik.  Gebirgsgeschichte.  Die  tektonischen  Verhftlt« 
niese  dürften  sich  am  besten  dnrch  folgendOi  den  ganzen  SW.-Flflgel 
des  angarischen  Mittelgebirges  umftosende,  erdgeschichri;<  he  (^her- 
sieht  erlUutern  lassen.  Im  Karbon  erfol}rte  wahi'scheinlich  eine 
«Mst»'  Anfffilnirifr.  wie  in  den  Kaniathen  und  den  K';n  inscheu  Alpen. 
Der  lluujjlresi  in  der  ung^arisrluMi  Tiefebene  ist  di»'  kroatische 
Masse,  zu  der  auch  Fünfkirelicu  zu  rt'»:hucn  ist.  Ein  zweiter  Re^*t 
ist  der  Granitstock  des  Melegheg^'  und  der  Glimmerschiefer  von 
Felaögalla.  Dyas  lagerte  brannrote  Sedimente,  Konglomerate 
nnd  Sande t  dem  GrOdoner  Sandstein  entsprechend,  ab.  In  der 
Ti  ias  vertiefte  sich  das  Meer.  Wcrfcner  Schiefer  im  Lietfenden 
bis  zu  honisteinffUirenden  Bachensteiner  Schichten  und  Haapt- 
dnlomit  bezeiebnen  im  anfrrenzenden  liakony  diese  Senkung.  Einer 
mehitiltri;reii  Wanderung  mit  Prof.  v.  Loczy  verdanke  ich  f^tnitre 
Kenntnis  aiirli  die^se»  Gebirjres.  Die  dnloinitisohe  Fazies  dauert 
durch  das  i»hat  l«ri.  Die  gesamte  Trias  oulsinieiit  der  alpiuen 
Entwickelnng.  Im  Lias  bezeichnen  Sandsteine  and  Kohlen  am 
Nordsanm  der  orientalischen  Insel  bei  Ffiufkircben  und  am  Karpathen* 
nordrand  die  Hebung  im  Osten,  die  den  Ostkontinent  anftauchen 
ließ.  Erst  im  Ober-Lias  und  mehr  noch  im  Tuter-DofTf^er  ver» 
tiefte  sich  das  .Meer  wieder  zu  einer  in  diesen  Gebieten  bisher 
noch  nicht  erreichten  Tiete.  Das  Sinken  des  Ostknntinents  und 
eine  HebuiiL'^  im  Werten  zu  Ueirinri  der  Kreide  laL-'ert  im  Gereese 
neokome  Sau<if»teine  und  Merjxel  ab ,  wäiirend  iu  den  Karpathen 
gleichzeitige  Dolomite  in  Dachsteinfazies  auftreten.  Die  Iran 
wahrende  Festlandsperiode  der  Grenze  von  Kreide  nnd  Eocan  bildet 
ein  Analogen  zu  den  Grestener  Schichten  ron  Fflnfkirchen;  bei 
AJka  im  Bakony  kommt  es  im  Untersenon  ebenfalls  zur  Bildung 
von  Braunkohlea ,  deren  Vorkommen  L.  v.  Tai'iich  ^  beschrieben 

^  i'ber  die  Fauna  der  nichtmarinen  Ablagerangen  der  oberen  Kreide 

des  Csini^ertales  bei  Ajka  im  Bakony.  Abh.  d.  k.  k.  Reichsanstalt.  12. 
1—32.  Beziehen  L'piT  der  Fauna  ron  Ajka  zu  der  der  Laramie  beds.  Verb, 
d.  k.  k.  Reichaanstalt.  1809.  No.  7. 
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hat.  Dir  EnrftnzeiT  fand  boroits  isoliert«  Klippen  von  Daclistein- 
kalk  vor.  An  der  iirenze  vnn  Kliiit  uiul  Xtmimuliteukalk  habe 
ich  zahlmche  Bohrlöcher  von  l'httlaiicn  ht  i  Felsogalla  g^efuiiden. 
UiuureucHue  Siiliwasserbildungen  mit  Üraunkohleu  werden ,  wie 
sehon  H.  v.  Hantken  für  das  Grauer  Bratmkohleiigebiet  feststellte, 
von  brackigen  Ceritkiensdüchten  nnd  dann  yon  obereodbien  Nmnmii- 
litenkalken  abg:elö$(t.  Nack  einer  Hebung'  im  Olig^ocäu  setzten 
sich  marine  Sande,  Tegel  und  Mergrel  ab.  Aquitaninche  bnickische 
Schichten  mit  Knhlrn  uml  SülhvasscrscliifhT*'?»  »ol^en,  den  Mies- 
bacher (''yreneii.>(liiihtfii  Uayenus  vüllii;  gleichtiid.  Der  marine 
Ptdmtcuiuö-Sand^lem  vuu  Heregh ,  in  dorn  ich  zahlreiche  Zwci- 
sckaler  in  leider  nickt  transportfähiger  Erkal^g  fand,  enthAlt 
PeetuneülitB  obovatus  nnd  Chrdita  paucieottata.  Neogene  Congerien- 
scbichten  werden  von  den  Winden  der  LGßperiode  aufgearbeitet. 

Gobirgßbildung.  Die  Gebirgsbildung  sebeint  schon  im 
niitei"sten  EncJin  oder  in  der  oberrri  Kreide  zu  bejrinncn.  Die  alte 
Masse  von  Felsögalla  stauchte  elienso  wie  die  Hüdspitze  der  böhmi- 
schenMasse  den  Alpeu-Karpathengiirtel  das  ungarische  Mittelgebirge. 
Eine  eigentliche  Faltung  war  liier  ausgeschlosseu.  Nur  im  NW. 
des  Bakony  bat  Bockh  untergeordnete  Faltung  beobacbtet.  Im 
V^rtes  nnd  Gerecse  sind  Trias,  Rhftt,  Jura  nnd  Kreide  flacb  ge> 
lagert  und  ganz  sicher  nicht  gefaltet.  Tni  Vei  tes  lien-schen ,  wie 
Herr  H.  Täüek  festgestellt  hat.  wie  auch  im  Bakony  Brüclie,  die 
entweder  dem  SW. — NO.-Streichen  parallel  oder  dazu  seukrechl 
sind  und  sich  im  allgemeinen  auf  wenige  Hauptbriiche  be^ehränken. 
Das  Bruchnetz  des  üerecse-Uebirges  zeigt  zahli'eiche  Störungen. 
Die  wobl  von  S.  wirkende  Kraft  zertrfimmerte  die  sprdden  Kalke 
des  Trias  nnd  des  Jura  in  meist  diagonaler  Bicbtung  zn  Einael- 
s<  hoilrii.  In  ihrer  geneigten  Lage  und  der  geradlinigen  Begrenzung 
(liiieh  Brüche  erinnern  sie  an  das  Bild  eines  im  Eisgange  befind- 
lichen Flusses.  dP!*sen  Schollen  sich  an  einem  Brückenpfeiler  stauen; 
T>as  veT"tikalt'  AusuiaB  dri  \erweiiungen  steigt  trotz  des  flachen 
Einlallens  durch  die  grobe  Ausdehnung  der  Schollen  büj  auf 
300 — dOO  m.  Die  Brüche  sind  vielfach,  wie  auch  im  Ofener 
Gebiet,  von  beißen  Quellen  begleitet.  H.  v.  Hantkbn  bezeichnet 
Kalktuff  zwischen  Emenkes  und  L&batlftn  als  EocAn.  Von  FelsO- 
galla  über  Szdllds  nnd  Tata,  wo  noch  jetzt  starke  warme  (Quellen 
vorhanden  sind,  nnrh  Dnna-Alni/Is ,  wo  sich  200  m  über  das 
[»onauniveau  der  i^nellkalk  in  nUlobtisrem ,  kegelfömii^em  Hügel 
erliebi,  bezeichnet  eine  Reihe  von  Tulten  und  Quellen  den  mächtigen 
Westabbruch  des  Gerecsc-liebirges.  Auch  im  XO.,  bei  LAbatlän, 
wo  die  tra(*hytischen  Gesteine  des  Bdrazöny-Graner  Eruptivstockes 
über  die  Donau  fibergreifen,  sind  zahlreiche  Quellkalkbildungen 
nachgewiesen.  Zweifellos  ist  es ,  daß  der  eocUnen  Verwerf^ingB- 
periode  noch  andere  folgten,  die  bis  in  sehr  spilte  Zeit  reichten. 
Die  Trachyte  von  üran  sind  nach  M.  v.  Mantke-n  jünger  als  der 
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Leithakalk,  und  der  gesamte  Zu^^  (ies  uujfarischeii  Mittt'li,^el)ir;;oB 
erhielt  im  Miocäu  oder  PiiociUi  noch  eiuinal  |?ewaltige  Erechütte- 
rungüu,  die  am  Nordafer  des  Plattenseea  die  Basalte  zwischea 
den  Congerienteffeln  henrorbrechen  ließen  und  wobl  hauptsttchllch 
die  heißen  Quellen  des  Gerecse^ebirg^es  sehnten.  Ich  fand  bei 
SstflUSs  im  Quellkalk  eine  Congeria,  deren  Eriialtan^r  leider  nicht  eine 
g^enaiip  Bestimmung  erlaubt.  .Tcdcnfalls  aber  gehört  sie  zur  (rruppe 
der  Cr^iqrria  triangularis Nummuiitenschichten  und  PectunaUus- 
Sfindsiein  sind  ebenfalls  noch  gestört.  Starke  Dislokationen  Jen- 
seits der  NO.-ürenzü  meines  Gebiets  au  der  Donau  sind  wohl  als 
nur  ganz  lokale  Rntschnngen  in  dm  weichen  neogenen  Mergeln 
und  Tegeln  zu  deuten. 


Basalt-LakkoUth  bei  Weiteodorf,  Steiermark. 
Von  Vieoenz  Hilber  in  Graz. 

Mit  %  Toxtfltrareu. 

I.  Literatur. 

Anker:  Bemerkungen  über  die  vulkanii>ichen  Gegenden  Steienuarks. 
Jonmal  de  geolosrie.  1.  Paris  1H30.  156 — I.'jM. 

BasaltspuiPii  auüer  bei  Weitendorf  auch  bei  Lebring.  (Hier 

,  Verwechselung  mit  Diabas.) 

Sedgwickf  Adam,  and  Murchi^on,  Kiiderick  Impey:  A  Sketch 
of  the  Slamctnre  of  the  Eaatem  Alps.  TrauMictions  ot  the 
Geological  Society.  2.  series.  8.  London  1831.  389. 

Moriot,  A.  V.:  Erläuterungen  zur  geolon^Bchen  Übersichtskarte 
der  nordöstlichen  .Alpen.    Wien  1847.  156. 

Zw»'!  ATprireloin?^rlilüf?>?e  im  Basalt  von  Weitendorf. 

Rolle,  Fi  iedri«  h:  hie  tcrti.Urii  und  diluvialen  .Ablagerungen  in 
der  Gegend  zvvis<:lieii  üra/. ,  Köflarh ,  Srhwanberg  und  Ehren- 
hauseu  in  Steiennark.  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanstalt.  7. 
Wien  1856.  594. 

Der  Basalt  ist  im  Steinbruch  ^in  dicke,  aufrechtstehende, 
fibrigens  sonst  ziemlirh  unregelmillMg  gestaltete  SlUilon  ab- 
gesondon".  Altersfolge  der  Drusenminerale :  Aragonit,  Chaize- 
don,  Quarzkristalle,  Kalzit. 

Untch.!,  Gustav:  Beitrüge  zur  K»Tjntuis  »ler  iia.*>.ilte  Steiermark^ 
und  der  Fahlerze  in  Tii'ol.  Mitteilungen  des  uaiurwisscuschaft- 
lichen  Vereins  für  Steiermark.  9.  1872.  48  a.  &3. 


'  Dadurch  wäre  die  Zugehörigkeit  su  dem  mittleren  Teil  der  pouti* 
sehen  S<  hirlitoi  crwie^on .  für  (Ho  Hokkrü  in  Bau  Und  Bild  Osterr^ohs 
miocänes  Alter  befürwortet  (p.  977  —992). 
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Clieiu.  Aualyt$eu.  Mikroskopische  Analyse  Pbtbrs*:  Feldspat» 
AmphiboP»   Olivin,   Eisenerz,   Augit'Hikrolithen?'  farblose, 
amorplie  Grundmasse. 
Sigmund,  Alois:  Die  Basalte  der  Steiermark.  Min.  o*  petr.  Ultt. 

11.  Wien  1897.  535. 

,An  einer  inuldenfömipeu  Stelle  der  Kuppe"  (von  Welteii- 
tloi-fy  ,traf  ich  eine  2  m  mÄclitige  Meri^elschichte. '  U.  d.  M. 
riagioklualeisteu  mit  Fluidalstruktur,  Phigioklastufelii  mit  Apatit- 
nadeln porpUyrisdi.  Aneh  Augit  und  OliTin  in  2  Generationen, 
llmenit  und  Magnetit.    Farblose  Basis  mit  Globullten. 

Der  Basalt  von  Weiteudoif  Bcheint  „nach  dem  minderen  Er- 
haltung'8g:rade  der  Olivine  und  Augite,  sowie  dem  häufigen  Auf- 
treten fri'ößcrpr,  sekundere  Minrralp  fnhrr  keinr  Zoolitlir)  bor- 
crendor  lloliliiiuiiu'  von  einem  höheren  Alter,  als  den  ostsieiri- 
»chun  liat^alicn  zukommt". 
Dreger,  J. :  Älter  des  Weitendorfer  Basaltes.  Verb.  d.  k.  k.  geoL 
Beichsanstalt.  Wien  1902.  218. 

Nach  Gevku's  Entdeckung  t>ind  am  östlichen  Ende  des 
Braches  dem  Basalt  miozäne  fogsilfülirende  Schichten  angelagert. 

,Anf  (tkvfu's  V»M'anlassun{?  begab  ich  mirli  in  den  jrenaTiTittMi 
Bruch,  um  nach/usclipn  ,  ob  etwa  an  ilrv  nr)iiliniiitr>stelle  den 
Basaltes  mit  dem  leiliartn  Sdiiefer  eine  Konlaktwirkung  zu 
beobachten  wUre.  Es  konnte  jedoch  keine  Veräudeining  des 
dem  Basalte  unmittelbar  anliegenden  Gesteins  bemerkt  werden, 
welche  dem  Einflasse  der  empordringenden  Ernptivgesteine  zn- 
ge»chrieben  werden  konnte;  vielmehr  muß  augciioinnien  werden* 
dali  der  Basalt  schon  erstarrt  war,  als  sich  das  Tertiilr,  welches 
kaum  gestiirt  ist,  ablatrcrto."  ^T^üs  tertiiire  Gestein  ist  ein 
dünnireschirlirett  r.  irlimuu  riger,  morgelii^er  Schieferton  und  stimmt 
sowohl  in  FoNsiliühruiig  als  Gesteiusbc^chatienheit  mit  dem 
Wetzelsdorler  Schiefer  Sberein,  den  man  für  gleich  alt  mit 
dem  Wiener  Miozlln,  besonders  den  Grunder  Schichten,  hftlt^ 
Die  (Ortschaft  Wctzelsdorf  liegt  etwa     km  westlich  von  AVildon.* 

., Dui  '  b  (liest'  TVobachtungcu  wird  denmach  bewiesen,  daß  der 
( FcMspnt- iHaMilt  \  (in  Weitendorf  jodeiifalls  nicht  jünjrer  ist,  als 
die  Grunii*  1  Si  Iii*  litcii,  \\;iliivnd  mau  ImsIm  r  «reiieigt  war,  ihn  mit 
dem  Ctleichenberirer  i(>livin-)HasaU  in  Zusammenhang  zu  bringen, 
welcher  der  l'liozäuperiode ,  etwa  der  Zeit  der  Ablagerung  des 
Kelveden^schotters,  zugezählt  wird.*' 
Hoernes.  Rudolf:  Bau  und  Bild  der  Ebenen  Österreichs  in 
('.  DiKNKu,  K.  HoKKxES,  F.  E.  Si  Kss  uud  V.  riii.iG:  Bau  und 
Bild  (WterreichH.    Wien  und  I^eipzig  ltf03.  lOüÖ. 

'  Nach  SiuMCKD  Augit. 

*  Nach  Sigmund  Apatit. 

^  Sollte  richtig  lauten;  ,mit  den  Gründer  ä4^icht«n  des  Wiener 

Sliozans". 
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„Nach  mündlichen  Mitteilunprcn ,  welche  ich  Herrn  Prof.  Dr. 
T.  HiLJtKR  verdanke,  wären  die  MeeresablHgeruiip'en  dt  r  Urunder 
Schichten  dem  Basalt  von  Weitendorf  uidit  angelagert,  »oudem 
durch  diesen  gesliu-t,  aU**  älter." 

II.  Beobachtungen. 

Die  Anfsehlfirae  liegen  7  km  weBtlicIi  von  der  Sttdbahnatation 
Wilden  und  2  km  wesUlch  von  dem  Dorfe  Weitendorf.  Es  ist 
nicht  nnr  ein  Steinbruch,  wie  bisher  angegeben  wurde,  sondern 
es  sind  melirere,  und  anfordern  liegt  ein  Teil  des  Basaltes,  nicht 
steinbiuchmäbig  anftroschlossen ,  zutage.  Der  vornehmlich  zur 
Schottergewinn untr  (iicncndo  l^etrieb  hat  schon  einen  bedeutenden 
Teil  des  Berfrvo?s}»rujiL''s  cnttcrui.  Jetzt  «leht  man  keine  aäuleu- 
fürmige  Absonderung  melir,  wie  zu  Eollk's  Zeit. 

Der  westlichste  Teil  der  Steinbmchanfschlösse  gehört  der 
Stadt  Gras.  An  ihn  schließt  sich  nach  Osten  der  des  Herrn  Linbbk- 
BBROER,  Gastwirts  beim  Steinbruch.  Von  diesem  ist  durch  einen 
schmalen  stehen  gelassenen,  gegen  die  Straße  vorsininiremlen 
Kücken  getrennt  der  Urarische  Hrucli ,  welcljer  sich  nicht  im  Be- 
trieb betindrt,  da  die  Liefernn?  für  den  itrnrisebcn  Bedarf  vorteil- 
hafter aus  (It'iii  LivDKNnKHOKK'st  hell  Ünicli  erfolgt. 

An  dem  nacii  Norden  verlautenden  Saume  des  Basaltvorspruugs 
(seinem  Westende)  befindet  sich,  in  der  Literatur  noch  nicht  er- 
wähnt, ein  natürlicher  BasaltaufschloO.  Große  Halbkngeln  bilden 
die  Oberflftehe  einer  sich  talwftrts  senkenden  Flftche;  das  Gestein 
enthält  zahlreiche  kleine  Hohlrtnme.  Die  Stelle  ist  von  der  Stadt 
Graz  angekauft  worden. 

(*ber  dem  mittleren  Tf*lle'  der  Steinbrüclie  sieht  man  idiozJlne 
Flul>>eli«itter  ( Helvederfx'hMtrci  )  eiienilachig  mit  schwacher  Neigung 
aufgelagert.  Stur  hat  sie  in  seiner  , Geologischen  t  bersichlskaite 
des  Herzogtums  Steiermark"  als  Leithaschotter  eingetragen,  worin 
ich  ihm  (Jahrb.  der  geol.  Reichsanstalt  1878,  977)  gefolgt  bin, 
„da  ich  sie  nicht  näher  untersucht  habe*. 

Die  wichtigste  Stelle  liegt  an  dem  Basaltende  in  dem  früher 
erwähnten  Rücken  zwischen  LiXDENKKuc.Kirs  und  dem  ilrarischen 
Steinbruche  auf  der  LrM»KM?K!UiEK'schen  Seite.  Sie  ist  von  Gkvbe 
entdeckt,  spilter  von  Dreoeu  und  dann  von  mir  besucht  vvonlen. 
Düki.kh's  Anirabe  des  Fehlens  der  Kontakt  Wirkung?  ist  richtii.'-^; 
die  Rotfarbung  des  TertiUrs  au  der  (Tcsteinsgreiize  rührt  nach  ihm 
(und  ich  teile  diese  Meinung)  von  eingedrungenem  eisenschüssigen 
Wasser  her.  Im  Irrtum  bellndet  sich  Drb<4Br  fiber  die  Bedeutung 
des  Fehlens  der  Kontaktmetamoiphose  (diese  meint  Dregsr  nnter 


'  ob  SioMtrsn Mergelschichtc  an  der  gleichen  Stelle  liegt,  läßt  sich 
seiner  Angabe  nicht  entnehmen.  Morlot  erw&bnt  Mergeleinacblttsse 

(Literatur). 
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„Kontektwirkuiiff'*  .  wie  aus  dom  darauf  folürendon  Satze  hen'or- 
geht).  Es  ist  ihm  otiVnbar  unhekanui .  dati  solche  auch  bei 
Intnisionen  nicht  selten  fohlen.  Ziukki.  '  ei-Mähnt  unveriUiderte 
Einschlüsse  im  Hasalt  und  Hndet  ^an  den  basaltischen  Gesteinen 
oft  par  keine  Veriinderuuf?  des  Nebenffesteins". 

An  der  Steile  sellist  sieht  man  tollendes:  Her  Hasalt  ist  an 
der  Herührunursstelle  «rrau  zersetzt  (schon  von  Pkkuku  erwähnt»; 
u.  d.  M.  sieht  man  aber  die  Struktur  und  (Temenü:teile  (auch  die 
tiuidal  um  die  i)t>rphyrischen  Ausscheidun^ren  liesrendeii  Auy:it leisten) 


Fig  1.    Hasalt  uml  Schieferton.    Rechts  von  H  ( Hasalt  i  der  Ton. 

(.\ut"r  phot.) 

sehr  {Tut;  ferner  ist  der  Hasalt  hier  plattijr  abyrsondert .  so  daU 
die  Platten  »len  S(  hii  ht«'n  des  tertiilren  Schiefertons  jrb'ich  laufen. 
Dieser  S«hiel'erti»n  ist  senkncht  aufsrerichtet  (nach  l)i(K<iKK  ^kaum 
p'stiirt"  I,  was  die  lMiot<»ü'raphicii  sehr  ixwx  wirdnu-cben.  Dali  die 
iM'/.üfi'liclM'n  Flilcheii  Srhichttliirhcn  sind,  erkennt  man  mit  Sicher- 
heit aus  der  Laire  der  einireschlossenen  Muschrlsteinkerne.  welche 
mit  ihren  Khu  hseiten  jenen  Flüchen  y^leich  jferichtet  sind. 

DnKiiF.K   timb't  (  bereinstimmunv:  der  Kossilführunu-  mit  dem 
WetzelsdortVr  Sciiiefcr.    hie  Fossile  sind  aber  «licht  luUitiir.  schlecht 

'  ZiBKKL.  Lolirbuch  der  iVtrographic,  2  Autl   I.  599  u.  III.  W. 
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erhalten  *  und ,  soviel  ich  gesehen ,  nicht  spezifisch  hestimmbar, 
sondern  nur  im  alljremeinen  als  marin  zu  erkennen.  Am  wahr- 
8(;heinlichsten  ist  allerdiuf^s  die  Altersffleichheit  mit  den  faziell 
ähnlichen  naheffelejfenen  tonifren  Schichten. 

Meine  Beobachtung-eu  beweisen,  was  Dreker  durch  die  seinifren 
als  widerleift  betrachtet,  dali  der  Weitendorfer  Basalt  Jünirer  ist 
als  die  tonigen  Meeresschichten  der  Gegend.  Die  Cileichalterigkeit 
mit  den  oststeirischen  Basalten,  welche  die  Belvedereschotter  oder 
einen  Teil  derselben  durchbrochen  haben ,  ist  nach  den  Beobach- 


Fig.  2.    Teil  des  in  Fig.  1  dargestellten  Aufschlusses.    Der  Stein  links 
unten  entspricht  »lern  unterm  ß  in  Fig.  1.  Die  senkrechten  Schichtliächen 
der  Zone  gut  sichtbar.    (Autor  phot.) 

tungen  weder  beweisbar  noch  widerlegbar,  denn  diese  Srhotter 
liegen,  wie  man  von  unteji  sieht,  bei  Weitendorf  auf  einer  durch 
Abschleifung  entstandenen  Basalteljcne  auf  der  Höhe  der  Stein- 
brüche. Als  Eruptionszeit  lillk  sich  nur  die  Zeit  zwischen  einem 
Teile  der  Gründer  Schichten  und  einem  Teile  der  Belvrdereschotter 


'  Die  Steinkcrnbildung  mag  mit  der  Aufrichtung,  welche  das  Kin- 
dringen des  Wassers  erleichtert,  zumimmenhnngen. 

CentralbUtt  f.  Mineraloge  etc.  1905.  26 
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begrenzen,  wenn  auch  die  Art  der  Auflagrerung  für  den  Basalt 
ein  geologisch  höhere«;  Alter,  als  es  der  Belvedereschotter  besitzt« 
sehr  wahrscheinlich  macht. 

Eine  weitere  Folgerung  aus  den  hier  mitgeteilten  Lagerungs» 
beziehongen  ist  die,  daß  die  Kuppe  von  Weitendorf  nicht  einem 
Stromende  entopricht,  sondern  daß  sie  eine  echte  Knppe  darstellt» 
deren  Wurzel  sieh  an  Ort  nnd  Stelle  befindet. 

Auf  dvm  I^asalt  nnd  in  einer  braunen  erdigen,  Wohl  dnrch 
Zersetzunfr  des  Basalt«;  entstandenen  Auflagerung  liegen  im  west- 
lichen Teile  desi  tstiultischcii  Steinbruchs  bis  mehrfach  kojitirinlW^ 
rundliche  (kugelige  und  broilaibartige)  Absonderungen.  Hier  scheint 
die  Kuppenform  in  der  Senkung  der  Oberfläche  des  zereetzten  und 
des  nnzersetzten  Teils  angedentet. 


Bl«  PaJinoBpliäirl«D,  ein  mikronkoplscber  vegetabUer  Organto- 
moB  in  dar  Miioroiiatenkrelde. 

yon  P.  F.  Reludi  in  Brlangen. 

mt  t  TnttgimB. 

In  Homsteinknollcn ,  zerstreut  unt<  r  den  aus  Material  aus 
den  obersten  Keujit-i-schichtcu  und  aus  der«  benachbarten  Schichten 
der  frftnkiscben  Juraformation  gebildeten  AUmialgeechieben  des 
BegnitsflnßgebieteB  gefunden,  wurde  die  Existenz  dieser  bemerkens* 
werten  Fossile  zuerst  konstatiert. 

Diese  Hornsteinknollen,  im  Aussehen  und  im  Bruche,  sind 
ganz  irlficli  licschaffen  wie  die  in  der  iranzen  nonUlentsrlicn  Tief- 
ebene verbieileliu  Hornstoinknolien,  die  aus  ilcr  lialtischen  Mn<TO- 
uait'iikreide  sfammen.  Sie  enthalten  auch  ganz  dieselben  organi- 
schen Einschlflsse  als:  Foraminit'eren,  Eadiolarien,  Spungiennadeln, 
Bryozoen  nnd  namentlich  die  so  wohlerhaltonen  Feridinienschalen» 
wozu  auch  die  schon  von  Ehrbkbbrq  beobachteten  , Stachelkugeln'' 
im  Honjstein  zu  rechnen  sind 

Da  der  ndchst  niirdlich  gelegene  Fundort  der  Honi>t<  inknullon 
Halle  H.  S.  ist,  ist  nicht  w»>hl  er^^ir-htlirli.  in  welcln'm  Konnex 
(U'r  niittfddeui.sche  des  lü'gnitzgebieti ^  dazu  steht  und  es  bleibt 
nur  tiliiig,  die  Vorkommnisse  dieses  letzteren  als  die  Überreste 
der  einst  vorhandenen  aber  schwach  entwickelten  Mucronatcn- 
kreide  auf  dem  fränkischen  Triasplateau  anzusprechen. 

Die  I'alinosphärien  erwei^^en  sich  nach  allen  Eifahrungen 
bieröber  al»  konstante  Bestandteile  der  Uomsteinknollcn  der  Mucro* 

^  Diese  von  EnacNSBRa  anfönglich  als  Deonidien  fXanihidium)  irr- 
tttmlich  gehaltenen  Fossile  sind  tatsächlich  nichts  anders  als  die  ant- 
gebildeten  Schalen  aosgebildeter  Peridinienxellen. 
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natenkreidc.  Ich  finde  jedoch  in  der  Literatnr  nirgends  eine  Notiz, 

daß  diese  Einschlüsse  schon  ir^rendwo  früher  einem  Beobachter 
anfgefallen  wün-n  ,  und  es  ist  dies  wnhrsrhciiilioh  nnr  dem  Um- 
stände zussuöchix'ibcu ,  daß  diesf  Kr.rpcr  leicht  für  znfiillipre  knn- 
kretionäre  Bildung^en  oder  für  eiii{rila},'erte  ^liucraleinschlüsse  in 
der  amorphen  Kieselerde  gehalten  werden  können. 

Die  Palinosphftrien  stellen  überall,  wo  sie  sich  ünden,  regel- 
mftßig  sphirische,  vereinzelt  anch  ellipsoide  Körper  dar,  von  sehr 
konstantem  Durchmesser,  welcher  sich  zwischen  73  fi  und  85  /t 
boweisrt.  Die  Paliiiospharie  zeitrt  eine  Außenschale  von  komplizierter 
Zusammeubetzimg  und  einen  mit  amorpher,  h&nfig  anch  mit  kri- 


,  *  ■  y  ■  >  I  •  I 


Fig.  1.  Zwei  Pritto!  dfs  diamotralfn  Quorbrnchs  einer  PalinoBphärie. 
I>iam.  80  //.    Vergr.  «.  Die  aüh  li^dial  angeordneten  Körperchen 

gebildete  Außenschale,   ß.  Bine  im  Innenraom  ausgebildete  Quarzdnue 
mit  radial  angeordneten  hexagonalcn  Prismen.   /.  Der  übrige  mit  homo> 
gener  Kiesefmasse  erfüllte  HoUraum. 


stalliner  Kieselerde  ansgefttllten  Innenranm.  Dieser  letztere  be- 
tragt konstant  f~f  des  Durchmessers.  Bei  einzelnen  Sphftren 
sinkt  Jedoch  die  Dicke  der  nnterscheidbaren  Anßenschale  bis  zu  ^ 

des  Kujreldurchmejisors  hf  iab.  T>ie  Anßenschale  erweist  sich,  wie 
man  dies  bei  jnit  erhaltenen  Spezimens  in  durchsichtig-or  Gestcins- 
masse  eingehüllt  oder  auch  bei  Querbrüchen  o'b*r  (^nerschliffen 
de**  Körpers  ersieht ,  aus»  radial  angeordneten  iviirperchen  von 
ellipsüider  Form  (Fig.  1  a).  Diese  Körpercheu  von  1  ii — 1,5  fi 
Lftngendnrchmesser  sind  aus  halb  opaker  Substanz  gebildet  und 
mit  einer  harten  lichtbrechenden  Substanz  umsäumt,  deren  Breite 
nngef&hr  dem  Querdurchmesser  des  Körnchens  gleich  ist.  Bei 

26» 
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der  wolihrhaltenen  SphUre  sind  die  Könirhtni  in  rp^relnitlftifreu 
radialen  Kciht-n  jreordnct.  Die  Auzabl  der  in  einer  nulialeii  Heike 
befindUclieu  Körperclicu  beträgt  zwiacheu  5  und  12  (Fig.  2). 

Bei  der  Palinospkärie ,  wie  sie  jetzt  Tor  uns  sich  befindet, 
haben  entschieden  mehrere  zeitlich  voneinander  getrennte  Zustande 
existiert.  In  dem  primären  Znstande  befand  sich  die  Anßenschale 
in  der  Beschaffenheit  nnd  in  der  Anordnung  der  kleinsten  Be- 
standteile wie  in  den  späteren  rniiiiidmimren  des  Kerne?«.  T'n- 

vriiinderlifh  verblich  die  Schale  in  der  Srniktur 
^       und  ZusaiuuienäetzuiiK ,    vvelclie   «ie  unlanglieli 
hatte.  Unberührt  blieb  deren  Struktur  vou  dcu 
l       nach  Oesteinsbeschaffenheit  verschiedeoen  Uni- 
"  '  '  wandlnngs-  und  Ansfnllnngsirorgftngen  des  Kernes. 

Der  im  Frimftrznstande  der  Sphäre  an  fester 
Substan:^  leere  Hohlraum  (wahrscheinlicb  mit 
Wasser  ertüllt)  wnrde  erst  nnch  Fixierung:  der 
Sehalen8ubi»tan/  diutdi  die  pctririziereiide  Mine- 
rallösung (lösliche  amorphe  Kiehelerde)  mit  ver- 
schiedener Ißnemlsnbstanz  durch  Infiltration  an- 
Fi^.  2.  Einige  der  geftlUt.    Diese  letztere  ist  entweder  amorphe 

radialen    Körner-  Kieselerde  (Hornsteinsubstanz),  glashell  oder  mit 
reihen  dt-r  Schale.       ,      ....     .      ,     .    »  ^  i  •  ;  „•  •  ^  i 
Smal  vergrößert  der  *^P*ken  Kornchen  durchsetzt,  kristallisierte  Kiesel- 

Yig,  l.  erde  <Qnnr/)  oder  seltefier  erziirer  Xatur  (Ocker 

und  Ivuteisensteiu).  Hisweilen  ist  der  crtMi/.e 
Hohlraum  mit  kristallisierter  Kieselerde  angefüllt,  bisweilen  auch 
mit  einer  Kristalldrase  ans  radialen  Prismen  (Fig.  1  ß).  Dieses 
Verhalten  des  Kernes  der  Sphäre  zeigt  also,  daß  die  Ausbildung 
desselben  in  gar  keinem  Zusammenhange  steht  mit  der  Schalen- 
Substanz  und  erst  später  erfolgt  sein  maß.  Sie  zeigt  auch,  da (5 
der  aufiluglich  inineralfroi«-  H<dilraum  an  sich  scJjon  strukturlos 
gewesen  sein  muß.  als  die  inliltricimde  Siil(st:»nz  si<  Ii  hierin  nieder- 
schlug. Dieses  verschicdenarli^^e  \  erhalten  der  beulen  Bestand- 
teile der  Sphilre  kann  zwar  zuuUchst  nicht  als  lieweismitlel  tilr 
eine  organische  Ableitung  des  Fossils  angesehen  werden,  wenn 
von  diesem  auch  als  eine  Vermutung  diese  Ableitung  des  Fossils 
angesehen  werden  kann. 

Es  müssen  bei  der  Hilduiiü:  der  Sidiilren  kompliziertere  physi- 
kalisehe  VerhiUtnts«5e  '^trittirefnndrn  Imben,  als  bei  der  At)>-cli,-iilini£r 
spharoider  Mineralk'irfier  aub  t  iie  ni  Ma;rnia  (Basalle)  «(der  •  iiicr 
Solution  (Bohnerze).  l'nsere  Kennt insse  über  die  mikrocheniiNehen 
Vorg»'inge  bei  der  Petrifikation  organischer  Körper  siud  zu  gering, 
um  mit  Sicherheit  zu  entscheiden,  ob  das,  was  im  Großen  sich 
vollzieht,  auch  für  das  Kleine  mal^ebend  ist.  Der  experimentelle 
Teil  der  Mikrogeido^'ie  ist  ZU  Wenig  entwickelt  und  bietet  nicht 
die  Mittel,  dorartipre  Fragen  trenüjrend  zu  beantworten. 

Auch  bei  den  iu  den  Hurusteiuknulleu  eiugeschlusseneo  Fora- 
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müiifeFeogehftiisen,  an  deren  Ableitang  und  Deatnnfl^  doch  niemand 
zweifeln  kann,  sind  pronan  dieselben  Ansfällnngsverhftltnisse  der 
KammeiTänme  zu  beobachten.  Die  GehJtnsf^vjuvlnn?  t\vr  Foramini- 
ferenschale  zeigl  die  nilTnliche  iinvoriluderte  radiale  Faserstniktur, 
wie  man  sie  im  lebeiidt^ii  umi  tossilen  Znstande  erfsfeht .  wiihrend 
der  Innenraiun  der  Kammern  in  der  erwähnten  veriichiedeuartigen 
Weise  mineralisch  erfaUt  ist. 

Da  sich  miftchst  aus  den  Stroktorverlialtnissen  nicht  strikte 
Beweismittel  für  den  organischen  Urspronif  der  Sphären  ableiten 
lassen,  so  ist  e»  eine  andere  bemerkenswerte  Eigenschaft  dieser 
Sphären,  welche  als  {rntt-s  Boweisiuittfl  anzusehen  ist.  Auf  einen 
zumeist  übersehenen  Punkt,  der  nach  dfn  neueren  Erfahinntrtn  als 
unzweifelhaft  m  betrachten ,  ist  das  Auj^enraerk  zu  richten  bei 
Entscheidung  solciier  Fragen  ob :  orgaui«ch  oder  mineralisch,  jedoch 
bei  Fragen  dieser  Art  gewöhnlich  übersehen  wird.  Die  fiberaas 
konstanten,  nomerisch  gemessenen  Dimeuslonsrerhttltnisse  der 
einfachst  organisierten  Organismen  haben  sich  in  der  Praxis  sehr 
bewftbrt  nnd  sind  deshalb  für  die  neuere  S\'stematik  für  Spezies- 
dia^ose  im  Vordergrund.  Es  lassen  sich  für  die  Individuen  der 
Sppzif»«!  srnnz  jrcnau  die  Oszillationsgrenzen  für  die  absoluten 
nunit  rischen  \Vt  rte  festsetzen.  Dasselbe  kann  nun  für  ein- 
geschlossene niikriiiskopische  Mineralköi"pcr,  seien  diese  nun  Kristall- 
individuen oder  zu.sammengesetzte  Mineralkörper  als  konstituierende 
Elemente  von  Mineralmassen,  nicht  gesagt  werden'. 

üm  die  Stroktorverhahnisse  der  Falinosphürien  zn  ermitteln, 
lassen  sich  am  besten  flache,  möglichst  plane  Splitterchen  des 
Minerals  verwenden,  besser  als  miihsam  anzufertigende  beiderseitige 
Pbinscliliffe.  Man  wählt  Splitterchen  aus,  bei  denen  Paliimsphärien 
am  Rande  des  Spiittercliens  quer  durchbrochen  sind.  Man  bemerkt 
alsdann  an  der  Peripherie  der  Kngel  die  radiale  Anordnung  der 
oblongen  Köriierchen  deutlich,  während  gegen  den  Mittelpunkt  der 
Kngel  »n  die  Körperchen  dichter  gedrängt  nnd  nicht  mehr  in 
radialer  Anordnung  erscheinen.  Bei  ganz  geschickten  Brachflftchen 
ersieht  man  die  radiale  Anordnung  bis  mt  inneren  Endignng  deir 
Reihen« 

Znr  Üntersuchnng  gpeijrnete  Splitterchen  erhält  man,  indem 
mau  einen  Knollen  halbiert.  Ein  Stück  wird  auf  einen  Stahlamboü 
so  aufgesetzt,  daß  die  scharte  Kaute  der  frischen  Bruchfläche  auf 
der  Ambolillüche  aut-sitzt;  aLsdaun  wird  mittels  eines  glasharten 
kantigen  Stahlstäbcbens  (kein  Hammer)  vermittels  eine:»  leichten 


**  wurden  wir  z.  B.  bei  Basalten  die  eingeschlossenen  mikroskopi- 
schen Angite  nmneriseher  Mesining  mitenifelien,  oder  in  .den  verschiedenen 
Pbylliten  die  charakteristischen  BntilkristaMnSdidphen  nnd  andere  eni' 
geschlossene  Mineralpartikelchen ,  so  wtlrden  wir  nach  Anststhtng  Tider 
Messungen  auf  weitgebende  Differenzen  treffen.  ■ 
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vibrierenden  Sehlftges  auf  die  Kante  der  Bmcbfläche  ein  Flftttehen 
abgesprengrt.  So  wird  die  ganze  Kant«  durchgemacht,  indem  man 
einen  Schlag:  au  den  andeni  setzt,  und  gewinnt  in  kurzem  eine 
Anzahl  gleichartifrei'  IMilttclit'ii '.  An^  diesen,  sofort  in  Glyzeriu 
eingelegt,  werden  die  ln  aiu  hhartni  unter  dem  Mikroskop  ausgelesen. 
Eine  weitere  Behandlung  (Autkitten  und  Planschleifen)  ist  tust 
nie  erforderlich.  Im  Präparat  wei*den  die  Plilttchen  am  besten  in 
konzentriertes  Glyzerin  eingelegt.  Man  kann  dieselben  auch  in 
Balsam  einbetten. 

Was  Hind  nun  die  Palinosphärien  eigentlich  gewesen  und  wo 
laasnn  sie  si(  Ii  im  Systeme  nm  hc^sten  unterbringen?  Daß  diese 
mikroskopisclicu  Einsclilüs.sc  unliediiiirt  in  allen  ^'nrkomnlni>^<^■^ 
eines  in  der  Mucronateukieide  allerwürts  vorhandenen  MiniTai:* 
zn  finden  sind,  beweist  eine  außerordentliche  pelagische  \'erbrei- 
tnng  and  eine  enorme  Maasenaahftnfang  der  Sphären.  Die  Ver* 
mntnng  der  Zngehttrigkeit  zu  einer  anch  in  unserer  Zeit  biswbüen 
nodL  in  großer  Ausdehnnng  verbreiteten  pelagisehen  Eracheiniing 
liegt  nahe,  der  sogenannten  „Seeblttte".  Die  wiederholt  Ton  ver- 
schiedenen Forschern  (EimEXBEm; ,  Bounet,  FLAHAt  i/r,  (^olling- 
wood)  beobachtete  Erscheinung  ist  veranlaßt  durch  tadenförmigc 
Cyanophyceae ,  der  Familie  der  Oscillatoriaceae  angehörig.  Ein 
neuerdings  beobachteter  Fall  dieses  Ph&nomeus  betrifft  das  im  süd- 
lichen Atlantischen  Ozean  beobachtete  Auftreten  des  sogenannten 
«Passatstaubes".  Die  Ozeanflftche  an  der  brasilianischen  Küste 
bei  hellem  Wetter  war  gelblichgrün  auf  weite  Sti-ecken  hin  ge- 
färbt. Die  Ursache  dieser  O/.cautärbnnjr  wurde  in  dem  gesehnpftou 
Wasser  u.  d.  M.  rrkaimt.  f\s  wai-  «*ine  zu  dem  von  Euuknuero 
aufgestellten  iitiiuis  Tridiodcsntium  gehörige  Fonn  Auch  auf 
größeren  und  kleineren  Süßwasserbecken  stellen  «ich  bisweilen 
tthnliche  Encheinungen  ein  in  der  Färbung  der  Wasserfläche, 
welche  wie  auf  den  marinen  Wassern  durch  massenhafte  An- 
häufung mikroskopischer  Phycochromaceae ,  und  zwar  einzelliger, 
verursacht  sind.  Die  ^Seeblttte"  des  Süßwasst  i-s  ist  ausschließlich 
aus  coccoiden,  nicht  in  einem  Falle  aus  trit  li..iilt  ii  Phycor]ir«>ma- 
ceac  verursacht.  Es  sind  nur  der  Familie  d»  r  (  luoocuecaceae 
angohörige  Fonneu,  und  zwar  Spezies  der  Gattung  rdycystis  Ki  tz. 

Aus  den  augefülirteu  Gründen  isiud  also  die  PaUnosphärien 

*  Sicher  ist  dies  Verfahren  dasjenige  gewesen,  desst-n  sich  die  Glacial- 
menschen  zur  paläolithiBchen  Zeit  zur  Darstellung  ibr.  r  aas  Hornstein- 
knollen  hergestellten,  oft  bewunderungswürdigen  Instrumente  bedient  haben 
und  dessen  nch  heutige  Wilde  noch  bedienen.  Von  der  Platte  sind  die 
Flächen  des  Instrumentes  hergestellt  durch  Absprengen  vieler  kleiner 
Plattcben  nach  einor  bestimmtm  Kirhtung  und  Keihenfolge  vermittels 
eines  an  einem  Stiele  hofostif/ton  Hornsteins. 

'  Beschrieben  und  abgt-bildet  ist  dieae  pt;lagisclie ,  färbende  Alge  in 
Flora,  botaa.  Zeitung.  1904.  Heft  4. 
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kaam  als  etwas  anderes  als  pflanzliche  Organismesi  anzUBelien  und 
stellen  sich  demgemäCT  dar  als  einzellige  Phycochromaceae.  Morpho- 
lo'^isch  schlieBen  sie  sich  unmittelbar  an  PoJyci/sfis  an.  Es  wUre 
nur  der  Einwand  zu  überwinden  bezüglich  der  Cberfühning  der 
Zellsubstanz  in  Mineralsubstanz.  Darüber  liegen  uns  aber  zu 
wenige  Beobachtungen  vor,  weder  experimentell  noch  solcher  ab- 
geleitet von  dem  one  erhalten  gebliebenen  natttrlichen  Znstand. 

Von  unzweifelhaften  einzelligen  Organismen  sind  ans  der 
Yorwelt  zumeist  chitinbaltige  Substanzen  (Schalen  von  Peridineae) 
außer  den  vegetabilen  (Kryptogamen-Sporen)  und  aus  Mineral- 
substanz bestehende  Teile  (Diatomaceae,  Gtohäase  und  Skelette  der 
Foraminifera  und  Radi*>laria  ,  Spongien-  und  Korallenskelette I  er- 
halten geblieben.  Die  p  -iriv,  n  Kenntnisse  sind  noch  sehr  dürftig 
auf  dem  mikroskopischen  iiile  der  Paläontologie.  Von  freilebenden 
einzelligen  mikroskopischen  Organismen  sind  uns  außer  einer  großen 
Anzahl  Diatomeae,  welche  aber  nur  zum  HitteltertiAr  zurflckreichen, 
nur  sehr  wenig  tierische  bekannt. 

Ich  bemerke  mich  schließlich,  daß  die  Palinosphärien  durchaus 
nicht  8elt(>n  in  ileii  Hornsteinknnllen  sicii  tindeii,  rnter  20  Stück 
untefsui-liteu  sind  wohl  die  Hillfte.  bisweilen  auch  mehr,  die  das 
Foi^.sil  reichlich  enthalten.  fiisweilen  sind  in  einem  einziiren 
Splitterchen  von  4  nun  Liluge  50  und  noch  mehr  Sphären  zu 
zfthlen. 

Hehrere  Dubletten  Prftparate  stehen  deigenigen  Forschem, 
welche  sieh  für  den  Gegenstand  interessieren»  gerne  zur  Ver- 
Ittgung. 

Erlangen  (Sieglitzhof),  6.  April  1905. 


Ueber  Klaesiflkatioa  und  Nomauklatur  der  zur  Formation  der 
krlataUlalBeben  Sohiefbr  g^örlffan  AmplilbolgMtelne. 

Von  F.  Lodwinion-Lessing  aus  St.  Petersburg. 

Güttingen,  2.  Juni  190Ö. 

In  einem  soeben  erschienenen  Aufsatz  über  die  miteinander 
eng  verknüpften  Gabbrogestcine  und  Amphibolschicfer  des  bayrisch- 
böhmischen  (irenzirehirges  hebt  BERf'.T  *  die  eniptive  Natur  der 
betreuenden  Gesteine  hervor  und  gcliläfirt  vor,  die  eruptiven  mit 
dem  Gabbro  eng  verknupüen,  obgleidi  zu  den  kristallinen  Schiefern 
gehörigen  Amphibolgesteine  mit  den  bereits  von  Leumanx  in  An- 
wendung gebrachten  Namen  G-abbros chief er  und  Amphibol- 
gabbro  schiefer  zu  bezeichnen.  Hierzu  mOchte  ich  einiges  aus 

*  W.  Bergt,  Das  Gahbromasair  im  bayriseh-bShmltdien  Grenz- 
gebirge. Sitz.-Ber.  fierl.  Akad.  1905.  p.  d9ö. 
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einer  bald  eii^cheiuendeii  Arbeit  Über  tiestoiue  vom  Flusse  Ta^ 
im  mittleren  Ural  mitteilen. 

Im  Sommer  1904  machte  ich  eine  petrographische  Exkiasion 
aiif  dm  TagU  von  Nisline-Tagilgk  etwa  170  km  stromabwani. 
Auf  einer  großen  Erstreckung  fießt  der  Strom  durch  ein  Oebiet 
kristalliniBeher  Schiefer,  an  deren  Znsanuneneetznng  Ampbibol- 
gesteine  hervoiTas'endcn  Anteil  nehmen.  I'treit«  im  Felde  und 
dann  anch  beim  mikroskopischen  Studintn  der  betreffenden  Gesteine 
fiel  mir  die  enire  VerknüpfunLr  flcutlif^h  srliieferi^'"er  und  massitrer 
Olieder  in  der  Funiuitioji  dw  knf«tailinisLheu  Schiefer  auf.  iinuz 
onv*  rmittelt  treten  iumilleii  der  echten  Schiefer  massige  Partieu 
auf,  und  zwar  80|  daß  sp&tere  Gänge  oder  Stöcke  als  ansfeschloswD 
an  betrachten  sind.  Es  sind  eben  massige  Schlieren,  mdcbte 
ich  sagen,  inmitten  dentlicb  schieferiger  GestelnsserieD. 
Unter  dem  Mikroskop  int  die  Struktur  derartiger  Gesteine  V«»! 
zweifellos  eruptiven  Grabbros,  Dioriten  und  Syeniten,  nicht  zu  unter* 
scheiden.  Was  die  mineralopi^f he  Zusammensetzung  betrifft,  so 
sind  CH  meistens  Plaa*i"pklasain|iiiib(ii3'esteiue,  die  sich  dem  F»'M- 
spat  und  dem  Kie&ebaure|^ehalt  uacii  bald  mehr  den  Diorileu,  b;Uti 
den  Gabbros  aulehueu.  Es  kommt  auch  oft  in  diesen  Gesteinen 
roter  Granat  Yor  nnd  an  dieser  Serie  gehören  auch  reine  Amphibol* 
Granatgesteine  und  massige  Eklogite.  Würde  einem  Petrographea 
ein  derartiges  Gestein  vorgelegt,,  ohne  daß  er  dessen  engen  Za- 
sammenhang  mit  kristMllinen  Schiefem  wüßte,  so  wftre  es  för 
ihn  zweifelsohne  ein  l)iorit  oder  ein  Amphibrdsrabbro. 

In  bezn?  auf  die  (irne?^is  derartiger  massiirei-  Gliedei'  <ier 
krihlallinen  Si  hietertormatiou  muß  vor  allem  hervurtreludieu  werden, 
dali  sie  eine  gemeinsame  für  die  ersteren  und  die  letzteren  ge- 
wesen sein  mnß.  Daß  die  ganze  betreffende  GesteinsformatioD 
eruptiven  nnd  nicht  sedimentären  Ursprungs  ist,  möchte  ich  be- 
haupten ;  welcher  Art  die  besonderen  VerhUtnisse  waren,  die  in 
einem  Teil  dieser  Gesteine  schieferige  Beschaffenheit  bedingten  und 
ob  die  schieferigo  Textur  auf  besondere  primäre  Kristallisations- 
eigrentümlichkeiten  oder  auf  tnetaKoniatisrlic  T'mkristallisiernn? 
zurückzuführen  ist,  diese  Frage  will  ich  vorlautig  nickt  heriilireii. 

Derartige  massige  Araphibolplagioklasgesteine ,  deren  Plagio- 
klas  meistens  Andesin,  Andcsinoligoklas ,  Oligoklas,  zum  Teil  auch 
Labrador  ist  und  deren  KieselsAuregehalt  meistens  etwa  49 — 54  ^« 
beträgt,  machte  ich  l'aradiorit  nnd  Amphibolparagabbro 
nennen.  31an  hat  sie  oft  einfach  Amphibolite  oder  Foldspat- 
amphibolite  genannt;  es  ist  aber  die  Bezeichnung  Amphibolit  in 
SA  verschiedenem  Sinne  gebraucht  worden,  daß  eine  KinM  hrHiiktini! 
und  l'rJtzisiernn'j'  des  Begritls  uotwenditr  t^rseheint.  Au»  du »m 
Grunde  nii.cliie  ich  >ArKR*s  Bezei»  hauug  J^al/broide  AmphiboiiU  "' 
niciu  beistimmen,  wilhrewl  die  von  Lehmann  vorgeschlagenen  und 
jetzt  von  Bebot  erneuerten  Kamen  »Gabj^roscfaiefer* .  .und  .  ,Ab- 
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phibolgabbroschiefer"  fiii-  die  nicht  sohieferigea  liesteine  kaum 
passen.  Amphibolite  »oUteu  nur  die  wesentlich  aus  Amphibol 
bestehenden  Gesteine  von  massiger  Beschaffenheit  ans  der  For> 
matioa  der  kristallinen  Sdiiefer  heifien,  wllhrend  ffir  die  sweifelloi 
emptiven  Amphibolgesteine  die  Beseichnnnp  Hornblendite  bleibt 
Durch  feldspathnlti^a'  Amphibolite  wird  der  Übergang  £a  den  Pars- 
dioriteo  und  Paragabbros  vermittelt. 

B('i?n  ^rndiuin  der  TagUer  Gesteine  halte  ich  mich  an  vor- 
stehende Kmtciluug  und  Bezeichnung-sweise. 

Der  chemische  Charakter  der  „i  cidspatamphibulite"  ist  duich- 
aus  kein  einheitlicher  und  es  ist  nicht  richtig,  in  diesen  (iesteineii 
nur  einen  ehemisch  mit  dem  Gabbro  identischen  Typus  ansunehmes. 
wie  das  oft  geschieht.  Es  ist  freilich  nicht  zn  verkennen,  daß 
der  chemische  Gabbrotjrpns  in  den  sogenaimtea  Amphiboliten  oft 
auftritt.  Anderseits  kommen  abor  auch  solche  Gesteine  yor,  die 
sirh  (Titsf hirdfii  d»'ni  Diorittypus  mehr  nähern.  Bei  einem  ge- 
naueren »Studium  der  Feldspilte  und  der  chemischen  \'erhältniiwe 
der  als  Amphibolite  zusammonfrofiißten  Gesteine  wird  sich  ilirc 
recht  große  Verschiedenaiai^^krit  i^ewiß  herausstellen  und  werdeo 
wohl  anfier  Fftradioriten  und  Amphibolparagabbres  auch  Pantsyemt- 
diorite  und  Parasyenite  nnterschieden  werden  mfissen.  Ich  machte 
nnr  anf  ein  Beispiel  hinwdsen»  das  mir  bei  den  Vorarbeiten  an  solch 
einem  Studium  aufgefallen  ist:  das  ist  die  große  (Tbereinstimmoiig 
eines  Amphibolits  (vom  Hergottsberge  bei  Darmstadt)  mit  einem 
Amphibolvofresit  (zwischtMi  Wolsrhbu'b  und  Rothlorli  ht'i  Hohwald 
im  Elsaß wie  ans  folgender  Zusanuneustellang  zu  ei*sehen  ist: 
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Körnige  Amphibolplagioldasgesteine  können  verschiedenen 
spmngs  sein  und  eine  verschiedene  geologische  Bedentnng  haben. 
Die  Namen  Diorit  and  Amphibolit  sind  Sacknamen  gewesen,  in 
die  mau  ganz  heternprene  Dinge  hineinwarf.  Von  BurKiCKR.  Osann 
und  mir  selbst  sind  vei*8chicdeut'  Scinitte  ziu-  Prilzirtierung  d'^' 
Begriffs  Diorit  getan.  Er  würden  si.  li  jttxt  folgende  Kategorieu 
von  kürnii^en  Ami)hibuli>ia^inkl;isirt>tt.dueu  unterscheiden  lassen: 
1.  Diurite  (Orthodiorite  wenn  man  will)  —  prunure  eruptive 

Amphibolplagioklasgesteine  mit  saurem  Plagioklas  (Oligokli« 

bis  Andesin). 
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2.  Ampliibolgabbros  —  priinttre  eruptive  Amphibolplcogiokks- 
gesteine  mit  vorwiegend  basischem  Plagioklas  (Labrador 

bid  Anorthit). 

Die  Überf^an^sglietlei   zwisclien  diesen  beiden  Familien 
müssen  Gnhbrodiorite  licißpri. 

3.  Paradiorite  und  Amphiboiparagabbros  —  koniige  Am- 
phibolplagioklasgesteine ,  die  stratigraphisch  und  genetisch 
eng  verknüpft  sind  mit  kristallinen  Schiefern  (Amphibol- 
gneisen,  Amphibolschiefem,  Amphiboliten). 

4.  Hetadiorite  (oder  Devterodiorite)  —  sekund&re  Amphibol- 
pla^Moklasgesteine  aus  Oabbros  und  Diabasen  durch  Am- 
phibolisiening  des  Pyroxens  entstanden. 


BadiolMieafljUir«nde  Kioselsohiefer  im  „Kambrium"  von 

Tharandt  in  Sachsen. 

Ton  W.  Bergt. 

Dresden,  den  12.  Jini  1905. 

In  diesem  Centraiblatt  1906,  4.  Heft,  S.  109—114  berichtete 
ich  Über  radiolarienffihrende  Kieselsdiiefer  in  der  Phyllitformation 
am  SfidostfiÜgel  des  gächsischen  Grannlitgebirges  und  gründete 

darauf  nnd  auf  die  vollständige  Gleichheit  dieser  Kieselschiefer 
mit  denen  des  Silurs  »l?»'  Aimihme,  daß  diese  Phyllitformation 
kuiitaktmetamürphes  Silui  sei.  Bei  der  Einsendung  meines  Manu- 
«kni/tüs  am  IB.  Januar  iU05*  lagen,  was  allein  maßgebend  «ein 
kann,  der  Ötiemlichkeit  keinerlei  Nachrichten  über  FossUfuude  aus 
dieser  Gegend  vor.  Denn  die  an  zwei  Stellen'  abgedmckten 
„Neueren  Anschauungen  ttber  die  genetischen  Verhältnisse  des 
Grannlitgebirges"  von  Ckbdker  und  Dansiü  sprechen  nur  kurz  von 
„altpalaozoischen  Schiefergesteinen"  usw.,  enthalten  aber  keinen 
Bc\v»'is  (laffir  und  keinen  Hinweis  auf  Fossilfunde.  Und  die  Er- 
liluterniiiT  zu  J{latt  Mittwoida — Taura  (Nu.  7  7)  1905  ist  Anfang 
Februar^  erschicuen.  Der  dort  bericlitete  Graptolilheii-  und  Ton- 
taknlitenfnnd  herfihrt  nnd  beeinträchtigt  daher  die  SelbstAndigfceit 
meiner  t/ntersnchnngen  nicht;  noch  weniger  beseitigt  er  das  Tor- 
recht von  Lbpsius^,  der  noch  weit  Mher,  flberhaupt  suerst  das 

•  Die  Mitteilung  führt  am  Kopf  dieses  Datum. 

"  Erläuterung  zu  Bl.  Geringawalde— Kingetal  (No.  61j,  S.  44—48, 
190B.  —  Congrta  Internat.  Oompte  rendu.  Vienne  1908.  1904.  8.  115. 

'  HreRicns'  „WOchentlichefl  Vecselehnis  der  Neuigkeiten  des  detttsohen 
BuchbandelB'  führt  diese  Erlanternnfr  am  9.  Februar  1905  anf. 

*  R.  Lepsuts,  Geologie  von  I>eut8chlaud ,  1903,  ifit  im  2.  Halbjahr 
1908  mit  der  Jahreszahl  1908  erschienen. 
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paläozoische  Alter  des  Schiefermauteis  am  Granulitlakkolithen  lio- 
banptet  und  begründet  liat.  Hiernach  kann  ich  die  Credner- 
DAKzio'scheu  Bcmcrkougeu  *  der  Beurteilimg:  des  Lemrs  fiberlawen. 

Die  bisher  viel  zu  weni^r  beachtete  und  nicht  benatzte  Tat- 
sache, daß  Kiesel-  nnd  Alannschlefer  auch  dann,  wenn  makro- 
skopische Versteinenmi^en  darin  yollBtändi;:  verschwunden  (lind, 
MikroorffaniBmen  sehr  lanjrc.  anrh  iiorh  im  1i«k  hnietamorphen  Za- 
stnntlf»  der  GfJ«tf»ine.  bewahrrii  und  ei'ki'iiiu-n  lasst  ii.  hat  nicht  nur 
liitliihe  Üedeutuut^,  sie  ist  vielmehr  von  allKemtjiütir  Wiclitigkeit 
tür  die  kartierende  (ieolopie,  besonders  für  die  StratigrapUie  und, 
soweit  etwa  präkambiische  Schichten  in  Betracht  kommen,  von 
allgemeinster  wissenschaftlicher  Bedentong.  Es  dürfte  auch  nicht 
ernstlich  bestritten  werden  können,  daß  dort,  wo  bisher  jeg^che 
Versteinemng-en  fehlten,  wo  besonders  wepon  der  metamorphen  Be- 
schnft'onheit  der  T(iii>rhiefcr  und  Kalk»-  Viiffinden  von  makro- 
skopischen Leitf".s^ili('ii  liäutiu'  iiur  t-niein  iilucklidien  Zufall  zu 
verdanken  ist,  selbst  die  ctianiktorlosen  Kadiolarieu  wertvolle  An- 
haltspunkte bieten,  dies  um  so  mehr,  als  bekanntlich  die  petrogra- 
phisehen  Eigenschaften,  die  größere  oder  geringere  KristaUinitftt,  der 
größere  oder  geringere  Olanz  von  Tonschiefem  und  PhylUten  usw. 
ffir  die  Altersbeurteilun^r  der  Schichten  ganz  bedeutend  an  Wert 
eirifrobiiiiT  haben,  ja  vielleicht  in  den  meisten  F&Uen  vollständig 
wertlos  «r('w<>rd«Mi  sind. 

Bei  meinen  vorlaulijfen  Mitteilungen  in  diesem  Centmlblait 
1905,  lOi) — 114  hatte  ich  ailtidings  übei-sehen,  daß  die  Fraj^e 
präkambriucher  Versteioenmgen ,  besonders  auch  prftkambrischer 
Radiolarien  schon  eriSrtert  worden  wur.  Herr  Baarois  machte 
mich  in  der  liebenswürdi^irsteu  Form  darauf  aufinerksam.  Es- 
kommen  hauptsächlich  die  rntersuchunj^en  von  Bakkois  und  Cavkitx 
in  Betracht,  auf  die  'wh  bei  der  nilchsten  Geletrenheit  nüher  eiti^rehen 
werde.  Hier  möjre  nur  erwilhnt  sein,  daß  «'in^  ZusamjuciiJ>lt'llung 
und  kritische  Bchaudluiifc  der  bezüj^lichen  Literatur  iu  Frecu's 
Lethaea  i^eo^nostica  I,  2,  1897—1902,  Abschnitt  1,  S.  1—11, 
»Die  prttkambrische  Fonnationsrei|ie''  enthalten  ist'* 

Vm  eine  weitere  Probe  auf  den  Wert  der  Kiesel-  und  Alaun- 
schiefer als  Leitj^esteiue  zu  macheu ,  wurden  die  Kieselschiefer- 
vorknunmii'^s»*  im  „Kauibtiuur  von  Tharandt  untiTsucht.  Dieses 
„Kambrium  ,  das  bixlit  i  noch  keine  OrgranismeiirosTe  «rpliefeit  hat, 
findet  sich  auf  den  Blaiiern  Freiberjr  (Xo.  80),  Tliaiaudl  (No.  81), 
TanneberjiC  (Nu.  t>4)  und  •  WUsdiuli  (No.  Gb)  der  sächsischen  geo- 
logischen- Spesialkarte.  Besonders  aahlreiche,  wenn  auch  meist 
kleinere  Einlagerungen  von  Kieselsofaiefer  enthftU  es  auf  BlnU 
Tharandt  (Nordwestecke)  in  der  Gegend  von  FOrder-  und  Hinter- 


'  Die«.  Centralbl.  1906,  9.  Heft.  8.  257-250 

*  Vergl.  auch  H.  Kadff,  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  181^6.  I.  ü.  118. 
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gersdorf,  Porsdorf  und  Spechtshausen.  Auf  der  Karte  sind  deren 
acht  auf  kleinem  Gebiete  eingetragen;  drei  weiterr  wurden  ebon- 
falLs  zur  Uutei-suehnnsr  herangezogen.  In  der  Südwi  .stecke  von 
Blatt  WiUdruft'  sind  zwei  ^rolk-  Einlagerunifeu  verzeichnet,  eine 
am  Nordostabhong:  des  Galgenberges,  eine  andere  auf  Blatt  Tanne- 
berg^  ttbergreifende,  am  Nordabbang  des  Landbeiges.  Die  erste 
auf  der  Grenze  von  „Kambrinm"  nnd  Silur  befindlich,  ist  zum 
Silur,  die  zweite  /um  „Kambrium'"  gerechnet  worden.  Und  auf 
Blatt  Freiberg  '  werden  in  der  Erliluternng  „erbte  Kieselseluefer 
am  nördlichen  Ende  der  Schneise  11  in  häutiger  Werhsellugerung" 
mit  „kambrischem'*  Tonschiefer  erwähnt.  In  die  Karte  siud  sie 
nicht  eingetragen. 

Sämtliche  Kieselschiefenrorkommnisse,  von  denen  wiedemm 
viele  die  ebemalige  Crraptolithenfühning  makroskopiscb  sofort  er- 
kennen lassen,  wurden  untersudit.  \ou  ihn  16  getrennten  Ein- 
lagerungen konnten  bisher  in  12  sicher  Radiohirien  festgestellt 
werden.  Wahrscheinlich  eiitliulten  alle  It>  Vorkommnisse  diese 
organischen  Reste.  Der  Erhaltungszustand  ist  auch  hiei  ver- 
schieden. Am  besten  zeigt  sich  die  Schalenstruktui*  in  den  weicheren, 
mehr  tonigen  Ausbildungen  des  Gesteins  bewahrt,  wahrend  in  äsm 
lyditardgen  Kieselschiefem  zwar  die  Außere  runde  Form  nnver> 
ändert  oder  elliptisch  gestreckt  zu  erkennen  ist,  die  feinere  Strnktnr 
dagegen  durch  Mineralneubildung  verwiseht  wurde. 

I)ie>;e  _mehr  »"der  minder  ileutliehen  IN-ste  Vf>n  Mikro- 
orEraiiisniun",  meist  uiasM  uhatt  vorhanden  und  nicht  zu  üljersehen, 
besitzen  genügend  Beweiskratt,  daß  schon  ein  einziger  Sehliti  mit 
ihnen  von  einem  einzigen  der  16  Vorkommnisse  zu  dem  folgenden 
Schluß  berechtigen  wftrde. 

In  diesen  bisher  dem  Kambrium  zngezfthlten  Schich- 
ten sind  niemals  Phykoden  oder  andere  kambrische  Ver- 
steinerungen L'efnnden  worden.  .Sie  In'lden  die  unmittel- 
bare Fortsetzung  des  irraptolithenf iihren  den  Silurs,  das 
besonders  auf  Blatt  Tanneberg  verbreit  t  t  i  -t.  außer- 
ordentlich zaliireichen,  z.  T.  ausgedehnten  Eiulageruj»geu 
Ton  radiolarienfiihrenden  Kiesel-  nnd  Alannschiefern, 
die,  wie  oben  schon  erwähnt,  den  ehemaligen  Grapto- 
lithengehalt  verraten,  alle  diese  Punkte  nötigen,  das 
»Kambrium''  von  Tharandt  gleichfalls  zum  Silur  zu  stellen. 
Sie  sind  eluMisn  wie  die  mit  ihui  weiter  verbundene 
Fhyllitt'ormatiou  koutaktmetaiuoryhes  Paläozoikum. 

1  Erste  Auflage  1887.  S.  28,  zweite  Auflage  1900.  S.  29. 
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Orisinai-Mitteilimgeii  an  die  Bedaktton« 


ÄurStratlgrraphle  und  Tektonilc  der  nngrarleoben  Mittelgebirge. 
II.  Ueber  das  Aiiiertiai  im  Verteegebirge. 

\  on  H.  Täger  in  Breslau. 
(Vergleicbe  Kartendüxze  von  H.  v.  Staft  in  Teil  1.) 

Im  Herbst  des  voriii^en  Jaliies,  .sowie  iu  dit'j>t;iu  .lahre  hal»e 
ich  im  V^rti'sgebirge  iu  Uiigani  {genauere  ^joologische  Aufnalimeu 
gemacht.  Bisher  waren  gerade  von  diesem  Teil  des  nugarischen 
Mittelgebirges  nur  stratigraphiscbe  Einzelheiten  bekannt.  Eine 

ansfnhrliehere  Arbeit  über  die  Tektonik  in  !  ^rr  i^iLn a]>liie  dieses 
Gebiotrs  ist  in  Vorbereitung:.  V'orliluti«^  m<iut  eine  kurze  Mit- 
teilung^ über  das  im  Vertesgebirge  mächtig  eutwickelte  Alttertiär 
geniifren. 

Die  eoeäucu  Ablaö:erun}?eu  nehmen  im  X'erte.sgebirjje  gejj^en- 
fiber  den  nur  untergeordnet  auftretenden  oligocftnen  und  neogenen 
Bildungen  den  Hanptranm  ein.  Ihre  Schichten  sind  dem  ans  Haupt- 
doloniit,  HhUtdoIonüt  und  Dachsteinkalk  bestehenden  Grundgebirge 
diskordant  ein-  und  auf^elayrert.  Sie  setzen  sich  ans  li.'U'teii  liellen 
Kalken,  knikifren  MerirHTi .  nier^reliiren,  oft  ^laukonitisclien  Kalk- 
schiehten .  sowie  au.s  Te^cl  zutiauimon  und  gestatteii  folgende 
Gliederung : 

0.  Marin(!  Nuniniuliuns»  hiehteu, 

D.  lirackwaüserbildnng-en, 

A.  Sttßwasserablageruiigen  mit  Kohlenflözen. 

Unter eozttn.  Die  Sfißwasserablagenuigen  mit  Kohlenflözen 
sind  nur  durch  den  Bei'gbau  erschlossen,  z.  B.  bei  Felsögalla, 
Alsoj^alla  und  B&nhida.  Die  Hrackwasserbttdimgen  treten  lokal 
iu  einem  Streiten  westlich  vom  Dorfe  tiesztes  zutage.  Besser  sind 
sie  jedoch  auf^reschln^^srii  dun'h  den  l^ramikohlentafjrbau  bei  Also- 
^alla.  Ilire  Schiclitrn  Iu  >tf]HMi  ;\ns  l  iiii  111  meist  dunkelen  Teprel. 
der  eine  Fülle  von  Liimeliibranehialfn  in  sieh  schlielit,  von  denen 
sieh  meist  uui-  Schaleubruchstäcke  üudeu.  Daneben  enthalten  sie 
CaatnlbtaH  f.  Hln»rttogte  «te.  t905.  27 
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die  fSr  diese  Schichten  sehr  charakteristische  Cerithiecart  Cerithiim 
striatum  und  die  in  großer  Zahl  uuitretende  Cyrena  grandis  v.  Hantk. 

Mitteleo cän.  Die  genannten  S46-  und  Brackwasserbildangeu 
nehmen  am  Anfban  des  V^itesgebirgres  nur  geringen  Anteil.  D»- 
gegen  sind  die  marinen  Nnmmnlitenschichten  mit  nm  so  mächtigm 
Abla^roningen  vertreten.  Sie  bauen  sich  in  der  Weise  auf,  die  id 
der  am  Schluß  der  Arbeit  betindlichen  Tabelle  angegeben  wird. 
M.  V.  Haxtkes  '  führt  ans  dem  Oraner  Clebict  als  Unterst***  r.liri 
der  marinen  lUlduiig  eine  ..uulere  Miillnskenstnfe"  an,  die  sich 
von  dem  darüberliegenden  0/>erc«//M(«-Tegel  durch  da^i  Fehlen  von 
OpcrcuUnen  und  Orbitoiden  auszeichnet,  dagegen  „kleine  gestreifte 
Nummnliten*  enthalt.  Im  V4rtes  folgen  auf  die  Brackwasser- 
bildongen  unmittelbar  die  Operctdim'^egtX  im  Tagban  von  Alto- 
galla,  wäliicnd  am  Calvarienberge  von  Felsögalla  die  Schichten 
mit  Musch«'!^>ru!  hstii(  keil  direkt  von  der  Schicht  mit  JVummtrftfeS 
Luca.<at\m  ülK'rl.iL'-'  rt  wird.  Da  neben  unbestimmhnrcn  Kes'ten  v»«ii 
Muscheln  Hani  kk\  in  seiner  „unttrcii  .Mnllnskenstiue"  Sunt.  sfnaUi» 
getunden  hat.  ist  di(  «ie  Stufe  vielleicht,  als  zwischen  den  Suppfunatiis- 
and  iv«c<i:ia««^-Scliichteu  liegend  anzusehen.  Im  Veites  ist  die 
unterste  Stufe  in  dem  Tagbaa  von  Alsogalla  vortrefflich  aif 
geschlossen,  bildet  das  Hangende  der  Süß-  und  Brackwaase^ 
schichten  und  wird  nur  von  Lüfischichten  und  Flugsand  überlagert. 
Sie  besteht  ans  einem  blauen  Tegel,  der  kleine  Muscheln  und  vor  j 
allem  Orbitoiden,  üperculinen  und  Ximt.  supplatiatiis  führt.  Die  i 
Schicliten  mit  ^rnschelbruchstücken  siml  als  eine  mehrere  M<*ter 
mUi  hti^'c  S(  hiebt  aiii  Calvarienberge  bei  Felsögalla  durch  mehrere  , 
Steiubriiche  aufgeschlossen,  wo  sie  unmittelbar  auf  Dachsteinkalk 
lagern.  Sie  schließen  eine  Fälle  von  zerbrucheneu  Muschelscbales 
ein,  deren  genauere  Bestimmung  schwierig  erscheint. 

Eine  viel  größere  Verbreitung  besitzen  die  auf  diese  Kalke  j 
folgenden  Lncosania^Schichten,  die  im  V^rtes  in  bedeutenden  Ah* 
lagemngen  auftreten  und  den  ganzen  Westrand  des  Gebirges  mit 
einzelnen  l'nterbrechungeu  umhüllen.  Die  Zone  mit  yuni.  Luca- 
sanus setzt  sicli  aus  h.Hrteron  und  weirhpren  Kalken  zusaninieD 
und  birgt  in  einzelnen  IJaiiken  eine  Fülle  von  Nummnliten,  tn 
denen,  wenn  aucli  sparluh,  einige  Mollusken  und  Echiuodermen 
treten.  6anz  bezeichnend  für  diese  Schichten  ist  im  Vöries  das 
gemeinsame  Auftreten  von  Num.  LueasanuSf  Xum,  per/oratus  nnd 
Xum.  eompiaHatu$.  Hantke.v  en/v'fthnt  ans  dem  Graner  Gebiet 
auch  .Vmw.  striafus.  Der  Westhang  des  Calvarienberges  zu  Felsö- 
galla, der  südlichste  Teil  des  Nagy-Somlyo  bei  Körnj-e,  der  Wesi- 
abtall  der  Herjre  bei  Gesztes  nnd  Pii'»zta  Mindszent,  sowie  der 
ganze  westliche  Teil  der  Czokaer  Bergleider  setzt  sich  aus  dieser 


'  Die  geologischen  VerhitUmsse  dts>  ciraner  Braunkohlengebietes  tod 
lt.  V.  Hamtbin.  Budapest  1872. 
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Schiebtetigruppe  zusammen,  die  damit  an  dem  Anfbao  des  V^rteser 
Eocäns  einen  Haiiptnnteil  nimmt. 

Auf  f!i»'  Luc(isiH(US-7^oiu'  foljren  die  Schichten  der  SfriahtS' 
Zone.  Als  .,niit  der  unteren  an  ^Inllut-ken  überreichen  Schichte 
der  Xum.  irfWa^i-Schiehtengruppe  lar  {^'leiehalterig"  anzusehen  er- 
klärt K.  Papp  (Földtani  KSzlöny,  XXVU.  Bd.  p.  13)  in  seiner 
Arbeit  ^Über  das  eocftne  Becken  von  Ferna  im  V^es**  die 
Fornaf  r  Schichten.  VAuv  p  tiaiic  Altersbestimmung  dieser  Tone 
nnd  Merfjrel  durch  j)alil(Mit(d<>^ische  Untersuchun{?eTi  scheint  mir 
jtchwieriir,  da  nach  K.  Pait  die  tür  Forna  bezeichnenden  Fo.ssilien 
sicii  im  l'ariser  Hecken  vum  Ypresit  n  l»is  zum  liartonicn  finden. 
hS^o  ?:eh»»ren  dem  Lutetien  an.  Da  aber  oberhalb  des  (ianter 
Friedhofes  fiber  den  Mergeln  iu  einzelnen  Scbollen  ein  Kalkstein 
sich  flndet,  der  naeb  E.  v.  Lükenthky's  Untersnchnng  hanpts&cblich 
von  Num.  striatus  gebildet  wird,  halte  ich  die  Foinaer  Schichten 
für  Äquivalente  der  -  oberen  Molluskenschichten'*  IIamkkn's.  F'omaer 
Schichten  treten  im  Vertes  besonders  bei  M<m'ii\  l'as/ia  N'fuia.  im 
Kozma-U.'intrr  Tal,  S4»\vio  in  den  W'einberffen  Östlidi  von  t'sjlk- 
bereny  aul.  (  lier  eine  Anzahl  von  ilnu  bei  Csakbereny  jj^efundener 
Vcrsteiueruujren  wird  demnä«-list  Herr  ToauiK  eine  Arbeit  veröffent- 
lichen. K.  Papp  nimmt  an,  daß  die  Fomaer  »Schichten  durch 
„eine  Einströmung  des  Nammnlitenoceans"  entstanden  sind.  Gegen« 
über  dieser  lokalen  Entwickelung  haben  die  etwa  !2rl  eich  alterigen 
Molluskenschichten  eine  viel  jrrößere  Verbreituuff.  Von  dem  Luca- 
^nutci-Hov'izout  wenlen  sie  durch  eine  Tciri  lsrhicht  c**trpnnf .  die 
an  dcTi  Versatzschiliditen  von  Alsok'alla,  snwii  au  den  Autschlüssen 
des  Lalvarienberges  bei  FeUö^alla  zu  beobachten  ist.  Die  MoUuskeu- 
zone  enthält  eine  Fülle  von  Uastropoden  und  Lamellibranchiatna. 
Von  ihnen  sind  iu  bezug  auf  Häufigkeit  Crasaaidla  cf.  tumida, 
Xatica  meimpleia,  (klrea  gufiranuumulUiea^  Terebeüum  sp.^  Conus  sp. 
hervorzuheben.  Auch  tritt  in  ihnen  vereinzelt  Num.  pcrforatus, 
Lucasantis  und  rnnforfii.^  auf,  auch  Xutn.  sfr'tafu.<  ist  Tiidit  s<'ltf>n. 
In  ihrer  Verbreilunf?  ist  diese  Zone  im  Verlcsjcebiri^e  auf  den 
Norden  beschrUnkt ,  wo  sie  einerseits  am  Ostrande  des  (Jalvarien- 
berges,  sowie  weiterhin  am  Potaschberge  zutage  tritt.  Im  Grauer 
Gebiet,  wo  diese  Zone  ebenfalls  reich  entwickelt  ist,  hat 
U.  V.  Hamtkbn  bereits  auf  die  große  Ähnlichkeit  der  brackischen 
Lokalfazies  von  L&batlÄn  mit  den  Schichten  von  l*uszt4i  Foi-na  hin- 
gewiesen. Eine  größere  Ausdehnung  besitzt  ein  heller,  glaukoniti- 
scher, harter  Kalk,  der  in  gii.ncr  Zahl  Am»w.  striatti^^  birgt. 
Muschelschalen  ^itnl  selten.  Die  llölic  des  Mutahegy  und  Köves- 
hegy  bei  Alsogaiia,  der  westliche  Teil  des  Nagy-Somlyo  bei  Környe 
s^d  der  Hauptverbreitnngsbezirfc  dieser  Zone. 

Unteroligocän.  Anf  diese  Schichten  folgt  endlich  als 
höchstes  Glied  der  ganzen  marinen  Bildung,  die  schon  dem  Unter- 
ollgocän  angehörende  Zone  des  Num.  Tehihaiehe/Ji ,  helle,  feste 
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Kalke  mit  Kum.  Tdtihalth^ß  nnd  daneben  aaeh  Mollusken,  wie 
Fectm  sp.  und  Zähne  von  Cardwrodon  angvstidtns  Ao. '  Diese 
oberste  Zone  findet  sich  im  \''4rtesgebii^  an!  dem  B^gi  bäkk 
hei  i^uszta  Mindszent;  anf  dem  Antoniberg  oberhalb  Moor  und 

bei  \V'rt('s-Si>nily''>, 

V  er  1^  1  e i f  h  u II  jr  e  n.  Verjrleiclit  man  dir  r( M  anen  SrliirliTen 
des  VortCf<  mit  den  eo«'änen  Abla{rormif?ei»  des»  von  Hamkk.n  .so 
gründlich  erfurschteu  Grauer  Gebietes,  su  ergibt  sich  zwischen 
beiden  eine  weitj^ehende  Übereinstimmnngr*  Die  unteren  Süßwasser- 
ablagerungen  und  die  brackigen  Ceritbienschichten  des  Graner  Ge- 
bietes .sind  mit  den  Süli-  und  Brackwasserschicliten  von  Al8<^^a 
ident.  Kbensd  zeipen  die  mariueu  Nuinuiulitenbildungen  eine  au.s- 
pesprorhrnr  Ahnlirhkpit.  I>ii-  .  0/irrct/^>m-Stut'e"  des  Graner  Heckens 
ist  d«'i'  yitm.  si(pjtlaHnhi^-'/.une  des  \  ♦  rrc!»  völlig  g^leiclizustelleu. 
Die  Sunt.  V.t«  (i6«nj«.-Zoüe  weicht  v»»n  jtinr  des  Graner  Gebietes 
nur  durch  das  Auftreten  des  Jfum,  compkmaiu$  ab,  der  dagegen 
in  der  Num.  l\^^atdteffi'2m^  fehlt.  Nim.  comjfiauaius,  der  im 
Graner  und  Gfener  tiebiet  nur  in  den  TchibatdieffiSehichten  auftritt, 
findet  sich  im  Hakony  ebeutallhi  mir  in  den  Z«rrts«>//f*-St!iichten. 
I>in  »th»»rp  Monusken-^^rm^/s-ZoTU'  kiinn  wohl  dir  M(«lhiskenzoue 
in  liran  ^^1' ii  hjrestellt  werden,  nur  ist  sie  in  ilimn  olirren  Teile 
durt  h  da»  Zurücktreten  der  Molluskeiifauna  und  da.s  \  orlierrsclien 
von  yum.  airialim  von  dem  \'oikouimen  im  ttrauer  Braunkohlen- 
Tcvier  anscheinend  verschieden. 

Die  Keihenfolge  der  Alttertiärbildungen  zeigt  nach  den  vor- 
anir<'lM"tiileii  Ausfülirun^^en  nnd  den  .Arbeiten  anderer  Autoren  das 
folLT'  iiilr  liild  (p.  120).  in  das  der  bes.seren  Übersicht  halber  die 
•SchiclUentolgen  von  l*aris  und  dem  \'icentino  eingetügt  worden  sind. 


Der  Baepit  von  Sumidouro,  Minas  Oerads  (Brasilien). 
Von  C  Hlawatseh  in  Wien. 

Mit  2  TesttiKuron. 

In  dies,  l  entralbi.  t.  Min.  etc.  1!»Ü3.  723  —  725  verotteut- 
lichte  Dr.  E.  Hi  ssak  eini^'-e  Messunfren  an  liii»iiitkristallen,  welche 
er  iu  den  jfoldfüUreuden  Sauden  der  Mine  Suniidouru  bei  Marianna 
sowie  auf  Stolzitstufen  derselben  Mine  gefunden  hatte  nnd  ver- 
weist gleichzeitig  auf  eine  genauere  Durehmessungi  welche  ich  an 
dem  mir  in  liebenswürdigster  Weise  gesandten  Materiale  vornehmen 


'  Für  die  Bestimmung  eines  einzelnen  Zahnes  dieser  wichtigen  Form, 
für  die  skh  Iriik-r  iin  Breslauer  Institut  koin  nnsrcichcnili-s  Vi  rirlt  i  Iis- 
matrrial  vortand,  bin  ich  Herrn  Prof.  Jaf.kkl  in  Jkrhn.  dem  ausgezeichneten 
Kenner  dieser  Formen,  zu  besonderem  Danke  verpflichtet. 
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werde.  Bevor  ich  diese  letzt»  l  e  wiedergebe,  sei  es  mir  gestattet, 
Herrn  Dr.  His.sak  für  sein  liebenswürdi{?es  Ent^eg-enkommeu  auf 
das  wärmst e  7a\  danken.  Dabei  muß  icli  leider  vorausschicken, 
daß  meine  Mes.sun^en  nicht  viel  nulir  ziitag-e  fniiU-mn,  als  die 
Herrn  Dr.  Hi  .s.sak\s,  mit  denen  sie  nicht  direkt  verjjleichbar  siud, 
da  ich  die  Kristalle  am  zweiki*eisigen  Ooniometer ,  nach  Gold- 
SCHMIDT  f  maß.  Im  gi'oßen  and  ganzen  bestätigen  sie  aber  die 
Angaben  Herrn  Dr.  Husbäkes,  nur  das  Symbol  der  Pyramiden- 
jQäche,  das  Hi  ssak  an^^ilit,  muß  peilndert  werden.  Den  Typus  II 
(prismatisch  nach  der  Klinoachse)  konnte  ich  leider  nicht  auttinden, 
doch  dürfte  sich  dies  toils  daraus  crkK^mi.  <h\\)  einitre  der  kleinsten 
Kristiillchen  in  Verlust  j^erieten,  teils  aus  dt  r  Sc  hwierij^keit,  sich 
an  den  kleineu  Kristallen  '  zu  orientieren ,  da  iiliuliche  AVinkel  in 
den  verschiedensten  Zonen  auftreten,  wie  weiter  unten  gezeigt 
werden  soU.  Im  ganzen  worden  12  Kristalle  gemessen,  wovon 
10  znr  Berechnnng  des  Achsenverhftltnisses  verwendet  wei-den 
konnten.  Dieses  wurde  neu  berechnet,  ohne  die  früheren  Messnngen 
an  dem  >lat»iial  von  Hrokenhill  ins  Mittel  zu  ziehen,  die  neuen 
Elemente  gelten  daher  für  den  Raspit  von  .Suniidouro.  Zur  Be- 
rechnung wurden  wiedt-r  nur  die  Messungen  für  die  FlUchen 
a(lOO).  ci(H)l),  e(TOl)  und  d(Oiri  verwendet,  da  die  anderen 
Flilchen  zu  klein ,  zu  si  hletrlit  und  zu  selten  ausgebildet  waren, 
nm  berücksichtigt  werden  zn  kennen.  Beifolgend  die  Uessnngs- 
tabelle  für  die  Polarstellung  der  Orthodomenzone.  Die  mit  *  be- 
zeichneten Werte  wurden  zur  Bechnnng  verwendet  (s.  Tabelle  I). 

Die  zur  KerhniiiiL''  verwendeten  Messungen  gesehahen  mit  d^ 
gewöhnlichen  Okular  1,  d.  h.  ohne  Signalverkloinernncr,  diese  wurde 
nur  zum  Aufsuchen  der  Reflexe  mitiintci  an^^t  wandl.  lUe  Mehr- 
zahl der  gemessenen  Kristalle  gehiß  te  dem  Typus  III,  tafelig  nach 
(101),  an.  Zwillinge  waren  selten,  zwei  Kristalle  erwiesen  sich  als 
Zwillinge  nach  (102)  mit  einem  einspringenden  Winkel  (100) :  (100) 
=  12*48'  statt  13*29',  weshalb  diese  Flache,  trotzdem  sie  nur 
einmal  mit  schlechten  Werten  beobachtet  werden  konnte,  bezüglich 
ihres  Symboles  gesichert  erscheint.  I'aniir  gewinnt  anch  das  Auf- 
treten der  Flji<"he  p  =  (122),  vvokh©  HussAK  irrtömlicherweise 
als  (III)  (l'urfte,  an  Bedr-ntnug. 

Im  fnlirt'iifit'n  ist  diu  Winkeltabelle  für  ili»'  <rcw;iliiili(  he  Auf- 
stellung, sowie  eine  Anzahl  gerechneter  Kantenwinkel  angeführt. 

Fär  den  Raspit  von  Brokenhill  war  a  :  b  :  c  =  1  *  3358  :  1 
:  1  •  1112,  (j  ^  107*41'. 

Wie  man  ans  folgenden  Tabellen  sieht,  nimmt  die  Flädie 
e  (101)  eine  eigentfimliche  Stellung  ein.  An  ihr  stoßen  diei  Wiukel 
von  ca.  61 — 62*  zusammen,  femer  treten  in  den  Zonen,  die  sich  in 


^  Ein  mittelgroßer  Kristall  war  0,6mm  lang,  0,4  mm  breit,  0,12  mm  dick. 
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Tabelle  III. 


Fladie 

1 

Symbol 

j  gemessen 

• 

14r  k 

WATSCH 

berechnet 

Flftcbe  Sjmbol 

1 

HUSSAK 

gemeasen 

WATSCH 

berechnet 

a :  c 

100  :  001 

72»  23' 

72*27' 

:  c  :p 

m\  :  122 

45M4' 

45'»  12' 

c:d 

001  :011 

4G  48 

46  43 

P  :p' 

122: 122 

84  (X) 

83  22 

c :  e 

001  :  101 

46  39 

46  29 

a  :  d 

100:011 

77  59 

78  4i 

d:e 

011 : iOl 

61  43 

61  50 

m'M 

fIO:T01 

72  41 

a:p 

100:182 

6S  40 

63  22 

m  :d 

110:011 

45  29 

d :  p 

Oll :  122 

14  26 

14  42 

n  :p 

110:122 

36  61 

ihr  schneiden  lOlUj,    [Uli,   UHl  .'Ihnliclie  Winkel  atlf: 

ü  :  lu"  =  72»4l',  m  :  d  =^  45''29',  d  :  u  —  61^*43',  e  :  c  =  40^3!)', 
c:a  72^ 23%  ä:e  =  61^4'.  Damit  liarmonieren  auch  die  opti- 
Bchen  Eigenschaften,  indem  anf  e  eine  sehr  spitse  Bisektrix  fast 
senkrecht  steht,  wie  Hussak  fand,    e  würde  also  beinahe  einer 


Fig.  2. 


psoudotrigouah  n  Ai  lisf  tmtsprrrlirn,  d-pfh  i^f  die  Winkclvertoihinir 
nur  in  «bei  Zonrnsiiirkt  n  ciiic  fnisj.n  «  lu-n^le ,  in  der  F'H  t.setzuntr 
derselben   ist    dienelbe   t'ine   andere.    Die  Winkel  zwischen  den 
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Zoiieiiütücktiu  ed  imd  ed",  ed,  res|).  ed'  uud  ea'  betrugen  111^20' 
and  124<*20'. 

Was  die  Stellimg  des  Baspit  sa  den  übrigen  Mineralen  ver- 
wandter Znsammensetsvng  anbelangt,  so  kann  wohl  kaam  an  eine 
Isomorphie  mit  Wolfrcimit  ^edaclit  werden ,  ebensowenig  aber  an 
eine  solche  mit  Krokoit,  weicbe  Vermatong  vielleicbt  nahe  ge- 
legen wilre. 

Die  uptiscliei!  Eitronschaften  wurden  mit  den  von  Hhssak  an- 
f:e;;cbc'neii  übereiu!»tiiumend  gefunden.  Der  Aehseuwinkel  2  E  wurde 
mittels  Mikrometor-Okular  und  BsiinuifD'scher  Linse  zu  ca.  24** 
gemessen,  was  mit  der  Angabe  Husbäkes  2£  =  ca.  15**  anscheinend 
nicht  stimmt,  doch  sind  bei  dieser  Methode  bei  der  angewandten 
etwas  parallaktischen  Kombination  Fehler  leicht  möglich,  welche 
obige  Differenz  erklären. 

Die  Dichte,  von  Herrn  W.  Flouicnuk  zu  8,465  bestimmt S 
konnte  nicht  nachgepriUt  werden. 

Wien,  Juni  1905. 


Siue  Erweiterung  der  Kocnplikatiousregel. 
Von  Ernst  Somaisrfsidt  in  Tübingen. 

Über  die  Reihenfolge  der  Flächen  innerhalb  eines  Zonen- 
bfischels  und  die  Erzeugung  desselben  durch  zonale  Deduktions« 

schnitte  hat  kürzlich  H.  Bai  miiaikr -'  Untersuchungen  augestellt, 
welche  in  einer  Prüfung  des  Koniplik;ition«?irf»8t»tzes  an  sehr  zweck- 
mäßig gewählten  Heispielen  von  Mineralien  bestehen. 

Dieses  Gesetz  sprechen  wii-  mit  Balmhaleu  folgeudermaüen 
(1.  c.  p.  544)  ans:  Innerhalb  einer  fiftchenreichen  Zone  l&Qt 
sich  das  Symbol  einer  jeden  beobachteten  Fläche  ans 
den  Symbolen  der  benachbarten  durch  Addition  der 
gleichstelligen  Indizes  ableiten.  Jedoch  zeigt  das  empirische 
Material  Hai  mhai:kr'8  für  (Mtuitp  —  wenn  auch  nur  wenige  — 
Flächen  Ausnahmen  von  (km  in  setz,  die  auch  Hai  mhal;kk  selbst 
als  solche  hervorhebt  (1.  c.  p.  54ü);  daher  erscheint  es  wünschens- 
wert, die  sehr  bemerkenswerten  Hegelmäüigkeiten ,  welche  in  den 
ICessnngen  desselben  stecken,  einer  erweiterten  Operation  nnter- 


>  1.  c.  p.  724. 

'  H  BAi  MHArrR.  f'ber  die  Aufeinanderfolge  \uv^  die  gegcnspitipen 
Beziehungen  der  KristalUormen  in  flächenreichen  Zonen.  Sitz.-Ber.  d. 
k.  preuß.  Akad.  d.  Wies.  Phjs.-math.  Kl.  1004.  543  -  554.  —  Unter- 
snehnngen  flb^  die  Bntwickelang  der  Eristallflichen  im  ZonenTerbande. 

ZeitscLr.  f.  Krist.  38.  fi2S.  1904.  -  t'her  Flärhrnc-nlwirkelnnf:  und  Krißtall- 
Btruktur  de?  rhnmhiscbeD  Schwefels  und  des  Anatas.  Dies.  Centralbl.  f. 
Min.  etc.  1903.  ti65. 
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zuordueri,  welche  jede  Flilehe  «>hne  Ausuuhme  aus  deu  Symbolen 
der  beiden  benachbarten  abznleiteu  gestattet. 

Der  Einffihmnp  dieser  erweiterten  Operation  an  Stelle  der 
einfachen  Addition  schicken  wir  die  Bemerkung  voraas «  daß  in 
denjenigen  BAi'MHAUBR'schrti  Fnllen,  in  welchen  durch  i-ein  additive 
Zusammensetzung:  zweier  FliU  heusymbole  die  Zwist  h»  nf1.nche  ab- 
leitbar ist,  sicli  das  Symbol  der  letzten*!!  mei8teiij>  liT  in  der 
kleiustzahliiren  Fonu  er^^ibt.  MiiKit  rii  mit  einem  gauzzahligen  Faktor 
einer  nMulLijdizitilt"  behaftet  erscheint. 

Als  Beispiel  wählen  wir  die  Flftchenreihe  (Baumhaurr  1.  c. 
p.  540):  (010)  (240)  (230)  (220)  (430)  (640)  (210)*  (2lO)  (640) 
(220)  (010)  (240)  (280)  (220)  (430)  (2I0)  *  (220)  (2?,0)  (240)  (010). 

Dieses  ist  dieselbe  Reihe,  in  welcher  die  alsbald  zu  behandeln- 
den AH«n;ihmeT«  statttinden,  indem  für  die  Flüchen  (H4(J)  und  (220) 
das  Abl(  i tili i;xs verfahren  unterlassen  werden  mu!l.  femer  Jibcr  ;iii(  h 
an  den  durch  *  bezeichneten  Stellen  wejren  des  dort  statttiudenden 
Vorzeiehenweehsels.  Die  Ableitung  der  Symbole  für  die  fibrtgen 
Flüchen  läßt  sich  unter  Anwendung  eines  leichtTerständlichen 
übertragenen  Gebranchs  des  Ploszeichens  mittels  der  folgenden 
Gleichungen  darstellen: 

1 .  (240)  =  (010)  -f  (230) 

2  .  (230)  =  (240)  4-  (220) 

3  .  (220)  =  (230)  -f  (430) 
2  .  480)  =  (220)  -f  (640) 
1 .  ^640)  =  ^430)  -f-  (210) 
6  .  (010)  =  {m)  +  (m) 
1.(240)  =  (0X0) +  (230) 

2  .  (SSO)  =:  (240)  +  (220) 

3  .  (-220)  =  (230)  +  (5:10) 

1  .(4:i0)  =  220)  -r  (210) 

2  .  (230)  =  (22<>)  -f-  240^ 
l  .^240}  =  i;230j  -t-  lOlüj 

Umgekehrt  wird  es  nun  nicht  mehr  willkürlich  ei*scheinen, 
wemi  wir  stntf  der  rein  additiven  Zns:immensetzharkfit 
e  i  n  rr  Z  \v  i  <  (■  Ii  r  n 1 1  äc  h e  aus  den  aiiLrn  ti/nnh'n.  nur  ilir  n  writrrte 
Forderung?  stellen,  daß  ihr  Symbol  aus  den  mit  treeiffneien 
Hultiplizitftten  versehenen  Symbolen  der  angrenzenden 
sich  additiv  ableite;  statt  ein  Sjrmbol  mit  dem  Übernächsten 
nur  durch  Addition  zusammenzusetzen,  multiplizieren  wir  daneben 
die  Indizes  den  einzelnen  mit  einer  gemeinsamen  ganzen  Zahl. 
Für  ilte  Ausnahuieii  vnii  der  ritifarlit  rcn  Komplikationsreyel  crenütrt 
nun  in  den  ohvw  aufgezählt!  n  iUi  MHArKu'schen  Fällen  zur  Ab- 
leituu;;  die  MultiplizitiU  2    <i(  uu  in  der  Tat  ist 

=  2  .  (210  4-  1  .  i  220) 
3  .  i220)  =  1  .  (640;  4-  2  .  ^ÜIO). 
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Hieraus  orsehen  ^vir:  Für  die  Multiplizitiltrn  kommen  nur  die 
einfaf listen  Zahlen  in  Fra^e;  für  alle  Fällt'  bis  auf  zwei  eenügt 
die  Zahl  1 ,  d.  b.  derjenige  Fall ,  welcher  diuxh  die  im  eugereu 
Sttme  aufgefaßte  Komplikationsregel  behemcht  wird,  simtliche 
Fluchen  erscheinen  erklärt,  wenn  man  bis  zn  dem  Zahlwert  2 
für  die  Unltiplizitttt  anfsteigt. 

Somit  ergribt  sich  eine  Ausdnu'ksweise  für  die  Komplikations- 
re?:el,  welche  —  fthnlich  wie  das  chemische  Gesetz  der  iimltiplen 
Proitortionen  (hIw  das  kristallofrrnphisrhc  Gesetz  der  rationalen 
Indizes  liie  Kkinzahlipkeit  nunici  i.-scher  Faktoren  erfordert,  das 
Maß  der  Kleinzahligkeit  aber  unbestimmt  läßt. 

Bemerkenswert  ist  nnn,  daß  die  Inhalte  der  so  erweiterten 
Kompltkationsregel  und  das  kristallog^raphlsche  Gmndgresetz  einander 
um  so  iirilier  kommen,  je  weiter  wir  die  obere  Grenze  fiii  die 
Kleinzahligrkeit  dieser  Faktoren  hinausschieben,  denn  erstere  Keg^el 
ermög'licht  es.  ans  zwei  Ausg:anjrs(*lpmrTUcn  eines  Hüsfhcls  die 
Indizes  eines  jeden  Kiements ,  aus  drei  Ausr^an^isi  leiuenten  aber 
auch  die  Lage  eiues  jcdeu  Element:»  derselben  zu  bcätimmen. 
Freilich  ist  damit  nur  im  zweidimensionalen  Gebite  (oder  grenaner 
gesagt  für  die  eine  gemeinsame  Ebene  ansfilllenden  Kanten  nebst 
dem  dualistischen  Fall  der  eine  gemeinsame  Zone  ansfüllenden 
Flii(-hou)  die  Identit&t  beider  Gesetze  erwiesen ;  führen  wir  analoge 
additionelli  Zusannnenset'/nnc-en  der  mit  Multiplizitilten  behafteten 
Symbole  dreier  nicht  tautuzoaaler  Flüchen  aus.  so  ^elan<rt'ii  wir 
damit  zu  den  vom  Verf.  schon  früher'  ein^elührlen  Opcranmien 
(1.  c.  p.  540)  und  es  er{?ibt  sich,  falls  die  dortigen  MultiplizitUt«n 
nneingeschrftnkt  variiert  werden,  bereits  aus  der  dortigen  Betrach> 
tnng  die  Identitftt  mit  dem  Grandgesetz  dw  geometrischen  Kri- 
stallojrraphie.  t'l»erlianpt  wird  der  Kenner  bemerkt  haben,  daß 
die  theoretischen  Teile  dieser  Notiz  dem  Prinzip  nach  und  in  all- 
ptnieinorer  Form  bereits  in  der  damaligren  Mitteiliini:  efiTlmlten 
sind.  Auch  findet  sich  in  der  im  ErschoitiPii  be^riffeiien  zusammen- 
fassouden  Darstellung  der  geometrischen  Krisialhigrapliie  (W.  Engel- 
mann*s  Verlag)  dasselbe  Problem  von  einem  nor  wenig  verinderten 
Standpunkt  ans  vom  Verf.  behandelt,  und  zwar  in  Kap.  13:  Zonale 
Reihenfolge  der  Gitterbestandteile. 


'  E.  SoMMEKKKLKT,  Ketteiibrucliühnlichc  Entwickcliuifren  zur  Beurtei- 
lung der  \\  ahrscheinlichkeit  des  Auftretens  bestimmter  Fläcbenkombinatio- 
nen  an  Kristallen.    Dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1903.  ö37>-654. 
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Besprechungen. 


XX.  Orubenmaim :  Die  kristallinen  Schiefer.  I.  AU- 
«gemeiner  Teil.  105  p.  7  Figr.  3  Taf.  Berlin  1904. 

Das  Buch,  die  saBammenfassende  Wieder^rabe  von  Vorlegungen 
des  Verf.,  ist  nach  dem  Vorwort  hervorgegangen  ans  lan^ährigcn 
eigenen  Untersnchnngen  nnd  besonders  aus  der  von  der  Wiener 
Akademie  veranlaßten  premeinsanien  Arbeit  mit  F.  Reckk  und 
F.  liKiiwruTH  (verfj:!.  \.  Jahrb.  t.  Min.  etc.  19Uö.  1.  -fi!'  —  74-); 
ein  zvvtitfi-  Teil  snl!  .  ine  Systematik  der  kristallinen  Schieter  lirinj^en. 

Nach  einem  kurzen  Kiickblick  auf  die  „Entwicklungs- 
geschichte der  Ideen  über  die  kristallinen  Schiefer* 
folgt  der  erste  Hanptteil:  Der  nrsprttngliche  Stoff 
and  seine  spezifischen  Merkmale,  in  dem  die  Kenn- 
zeichen von  ursprünglichen  Sedimenten  nnd  von  nr- 
s  p  r  ü  n  p:  1  i  c  h  e  n  Er  st  arm  njrsff  esteinen  behandelt  werden. 
Die  ErstniTung"  des  Matnnas  wird  als  „eine  Anskri>tallisation  jre- 
löster  Siullt  aus  einer  Lösung"  charakterisiert  und  vom  physika- 
lisch-chemischen Standpunkt  aus  behandelt.  Aus  der  Besprechung 
der  Strukturen  der  Eruptivgesteine  sei  erwähnt,  daß  die 
antallotriomorph- kömige  Stniktnr  auf  plötzliche  Aufhebung 
weitgehender  Überkaltnn^r ,  die  allotriomorph-kSmige  auf  rasche 
Kristallisation  aus  unter  Druck  überkalteten  Mammen  zniiickprefühit 
wird;  doch  wird  besonders  für  saure  Tiefeniresteine  zur  Ausbildung 
grobkristalliner  Stmktuivii  die  MitwirkiuiL''  von  K  risTallisatoren 
(agentä  mineralisateursj  angenommen.  In  dem  Abschnitt  „Die 
Bildung  von  Teztaren**  wird  gesagt:  „Auch  elnseitiirer  Druck 
kann  im  erstarrenden  Magma  eine  Parallelstellung  der  Komponenten 
her>'orrafen,  das  heißt,  zu  einer  Art  Schiefemng  während  der  Er- 
starrung fähren.''  Schließlich  sei  die  Si  liilderung  von  Injektions- 
zonen ans  der  rmgelninir  Itesonders  der  sauren  Tief«  nL'esteino 
erwflhnt :  oft  werden  in  der  narli.<teii  rin::e])nnir  derartiger  Eniptiv- 
ma^^en  .,auf  uuzahlicen  Klülten,  durdi  Spalten  und  Spüliciicn, 
auch  auf  kapillarem  Wege  die  üesteiue  mit  ilu'en  Kristall isatoren 
imprägniert,  oder  ihnen  parallel  den  Flächen  kleinsten  Widerstandes 
Quarz-  oder  Feldspatsnbstanz,  oder  auch  beide  zusammen,  ti\]iziert.* 
Auf  diese  »hOchst  innipre  Mischung  von  eruptivem  und  sedi- 
mentärem MateriaP  werden  „viele  socrenannte  Lagen- nnd  Streifen- 
gneise, zahlreiche  gebänderte  Amphibolite'  etc.  zurückgeführt. 
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Indem  zweit«'!!  Haupt  teil  «die  Metamorphose**  wird 
ziin;i<li.st  die  grolie  Uullc  dt^s  Lösungsmittols  besprochen,  die 
<lem  Wasser  infolpe  vuu  Kihöhiing  seiner  Lösungskraft  durch 
Druck,  seine  Fahi},'keit,  gelöste  Salze  in  ihre  Ionen  zu  zerlegen, 
ond  dnrch  seine  mit  zunehmender  Temperatur  immer  ausgesproche* 
nere  Saurewirkun^  zukommt.  »Es  werden  daher  Gesteine  mit 
l^oßem  Wnssergehalt  nnT<  i  irloichen  ümstAnden  leichter  umkristaUi' 
gieren  als  wasserarme,  Tone  also  rascher  als  Tonschiefer  oder 
Phyllito.  Ticfonsresteine  ei'fahrungsgeniJUJ  am  schwersten;  sie  neigen 
stark  zu  bloli  mechanisi  In  r  Zcrtrümmei  niis-/ 

Temperatur  wirkt  vor  allem  dm»  h  ^aiilicn-  Aktivierung 
des  Lösungsmittels.  Dabei  wird  das  van't  Ht)FF'sche  l'eniperatur- 
gesetz  in  dem  Sinne  herrechend,  daß  bei  ntedrigferen  Temperaturen 
sich  jene  Reaktionen  vollziehen,  dnrch  welche  Wftrmeerzengnng 
9tattfindet,  umgekehrt  bei  höheren  Temperaturen  jene,  die  unter 
Würmeverbrauch  verlaufen  j  letzteie  sind  mit  Volumenzunahmts 
eristero  mit  Volnmenabnahme  verknüpft.  Hierdurch  kann  also  die 
Temperatur  den  sich  bildenden  MiiHtnlbest^ind  des  kriftnllinen 
Schieters  b('eintlii«s«'n."  Eine  Folge  d<'s  Wachsens  des  Eintiusses 
der  Temperatur  mit  der  Tiefe  ist  die  Tatsa«  he,  daß  sich  in  großen 
Tiefen  der  Verlauf  der  Metamorphose  demjenigen  der  Kontaktp 
metamorph  ose  nfthert. 

Druck.  „Dmcksteigerung  veranlaßt  Auflösung,  Dmckemte- 
drignng  dagei^en  Auskristallisan<'Ti ;  daneben  begünstigt  nach  van*T 
Hoff  Dnick  die  Entstehung  jener  V^erbinduugen,  bei  welchen  das 
Volumen  sirli  vermindert,  Entlastung  umgekehrt  die  Erzenining 
solcher  Körjn  r,  l>oi  deren  Bildung  sich  das  Volumen  vi  iinclnt.  in 
großen  Tiett  u  sich  hcdie  Tempera tui-  inul  hoher  Druck  Icind- 

lith  gegenüber."  Es  folgt  eine  Darlegung  des  Volumgesetzes 
(X.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1905.  I.  -62-  ff.);  an  sie  schließt  sich 
eine  Schilderung  der  verschiedenen  Wirkung  des  allseitigen  = 
hydrostatischen  Druckes  und  des  einseitigen  Druckes 
(stress  nach  van  Hisb,  Pröbsting  nach  Bkikb  —  Ref.  fügt 
die  von  ihm  1899  gebrauchten  Syii«niynia  Belastungsmetamor- 
phisuius  uii'l  Dislokationsmetamorphisniti«?  hinzti.  X.  .lahrb. 
t.  Min.  etc.  Beil. -Bd.  L\.  101  —  l'-'H);  der  erste,  in  Lnolkm  liefen 
wirksame  bringt  gern  grobkörnige  Gesteine  mit  einer  Tendenz  zu 
riehtungslosem  oder  massigem  Gefnge,  der  zweite  gern  typische 
Schiefer  hervor. 

Fttr  die  Wirkung  des  einseitigen  Druckes  kommen,  ab- 
gesehen von  der  Stärke  des  Druckes,  in  Betracht:  die  mecha- 
nische Umformung  des  Gestein«  und  die  -\nregung  und 
Begünstii'nng  der  chemischen  und  mineralischen  Ge- 
stein «suriit'^rmung.  ilie  (|em  Grade  nach  sehr  verscliicdon  sein 
nnd  sich  vielfach  kombinieren  können.  Für  die  chemische  und 
mineralische  Einwirkung  kommt  neben  dem  Volumgesetz  das  Riecke- 
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spIh'  Prinzip  (N.  Jahrb.  f.  Min.  vlc  1905.  l.  -69-)  in  eiiui»- 
Ikht-r  Weise  zur  Geltung;  für  die  inorpliolojfisehe  Wirkung  auf  ilit- 
Iseubilduuj^en  ist  die  Art  der  Druck  Verteilung  maßgebend.  Nühert 
sich  die  mittlere  der  drei  senkrecht  zueinander  gerichteten  Dmck» 
komponenten,  auf  die  sich  jeder  einseitige  Druck  znrückftthren  läßt, 
ihi-eiü  Wert  nach  der  Komponente  des  kleinsten  Druckes,  so  w/M 
sieh  ^e  i  u  e  Richtung'  maximalsten  Driu  kc.>  mit  senkrecht  «huEO 
gestellten  Minima  und  es  entsti-ht  durch  die  Xenbildiiiiircn  .eine 
ParallelanonliiUTiir  dri- ( JeTiiPniri'-ilt'  Ii  lucitun  Flüehen  (Krist:il!i-  ' 
«atinusschieterung  I>KeKKi  .^eukretlit  /ur  Richtung  ma\iiual»ku 
Drut'kes";  erhült  die  mittlere  Komponente  eiuen  dem  grüßten  l)rutk 
nahestehenden  Wert,  «so  ergibt  sich  eine  Richtung  minimal  st en 
Druckes  mit  senkrecht  dazu  gestellten  Maxima"  nnd  för  die  Neo' 
bildungen  wird  maßgebend  eine  lineare  Anordnung  denselben  io 
der  Richtan^r  des  minimalsten  Druckes  fscheinita  re  Strecknngenk 

(legen  Piezokristallisat ion  und  IMezokontaktmetamor* 
phosf*  verhält  sich  \'t'ii'.  im  allirfiiicinen  ablehritiid. 

Hin  Schluhabschniii  beliaiuli  It  i  iid  i  viduc  llen  Faktoren 
der  Substanz  (Löslichkeit,  Uleillahigkeit ,  Sjn'Ödigkeit  ,  H;U1o, 
Stabilerer  oder  labilerer  Molekularban  der  primären  Ge^teintikompir 
nenten,  strukturelle  Anlage  des  ursprttnglichon  Gesteins),  diirrli 
welche  sich  ^e  qualitativ  nnd  quantitativ  verschiedene  Beeinflussung 
verschiedenartiger,  miteinamlcr  wechsellagenider  Gesteine  durch  dt-ti 
Druck  erklärt,  vergleicht  sodann,  um  das  Eigenart  ige  des  Eni- 
stehungsprozesses  tier  kristallinen  Schieler  deutlich  zu 
machen,  diese  inii  «Itn  I !ililiiim>v*»rgängen  der  Krstamingsgestcinf 
(N.  Jahrb.  t.  Miu.  eli .  l^u:».  i,  -GO  —  (y'2-)  und  macht  bchlielilidi 
daran!  aufmerkbum,  daß  Verschiebungen  von  Druck  und  Tem- 
peratur in  kristallinen  Schiefem  ,.das  bereits  Geschaffene  wieder 
mehr  oder  weniger  stark  verwandeln,  bereits  vollzogene  Pro* 
sesse  anch  wieder  in  ihr  Gcgeuteil  verkehren  können*. 
So  bildet  sich  bei  hohem  Ihiu  k  Kalk  und  Quarz  Wollasionit 
(wesren  VermindemnL'  d<->  \  iiliiiiit  ii>) ,  bei  niederem  Druck  an> 
Wollast«»nit  Kalk  und  (^iiai  /  ;  bei  niedriger  Temperatur  und  h<dioui 
Druck  entsteht  aus  Kaliit  l.l^pat  und  Sillimanit  Musc»»vit  und  Quarz 
(alpine  lirauite),  bei  hohen  Temperaturen  ist  der  DH-haUijre  Mua- 
covit  nnmüglich  und  es  bildet  sich  umgekehrt  SUlimanitgrueiä  nnd 
GranuUte  (Sachsen)  etc. 

Der  dritte  Hauptteil  behandelt  ^das  Produkt  der  Hets- 
morphose  in  seinen  verschiedenartigen  Entwicklung'^* 
formen";  er  beginnt  mit  dem  Mineralbestaad  der  kristal' 
linen  Schiefer. 

Iiili'li:r  der  !>r\ i  r'-iliilit;it  der  chemischen  !'rM/t  ».se  unter  Dnuk- 
untl  'l"eni|»eraluraiideruiii,^en  besitzt  jedes  Miiieral  sein  kritisobtn* 
Niveau,  das  es  nicht  verlassen  kauu,  ohne  der  L'mwandlujig  au- 
heimsufallen.  Im  alfgemeinen  sind  daher  die  Uinerale  in  venchte 
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denen  Tiefenlagen  Terschieden,  noi'  wenige  0 H>freie|KSrper  ein* 
fadister  Zosammensetzunt:  siml  .Kosmopoliten  oder  Dnrch- 
l&nfer":  Qu  uz  Kutil,  Titanit,  Mafruetit,  Albit,  Kalkspat  (Zer- 
f«pt?:iiM«r  hv\  linhri-  Temporatiu*  flurch  Iiolieu  Dinck  verllindert,  da 
daim  (       iiii  lit  entweielieii  knnul. 

AVahreml  van  Hisk  (X.  Jahib.  f.  Min.  etc.  1900.  1.  -409 -. 
1901.  I.  -218-  ti.)  uiid  Becke  (N.  Jahrb.  I.  Hin.  ^c.  1905.  I. 
-65 — 67-)  zwei  Tiefenstnfen  annehmeOt  antergcheidet  Verf.  (von 
der  Verwittenmgszone  abgeaelien)  drei  Tiefenzonen,  deren 
Eigenntthafteii,  ^lineralbestand  und  Gesteinsgebalt  durch  die  nach* 
folgenden  Tabellen  charaiiterisiert  sind. 


HaOgebende  Faktoren  der  einzelnen  Zonen. 


1 
i 

L  Hydro- 

Tempera-  \\  anue- 

,     t«'    1          1  Dmck 

Strefi 

Vorwiegende  Druck* 
Wirkung 

Oberste  Zone 

mäßig 

+    1  gering  |    stark    1  mechanisch 

1 

Uittlece  Zone 

1 

1 

htther 

i 

9 

+  (— )  1  Stärker 

sehr  stark 

chemisch  (Votum* 

KBSetz) 
(Prinzip  Hik<  ke) 

Tie&te  Zone 

sehr  hoch 

1 

1  sehr 
1  stark 

1 

schwächer 

cbanisdi  (langsame 
Umkristallisation 
unter  Erhaltung  der 
Form) 

Tabelle  fftr  die  Gesteine  der  Zonen. 


Oberste 
Zone 

QnarsphylUt,  Serioitpl^lUt,  Kalkphyllit. 

Gfaloritoidsrhi«^fer,  Chloritschiefer^  Talksehiefer,  Serpentin,  Topf* 

stein,  Epidütf(  Is 
Konglomeratschicfcr,  Porphyroide. 
Quarzite,  kataklastiscbe  Massengesteine  aller  Art. 

Mittlere 
Zone 

Huscovitichiefer,  Muscovitbiotitacbiefer,  Biotitscbiefer. 
Granat-,  .Staurolitb-,  Aktinolithscbiefer,  Nephrite,  Glankoj^an* 

schiefer. 

Amphibolite.  Ilornblendegneis,  Granatgneis,  Epidotgneis. 
Marmore,  Qnarzite. 

Tiefste 
Zone 

Biotitgneis,  Pyrosengn^s,  Sillimanit',  Oordierit*.  Granatgneis. 
'  Hiotitächiefer.  Qianulite,  Granatglimmerscbiefer.  Granatfels. 
1  Eklogite,  Jadeite,  Angitfels,  Blannore,  Quaraite. 

CantnUitatt  t  ma«nAo0»  mta.  ItW.  28 
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Tiefitc^Zone 

UittlflM  Zone 

Oberste  ZoM 

Silli- 
manit 

j  Disthen 

1 

Disthen 

>  j 

'  Almandin 

Staurolith 
Almandih 

Chloritoid 
Granat 

1 

5?  1 

rhomb. 
l'yroxen 

Olivin 

Antigorit 

i 

"  1 

Pyroxene 

Diopsid 
Ompbacit 

1 

Horn- 
blende 

Mg  -h  Ca 

2. 

Pyrop 

i 

c 
•t 

> 

9 

+  1 
>  ' 

1 

1 

1  Anorthit 

Zoisit 
Epidot 

Zoisit 
Epidot 

Albit 
Jadeit 

Albit 
Ulauko- 
phan 

i 

Albit  i 

4- 

Mikroklin 
Orthoklas 

j 

Muscovit 

1 

<* 

o* 

K4-A1 

i 

Biotit 

1  1 

! 

isiotlt  ; 

1 

Biotit 

Akmit 

1 

s  tc 
S  *^ 
§•? 

N»4-Fe 

1  sl 

Hämatit 
Pyrit 

r 

1 

Pyrit 
Hämatit 

*^ 

9 

Rutil 
Ilmcnit 

a 
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Vergleichende  Tabelle  für  den  Mineralbestand. 


Nur  m  den  Erstarrungs- 

'■ "  ~     ■ 

In  Erstarrungsgesteinen 

t 

Nur  in  den  kristaiuncn 

Ii    J   i   '  1         J\   JJ          lLlJj^                '      JJi".      1'.  Jil 

Sc)i!f'f»-rF? 

rridviuit 

Quarz 

1 

JL4v  UV  tu 

( )rt,fin1f Ia4  MikrnkliTi 

Sericit 

Nrahelin  tfftlilÜli  So- 

PlAflioklaM  Peiihite 

^  VlA«llaVUaV|  MvHVVVNVil  vvV^ 

nnil  MilrToiwrfliite 

MJAU     JUmS  VljPVA  ^IMWw 

alhit  Zoisit  Enidot 

^lllm  U  III 

Trpmolit  Aktinrtlitli 

T'ralit ,  NCphrif  ( J1au- 

kooban.  AntboDhvllit 

Hiotit 

Chlorit  Chloritoid 

Sprödglimroer 

Granat,  Sinimanit^  An- 

StanroUtfa,  Distben 

dalnsit 

Cordierit 

niivin 

Serpentin,  Talk 

Ma^etit,  Iltnenit,  Hä- 

matit,  Tyrit 

Apatit,  Zirkon,  Kntil 

Titaait 

Folgende  Beispiele  sollen  zeigen,  «wie  einzelne  Mineralien 
and  Gesteine  sich  in  den  verschiedenen  Zonen  verhalten,  mit  andern 
Worten,  .  •  .  *  wie  sie  »ich  ändern  krmnen,  wenn  oro^^enetische  Vor- 
g&nge  sie  au»  einer  Zone  in  eine  nächsthöhere  oder  tiefere  versetzen"  : 

Urnen  it  <li  r  Tiefe  entmischt  sich  zu  Rutil  und  Msignetit 
resp.  bei  Auvves( nlu  it  von  Kalk  zu  Titanit  und  Ma^ietit. 

Olivin  der  Tiele  verwandelt  sich  in  der  mittleren  Zone  iu 
Hornblende  oder  in  Wechselwirkung  luit  Feldspat  iu  Granat, 
in  der  obersten  Zone  in  Serpentin. 

Granat  der  Eklogite  geht  in  der  mittleren  Zone  in  ein  Oe* 
menge  von  Hornblende  und  Feldspat  oder  von  Biotit  nnd 
Feldspat,  nachher  in  Zoisit  und  Epidot,  zaoberst  ganz  oder 
teilweise  in  Chlorit  über. 

Ang-it  der  Tiefe  geht  souächst  iu  Hornblende  uud  schließ- 
lieh  in  Chlorit  über. 

riagioklase  der  Tiefe  zerfallen  in  mittleren  Zonen  durch  Ent- 
mischang  in  Albit  nnd  Anorthit,  erstarr  bleibt  weiter  erhalten 
oder  wird  zu  Sericit,  Anorthit  verwandelt  sich  h&nfig  in  Zoisit. 

Kalifeldspat  tritt  in  der  Tiefe  gern  als  Mikroklin  anf,  ent^ 
mischt  sich  dann  zu  Mikroperthit  oder  Mikroklinmikroperthit, 
oft  anch  zn  Schacbbrettalbit  and  wird  höher  oben  /n  Sericit. 

28* 
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Ein  grobkörtiiffor  porphyrairtigcr  Granit,  der  «dnrcli 
Abtragrang:  des  Hangenden  oder  dnrcb  Hebungen  bei  der  Irebirgs- 
bildang  nacli  oben  versetzt  wird  und  der  Kcilie  nach  in  die  drei 
Zonen  der  (festcinsmetamorphose  gelaugt",  ist  in  der  tiefsten 

ZniH'  oii»  «rrHhkru'iiisTfM*  <MH'is  um  vielen  Ankliln^en  »u  «len 
ui-sin  iiiiirln  hen  (.»i'aiiit ,  „tlii  in  iz-nilicr  Tiffe  si<'h  das  alte  Mefü^e 
nur  .scli^\er  veriltnliTt.  \'eiiureu  g^ef^anjren  ist  nur  der  j»ori»liyr- 
artli^;e  Habitus ,  weil  die  jfroüen  KumiiDueulen  die  kJeinereu  auf- 
geisehrt  haben"  (Granitgneise  der  tiefsten  Horizonte,  z.  B.  in  Finn* 
land).  In  der  mittleren  Zone  wird  er  zu  einein  t»tark  kri- 
stallisationssch  ieterii^en  mi 1 1 »  1  k  r>rn i^-^en  (rueis  von  oft  srlir 
st;irk  vtfrilnderteni  (ietiijre  (obere  Teile  des  tinnl;ln<Iiselien  lirnnd- 
>rebirir(  ;  in  der  obersten  Zone  entsteht  „ein  stark  paralb'l  trxtu- 
rierter  Vmeis,  ....  dessen  Srhieteruny:  teils  aus  nieelianisi  lH  r,  \rih 
aus  Kristall isiitiousscliicferunjs'  eutsprun^ren  isf".  (l  mgewandclte 
Granit]M»ridiyre  der  Kofna  in  Graubflnden,  Gotthardgiiuiite.) 

Präkarboniscbe  DiabaHergussc,  überdeckt  nud  eiugefaltet, 
liefern  in  der  o1)ersten  Zone  Urüuscliiefer,  in  der  mittleren 
Cfranatamphibolite,  in  der  tiefsten  niassifre  Ekloirite. 

TntiiL'e  Sidiuicnte  werden  bei  entspie<'b»'ii(b  ii  \ Orfi^ilnj^en 
iu  bekannter  W  ei!>e  zu  Seri  ei  t  pliy  11  i  t ,  (i  1  inimurhc  Ii  i  v  t  i  r,  (t  neis. 

Die  rniwandlunjf  der  >[inerale  beim  Cbergaaj,^  von  einer 
Zone  in  die  andere  erfüllt  pseiidomorplioHeuart i^  (z.  B.  Uraliti- 
aierung)  parasitär  (z.B.  Saussuritisierung)  oder  eleutheromorph 
(ohne  Bindung  der  Neubildung  an  die  Gestalt  des  Urspmngsmine* 
rals,  tritt  bei  intensivster  I'nikristallisation  ein). 

Reste  von  Komponenten  des  nrsprüntrl ielien  (.n'steins  wer- 
den nls  primilre  Jielikte  «len  sekundilr<  ii  Kflikten  «^eiren- 
übtii^esLellt ,  die  beim  l'ber^"anjf  eines  meianiorjjlH  ii  t^n  ^teins  von 
einer  Zone  in  die  andere  erhalten  blei)»en.  Diese  l'mbüdun^jeu 
geschehen  im  allgemeinen  sehr  langsam,  auch  greifen  die  einzelnen 
Minerale  nnd  Gesteine  joder  Zone  verschieden  weit  in  die  nächst' 
folgende  Zone  über. 

Für  den  AbHchuitt:  Die  Struktur  der  kristallinen 
Schiet  er  kann  auf  das  Referat  üb^r  1?H(  kk's  Abhandlunir  (N. 
Jalirb.  f.  Min.  ef<'.  190.'>.  1.  -«»7-  74-»  vn\vi<'s»'!i  werden:  unter 
den  homöoblastischen  Strukturen  unterscheidet  \'erf.  außer  den 
auch  von  Beckr  anerkannten  «die  nematoblastische  (oder  fase- 
rige) Struktur,  bei  welcher  das  Gestein  aus  einem  Gowiir  faseriger 
Komponenten  besteht»  z.  B.  iu  feinen  Aktinolithen,  Nephriten  usw.", 
und  stellt  der  Gesamtheit  der  homöublastischcn  Strukturen  die  Ge- 
samtheit 'lerjH!ii«ren  Strukturen .  bei  denen  •rewi-^-f^  >Tiiievalvj»»>/i»'s 
im  \\':irli>t  Hill  \i'raneilen,  als  h  rt  rmlilasf  isclie  fre^a'ntil)er ,  von 
denen  die  poiphyroblastische  nur  eint  ii  sjM'zielK'u .  allerdiny:s  be- 
sonders hUuti^^eu  Kall  darstelle.  Bci;;i  j;«'bene  Mikniphotu^^ruphieu 
erlilutcri)  die  verschiedenen  Stniktureu. 
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Auch  t'iir  die  Textur  der  kristalliuen  Schiefer  wie  für 
ilirc  A b soll lieriintrsform eil  luid  Klüttun^''  ^enü^  ini  allge~ 
meinen  ein  Hinweis  auf  das  i  nviUuite  Keferat. 

Im  einzelnen  sei  luMVoiin  liclien  1.  die  Antiaiiine  prini;\rer 
l>rurkh(  hiel'erun}<  bei  Kr>JaiTUiigsj:esteiueu  und  primilrer 
Bänderang  durch  Injektion  upUtiBcher  Magmen  in  donklo  biotit* 
reiche  Schiefer  und*  durch  Differentiation  erstarrender  Magmen  — 
die  Erhaltnn^  dieser  Bilnderun;;;:  nimmt  Verf.  mit  (ikikob  für  einen 
jrroßen  Teil  der  areluUschen  (ineise  an;  2.  die  überans  gelinge 
Hrilt  ntnnir,  die  \'<  i  f.  der  Kiitsteliun^  der  Scliieferunfr  der  rein 
nie  r  Ii  ;i  n  i  s  (•  Ii  (•  II  Strelilti^t  uri;r  '/uerkcnnt.  die  nur  in  sfltf'rn'n  Ans- 
nahmt'ialleii,  etwa  in  den  all«Mi»l;»  i^ten  Teilen  der  Erdrinde  unter 
Zasaiumeutruffen  besonders  gauätiger  Umstände  für  sich  allein  eine 
Schiefemng  erzeugt,  im  allgemeinen  aber  neben  der  .Lttanngs- 
nmlagemng"  mit  Hilfe  der  Bergfeuchtigkeit  wenig  in  Betracht 
kommt.  In  diesem  Sinne  wird  die  sekundiirc  Entstehung  der 
linearen  Textur  erklilii  -dm  -  Ii  die  Existenz  eines  anss-esurochencn 
Pressionsiiiinimums ,  wiUirend  rinj^s  um  diese  Uirhtuii{;;  senkrecht 
dazu  J  >rucknia\inia  bestehen.  l'iir«'r  d«'in  Eintlul^  dieser  letzteren 
{ludet  dauu  .Stuft'auilösuug,  in  der  htung  des  Minimums  dagegen 
Stoffabsatz  statt.  Das  Schlußprodukt  macht  den  Eindruck  eines 
mechanisch  gestreckten  Körpers,  daher  auch  die  Bezeichnung  ge- 
streckte Struktur;  sie  ist  besonders  charakteristisch  för  die  Ge- 
steine in  Mittelschenkelii  von  Schichtfalten. " 

Die  nachfolcrende  Tnbcllf  zrisrt  die  \'erteil  ii  ti  ir  der  Struk- 
tiirrii  und  'I' \  t  in-f  n  aiit  dir  <!>*'!  'I' i  »■  t  n  s  t  ii  1  f  ii  : 


Vorbemchende  Struktoien 

Vorherrschende  Texturen 

• 

Obcftte  Zone  1 

i 

1 

Kataklastisch 
Porphyroklastisch 
Reliktstrnkturen 
Purphyroblastisch 

•  • 

MnasoMeferig ,  gestreckt, 
gefUtelt(heliciti8ch),  Ziok- 
zackteztnr 

1 

\ 

Mittlere  Zone  i 

1 

Porphyroblastisch  bisbomOo- 
blastisch 

IMablastisch 
Kelyphitstmktnr 

Kristallisationsschiefernng 
in  gewöhnlicher,  linearer, 

It'iitiknlarcr  und  auch  ge* 
bäuderter  Form 

'  Homöoblai?tiHch 

. ,    „       '  Hornfclsstruktur 
Tieftite  Zone  i      ^       ...  .    «,  . 
\              BlastogramtiBch.  Blasto- 

pbltlscb 

Lentiknlar  bis  angenübert 
massig,  Lagenteztnr  (In- 
jektion !) 

Der  letzte  Hauptteil  behandelt  karz  das  geologische 
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Aultreteu  der  kristalliuen  Schiefer  iu  Uireu  zwei  Er- 
scheinung^sformen:  ihre  Hauptmasse,  das  Grnndgrebirgre,  die 
Basis  der  sediment&reii  Formationen  wii-d  zerleg  in  da« 
Katarchäiknm  (Finnland),  die  aaf  dieses  folgenden  archili.schen 
Formationen  und  das  Alt^onlviau;  im  Geg-ensatz  zu  der  ttleich- 
förmiitfkeit  hc.soiiiltfs  der  arclijlisch(!n  Formationen  in  allvn  Hrdteiieii 
zeigfen  die  kristallinen  Schiefer  der  jungen  Krt  tt  im^t  bii  ire, 
in  denen  ja  anch  jungte  (iesteine  (in  den  Alpen  z.  V>.  jiu'a»»if«vht- 
imd  eocilue  Sedimeute)  deu  Habitus  der  niitilert*ii  und  ubereu 
Schiefersone  angenommen  haben,  einen  erstaunlichen  Wechsel  und 
Varietatenreichtnm.  HUoh. 


O,  Reich:  K\KL  Kunst  Aixm  f  v.  Hoff,  der  Ha  h u)>re{'h»'r 
moderner  tieolojfie.  F^ine  vvi.>.>enschaftliche  Biofjraphie.  8^ 
144  p.  Leipzig:,  Veit  &  Komp.  1900. 

Rückblicke  aus  der  (»C}?en\vart  in  die  Verf^angpenheil ,  um  zu 
sehen,  wie  das  heute  Herrschende  geworden  ist,  gehören  immer 
mit  sn  den  interessantesten  Aufgaben.  So  ist  diese  vorliegende 
Schrift,  welche  sich  mit  der  Geologie  in  ihren  Anfangsstadien  am 
Heginne  des  19,  JahrliiiiKlerts  befaßt .  n  ii  Ii  au  bemei'kenswerten 
historischen  Daten.  Es  wird  in  ihr  K.  E.  v.  H<»kf  als  Hetirninder 
dor  inodenien  (i«'ülf)ifi(»  •^cf^'ici't  niul  zntrl<M'"b  ein  r^fbensluM  dtesi-H 
vielseitigen,  als  i>iplomat,  X  erwalluns^slit  anitri'  und  (n  klnter  tati^fu 
Mannes  nach  seinen  Schriften,  Briefen  und  uiiveiölkiulit  Ilten  .\nnalen 
gegeben.  Obgleich  dies  Büchlein  in  denselben  Fehler  verfällt,  wie 
leicht  solche  Laudationes,  nAmlich  den  Betreffenden  alkusehr  in 
den  Mittelpunkt  zu  stellen  und  von  ihm  alles  abxuleiten,  selbst 
die  kleinsten  Dinge  dementsprechend  zu  vergrößern,  so  bleibt  bei 
V.  Hoff  iunnerhiii  so  viel  allgemein  anerkanntes  Verdienst  be- 
strhcn,  dali  sich  dadurch  eiue  Biographie  rechtfertigt.  Sein  grolW* 
\\  t  rk  üHor  dio  .(ieschirlito  d«M'  dnrrb  t^'berlieferung  narli^rt  wicsrnt  Ti 
nat iiiiichüu  \ Crrniduriingeu  diT  Krd'dtcrfljiclip"  ist  ia  lifule  ho.li 
unentbehrlich  als  Nachschlagebncii.  Weniger  tukanut  ist  seine 
Teilnahme  an  dem  Basaltstreit,  die  Entdeckung  der  Karlsbader 
Quellenspalte  und  vor  allem,  daß  er  bereits  vor  Ch.  Ltbu«  die 
Katastrophentheorie  ersetzen  wollte  durch  eine  Summienmg  der 
kleinsten  Wirkungen  in  langen  ZiMtrilunien.  Infolge  dieser  Be- 
mühungen, die  gestützt  waren  auf  stdne  Heobachtongen  im  Thüringer 
Walil .  wird  «»!•  als  der  eip^entliche  Hrirründer  «ler  modenion  (ieo- 
luL'"!«'  u^<'tri<  i  f  ,  und  N'crf.  behauptet  ,  I.vki.l  Imha  eiirfutlicli  die 
ihm  bt  kamilon  HoKF  schen  Ansichten  nur  <  iiergis<;h  zur  Auel keuuua;: 
gebracht,  ohne  dem  Urheber  Gerechtigkeit  widerfahren  zu  las4»eu. 
Inwieweit  dies  zutrifft,  vermag  K«f.  nicht  zu  entscheiden.  Solche 
Ideen  tauchen  ja  sehr  hänflg  gleichzeitig  anf,  z.  B.  das  Ivesetz 
von  der  Erhaltung  der  Kraft,  sobald  die  bisher  herrschenden  Theo* 
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rien  bej^hmen,  sicli  als  miliiiltbar  zu  erweisen.  In  dieser  Priontilts- 
fraLTP  kommt  viril eiclit  zum  An*;(lrurk.  daß  Vf»rf.  das  Ausland  und 
desssei»  ß'eul'tirisclu'  F(irs(  liiiu^''t'ii  ♦•iwas  zu  wenige  berücksiclitiii'te.  — 
V.  Hoff  hat  liir  diu  iiliederung;  der  in  Thüriu^jren  entwickelten 
Dyas  und  Trias  viel  getan,  zuerst  den  Keupersaudäteiu  als  solchen 
«rkannt,  den  Lias  am  Seeberge  bei  Gotha  gefanden,  aaßerdem 
meteorologische  Beobachtungen  angestellt,  Höhenmessnngen  ge- 
macht und  sich  schließlich  mit  den  ^[cteoriteu  und  Feuerkugeln 
beschäftigt.  In  seiner  Vielseitigkeit  gehört  er  durchaus  zu  dem 
thiii  iiisrt  r  Gplehrtenkreisr.  der  sich  um  Hekdek  undGoKTiiK  snuiuielte 
und  deren  Fontcbungeu  uiauiiigfach  ergänzte.  Deecke. 


Tb.  Newest:  Kinige  W^ltproblome.  Die  Grravitations- 
lehre  —  ein  Irrtum.  93  p.  S^.  Wien  1905. 

Eines  der  vielen  Büchlein,  die  mit  völlig  ungenügender  Vor- 
bildung geschrieben,  aof  natnrwissenschaftlichem  Gebiete  krampf- 
haft reformatorisch  wirken  wollen.  Der  Schwerkraft  wird  folgende 
Definition  gegeben:  »Um  den  Mittelpunkt  einer  bewegten  Masse 
entsteht  infolge  von  Koniprcssinuswidei*stilnden  eine  Energie,  die 
wir  als  Schwero  oder  Gewicht  bezeichnen."  Also  ein  ruhender 
Körper  hat  kt-iii  (if\vi<ht?  In  diesem  Sinne  ist  das  (ianze  ge- 
halten, bps(»!idri>  die  Au8tührunguu,  in  denen  .spezitisches  Gewicht, 
Zentrifugulkratt  und  Ki'oisclbewegung  eine  Holle  spielen. 

DMdke. 

O.  Barrd:  L*architeetnre  dn  sol  de  la  France.  Essai 
de  Geographie  tectonique.  Paris,  Armand  Colin.  1903.  396  p. 
189  Fig. 

Das  Buch  stellt  einen  Versuch  dar,  die  geographischen  Ver- 
hältnisse Frankreichs  mit  Hilfe  des  durch  den  Geologen  ennittelten 
tektf)nis< iien  Aufbaue««  des  Untergrundes  dieses  Landes  zu  erklUren. 
Ansirehcnd  von  allircnieineti  T?ett;)cl!t!Ui;ren  über  die  Natur,  den 
Aufbau  und  die  rmbilduag  der  Chstt  ine,  beschreibt  Verf.  sodann 
die  geographische  Entwickelung  Zentraleuropa» ,  um  weitt-rhin  zu 
einer  Betrachtang  Frankreichs  im  aUgcmeinm  and  in  seinen  einzelnen 
Teilen  fiberzagehen.  A.  Sacdis. 


Personalia. 

Der  Professor  für  Mineralogie  nnd  Geologie  an  der  deatschen 
Technischen  Uochschnle  in  Brfinn,  Alaaumder  MalBOwslqrt  wird 
sa  Eade  des  laufenden  Sadieigahres  in  den  Bohestaod  treten. 
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Blaue  Salnltkrleialle  ▼om  Kalisalswark  Aase  bei  Wdfen- 

bültel. 

Von  firiRO  Saamilrtel. 

Clausthal,  6.  Jani  1905. 

Über  das  Auftreten  von  Kainitkristallen  ist  bisher  zweimal 
berichtet  worden,  durch  P.  Groth'  und  durch  v.  Zbphabovioh', 

welch  letzterer  eine  Eeihc  von  neuen  Flächen  feststellte.  Beide 
Fnndf  stnriiniriMi  von  Stalifnit.  Die  Kristalle,  welchr  Guoth  be- 
schreibt, waren  viillin^  farblos,  diejenisTn.  die  v.  Zei  iiakovich  vor- 
lagen ,  dajrejren  „duukeltleischrot  jjeliübt  bis  iarblus".  In  den 
letzteren  erscheint  nach  ihm  das  Pigment  in  wolkigen  oder  flockigen 
Partien  nnregrelmäßi^  verteilt.  Die  Färbnnfir  kommt  also  offenbar 
nicht  der  Substanz  des  Kainits  selbst  zu,  sondern  hat  ihre  Ursache 
in  einer  fremden  Beimischuu^.  Gewöhnlich  tritt  der  Kainit  in 
feinkörniireTi  Airirregaten  auf.  Was  seine  F;ube  aiilani^t,  so  geben 
Xaumann-Zirkkl^  an,  er  sei  farblos,  liehtgrau.  i'elhlich  bis  «hinkel- 
fleischrot  irefilrht.  Hai  kk^  irelb  bis  grau,  'JV(  hkkmak ^^(  llüich 
oder  lichtgrau,  Ki.«k  kmann  '  larblus,  namentlich  aber  gelblich  und 
grau,  auch  roU  Von  etwa  vorhandenem  Pleochroismos  der  8;e- 
färbten  Varietäten  steht  bei  keinem  der  angefahrten  Autoren  etwas 
zu  lesen. 

Der  )(ineraltensammlung  der  K.  Hergakaderaie  zu  Clausthal  ist 
kürzlich  eine  Reilie  von  srhönfn  Kinriitkristalleii  übt  rireb^'n  worden, 
die  \<>ii  dem  seit  1901  im  lielricbi  iM  tin'llirlit  u  Kaiibergwerk  Asse 
bei  \V()lf«-iibuitel  heniilii<  n.  Die  Milii/alU  deriselben  ist  wasser» 
hell  and  farblos.  \'ici  ilagegeu,  die  sich  vor  den  andern  auch 
bereite  durch  ihre  GrüQe  hervortun  (der  eine  ist  8,5  cm  lang^, 
7,5  cm  breit,  3,5  cm  dick),  weisen  eine  bisher  am  Kainit  noch 
niclit  b<  srhriebene  deutliche  Blaufilrbunff  auf. 

\\  as  ihr  Vorkommen  anbetrifft,  so  wm'den  die  Kristalle  nach 

^  Über  den  hristallisierten  Kainit  von  Staßfnrt.  Pooo.  Ann.  137. 
442.  1869. 

>  Über  Kainir.  ];util  und  Anatas.   Zeitschr.  f.  Krist.  6.  234.  1882. 

*  In  ihren  Lclubüthcrn. 

CentralbluU  f.  Miueralu){)i>  etc.  lUüä.  29 
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B.  Bauiugärtel, 


darüber  eiii^^eholteu  Erkundigiiugeu  *  auf  der  oberen  Suhle  des 
Kalisalzwerks  Asse  bei  dlO  m  Teufe  auf  dem  AVcstflügcl  iu 
ca.  300  m  Entfernong  vom  Schachte  gefunden.  Sowohl  die  kleinen 
farblosen  Kristalle»  wie  aueh  die  großen  blanen  stammen  ans  der- 
selben Firste.  Wuhrend  jedoch  die  ersteren  in  Dniseii  auftraten, 
die  hanpts-lrhlirh  aus  Steina  alz  kristallen  irebildet  wurden  und  dariu 
bald  mit  St»  in«snlzwürfeln  verwachsen,  bald  lose  sich  vorfanden, 
zeigteil  >ii  h  die  trroften  Kristalle  direkt  dem  Kainit  aufjrevvachson. 

Ihre  Charakter  italische  Form  eriialteu  die  tafelförmigen  bis 
dicktafeligen  monoklinen  Kristalle  durch  Vorwalten  der  Basis*  {001), 
nnd  gleichzeitige  Aasblldung  der  positiven  nnd  negativen  Grand- 
pgrramide,  {III}  Qn<l  {111}.  Sie  Ähneln  demnach  dei^enigeu,  die 
Groth  abbildet.  An  weiteren  Flächen  treten .  nieist  nur  klein, 
auf:  Die  Querfliichr  (lOOj,  die  Längsflnche  [Oli)]  .  das  vertikale 
Prisma  {HO),  (dies  nia<r  oft  iiin  h  nur  Spalttiäche  sein),  ein  ne^a- 
tive:^  Hemidoma  [201},  und  eine  abgeleitete  positive  Pyramide  (131). 
Von  den  durch  v.  Zephabovich  festgestellten  Formen  findet  man 
vereinzelt  zwei  abgeleitete  negative  P3rramiden,  {221}  und  ( 1 3 1 },  und 
nnd  zwei  abgeleitete  vertikale  Prismen,  {210}  nnd  (3 10}.  Die  ans- 
grezeichnete  Spaltbarkeit  nach  der  QuerflUche  g-ibt  sich  in  oft  durch 
die  Kristalle  getzeuden  scharfen  Kissen  kund. 

Mit  den  von  den  beiden  friilierrii  Autoren  g-emaehten  opti- 
schen Anprabeu  »liuinien  folcrende  Beubachtunffen  übet  ein  :  einmal, 
daü  auf  der  Basisflüehc  im  konvergenten  Lichte  der  raudliche 
Austritt  einer  optischen  Achse  zu  bemerken  ist,  sodann,  daß  auf 
Spaltblftttchen  nach  der  Qnerfl&che  eine  Hittellinie  schief  austritt, 
welche  par  illel  der  Schwing-ung-srichtung  der  kleinsten  Liehtr 
^Geschwindigkeit  lie^.  Beide  Ki-scheinung-en  sind  sowohl  hei  den 
farblosen  wie  den  blau  c*«^  fiirbteii  Krist^illen  in  frleicher  Weise  fest- 
znstpllpn.  An  beiden  Inltrleieuzbildern  liUit  sich  die,  übrigens 
schon  bekannte  Lage  der  Achsenebene  in  der  ijymmeti'ieebene  er- 
kennen. 

Die  dilute  blaue  Fftrbung,  welche,  wie  schon  erwähnt,  alt 
Ausnahme,  nur  an  vier  Kristallen  sich  zeigt,  ist  im  allgremeinen 
eine  recht  gleichmäßige,  aber  bei  scharfem  Znsehen  beobachtet 
man  »hwh .  da(5  sie  an  einigen  unresrohniU^ig  begrenzten  Flecken 
et\v;»s  iiit'  ii-i\'*'i-  ist  al^^  in  deren  UihltIhupj.  V.  d.  M.  \M.  selbst 
mit  den  .sliirksten  \  ergröücruageu  von  tarl)enden  Kinschlüsseu  nichts 
zu  bemerken. 


*  Verf.  verdankt  dioseUun  dem  .Suuikiendeii  an  der  hiesigen  Berg- 
ttküdcmie,  Herrn  Bcrgbaubeliissenen  Baimlkr,  weicht  r  auch  die  Kristalle 
gesehenkt  hat 

*  Die  Messungen  wurden  an  großen  Kristallen  mit  Hilfe  des  An« 
Icgegoniometcri).  un  kleineren  mit  dem  K*^Hr>xi<>nHgoniomet4Mr  vorgenommen. 
2^'eue  Flüchen  koonteu  nicht  aufgefunden  werden. 
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Breill  mau  die  farbigen  Kristalle  im  darchfallenden  Lichte, 
■0  beobachtet  man  einen  deutlichen  Farbenwechsel.  Bei  näherer 
Untennchangr  dieses  Pleochroismiu  im  polarisierten  Lichte  ergibt 
sieh  folgendes: 

Betrachtet  man  zunächst  durch  einen  Nicol  das  Licht,  welche* 
parallel  der  b-Achse  sich  fortpflanzend  —  diese  ist  in  vorlieg^endem 
Falle  optische  Nomialn  —  durfh  den  Kristall  hindurchf^eht ,  so 
erscheint  dasselbe  bei  einer  Stellung  des  Nicols  schön  violett,  bei 
der  zu  dieser  senki'echten  gelblich  gefärbt.  Die  Schwingnngsrich- 
tnng  des  violetten  Strahles  bildet  mit  der  c-Aehse  einen  Winkel 
von  annähend  10*^  im  spitzen  Winkel  Nach  den  frfiheren 
Untersnchungen  liegt  in  dieser  Richtnng^  die  erste  Mittellinie  and 
diese  ist,  da  negative  Doppelbrechung  vorliegt,  S(  hwingungsrichtnng 
des!  mit  größter  Li<'htgesr!i\\  indi^rkeit  sirli  fiutptlanzenden  Strahles (tt). 
Die  dazu  seukret  hte  Ki«  litung  iu  der  .Symmetrieebene  entspricht 
also  der  Schwingnngsrichtuag  des  mit  kleinster  Geschwindigkeit 
sich  fortbewegenden  Lichtstrahles  (c),  da  die  Symmetrieebene  Achsen- 
ebene ist.  Der  parallel  der  b-Achse  schwingende  Strahl,  welcher 
sich  also  dann  mit  mittlerer  Lichtgeschwindigkeit  fortpflanzt  (b), 
ist  blau  gefärbt. 

Wir  haben  demnach  beim  blauen  Kainit  als  Farben  der  parallel 
den  drei  Elagtizit&tsachsen  schwingenden  Stralilen: 

a  =  violett, 
b  =  blau, 
C  srelblich. 

In  den  grölieruu  Kri.stallea,  aji  denen  der  Pleu»*hrüismus  be- 
obachtet wurde,  beträgt  die  Dicke  der  vom  Licht  dui'chlaufenen 
Schicht  20  mm.  Die  Erscheinnng  des  Farbenwechsels  ist  aber 
noch  deutlich  bei  2  mm  starken  Platten. 

In  einer  seiner  Arbeiten  über  den  Isomorphismus  weist 
J.  W.  Rktckrs*  auf  die  auffallende  Tatsache  hin,  daß  „unter  den 
zahlreichen  Mineralien  (Abraumsalzen  der  Steinsalzbergwerke)  nur 
das  NaCl  die  merkwürdige  Eigenschaft  der  Blanf^hbung  zn  be- 
sitzen scheint'*.  Das  Vorkommen  des  blauen  Kainils  zeigt  aber, 
daß  diese  Behauptung  nicht  in  vollem  Umfang  Gfiltigkeit  ver- 
langen kann. 

Der  Umstand,  daß  weitaus  die  meisten  Kainitkristalle  farV 
loB  sind,  läßt  mit  Sicherheit  darauf  schließen,  daß  die  nur  ans- 
nahmsweise  auftretende  hlano  Färbung  einer  fremden  Beimengung 
zozoschreiben  ist.    Ist  dem  tatAächUcb  so,  dann  mui;^  dieselbe 


*  Die  Angabeu  schwanken  etwas,  bei  Geoth  steht  8**,  bei  v.  Zepharo- 
ncH  10*48'.  Geoanere  Beobachtnngen  konnte  Verf.  nicht  machen,  da  die 
Kristalle  ihrer  Seltenheit  wegen  nicht  zerschnitten  werden  sollten. 

'  I  ber  die  künstiiche  Färbung  von  Kristallen  anorganischer  Körper 
mittels  organischer  Farbstoffe.   Zeitschr.  £.  pbys.  Chemie.  12.  604.  1893. 

29* 
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iif^eudwic  m  gesetzmilßig"er  Weise  in  die  JStruktui'  der  Ki'is lalle 
eingefU{?t  sein;  denn  anders  ließen  sich  die  ausgezeichneten  Er- 
scheinungen des  Pleochroismns  an  ihnen  wohl  kaum  erklären.  Daß 

eine  solch  inui^-e  Mischung^  mr><rlich  ist ,  hat  zueilst  Sbnaumont  * 
durch  den  Versuch  darjreian,  \\<1(  licr  Kristalle  eiuei'  an  t<ich  farb- 
losen Snbstnü/.  niUnlich  von  Sti'ontiumnitrnT  dadnrch  .  daß  er  sie 
aus  einem  .\ii>/,tiLa*  von  CanipArheholz  auskrihlalli?-it  i  (  ii  liefi,  künst- 
lich mit  i'leochroismua  versah.  Ähnliches  ist  nach  ihm  0.  Lkh- 
Mäsnt*  und  J.  W.  Rbtobrs*  gelungen,  von  denen  enterer  bei 
einer  Reihe  von  sonst  farblosen  organischen  Verbindungen,  letz- 
terer  bei  mehreren  anoi^nischen  Salzen  eine  derartige  Anfiiahnie 
hei  der  Kristallisntioii  beigefügter  fremder  Farbstoffe  erzielten, 
duß  die  entsichLiidcri  Kristalle  vollständig  dilut  crefllrbt  ersf^hieuen 
imd  bald  mehr,  bald  weuifrer  sehünen  Pleochroismns  zeig-ten. 

AVelches  im  vorlie^^endeu  Falle  der  färbende  Stoff  sein  map. 
soll  daliinges teilt  bleiben.  Der  L'mstand,  daß  der  große  blaue 
Kalnitkristall  schön  blau  geübtes  Steinsalz  nmschlleßt,  könnte  die 
Vermutung  aufkommen  lassen,  daß  es  ein  ähnlicher  oder  der  gleiche 
wäre,  welcher  auch  die  Blaufärbung  des  Steinsalzes  verursacht. 

Zum  Schluß  möge  noch  der  Hinweis  Platz  linden,  daß  die 
ArhstMifarlicii  des  blauen  Kninit>  .  dt'tn'u  hkuicIut  (""i'dii'rito,  bei- 
äpiebweisu  solche  von  Arundai  in  >»ür\vegen^  gleichen. 


Pusoeia  Mülleri  Qaoi^orvHi:  aus  dem  Soaphltenpläner  von 

Nettlinsen. 

Von  A.  WollsmauB  in  Braunschweig. 

IJraunschweitr.  den  1  J.  .Inli  1905. 

Als  Ergänzung  mrnier  iiiihereu  Mitteilungen  übe?-  den 
Scapbitenpläner  vou  Wettlingen  mochte  ich  heute  einige  Worte 
tiber  einen  interessanten  Ammuuiten  von  dort  sagen,  welcher  mir 
von  Heim  Scurammbm  in  Hildesheim  gütigst  zur  Bestimmung  über- 
lassen ist.  Da  das  Stück,  welches  etwa  10  cm  im  Durchmesser 
grol^  ist,  ilio  Skulptur  einigermaßen  gut  erkennen  laßt,  so  konnte 
dasselbe  mit  Sicherheit  als  J^u^osia  Müüeri  iiiioanoivm  ^  be!>Umiut 

>  Exp^ences  sur  la  production  artilicielle  du  polychroismc  dans  les 

sttb9tan<'«'s  cristallis^'cs.    Ann.  d«-  rliim.  vi  <t<  41.  ;U1V  1S51. 

'  Über  künstliche  F&rbuog  von  Kristallen.  Zeitscbr.  1.  pb>s.  Chemie. 
8.  543.  1891. 

*  Ober  die  kUnstiiche  Färbung  von  Kristallen  anorganischer  Kttrper 
mittels  organischer  Färbst otl'e.    Zi  itsdir.  f.  ])hys.  (  licinie.  12.  004.  1883. 

«  lliNT.'F.  11  ni  ii.iu)!  der  Mint'ral..(fie.  2.  921.  1«97. 

Dieb.  1  entraibi.  t.  iMiii.  etc.  11KJ2.  17'J  u  :m. 
^  Lcs  auimouites  de  la  craie  £up6rieare.  172. 
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werden,  eine  Form,  welche  für  den  Ch  v  ieti-V\Ai\er  charakteristisch 
ist.  SciiLf  TKu  fnlit  bekanntlich  unter  dem  üuaea  Amnion ites  Henten- 
sis  eine  Art  aus  dem  Kmscher  und  eine  zweite  auH  dfm  Puvieri- 
PlUner  zusammen';  letztere  ist  vim  i iur»ssoi;vRK  imur  ticiii  Namen 
Vuzosin  MuUert  abgetrennt,  da  bei  ihr  die  Hippen  den  inneren  Teil 
der  Flanken  trcihussen  und  außerdem  die  Knoten  fehlen,  welche 
bei  der  Form  des  Emschers  am  Nabel  neben  den  Endi^ungen  der 
periodischen  Einschnürungen  stehen. 

P.  MiiHcri  ist  vnii  Schlüter  im  OMPim-Plilner  bei  Padci  liorn, 
Rothenfelde  und  Salz^itter  nach^a*wiesen ;  ich  selbst  habe  die  Art 
im  CV/t;*>r/-I*Ulner  von  Sabler  i^efunden  und  friihri  -  iiiitrr  d<iii 
8(  HhiTEu'schen  Namen  von  dort  erwsVhnt.  Nacli  .Sciu  i  i  ki:^  i.st 
Amtnoniies  Austcni  Shaufe  bei  GEisrr/i welcher  von  (jeixitz  a.  a.  0. 
ans  dem  ^Planer*  von  Strehlen  abgebildet  ist,  mit  seinem  Amm, 
Henwm»  identisch;  Schlüter  nennt  das  Niveau  „Scaphitenplttner", 
was  mir  etwas  zweifelhalt't  erscheint,  da  GKiNnx  kein  ^renaneres 
Niveau  ang^ibt  und  bei  Strehlen  bekanntlich  Kreideschicliten  ver- 
sc}H(«d«»nen  Alters  aufir<'s<  hlossen  sind,  wie  schon  Schlöxhach  her- 
vorliebt^  Es  ist  jedenlalU  interessant.  A:\\\  Pttrosia  MüUeri, 
welche  sonst  in  der  wesitiilisclirn  und  subbtrcvnischen  Kreide 
auf  den  C'«wcri-Pläner  beschrankt  ist,  bei  Nettlingen  schon  Im 
Scaphitenplaner  auftritt.  Dieses  Vorkommen  scheint  darauf  hin« 
zuweisen,  daß  wir  es  bei  NettUngen  mit  oberem  Scaphiten* 
pliUier  zu  tun  haben ,  da  dort  neben  den  für  den  Scaphitenpläner 
'harnkteristischeu  Formen  schon  einzelne  Formen  des  Cuvieri- 
Pliiners  auftreten.  Auch  die  SiKiiiL''ien  von  Xettliniren  schließen 
sich  ene:  an  die  Spontrien  des  (  «t*</"/-Pl:lnera  au,  besonders  die 
dort  gefundenen  Thecusiphouieu.  Ich  selbst  habe  bei  Nettlingen 
eine  große  Thm^phoniü  gesehen,  welche  wahrscheinlich  zu  Th,  nobi- 
lis  KöHBR  sp.  gehört;  Menzel*  erwähnt  von  dort  eine  lAecosi' 
phonia  sp.  Schuammbn  ^  hat  nachgewiesen,  da  Ii  die  Thecosiphonien 
fast  ganz  auf  den  C«r/Vr/-PUlner  beschränkt  sind;  ich  selbst  habe 
dieselben  im  r?n/Vr/-P!;liifr  von  Snbb'T-  massenweise  gefunden", 
außer  bei  Nettilugen  über  niemals  im  Scaphilenpläuer  beobachtet. 


*  Cephalupoden  der  oberen  deutschen  Kreide.  40. 

*  18.  Jahresber.  d.  Yer  f.  Naturk.  zu  Brannschweig.  1902.  92. 

*  Cephalopoden  der  oberen  deutschen  Kreide.  517. 

*  Das  Elbtalgobirge  in  Sachsen  II.  l'^R 

'  Zeitschr.  d.  deutsch,  geol.  ües,  IHöti.  11.  4Ö9. 
«  N.  Jahrb.  t  Min.  etc.  1902.  1.  55. 
'  Dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  1903.  19. 

*  12.  Jahresber.  d.  Ver.  f.  Naturk.  zn  Braonschweig.  1902.  90. 
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ITehnr  das  Verhalten  elnlg-er  kristallisierter  natürlicher  Metall- 
sulflde  und  -ozyde  se^en  elektrische  StromuDH  und  ff  euren 

Striihlun^. 

Ton  J.  Koenigsberger  und  0.  Reicbenheim. 

mt  8  TestflgitniL 

Freibnrg  i.  B.,  8.  Jali  1905. 

Nach  der  jetzt  allgemein  anerkannten  Theorie  von  Maxwell 
steht  das  elektrisehe  LeitangsvermOgen  einer  Substanz  in  enger 

Bt'ziplinnir  ihrem  Ahsnrptioiisvermöffen  für  lanir-  und  ){iin^welli^e 
olf'ktri'ina^'m'tisehe  ritrahluiiir.  welch  letztere  LTwrdinlirli  Licht-  nnd 
\Viirmej»trulilun!r  crenannt  wird.  Nach  Maxwkll.  mülite  die  Be- 
ziehung gelten  u^x  =  az. 

Hierin  bedeutet  n  den  Brechnngsindex  gegen  das  Takanm, 
X  den  Absorptionsindex,  a  die  absolute  Leitf&bigkeit  der  Substanz, 
T  die  Dauer  der  elektromagnetischen  Schwingung.  Da  aber 
4'rnx  =  a./„  ist,  vsorin  /„  die  ^Vellenlange  der  Schwingung 
im  \'aknniii  ist.  und  der  Schwächungskoeffizient  a  durch  das 
Absorptiüusgesetz  definiert  ist: 

J'  =  J .  e-**, 

so  ergibt  sich: 

4noT        4,02 .  10*  , 
n .  /q  n 

worin  a'  jetzt  die  aut  iig  —  1  bezogene  Leitrahigkeit  ist. 

Daß  diese  HAxwBLL*8che  Beziehnug  für  Metalle  zutrifft,  wenn 
die  Wellenlftngen  der  Schwingungen  grOfier  sind  als  die  der  Eigen- 
Schwingungen  der  betreifenden  lletaUe,  haben  die  schönen  Versuche 

von  E.  Haokx  nnd  H.  Kkben!*  '  gezeigt.  Unentschieden,  wenn  auch 
von  virl.  n  Forschern  (vcrL-'l.  P.  1>iu  i»k.  Physik  <!•  s  Äthei*«.  Stutt- 
K;irt   1S!)4.  p.  angunonimeii .  ist  dagejfen  noch,  ob  sich  dies 

Oe^elz  aut  Kkkuolytc  anwenden  hißt.  Deshalb  ist  es  von  Be- 
deutung, die  Uültigkeit  dieser  Beziehung  für  jene  eigentümliche 
Klasse  von  Lettern  der  Elektrizität  zu  prfifen,  die  man  kurzweg 
als  Erze  bezeichnet  nnd  die  chemisch  z.  T.  Oxyde,  Sulfide  und 
Sulfosalze  der  Schwemictallc  sind.  Bei  «IIim  n  Versuchen,  die  der 
eine  von  uns  unternahm*,  stellte  sich  die  Notwendigkeit  heraus, 
<las  elektrische  Leitungsvermügen  genauer  zu  messen  als  bisher 
geschehen. 

Seil  den  älteren  Arbeiten  von  \\  aui  masn,  Faiiauay,  ilrrroRF. 


'  E.  Haobn  und  H.  RvBvifs,  Ann.  d.  Phjs.  (4.)  U.  873.  1908. 
'  J.  EosMiosBKBQBa,  Phjsik.  Zeitschr.  4.  49d.  1903. 


Digitized  by  Google 


lieber  dM  VerbaltoD  einiger  krietoUii.  oatttrl.  lleUllBalltde  etc.  455 


Brrr  h.it  rr<t  F.  I^kukuinck  *  eine  irrößerp  Znhl  hnniitxllelilich 
qualitativer  Mt-ssiiiigru  über  <la!?  T.pitiiii^^svi'nin'ircu  licr  Mineraiieii 
unteruoniiiuMi.  (Quantitative  jtuveilusüifre  lit't^limüiüiiiL'"eii  sind  nur  für 
Eiscugiauz  von  11.  BAckstuüm*  und  ganz  neuerdings  für  Kupfer- 
«tilflir  von  O.  BodlAudbb  und  K.  S.  iDAsaswau*  and  für  Knpfer^ 
salfftTf  Blei«  «ad  QneeluUbersiüfar  T<m  W«  H6»ch*  gegeben. 

Diese  beiden  letzteren  Abhandinngen  beziehen  sich  haapt<)<lcb' 
lieh  auf  nmgeschmolzenes  Material,  z.  T.  auch  auf  gepreßte  Pulver. 
Die  UntersTK  hniifron  von  F.  SmErNTZ*  üher  /u'^ amniengepreßte, 
aus  Pulvern  hergesielUe  Stühe  von  Hleiglanz  U5.vv.  sind  zwar  »elu* 
interessant,  lassen  sich  aber  schwer  deatou,  da  zu  der  Eigen- 
leitffthigkeit  der  Snbetanz  noch  eine  fflr  jedes  Pulver  verechiedene 
Kohlrerwiriciuig  hinxnkommt»  wie  der  Vergleieb  mit  der  Leitfthig- 
keit  der  geschmolzenen  nnd  der  reinen  einheitlich  kristallisierten 
Verhindtin;r(m  deaflich  zeigt. 

Abgesehen  von  der  i>her\  erwilhntm  Prüfung  der  Maxwell*- 
schen  Peziehiuiir  und  von  drm  uiinfraloirisch-kristallographisrhen 
Interesse  hat  die  l  iittrbuchung  der  kri.stullisierten  Oxyde  und 
öullide  für  eine  Theorie  der  Elektriisitiltsleitung  großen  AVert,  da 
diese  Substanzen  Eigenschaften  der  metaUischen  sowie  der  elektro- 
lytischen Leitung  in  yerschiedenarttgen  Kombinationen  Tcreinigt 
zeigen.  Über  die  diesbezüglichen  Versnche.  die  der  eine  von  uns 
Qntcrnonnnen  hat,  nnd  die  hier  nur  zum  Teil  mi^:eteilt  sind,  wird 
derselbe  später  noch  .aosfilhrlicher  berichten. 

Methode. 

Die  Absorption  der  Wärmestrahlung  worde  in  lolgeader 

Weise  gemessen : 

Ein  Auerbrtiiutr  ohn».'  Zuirg^las,  wie  er  von  Krf<K\>;  als  i^uelle 
lauger  Wilrmewelleu  angegeben  wurde,  dieute  als  Mruiiiungsquelle ; 
er  hat  vor  andern  intensivereB  Lichtquellen,  wie  Bogenlampe  oder 
Nemstlampe,  den  Vorzug,  daß  die  Energieknrve  nach  größeren 
Wellenl&ngen  viel  weniger  steU  abfällt  und  daher  geringe  Bei- 
mengungen kürzerer  Wellenlängen  in  den  verschiedenen  Spektral- 
bezirken nicht  erht'lilitli  stören,  und  daß  ferner  seine  Tnt.ii.-.ität 
fast  nicht  schwankt.  Die  Wärmewirknng  wni  ile  dutv  h  »  ine  riu-rnio- 
sslule  nach  Ki  bkxs  in  Verbindung  mit  einem  eiaptindlichen  i»'Arm<)k- 
VAL-öalvanometer  gemessen.    Zur  Feststelluug  der  Oesamtdorch- 


^  F.  BnJtnOfOK,  N.  Jahrb.  f.  Ißn.  etc.  B«i1.-Bd.  XI.  403.  1897. 
Te^l.  dort  auch  die  Literatarübersicht. 

>  H.  BäckptrOu.  Verh.  d.  k.  Akad.  Wiss.  Sto^-kholm  545, 
'  U.  BuDLiiKDER  und  K.  S.  iDASZKWSii,  Zeitsctir.  f.  Kiektrocbemie. 
IL  161.  IflO». 

*  W.  MdHCB,  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  Beil.-Bd.  XX.  366.  1906. 

*  F.  Stuunte,  Physik.  Zeitsehr.  4.  106.  1903. 
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lilsäig'keit  wurde  «1fr  Kranze  Ausschlag?  so  groß  s-prancl)!,  dnß 
Tüiöi?  urspruiigliclieu  Inttjnsitilt   noch   wahruelmibar  war. 

Zwisdidu  Aaerbrenner  und  ThemosUde  wurde  ein  großer  Zink- 
scliirm  mit  Öffnung,  hinter  diesem  vor  der  absorbierenden  Sab* 
stanx  der  anfziehbare  Schirm  angebractit.  Da  die  Durchlttsaigkeit 
aller  envilintim  3IetallTerbindangen  nur  gering  ht,  mußten  die 
Platten  sehr  dünn  u!id  doch  frei  von  Löchern  nnd  Sprüngen  sein. 
Wcffen  de»  hohen  Ketlexionsvemiögen*^  ^\ar  auch  g^ute  Politur  not- 
wendig:. Die  nicht  unerheblichen  ^Schwierigkeiten  bei  der  Her- 
stellung solcher  Präparate,  die  von  optischen  Firmen  nicht  in  der 
gewftnscbten  Weise  angefertigt  werden  konnten,  worden  mit  Hilfe 
des  \VüLriKa*8clien  Sclüelfapparates  nnd  eigens  hergestellten  PoUer- 
pnlvers  äberwunden.  Da  die  Platten  bis  zu  möglichst  großen 
Wellenlängen  untersnclit  werden  sollten,  konnten  sie  auf  andere 
Substanzen  nicht  autgekittet  Wf^rdm  und  die  dünnen,  meist  sfhr 
spröden  Schliffe  muHt*»n  frei  ant  eine  Metallblende  übertrai^i  ii  und 
dort  befestigt  werden.  Deshalb  gelang  es  auch  selten,  Stücke  mit 
größerer  Obo^ltehe  als  4  X  4  mm  herzustellen.  Um  mit  diesen 
kleinen  Platten,  die  geringe  Dnrchlttssigkeit  besitzen,  zn  großen 
Welleuliingc!)  vor/.u<lringen,  werden  einzelne  Spektralbezirke  nach 
einer  Methode  ähnlich  der  von  Aschkinas  *  ausgeblendet  und  da 
iibemlK  wie  die  Versueho  zeigen,  Absorption  vorliegt,  die  mit  der 
Welienlilnge  si<  h  wi  uig  ändert ,  so  ist  dies  Verfahren  aueh  voll- 
koninien  ausreiciiend.  Wird  der  üesanitausschlag  =  iuO  gesetzt, 
so  gehen  durch  eine  Quarzplatte*  von  3,74  mm  Dicke  noch  28,19 
Teile,  die  nach  den  Untersachnngen'  von  Nichols,  HsRnnr  nnd 
dem  Verf.  den  Wellenlängen  von  0,4 — 4  fi  entsprechen,  der 
Intensitatsschwerpunkt  lag  etwa  bei  2,G  //,  Wird  zu  dem  Qnarz 
eine  Platte  aus  Biotit^'linuner  von  0,i.M  mm  Dicke  hinzugefügt, 
so  pntspriclit  der  nneh  vorhandene  AiW'^elilnir  vi»n  H),65  nnch  den 
BeubachLUügeii  des  V'ert.  s  '  Wellenlängen  zwischen  1,0  ninl  1,0  //. 
Anderseits  gibt  aber  die  Differenz  zwischen  der  gesamtttn  und  der 
vom  Qnarz  dorchgelassenen  Strahlung  die  von  ihm  absorbierte 
zwischen  4  nnd  40  fi  vermehrt  um  die  reflektierte  von  0,4 — 4  fi. 
Um  die  Gr$ße  der  letzteren  zu  ermitteln,  wurde  zu  der  dicken 
Qnarzplatte  von  8.71  mm  noch  eine  von  (».öi  mm  Dicke  hinzu- 
geffirri;  die  Diff.  ri  iiz  der  Ansschliiir*'  in  beiden  Fullen  gibt  dann 
innerlialb  der  FeliK  i  L-rmzen  die  retlektierte  Intensität  von  o.  i  — .}  m 
letztere  berrilgt  für  die  bei  einem  Winkel  von  10^  einlallentien 
Strahlen  9,7 '/o.    Zieht  man  diesen  iJetrng  ab,  so  entspricht  der 

>  AscMKfNA«  Ann  <l  Phys.  i.)  1    J2  IWO. 

'  Die  l^uarz-  und  1*  lui^spatpltttuu  wurden  zwischen  dem  auiziehbaren 
Schirm  nnd  der  xu  nntannchmid^  Snbitans  angebracht. 

^  Vergl.  aoch  Tabelle  bei  KoBLaACSCH,  Lehrbach  der  prakt  Phys. 

5.  6i>l.  1901. 

*  XocKioäBKROKa,  Wuu).  Ann.  61.  ÜOÖ.  IHül. 


Digitized  by  Google 


Ueber  das  Verbalten  einiger  kriBtallia.  tifttftri.  MeUdtsalflde  etc.  457 


nbriffbleibende  Aasscblag  von  71,10  dann  nur  der  Strahlung  von 
4—40  /I 

Ganz  aiiulojr  wurde  mit  zwei  Flußspatplatten  von  12,3  und 
2,49  mm  I)ieke  pinerseit^?  die  Strahlung  zwischen  0,4  und  l'>  (.i 
=  69,35  und  anderseits  iiulirckt ,  wie  oben,  die  von  15  —  4U  11 
scheinbar  =:30,(>5,  wirklich  27,25  —  die  Keflexiou  zwi.schen 
0,4  und  15  ^  betril}?t  4,9  —  ermittelt;  lerner  durch  Kombination 
von  Qnans  ond  Flußspat  direkt  die  Strahlung  zwischen  4  und 
15  /I  =  39,16. 

Auf  diese  Art  kann  dio  Stärke  der  Absorption  nacheinander 
zwischen  0,4  und  1,()  ,</,  1,8  und  4,0  u,  4,0  und  15      4,0  und  40 
1  5 — 40  //  «reraessen  werden,  und  dn  sie  %\c\\  bei  den  Erzrn  mir  weniff 
iludert,  kann  man  ihren  anirenilherten  Verlaul  durch  Kurvrii  (hir^tt-Uen. 

Jlei  Verw  ciiduuj^  v«<n  nur  einer  Platte  erhillt  mau  die  iMin  h- 
lUssigkeit.  L 111  Absorption  und  Ketiexion  getrennt  zu  bestiiuiuen, 
werden  am  besten  zwei  Platten  von  genau  gemessener  Dicke  unter- 
sucht. Man  berücksichtigt  in  erster  stets  genügender  Annäherung  nur 
die  einmal  in  der  Platte  bin  und  her  reflektierten  Strahlen  und  erhalt : 

J,  =  e-*«".  (l  —  r)*  (1  +  e-»»«.  r») 
=  e-*»t  (l  —  r)«  (1  +  e-**«tr«) 

hierin  bedeuten  J,  und  die  dnrchgelassenen  Intensitäten  in 
Prozenten  der  auffallenden,  a  ist  der  Schwächungskoeffizient,  d|  und 

d^  die  Plattendicken  in  Millimetern,  r  ist  der  K«  iL  xionskoeftizient. 
Man  berechnet  zuerst  unter  Vernachlüs.sijjrunfr  des  Korrektions- 
jrlifdcs  0  3jmi  J.2  jjjj,  anjTfniiherten  Werte  von  a  und  r  und  setzt 
die.M'  dana  in  den  folg^cudeu  Furmclu,  die  a  und  r  bis  aufO,l*^,o 
richti;^  geben,  ein: 

lo-       +  log  [1  4-  f »  (e-«"».  —  c-»'^.)] 

a  =  i  

(d,  —  dj>  log  e 

und 

log  {\  —  r)  =^  ^  {log  J,  -r  äd,  log  e      log  [l  +  re-'-'"''.]; 

'  Entsprechend  muß  auch  dii  Alisorption  der  an  der  (.juarzplattc 
reflektierten  Strahlung  in  der  zu  iinttr suchenden  Substanz  in  Rechiinng 
gesetzt  werden.  JDic  Formel  mit  ikrückbichtiguiig  dieser  Übrigens  kleinen 
Korrektion  lautet:  die  wirkliche  Ab^^oi-ption 

b      ^  a  ■  b' 


hierin  ist  a  dif*  vom  Quarz  dnrilijzelasscTie  Strnhhinir,  b  die  von  ihm  ab- 
sorbierte, a'  die  durch  Quarz  und  Substanz  gehende,  b'  die  von  der  Sub- 
stanz absorbiert«  Strahlung,  welche  gleich  ist  der  durch  die  Substanz  allein 
gehenden  Gesamtstrahlung  vermindert  um  a',  r  ist  die  Reflexion  der  Quarz- 
platte  in  Prozenten. 
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Die  MpssnnircTi  des  elektrischen  Lcitvermöirens*  ^Mirden 
in  der  WiiKATs  rn\?''M  liL'ii  IJi  iiekenanordnunj?  iiiit  Gleichstrom  sowie 
mit  Wt'ciiselHtroiii  von  etwa  ♦K'O — 900  Wechsel  ]>ri<  Sek.  vor- 
genommen. Durch  entsprecheiide  Voi-sohaltwidersUimic  wurden, 
was  für  die  Empfindlichkeit  der  Methode  wichtig,  die  vier  Wider* 
eUbkde  einander  mOgliehat  gleich  gemacht.  Die  Zoechaltimg  m 
KapositUen  erwies  eich  als  nnnOtig;  die  Sdbstindoktion  wurde 
dnrch  geeigmete  Anordnong  der  Drähte  fast  ganx  beseitigt.  Für 
^effenseitijre  gute  Isolation  war  pesorg't.  Gleich  zuerst  wurde  fest- 
pestellr  >l;iß  die  Größe  des  Widewtandos  (vom  Kupfen^nlfrir  nh- 
jresehen)  bei  allen  Substanzen  von  der  W'eehKelzahl  unabhängig 
war  und  für  Wechselstrom  und  Gleichstrom  innerhalb  der  Be- 
obachtongsfehler  denselben  Wert  hatte. 

Keine  der  untersuchten  Substanzen  zeigte  eowohl 
wahrend,  wie  nach  dem  Durchgange  des  Stromes  irgend- 
welche  Polarisation,  die  grj^ßer  als  tv^^^y  Volt  w&rt. 
Eine  elektrolytische  Leitung  im  gewöhnlichen  Sinne 
kann  daher  nicht  vorhanden  sein. 

Die  Widerstände  worden  vorlriutiL''  iimerhalh  des  Temperatur- 
intervalls von  10 — 260**  in  f^eei^^üeter  Ei  hilzuiif^svorriehtung ,  in 
welcher  guter  Kontakt  immer  wieder  durch  Druck  hergestellt 
werden  konnte,  gemessen.  Für  Elsenglanz  reichen  die  Uessnngen 
bis  1000«. 

Die  größte  Schwierigkeit  bei  der  üntersnchnng  dieser  Sub- 
stanzen biet«  t  dir  JI*  i  stellnng  eines  guten  Kontaktes.  Der  Über* 
pangswiderstand  wird  sonst  leicht  sehr  groß,  wechselt  dann  in 
nnkoiitrollierbarcr  Weise  und  kanfj  die  versrhieflenston  Ersehf^i- 
nung-en ,  z.  Ii.  unipolare  Leitung-.  Abhäriiriirki'it  drs  Wideret  .ml-'S 
von  der  Stromstärke  etc.,  voriausi  hen.  Kiiie  Kontrolle  für  brauch- 
baren Kontakt  bietet  der  gleiche  Verlauf  der  Widerstaudaknrve 
bei  zunehmender  wie  bei  abnehmender  Temperatur'  sowie  das 
Erreichen  desselben  Grenzwertes  bei  mehrmaligem  Ein-  und  Aus- 
8pann<-ii  :ius  der  die  Zuleitungen  ftbemehmenden  Klemme. 

Erreicht  wird  guter  Knntnkt  auf  verschiedene  Weise.  Am 
einfachsten  wohl  dnrt  h  (•ll'k^^olyti^<  Ih's-  Xiederschlasren  von  Platin- 
schwarz auf  drii  KüdHUchen  und  Kinprcbsrii  derselben  in  Platten 
von  weiriiem  reinen  Platin,  an  denen  dir  Zuleitungeu  befestigt 
sind.  Der  ("bererangswiderstand  ist  dann  kleiner  als  Ohm. 
Ebensogut  ist  bei  Substanzen,  die  sich  elektrolytiseh  Terkupfera 
lassen,  was  aber  nicht  immer  so  leicht  gelingt  wie  das  Flatinierea, 


^  Die  von  einem  Ton  uns  früher  (Thya.  Ztg.  l  c.)  angegebenen 
prwisorisdMn  Werte  sind  durchweg  durch  neuste  weit  genaaer  be- 
stimmte nrsotzt. 

*  Als  Beispiel  bierfür  und  für  dio  (ionanigkeitsgrense  der  MessBAgea 
vergl.  die  Zahlen  für  den  Eisenglanz  von  Brasilien. 
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das  Einpressen  der  verkupferten  Enden  in  reines  weiches  Kupfer 

Bei  vielen  Substanzen  lilßt  sich  auch  schon  durch  Einj>ressen  in 
Bleiclektroden ,  die  mit  Bleiamal^ani  belejirt  sind,  der  gleiche  ge- 
ringe  Wort  dea  Übergan)?s>videist;iiide8  erlialten;  doeh  ist  dieser 
Kontakt  nur  bis  1 50"  vprweudbar. 

Fen\er  ist  iroriti:^»'  Stromstärke,  kleiner  als  -y^Vt»  A.  ei  fonler- 
iich,  da  sonst  durch  den  iSironi  eine  konstaute  Erwilrniung  und 
dadurch  eine  Änderung  des  Widerstandes  hervorgerufen  wird. 
Außerdem  sind  hei  diesen  Snhstanzen  die  thermoelektriachen  Kräfte 
gegen  die  MetaUelektrodm  bekanntlieh  sehr  lioch;  daher  kann 
zuerst  ein  PeltierefTekt  und  dann  ein  Thenn oe tfekt ,  der  wie  eine 
elektromotorische  Gegenkraft  wirkt,  zustande  koniTncn.  Die  von 
frölieren  Antorcn  beobachtete  Abhilngigkeit  des  Widerstandes  von 
der  ►StKMiistiirke  düiite  z.  T.  auch  durch  diese  Felilerquelleu  ver- 
uisacht  sein. 

Recht  mühsam  ist  das  Aussuchen  brauchbaren  Materials;  es 
war  ein  großer  Teil  der  Stäbe,  die  schon  von  ausgesudit  guten 
Kristallen  durch  die  Firma  R.  Fusss  hergestellt  worden  waren, 
\v«gen  Inhomogeneitilt  ^  des  Materials  nicht  zu  gebrauchen.  Doch 

liUU  sit  Ii  stpts  schließlich  homogenes  Material  finden ,  und  gerade 
die  kristitlli^icrtm  Siilistaiiztm  sind  einheitliche  gut  flotinicrte  Körper 
und  für  solche  üutersuchuiigeu  weit  geeigneter  als  Pulver. 

Beobachtungen. 
Eisenglanz  von  Elba. 

Platte  parallel  (1010).    Dicke  0,065  mm. 

Da  mit  nnpolarisierter  Strahlung  beobachtet  wurde,  sind  die 
Zahlen  Mittelwerte  für  den  ordentlichen  und  außerordentlichen 
Strahl. 

Durchlässigkeit. 

Gesamt    ■    0,0—4,0    1    1,6-4,0    '    4.(1— 4Ü  15—40^ 
0,143     I     0,101     I     0,120     i     0,184     [  0,027 

Die  Reflexion  ist  im  Mittel  0,25;  n  daher  etwa  =  3,0. 

'  Sowohl  bei  (kn  verkupferten  P^ndrtächen  und  Knpfcrclektxoden  wie 
bei  Plutiuitiruii  und  Platinelektroden  stellt  sieb  guter  gleichbleibender 
Kontakt  erst  nach  einigem  Erwärmen  und  Zusammenpressen  ein. 

*  Alle  Fehler  des  Materials  bewirken  nur,  daß  der  Widerstand  zu 
^roß,  nie  aber,  dafi  er  merklich  zu  klein  gefunden  wird;  denn  spärliche 
Beimengnnpon  besser  leitender  Substanzen  können  nur  eine  sehr  geringe 
Verbesserung  proportional  ihrem  Leitnngs vermögen  (das  der  Haupt- 
substanz =  1  gesetzt)  und  ihrem  Prozentgehalt  in  dieser  Terursaohen. 
2ur  wesentlichen  Verschlechterung  der  LeitfÜliigkeit  dagegen  genügt  schon 
eine  sehr  dflnne  Sebicbt  isolierenden  Materials. 
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SchwftchungfBkoeffisient  a. 
21      i       26      ]       24       I       17      I  47 

Der  Cians?  in  <lor  Ablulnjri^keit  von  a  von  der  Welleiilaiijj:c 
läßt  sich  durch  Überlagern  zweier  Gebiete  selektiver  Absorption, 
eines  im  Ultraviolett,  das  andere  zwischen  20  und  40  /i,  auf 
kontinoierliche  gletchmftßige  Absorption  erklären.  Für  diese  würde  a 
dann  etwa  20  betragen. 

Die  Untcrsurhnii2"  «Ii  s  Tjeitunp:!; Vermögens  biotet  8ch\vieri{r- 
keitP!!.  Ein  Stab  von  lt;.2')  iiiiii  T.iln^e  nnd  7.285  qmni  parallel 
dt  r  Achse  besali  zuerst  bei  IG"  eiiit-ii  Widerstand  von  980  Ohm. 
Bei  Bcütimmung  des  Temporaturkoeftizieuteu  wui-dc  der  Stab  hoch 
erhitzt;  bei  einer  Temperatur  von  Aber  500^  entwichen  Dlbupfe, 
die  in  der  Hauptsache  Wasserdampf  waren;  gleichzeitig  ging  der 
^^'iderstand  dauernd  herunter  auf  einen  Wert,  der  bei  16^  etwa 
-^■jfjf  des  ursprünglichen  war. 

Per  so  erhaltene  AVert  des  Widerstandes  nntersclleid^'t  sich 
nur  wciiii:  v(»n  den  für  Eisenirlnnz  von  andern  Fundorten  erhaltenen; 
es  ist  höchst  wahrscheiuli<  h ,  daU  er  dem  reinen  Kisens:lanz  von 
Elba  entspricht.  Der  vorherige  höhere  Weit  des  Widerstandes, 
der  auch  für  Stilbe  senkrecht  zur  Achse  denselben  Wert  hatte 
wie  für  den  Stab  parallel  der  Achse,  «klftrt  sich  ohne  weiteres 
als  Summe  des  klein« n  Eiiien widerstände«  des  Eisen«rlanzes  und 
der  irroßon  Widi  rstjlndo  der  Einlajrcning-en,  die  wahrscheinli<  Ii  ans 
Eisenoxydhydrat  und  Flüssi^keitseiuschlüssen  bestehen.  Heijn  Er- 
hitzen entwe^ichen  diese ;  das  Eisenoxydhydrat  verliert  Wasser  und 
wandelt  «ich  in  das  gut  leitende  Ferriuxyd  (Eisenglanz)  oder  -Oxydul 
um,  und  bei  vorsichtigem  Abkühlen  schließen  sich  auch  die  durch 
das  Springen  der  FlfissigkeitseinschlQsse  entstandenen  Risse.  Die 
betretfenden  Versuche  wurden  an  mehreren  Stücken  mit  gleichem 
Erfolg  wiederholt. 

Der  Widerstaml  des  nach  der  Erhitzung  bcstlpitcndon  Stiickes 
(andere  zeigen  etwas  höhere  A\  erte  z.  B.  0,4 U^)  senkrecht  zur 
Achse  beträgt  bei  10°  0,427  Ii  für  1  cm^  Hg  =  1  gesetzt  ist 
die  LeitfUhigkeit  2,20 .  10'^;  für  den  Stab  parallel  zur  Achse 
war  der  Widerstand  cm*  bei  16^  1,17  i>,  die  Leitfähigkeit  (Hg  =  1) 
=  0,805 . 10-*. 

Die  von  Herrn  Prof.  Dr.  ^f.  Drnnfcii  in  Heidelberg  gütigst 
aufigefäbrte  Analyse  ergab  für  Eisenglanz  von  Elba 


Erhitsung 


vor  der 


nach  der  £r- 
hitsong  im  Stiolntoir 


Fe,0, ,  .  .  .  95,91 
FeO    ....  1,08 

Ti  Üj  ....  .*^j)ur 
Rest  (her.).  .  3,01 


98,33 

1,55 
i^pur 
0,12 
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Die  Temperatorkiirve  ist  durch  folgende  Paukte  bestimmt: 

«  Widerstand 

*  in  n 

890  0,9 

460  0,70 

500  0,60 

Ö8Ü  0,55 

740  0,55 

900  0,6 

980  0,75 

1005  0,776 

Wie  ans  diesen  Zahlen  heirorgreht,  nimmt  der  Widerstand 
SQuächst  mit  steiirender  Temperatur  ab;  die  folg^onden  Beobach- 

timiren  zcifrcn ,  dali  dies  für  alle  uutersitcliten  Substanzen,  deren 
Leitv<'nnö^a'ii  kleiner  als  2  .  10"^  iniLüi'halb  des  Tfgnperatunnter- 
vall»  vdii  }(} — 4  00  "  irilt. 

l*riueii  wir  die  MAxwKLi.'selie  liezieiiiuitr,  so  er^iibt  sich  o'  als 
^Littel  des  Wertes  parallel  und  senkrecht  zur  Achse  =  2,H  .10"*.  a  ist 

2  6.1 0 — *  .4  02 , 1 0* 

direkt  gefunden  etwa  =  20,  nach  Maxwell  =  —    ^  ~ —  , 

also  etwa  =35.  Der  Unterschied  ist  nicht  groß  und  zeigt,  daß 
die  Größenordnung  jedenfalls  die  von  der  Theorie  geforderte  ist. 

Eiaenglaiix  von  Onro  Preta  (Brasilien). 
Analyse  von  Herrn  Prof,  Dm-niCH. 


Fe,  (»3   98.22 

FeU   0,47 

TiO,   0,1» 

Rest  (her.)   1,19 


Stab   seiiki'ucht   der  Achst;    Lilnge  oO,4  mm;  Quer^chuitt 
28,61  mm-. 


t 

Widerstand 

in  Sl 

5,7U 

56 

3,84 

70 

3,44 

9ö 

2,84 

115 

2,67 

181 

2.34 

187 

1,82 

255 

1,46 

202 

1,69 

i(;5 

1.96 

106 

18,5 

j,7i)6 

462 


J.  Koonigsberger  und  0.  ReicUenheim, 


Der  Widei-suud  eines  cm'  bei  18,5^  ist  0,54285  £2. 

Um  den  Verlauf  des  TemperaturkoefRzienten  m  übersehen, 
ist  eine  gfrapliische  Dai-stellnn^ ,  worin  die  log  des  Widerstandes 
als  Abszissen,  die  log  der  absoluten  Temperatur  als  Ordinaten 
jiufL''<  t raffen  werden,  sehr  ffeeijrnet.  Die  Kurve  (Fii»-.  1)  lilßt  ohne 
\V(  it( H  S  erkennen,  <la(^  de!"  TeiiiperaturkoefHzieni  mit  stei^rende.r 
Temiieniiur  abnimmt,  dali  also  aueh  hier  das  beim  Elbaner  Ei.sen- 
ij;lanz  direkt  konstatierte  Minimum  des  Widerstandes  bei  hoher 
Temperatur  vorhanden  sein  muß.  Parallel  zur  Achse  ist  der 
Widerstand  eines  cm*  =1,39  Ohm.  Daß  der  Unterschied  zwischen 
dem  Widerstand  parallel  und  senkrecht  zur  Achse  gr'lßfr  uls  bei 
dem  von  Bäciu»tröm  untersachten  Eisenglanz  und  auch  größer  als 


Fig.  1    Eisenglanz  von  Ouro  Preto.  Stab  J_  zur  Achse. 

bei  dem  Elbaner  Eisenglanz  ist,  durfte  durch  Zwischenlagemng 
von  Schichten  und  durch  Hisse  parallel  der  Basis  zu  erklären  sein. 

Der  brasilianische  Kisenp:laiiz  besitzt  eine  ziemlich  gute  scheinbare 
Spaltbarkcit  parallel  der  ha^i^;. 

Weitere  I>;(trn  sowie  die  Mossun^■en  uixl  Analyse  drs  Kisen- 
frlanz  von  l.aiiy^«i  in  Norwe^ren.  den  Herr  H.  Ba<  ksii;om  uns  j^ütifrst 
geliehen  hatte,  sollen  BpUter  verülteutiicht  werden.  Es  sei  nur 
bemerkt,  daß  wir  die  Angaben  von  Herrn  BackstrOm  durchwc}^ 
bestätigen  konnten. 


270 


0,9 


log.  wn 


Markasir. 


Fundort:  Leitmeritz,  Böhmen* 
Platten  parallel  (010).    Platte  1:  0,23  mm  dick 

1,     2:  0,34  , 
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D  u  r  c  Ii  1  ä  8  s  i  g*  k  e  i  t . 

Gesamt    |    1,6—4,0       4,Ü-15  ;  16-40  u 

0,025     I      0,025      I     0,025  !  0,024 

0,006     I      0,006      !     0,006  j  0,006 

Reflexionsvermö«:eii. 
0,81     ,      0,31      {     U.ai      I  0,23 

SchwächvngBkoeflizient. 
12,8     l      12,8     I     12.8     (  14.1 

Die  Beobachtangen  am  Varkasit  sind  schwierig,  weil  es  nur 
sehr  schwer  gelingt «  dnnne  Platten  ans  diesem  sprOden  Material 
frei  aufznkitt«'!!. 

Die  Stücke  konnten   nicht   ^ölier  als  3  X     vam  eihalt<m 

werden.  Wie  dio  Taliflle  zei^-t,  ist  jcirnilidi  stnrko  kontinuierliche 
Absi»i'i»tioii  vnrli:m<l(ii.  I>if»  (ti-rtl^n  der  l\rfli'xi«in  ist  von  der  ini 
sichtbaren  liebiet  wtiiiff  verschiwlen.    Ob  ilasx  llic  für  Ä  =  1 5  /f 

■ 

wirklich  kleiner  wiid,  ist  nusichcr,  da  schon  ein  Fehler  in  der 
Intensit&tsbestimmnng  von  ^„^^^  diese  Vermindening  erklären  würde. 
Stab  parallel  b. 

Lttnge:  9,42  mm,  Qaerschnitt:  6,056  mm*. 


t 

13« 

131 

16,7 

nn.R 

29 

94,4 

fi5 

62,2 

65 

54,5 

72 

50,6 

89,7 

48 

118 

343 

127 

30,5 

150 

25,7 

168 

23,1 

180 

21.4 

202 

19,4 

204 

19,3 

220 

17,6 

248 

15,9 

Der  absolnte  Widerstand  eines  cm'  bei  16^  10,25  Die 
Leitfähigkeit  (Hg  =  1)  =  9,43  .  lO^-«.    Die  Widerstände  fttr 

die  RichtuiiL'i  II  parallel  a  und  parallel  C  waren  bis  auf  kleine 
l'nterschiede  jrleich  ,  und  /war  tüi-  I  cm'  bei  Iti**  =  23,2  X2,  die 
Leitfähifrkeit  (Kjr  —  1)  =  4,18  .  10-*\ 

Nach    der  MxxwKLL'i^chf'n   Hoxiclumg^   ergibt   sich  ,  hieraus 

4,18  .  10-«i .  4,02  .  10+» 


Platte  1 
.  2 


J.  Kocnigsbergcr  und  ü.  Ucichenheiiu, 


Der  Scbwächiuigskoeffixieiit  a  sollte  somit  =:  0,48  sein,  ist 
aber  gleich  13  und  demnach  etwa  26mal  §j5ßer  als  theoretisch 
berechnet. 

MolybdUn^lanz. 

Fuiiiii>rt :  okunof^nn  ("(»uiity,  ^VHsllm^Jton. 
Spallblilttchi'ii  |iarullel  (OUOl). 
Dicke  von  Platte  1  =  0,016  mm 
,      2  =  0,107  , 

r>  u  I  C  h  1  ;l  .s  f*  i  ir  k  IM  t. 
Gesamt       0.0-4,0        l,»)-4,ü    \    4.0-4U        15—40  ^ 
Platte  1    0,380     l     0,305  0.395 
,     2    0,104     ;     0,035     I  0,128 


0,421  i  0,393 
0,189     i  0,168 


Ii  (•  f  1 0  X  i  o  n  s  V  «•  r  m  i»  fr  o  ii. 
0,342  0.32)  0.3()')  0,295     j  0,337 

S  (•  Ii  w  ä  c  hu  h  y  s  k  o  «•  1 1  i  z  i  c  ii  t. 
15,0     !     14,32     i     24,61      j     13,09     {  9,53 

Das  KeflexionsrermSgren  wie  der  Brecbungsindex  (n  =  3,6) 
haben  dieselbe  Oriiße  wie  bei  <1eii  meisten  Sulfiden.  Die  Absorption 
läßt  sich  auch  hier  wieder  durch  SuiuTiutsiiion  eine.s  Gebiete:* 
.st  lektivrr  AbsMr|ttioii  im  si<htb;iren  Ct  hiet  uu£  die  kontinoiorliche 
Aüsiirjitiou  für  alle  V\  *  !li  nlaiii.'<  ri  n  klaren. 

I)ie  (ie.suntiliiiThlilssi^'^keit  autlt  ri  sicli  mit  der  Temperatur  in 
fül^a'uder  Weise  lljei  40®  =  1  gesetzt; 

40°  55'»  80»  110'' 

1  0,915        0,730  0.617 

l)ie  rntersu(imn«f  dos  Leitiiii^'svermögen»  bietet  Srliwi<'ri}?- 
keiteii ;  ih'UU  der  ('bergaugswiderbtaud  liilugt  bib  zu  eiueii»  ge- 
wissen (trade  von  der  ^^tärke  des  Druckes,  mit  dem  die  Elektroden 
auf  die  verkupferten  EndflJlchen  ang^eprettt  werden,  ab;  auch 
verursuclit  eingela;;eiter  Chlurit  Inhomogeneitilt.  Stab  parallel 
Uauptiichse 


t 

P. 

170 

3,06 

47,5 

1,80 

71 

1.25 

98 

1,01 

120 

140 

0,73 

Der  Widei'stand  eines  cm*  ist  (wahrscheinlich  zu  groß  infolge 

der  EiiilaireniMp  n  jKirallel  (kr  Itasisiflitche)  =  5,65  bei  16*.  Die 
LvilfUhigkeit  (Ug  =  1)  ==  1,69 .  10  ^ 
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Für  t  iuen  Stab  parallel  der  BlUttcrrichtung' ,  also  senkrecht 
zur  c-Ach!>e  ist  der  Widerstand  eines  cm*  bei  14^  =  0,858  S2, 
die  Leitfähigkeit  (Hg  =  1)  =  1,09. 10-*.  Der  Widerstand  des 
itntersiichten  Stabes  bei  24<^  =  19,4,  bei  64^  =  10,5,  bei  90^  =  8,0, 
bei  11 3**  =  6,18  Q,  Da  die  (Jatersncbim^  der  Strahlang  an  Blatt- 
chensenkrecht  zur  Achse  ffosdiah,  so  ist  der  Wert  1,09  . 10—*  in 
die  MAxwKT.L'sche  Beziehung'  einzusetzen  und  gibt  a^ll,6, 
während  direkt  a  ^  14  gefunden  wui-de. 

Pyrit. 

Fundort:  Val  Giuf,  Scliw.i/,  Graubiiuden. 
Platte  von  0,043  mm  Dit  ki-. 

Von  dieser  sehr  schwierig  zu  bearbeitenden  Substanz  f?elang^ 
es  mir  nur  eine  Platte  herzustellen  ^  Der  Wert  fttr  das  Eeflexlons- 
vermögen  wurde  aas  der  Kurve  für  das  sichtbare  Gebiet  =  0,30 
extra  poliert.  Der  so  berechnete  Wert  des  Extinktionskoefflzienten 
dürfte  auf  etwa  20— 30"*/o,  also  jedenfalls  der  Größenordnung 
nach ,  auf  die  ca  bei  der  Prüfung  der  MAXWELL'schen  Beziehung 
zunächst  ankommt,  richtig  sein. 


Durchlässigkeit. 


Gesamt 
0,092 


0,6-4,0 
0,084 


1,5-4,0  j  4,0-40 
0,095     I  0,102 


15-40  /I 
0,081 


Der  Schwächungskoefflzient  a  ist  danach  im  Mittel  ^  40. 
Der  absolute  Widerstand  eines  cm*  bei  20,5^  =  0,0247;  die 
Leitfähigkeit  (Hg  1)  also  =3,81.10-';  dies  würde  a  etwa 
=  267  erpfeben.  r>it  .Maxwtill'scIic  Beziehung  ist  also  nicht  er- 
füllt. Der  Temperaturkoeftizient  df's  I.Hitunsrsvernn'igens  ist  sehr 
klein,  der  Widerstand  nimmt  mit  steigender  Temperatur  zu. 

ADtimODglau. 

Fundort:  Shikoku,  Japan. 

Platten  parallel  (010).   Dicke  von  Platte  1:  1,50  mm 

„     2:  0,48  . 

Durchlilss  igkeit. 


Gesamt 

0,5—4,0 

1,6-4,0 

4,0-40 

15— 40  ju 

Platte  1  0,253 

0,220 

0,266 

0,224 

0,187 

,     2  0,904 

0,287 

0,330 

0,293 

0,194 

0.486 


K  e  f  1  c  X  i  0  n  8  V  e  r  ni  ü  g  e  n  r. 
I     0.476     I     0,4.B9     ;  0,479 


0,573 


'  Pyrite  verschiidoner  Fundorte  (Traversella.  KIba  etc.)  erwieson  sieb 
wegen  ihrer  zahlreichen  Inhomogeneitäten  als  ungeeignet.  Die  alpinen 
Kluftmineralien  scheinen  zu  den  am  meisten  homogenen 
Kristallen  zu  gehören. 

OsAtt^btatfc  f.  |flii*t»lo«t*  «to.  ISO».  30 
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Schw&chnngskoef  fizient. 
0,206     ;     0,252     I     0,203     |     0,209     |  0,281 

Aas  eleu  CAL  CHY'schcu  Fonuelu  berechuet  sich  n  =  5,3  +.  0,3 
im  Mittel;  f&r  größere  Wellenlängen  indes  scheint  er  größer  und 
gleich  7,2  m  werden,  was  einer  Dielektrizitätskonstante  =  &0 

eiif-pirchen  wiinlc.  Die  kontinuierliche  Absori'ti""  im  Tltnirot 
ist  keine  metallische,  sondern  mehr  ili«  « ines  stark  absorbierenden 
Rauch L'lases ,  Jedoch  ist  die  Lcitfilhiji-keil  des  Autinions'lnnz  hol 
Zimniertemi)eratur  dennaijen  jreriii^-,  etwa  von  der  Grotjenorilmiutf 
lü"'^  (Hg  =1),  daü  hier  eiü  entschiedcuer  Widerspruch  gegen 
die  Beziehung  von  Maxwsui  vorliegt. 

Fundort :  \'al  Strini  bei  Sedruii,  Schweiz. 

Die  Durchlässigkeit  des  Bleiprlanz  läßt  sich  zwar  nicht  messen, 
da  es  unmöirlich  ist.  LTiinüciid  ilfinnc  Platten  iHi-znstcllcn ;  iibcr 
die  {ralvanisrhe  i.ciTtiiluLrkrir  dirx  r  Suli>t;inz  v«  iilient  besondere 
Beachtung,  da  hier  eine  der  wtiiigch  Substan/cn  mit  positivem 
TemperatnrkoefOzienten  des  Widerstandes  vorliegt.  Bei  Bleiglanz 
wächst,  wie  HrrroRP  znerst  zeigte  und  wie  dann  Guikchand  nnd 
VAX  Ai  BEi.  dunh  oingehenili'  Mi  >>tiii2:en  bei  tiefen  Teiii|iciatnrrM 
nachwit  scn,  der  Widerstand  wie  bei  Metallen.  Der  \N  rstand 
eines  cm''  Im  ti  üL-t  bei  dem  von  uns  verwandten  Bleiglanz  0.<'('2r)r>  f_>'  ; 
die  Leillaliiykeii  auf  Hg  =  1  ist  demnach  0,0.354.  I)er  Temperatur- 
koeftizient  ist  zwischen  17"  und  140"  konstant  und  etwa  =  0,00524, 
etwa  von  der  gleichen  Größe  wie  hei  den  Metallen.  Van  Ai7B£l> 
fand  an  geschmolzenem  Bleiglanz  denselben  zn  0,0051 

Eine  \'ergleichung  des  Wertes  für  den  absoluten  Widerstand 
mit  den  der  früheren  Autoren  lälU  sich  nicht  durchführen,  da  alle 
etitweder  nu  gepreßten  l'ulverii  oder  :ri  s«  Immlzenen  Stäben  ge- 
messen haben.  Nur  in  der  neuc»len  l  nit  rsuchung  von  \V.  Mönch - 
ist  ein  Wert  für  ein  Bleigianzprisma  von  Freiberg  angegeben. 
Ans  diesem  berechnet  sich  Ü  von  1  cm'  =  0,232,  also  viel  größer 
als  der  von  nns  gefundene  Wert.  Die  Zahlen  fttr  die  gepreßten 
Zylinder  sind  bedeutend,  etwa  100 — lOOOmal  größer;  dies  und 
die  Abnahme  des  Widerstandes  dieser  mit  der  Temperatur  itn 
(n'f^-nsi.tf/  zum  ^>rll:1lt^1l  des  krist.'illisierten  oder  auch  gcschnio!- 
ZC3K  II  i;iri>ulrids  zeigt  deuliich,  daß  selbst  die  stärkst  geprcbteii 
Zyiifidcr  nicht  homogen  sind,  und  an  diesen  im  wesentlichen 
Ooharerwirknngen  gemessen  werden. 

'  Tti  piner  früheren  MitT<  ihing  (Phys.  Zeitschr.  4.  499i  ist  infolge 
einer  Verwechslung  die  Leittühigkeit  =  10,4  angegeben,  während  dies  der 
Widerstand  auf  Hg  =  1  bezogen  war  nnd  demnach  die  Leitfähigkeit 
0,0€1  g.  nitulen  wurde. 

*  W.  MoNCfl,  K.  Jahrb.  i.  Hin.  etc.  Beil.-Bd,  20.  413.  1905. 
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Femer  wurden  noch  zwei  SnbstanzeiL  auf  ihr  LeitongSTermögen 
nntersaeht,  deren  Durchl&ssigkeit  für  StrAhlung  nicht  gepräft  werden 

konnte.  Eh  geschah  dies»  um  in  der  Klasse  der  Halbleiter  alle 
wichtigen  Typen  durchjremessen  zu  haben,  da  erst  dann  die  Auf- 
stellung einer  Theorie  möglich  sein  wird.  Hier  sind  nur  vorläuüge 
Augabeu  gemacht  worden. 

KnpfenmlfOr. 

Fauaiiav  hat  zuerst  am  Argentit  einen  leatm  Elektrolyten 
entdeckt;  HrrroH»'  hat  dessen  Eigenschaften  geatM  nntersQcht  und 
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Fig.  2.  Kapfeiaalfür.  Stob  I. 


einen  Zusammenhang  mit  Umwandlungspunkten  wahi-scheinlif  h  L^e- 
macht.    Bezüglich  der  weiteren  Literatur  sei  auf   Ii-'  fnn^rehen.le 
'  Zusammenstellung  in  der  Abhandlung  von  Mönch  (1.  e.)  verw  iescu. 

30* 
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Kflnstliches  Kapfenulfür  von  Kahlbaux  *  warde  im  Ro86*scheii 
Tiefiel  bei  Weißglut  im  C  O^-Strom  geschmolzen,  nach  dem  Erkalten 

worden  aus  dor  Schmelze  Stühe  preschnitten.  Die  sclilechtleitondste 
.Sclunelze  wurde  verwandt;  d»r  ^^'ider!stand  eines  rm'  bei  20^  >ii'tru^; 
134  iJ.  Der  Wid'jrstand  eines  Siabes  von  4,4  qniiii  (Querschnitt  zw  i- 
schen Plaliuck  krroden  ^  betrug:  mit  WechseUtrom  5250  i} ,  mit 
Gleichstrom  von  030^««  -^"U**  ^'teijirt  der  Widerstand. in  2  Min.  stetig: 
bis  auf  etwa  6040  Si,  mit  19^0 ü  -^"^P-  ^^00  Ü,  mit  33^3^  Amp. 
5570  Q*  Unmittelbar  nach  dieser  letzteren  Messung  wurde  mit 
Wechselstrom  gemessen,  der  Widerstand  betru;,'  dann  47o0.  Die 
ol)eu  anfjre^ehene  ^'t  rniinderunfr  iles  Widerstands  durch  Verstürknn^ 
<les  (tieiclistroms  war  also,  wie  iv^ch  dnrrh  :<iidpre  ^'ersuche  fcst- 
{restellt  wurde,  auf  Erwaruinu^  zurückzulühreu.  i>ur  Unterschied 
zwischen  Gleich-  und  Wechselstrom  nimmt  mit  zunehmender  .Strom- 
stftrke  zn,  er  ist  z.  T.  durch  Peltier^  bezw.  thennoeloktrischen 
Effekt,  zum  kleineren  Teil  durch  wirkliche  Polarisation  bedingt. 

Die  Abhängigkeit  des  Widerstandes  von  der  Temperatur  ist 
in  der  obijren  Kurve  g-efreben.  Die  ruiwiiiiilliinffstemperatur  liejrt 
zwischen  83"  und  1)2®;  ein  zweiter  rinwaudlniiirspunkt  bei  150". 
den  Möxru  aniribt ,  war  bei  uuserm  Material  nicht  vorhanden. 
Auch  dieser  Unterschied  erkliUt  sich  wohl  aus  den  Kohilrer- 
wirkungen  der  aus  ^^ei>reßten  Pulveni  hergestellten  Zylindern. 


Graphit 

Aus  einem  {futen  Gra- 
phitkristall von  Ceylon  wurde 
l>!)r;tllel  dei-  l'llUterrichtuntr, 
also  senkn  »  lit  zur  hcxa- 
gonaleu  liauj)tachso ,  ein 
Stab  geschnitten.  In  der 
dazu  senkrechten  Bichtnng 
war  es  bisher  nicht  mög- 
lich ,  oinwandsfreio  Werte 
zu  erhalten. 

Der  Widersiii  nl  des 
Stabes  von  Ü,G6  (imm  (Quer- 
schnitt und  5,4  mm  lÄnge 
war  bei  21^^0,232  £i;  hier- 
aus ergibt  sich  ü  für 
l  cm'  =  0,00283.  Die  Ab- 
nahme des  Widerstandes  mit 


Fig.  3.  Graphit» parallel  zur  BlftuerrichtaDg.  steigender  Tem])eratur  ist, 


■  Genügende  homogene  KnpferglanikristaUe  standen  dem  Verf.  nicht 

zur  VerfUguiiff. 

*  Über  den  EinÜuß  der  Dmunsionen  dos  .'M^^bes  sowie  des  Ekktroduu- 
materUüs  soll  später  berichtet  werden. 
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wie  aus  dor  beisteheDden  Knrve  ersichlicht  gleichfönniir*  Der  ab> 
ftolnte  Widentaud  ist  gleich  0,00291  (1  —  0,00 128. t).  Diese 

Paten  stimmen  mit  »lenen  von  früheren  Aiit<»ron  an  anderem  Material 
frefundonen  ziemlich  jriit  iilHMvin ;  f.iTiil  MritAOKA  ^  an  (Jr;tj»hit 
aus  Sihiricii  für  d<'n  Widerstand  {d'v  L'iclitntiir  i^t  nicht  an- 
gejjfeben ;  vurmutlidi  war  es  kein  einheiiiiclier  KriHtull)  £2  eines» 
cm'  =  0,00122  (1  —  0,000739  .  t  +  0,000000273  .  t*). 

Graphit  als  Element  muß  ein  Nichtelektrolyt  sein,  xeigt  aber 
{rleichwohl  eine  starke  Abnahme  des  Widerstandes  mit  steigender 
Tempenitnr ;  schon  aus  dieser  lilnjrst  bekannten  Tatsaclie  f«dgt, 
daß  letztere  kein  notwendipres  Merkmal  von  gleiclizeitig  vorhaudener 
elektrolytiiiclier  Leitimg  iüt. 

Folgerungen. 

1.  Die  untersucht». n  Xetallsulride  ujul  -oxyde  zeigen  kon- 
tiuuierliehc  Absorption,  die  bis  /  =  40  vcrlidtj^i  werden  konnte. 
Die  lEAXWBLL*8che  Beziehung  zwischen  Absorption  der  Strahlnng 
und  elektrischer  Leitfähigkeit  stimmt  für  die  Snbstanzen,  deren 
LeitfUhigkeit  von  der  Ondienordnun^  1  .  ist.  Aus  dem  ohm 
angejfebfnen  Jfaterial  f(dgt,  dali  je  kleiner  das  Leitvermöf,'en,  um 
so  {ifrölier  die  experimentell  ^M-tundenc  Absorption  pfefrenüber  d»'r 
tlieor»'ris«h  berechneten  ist.  Für  hohes  Lt'itvermüfren  tritt  eine 
Umkehr  in  dem  .Sinne  ein ,  daß  dann  die  theoretisch  berechnete 
Absorption  größer  als  die  wirklich  vorhandene  ist.  Es  Iftßt 
sich  also  ans  dem  Leitvermögen  einer  Substanz  für 
langsame  Änderung  elektrischer  Potentialdifferenzen 
angreben,  ob  ihre  Leitfähigkeit  für  rasche  Schwingungen 
(von  der  (J  r Ö ße n o  r d n  u n y:  der  Wilrniest  rahlen)  gerade 
s  o  g  r  t>  ü  ,  b  e  z  w.  g  r  «>  Ii  u  r  oder  kleiner  ist.  Tni  (Gegensatz 
zu  den  Metallen  scheinen  Absorption  und  somit  audi  Keticxiuu 
stark  von  der  Temperatur  abznhftngen. 

2.  Alle  diese  Verbindungen,  die  sogen.  Erze,  zeigen  im  sicht- 
baren CJebiet  z.  T.  auch  noch  im  Ultrarot  (bis  1,5  }i)  starke 
selektive  Absorption,  welche  ihnen  den  iiir  sie  charakteristischen 
iletiillglanz  verleiht. 

3.  Im  Ultrarot  ist  (l;is  iiniiif  i  liin  noch  starke  liellexions- 
vermögen  hauptsacblicli  dar«.  Ii  auliergewöhulich  hohe  lircchuugs- 

•  exponenten  bedingt. 

4.  Bei  allen  untersuchten  Substanzen  (mit  Aus- 
nahme von  Knpfersnlfttr)  erhält  man  mit  Gleich-  und 
Wechselstrom  denselben  Wert  des  Widerstandes. 
Eine  elektromotorische  Oogenkraft  oder  l'olarisation ,  die  Ln-"Mlii'r 
als  ^75,^,^5  V(dt  wilre,  ist  nicht  vorhanden.  Die  Leitung  kann 
daher  nicht  als  elektroly tische  bezeichnet  worden. 

*  McRAOKA,  Wnsn.  Ann.  18.  311.  1881. 


Digitized  by  Google 


470 


Zar  Stellung  tod  Litbiotis,  —  Penonalia. 


5.  Der  Widerstand  nimmt  für  alle  Verbiudnngen, 
'deren  Leitvermö^ren  (Hg*  =  1)  kleiner  als  2  .  10~'  i-t, 
mit  steigender  Temperatur  (zwisrlicn  10^  und  KU)") 
Die  meisten  Ei'Z(?  ^eliör^u  /.ii  dieser  Klasse.  .Subsianztu  mit 
höherem  Leitvermögen  als  2  .  10~*,  wie  Blciglanz  und  Pyrit, 
zeigen  das  umgekehrte  A^erbalten.  Fflr  Elemente  aeheint  dieser 
kritische  Pnnkt  des  Leitvermögens,  bei  welchem  der  Temperatur- 
koefüzient  sein  Zeichen  wechselt,  höher  zu  liegen. 

Freibarg  i.  B.  Physikalisches  Institut. 


Zur  Stellung  von  Lithlotis. 

Über  die  Lage  der  Muskclcindrficke  und  der  Klappenorientieniiii: 
Ton  lAthiotis  hat  der  Unterzeicliiif  t»-  in  dt  in  Referat  (  X.  Jahrb. 
f.  Min.  etc.  1904.  U.  327,  Om-  M.  l>'i:is,  Über  T,it}iiotid.  ti  I  an- 
gegeben, dafi  (j.  JJöMM  bei  seiner  liearbeitung  dieser  Fos.silicii  t  iu 
wichtiges  Merkmal  übersehen  hätte.  Diese  Fassung  des  wicijtigsteu 
Punktes  der  vom  Hef .  durchaus  gebilligten  Besultate  der  REis*schen 
Arbeit  ist  zu  kurz  und  daher  nicht  verständlich.  Es  hfttte  heißen 
müssen  ;  (i.  Dohm  hat  auf  ein  selu-  tVagiiunrnres,  nicht  einmal  zum 
Beweis  der  Divalveimatur  von  Lifhiotis  als  vollkommen  beweis- 
kräftig- hf'rbf'izn/it'lirrido  Kxemplar  aus  den  '_n-;ntf'Ti  K;ilken  und 
aut  dessen  Muskeloricittiei  ung  sehr  weitgelu  iidr  luid  oilenbar  un- 
zutrefteude  Folgerungen  über  die  Stellung  der  Lithiotideu  im  fSystem 
4er  Bivalven  begiündet.  F.  Frech. 


Personalia. 

Im  April  dieses  Jalu'ea  starb  zu  Paris  der  bekannte  frau- 
z$8ische  Mineraloge  und  Physiker  H.  Dufet. 

Baron  Alexander  von  Biatram  ist  am  16.  Juli  in  seiner 
Heimat  Kurland  bei  einem  Aufstande  in  der  Kirf  !h  »  rniordet 
worden.  Die  Wissenschaft  verdankt  ihm  eine  l(  oli.i^iv»  he  Aut- 
ualime  der  l  ingebung  d**s  \a]  S(dd;T  zwischen  Lutianer  und  Conier 
See  und  eine  He'schreihung  der  Fauna  tles  unteren  Lias  jener 
Gegend  (Der.  Nat.  ües.  Freiburg  i.  B.  13  u.  14.  1903).  Er  beteiligte 
sich  ferner  zusammen  mit  Dr.  Hork  an  der  geologischen  Forschung»-  * 
reise  Prof.  Htbinua2«n*s  nach  Argentinien,  Bolivien  und  Peru. 

Dr.  Walter  Schiller  int  als  Nut  hfolger  von  Prof.  Di*.  H  vr- 
TiiAi.  als  Vorstaml  der  goologiscdien  Abteilung  des  Museo  de  La  Dlata 
und  zräL'lrii  h  :i!s  Landesgoologo  für  die  Pruviuz  Baeiios  Aires  nach 
Argeuiuuen  gegangen. 
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Vorläutlge  Mitteilung  über  die  Fauna  der  Trias  und  des  Jura 

von  Kotel  (Bulgarien). 

Vun  P.  Bakalow,  z.  Z.  in  Treiburg  i.  B. 

Die  Ton  mir  gesaimnclten  und  von  meiuein  Lehrer  Herrn 
Prof.  Zlatarskv  mir  zur  Verfügong  ffostellten  Fossilien  V(»n  Kotel, 
welche  sicli  in  der  «reolo irischen  Sanimlniifr  in  Sdtia  bofinden,  und 
deren  HonrlnituTiL.'  ich  niitn-  der  Leitung  des  Herrn  Prof.  Steln- 
-MANN  iH  irniiih  ii  liahc.  stillt  ii  eine  iuteressaute  Fauua  dar,  welche 
ich  hier  kurz  üuizilhlen  möchte. 

Zimacbst  m9^e  eine  Bemerkung  ttber  die  vorhandene  Literatur 
YoraasgeBchickt  werden. 

Prof.  ToiLA  hat  in  seinen  „rntersuchnngren  im  öst- 
lichen Balkan''  (Denkschr.  d,  k.  k.  .\kad.  d.  Wiss.  57.  1890. 
Wien)  eini{j;^e  Fossilion  ans  der  „Fauna  der  korallenführenden  Etajre 
bei  Kotel"  (1.  r.  ji.  21)  ans  drni  Onoman  htv^chrichen.  SpUter 
hat  Prof.  St KL\ MANN  eine  Arlicil  .('bt  r  t  riail  is(  he  if  ydrozoen 
vom  östlichen  Üulkan  über  Pa/ AmVi-iUiuliche  Foüsilit-n,  welche 
ihm  ToutA  aus  diesem  Orte  gesandt  hatte,  publiziert.  Nach  dieser 
Pnblikation,  welche  ein  triadisches  Älter  der  Faona  festgestellt 
hat,  konnte  man  diese  Ablagerungen  nicht  mehr  als  Cenoman  be- 
zeichnen. In  seiner  geologischen  Karte  Hul$^arieus  kai-tiert 
Prof.  Zi.ATAK.SKV  diese  Ablajifcrun^iren  auch  als  Trias.  Meine  Be- 
ühachtuntTPii  hnbpii  micli  übcrzeupt,  dali  diese  Ahsiltze  in  der  Tat 
nicht  zum  Cenoman.  xnMltm  zur  Trias  g-erechnet  werden  müssen, 
obwohl  sie  dort  üht  r  jura.ssischen  Ablafcernnsren  liey:eu ,  was  auf 
verwickelte  Laj^eruii^i^s  Verhältnisse  schlielieu  lUßt.  Die  strati- 
graphisch-tektonischen  Untersnehnngen  und  die  Kartiening  dieses 
Gebiets  sind  von  mir  begonnen  nnd  werden  noch  in  diesem  Sommer 
abgeschlossen  werden. 

Ich  lasse  jetzt  die  Liste  der  bestimmten  Fossilien  folgen: 

C«Dtnilbl«tt  f.  Ktmimtosl»  etc.  1»3S.  81 
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Favn»  der  Trias. 

Astraeoenia  bulgarica  n.  sp. 

„  fi49ch}a  11.  sp. 
Cffafhoroenia  K'>/<li  n.  s]k 
I^ikitram  profunda  Iis, 

„       grandiflora  n.  sp. 
M       (Laimaetmdra)  läbynnihica  Klipst.  sp. 
„       cf.  norico  Frech 
B       cf.  Bronni  Klipst. 
ThamHostraea  grassa  n.  sp. 

,  profunda  n.  sp. 

Margarastracaf  KtijLtsteini  Fkkcu 
As6ueoMK»f*pto  emt/to  Winkl  sp* 
„         Zlatarskii  n.  sp. 

Die  Bearbeituner  der  Moutlivaltien  uiid  Thecosmilien  ist 
noch  nicht  beeudig-t. 

Von  Echinoiden  liegen  nur  einige  Cidarlten*Stacheln 
von  einer  besonderen  Form  vor,  welche  ich  als 

ddaris  poeuUformis  n.  sp. 

hezeidmen  möchte. 

Von  Cephalopoden  fand  sich  nur 

Orthoceras  degans  Ucnst. 

Die  Untersachnng  der  Tabniaten,  welche  mit  den  paläozoi- 
schen TabiihUen  g;roße  Älmli*  likeit  zeigen,  ist  noch  nicht  vollendet. 

Die  Jlydrozoen,  Heterasiridium  und  Stolkzkaria ,  sind  von 
Prnf.  ^  ri  iNM.^NN  beschrieben  (1.  c);  auch  die  FnK(  ii'sche  Oaituiiy 
Stromatomorplia  pelifirt  zu  den  Hydrozoen,  nicht  zu  den  Korallen. 

Auf  der  l'ntcrseite  von  (Syathocoenia  sind  einige  Brach io- 
poden  angewachsen. 

C  rino  id  t-  a. 

FetUacriitm  Fueh<}'t  T.ai  i-i! 

„  huctijattis  Ml  \sT. 

Encrinu:)  yranidoaus  Miller 
Etttrodnis  insignis  Tol'La. 

Faana  des  Jura. 

Ammonoidea. 

Farn.  Phylioceratidae 

I^j^oeeras  hetero^i/Rum  Sow. 
Farn.  Aegororatidao 

Aegoeeras  angidatum  Schlotii. 
„         hytrUphin  Sovv. 

ÄridUe$  ßuckUmdi  Suw. 
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Fam.  Uiupuceratidae 

Harpoceras  insiffne  Sch. 
Fam.  Stepbanoceratidae 

Stt^pfumoemts  HumphrUaiatm  Sow. 

Belemnoidea. 

Fam.  Beleninitidae 

Belemniies  giganfmf^  S(  hl. 

^  sitlcaiua  Mi  LLKK 

»  Ülaitwillei  Voltz 

,  exUis  Qu. 

i,  «toMjjfaftis  HCller 

n  bican'dicidatm  d*Orb. 

,  faseolus  Di  M. 

,  inVjra^ifS  Mayer. 

Crin  oidea. 

Pcntacrimts  iubenidudts  yUiA.. 
^ciracrhni^  äff.  suhan'jnhtns  .Mill. 

Die  Lias-  und  Trias-rriiioideii  flndeu  sich  nur  als  Stiel- 
irlicdcr.  Dieselben  bilden  im  Lias  O.fiO — 1  m  dicke  Kon- 
glouic  r;i  t  b    nke  —  ('rinoideii-Koiiirlninerate. 

\'ei-^^leiclit  mau  die  K«»ialkiii.iuua  der  Trias  von  Kotel  mit 
der  Zlambachfuuua,  so  zeij^t  feie  eine  große  Ähnlichkeit,  duth 
fanden  sich  einige  nene  Formen.  Es  finden  sich  darunter  solche 
Formen,  welche  den  Tetrakorallen  sehr  nahe  stehen'. 

Über  die  y-ecdftjriselien  Verhältnisse  dieser  fossilföhrenden 
Sehit  hten  teile  ich  hier  nichts  mit ,  weil  die  geologischen  Unter- 
jJUchuufren  dort  nnch  ni'lir  beendet  sind. 

Geologisches  Institut  Freiburg  i.  Br.,  Juli  1905. 


Zirkon  aoe  Tasmajiien. 
Von  R.  Braiw  in  EieL 

Seit  einiger  Zeit  wird  in  Idar  nnd  Oberstein  Zirkon  ver- 
arbeitet, der  ans  Tasmanien  importiert  wird,  den  genaueren  Fand- 
ort habe  ich  nicht  in  Erfahrung  bringen  kj^nnen.  Es  sind  ab- 
{gerollte  Kristalle,  unter  denen  man  aber  immer  einige  findet,  die 

'  3Iir  liegen  einige  Stylopht/Unpsis-ähnliche  stiicke  vor,  von  weichen 
ich  jcduch  noch  nicht  sprechen  möchte,  weil  die  geringe  Zahl  der  Materialien 
mir  nicht  erlaubt,  eine  genaue  PrOfong  dieser  Ton  Fbbch  begründeten 
Gattung  ▼«Hsunehmen. 
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zu  Messungen  brauchbar  sind ,  manche  haben  suy:ar  völlig  ebene 
und  glänzende  Flächen  und  L--i-]>ru  »intachf.  klare  Keflexbildpr. 
Die  Kristalle  erreichen  eine  Kaiittnlaiiirc  von  1  cui  und  sind  bis 
auf  eine  Stelle  ringsum  ausgebildet;  diese  Stelle  hat  die  Lage 
einer  KristaliBilche ,  ist  aber  wnlstisr  nnd  sieht  weniger  so  ans, 
als  ob  der  Kristall  hiermit  anfgrewachsen  gewesen  wäre,  vielmelir 
so,  als  ob  er  hier  beim  Wachsen  gegen  ein  Hindernis  gestoßen 
wäre ;  die  Kristalle  machen  im  übrigen  den  Eindruck ,  nls  nh  sie 
in  »'nM  in  Gestein  eiiiü-evachscn  sich  gebibh't  hätten.  Sie  besitzen 
geibbniuüe,  ein  wciiiii  ins  violelle  trohciulc  Farbe  und  sind  voll- 
kommeu  durclisichtig;  im  Haudel  vorkommende  hell  gefarlne  Kri- 
stalle von  diesem  Fundort  habe  ieh  im  Verdacht,  daß  sie  dnreh 
Erhitsen  entfftrbt  sind,  unter  dem  Rohmaterial,  das  ich  in  Idar 
gesehen  habe,  habe  ich  solche  helle  Zirkone  nicht  gefunden. 
Dieser  Zirkon  kann  nämlich  durch  gelindes  Erhitzen  sehr  leicht 
entfärbt  werden ,  os  L-^fuügt ,  ihn  mit  Zimdor  zu  umwickeln  und 
diesen  zu  verbrennen;  in  nieinem  Miiifi-ahTich  p.  22H  liabe  ich 
bereits  daraut  hingewiesen,  iiiervou  wird  auch  in  Idar  Gebrauch 
gemacht  nnd  neben  dem  g^elbbraonen  Hyazinth  kommt  farbloser 
geschliffener  Zii'kon  von  dort  in  Handel«  der  freilich  in  karzem 
wieder  schwach  violett^brftonUche  Farbe  annimmt.  Dichroismus 
ist  nicht  ualinuiimbur. 

An  (1(11  Kristallen  des  Tasmanischen  Zirkout»  habe  ich  folgende 
Flächen  beobachtet: 

P    111).  v=  2P(221).8=  3P  (B31) 
.  X  =  3P3  ^ail) .  m  =  ooP  (110) .  a  =  oop«  (100). 

Diese  Flüchen  treten  £n  folgenden  Kombinationen  zusammen : 

p.v.  —  p.a.x.  —  p.a.m.x.  —  p.a.m.s.x  und 
—  p.v.s.m.a.x. 

In  diesen  sind  die  einzelneu  Etächeu  oft  sehi*  ungleich  giui^ 
entwickelt,  so  daß  man  sich  an  vielen  Kristallen  ohne  Messung 
gar  nicht  orientieren  kann.  Die  Prismenflächen  sind  in  der  Begel 
klein,  nur  selten  bedingen  sie  den  Habitus;  unter  den  Pyramideu 
igt  I»  immer  vorhanden  und  in  der  lf<  irel  mit  einigen  gi'oßen  FlUrhon 
entwickelt,  wilhrend  di»'  nbriixru  klein  siiul.  v  «Jtniiipft  die  Kanten 
von  X  gerade  ab  und  war  an  zwei  Kiisi.iUt  n  mit  giclM  ii  Flilrhen 
vorhanden ,  s  ist  meist  klein.  An  einem  der  Krislalie  niii 
p  .  a .  m .  X  war  p  mit  einer ,  x  mit  zwei  großen  Flächen  ent> 
wickelt,  der  Kristall  lusymmetrisch  tafelig ,  die  anderen  Fl&chen 
von  p  und  x  waren  klein  und  fehlten  zum  Teil;  die  Prismenüftchen 
waren  vollzählig.  An  einem  andern  KristaU  mit  p  .  8  .  a  .  m  .  x 
herrschte  eine  Flii'-he  von  x.  dn^i  FlUdi'-ti  vnn  ji  und  zwei  Fliiiiirn 
von  a  vor,  die  andern  Flächen  waren  klein  und  sehr  kli  in .  an 
einem   dritten  lüistall   mit  denselben  Foimen   war  eine  Fläche 
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von  a  groß  und  der  Kristall  hiemacU  tafelig,  die  audeiii  Flächen 
von  8  und  die  von  m  waren  sdir  Mein,  ebaifaHs  die  voa  b  sehr  klein 
and  anToUsfthligr,  die  von  p  nnd  x  Behr  nngleieb  ausgedehnt. 

Der  Kristall  mit  den  besten  Flächen  war  angleich  der  flächen- 
reichste,  alle  oben  genannten  Fliuhen  treten  an  ihm  auf;  p,  v 
nnd  X  groß,  g,  a  und  m  klein,  die  Fic.  9,  14  und  in  auf  Taf.  4  9 
nnd  50  von  Kokscharow's  lyiaterialieu  zur  Mineralogie  Kußlanda 
geben  ein  Bild  dieser  Form. 

An  diesem  Kristall  wnrdoi  die  folgenden  Winkel  gemessen: 

Kantenwinkel  von  P  =  56^  39'  nnd  56^  39^'  bei  vollkommen 
klaren  nnd  einfachen  Reflexen,  56^41'  und  56*^42^'  hei  weniger 
vollkommenen,  aber  noch  jniten  Reflexen  (berechnet  nach  Koksc  ha- 
Kow  5(>''40'26".  woiuir  der  Mittelwert  aus  diesen  vier  Messungen 
öö"  40'  30"  übereinstimmt). 

Wüikel  über  Eck  von  P  =  84<'19'  und  84*' 19'  bei  eben- 
falls vollkommenen  Reflexen ,  84*18'  nnd  84*15}'  bei  weniger 
guten  Reflexen  (berechnet  nach  Kokscharow  84*  19' 46"). 

Außerdem  habe  ich  an  diesen  Kristall  gemessen: 


Mittel 

P     (111) :  2P  (221)  =  18»55J' 
2?     (221) :  3P    331}  =  8  41^ 
3P     (331) :  x^P  (110)  =r  20  10 J 
üoP     (110):     P  (III)  =  47  48 J 
ooPoo  (100) :    P  illl)     61  39 
ooPoo  (100) :  3P3  (311)  =  31  42 
3P3  (311) :     P  (III)  =  29  57 
3Pd  (311):  2P  (221)^:23  38 


Beate  Berechnet  nach 

Messung  Kokscuakow 

18»  55'  18°  55' .55" 

8  42  8  41  46 

20    7i  20  12  26 

47  49i  47  ÖO  7 

—  61  39  47 

—  31  43  14 

—  29  56  32 
23  40  23  38  23 


In  den  Winkelwerten  stimmt  somit  der  Zirkon  ans  Tasmanien 

mit  dem  ruHsischen  nehr  nahe  überein. 

An  den  anden»  Kristallen  waren  so  {genaue  Messungen  nicht 
möglich,  weil  sie  stUrker  ab^-eroUt  und  die  Reflexe  lii''r<l'n(  1»  mehr 
verschleiert  waren,  ahcr  »ie  treniicrten  dofh  vollkommen,  nin  in 
jedem  einzelnen  Fall  die  i?'lilchen  aus  den  gemeKseueu  Wmkeiu 
mit  Sicherheit  zu  bestimmen. 
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H.  Rosenbuaoh:  älikroskupische  Physiogi  apliio  der 
Mineralien  and  Gesteine.  Bd.  I.  Zweite  Hälfte:  Die  petro- 
graphisch  wichtii^en  Mineralien.   Spezieller  Teil.  Vierte 

neu  bearbeitete  Auflag-o  von  H.  Kösenblsch.  Stuttgart  1905. 
4Ö2  p.  Mit  20ß  Fifr.  im  Text,  20  Tat",  und  einem  Anhang: 
Hüfütabellen  zur  inikrf>8kupischeu  ^liueralbestimuiung. 

Der  neuen  Anflntrt*  dri  ersten  Hillfte  des  Ro.sENBrscu'scluii 
W  .  rke«  (dies.  Centralbl.  liiOJ.  Xo.  4  p.  119)  ist  bald  auch  die 
zweite  Hälfte  f^etol^t,  die  uiiu  wie  die  erste  einen  abgesi  lilossencu 
Band  bildet.  Auch  dieser  stellt  eine  vollständige  Umarbeitang 
(dureh  H.  Rosenbusch)  der  vorigen  Auflage  dar,  wenn  auch  die 
Veränderungen  nicht  so  anprenittllige  sind,  wie  die  der  ersten 
Hillfte.  Schon  ein  Vergleich  der  Liteniturverzeichnisse  zciirT. 
welches  n  ichr  Afaterial  in  flicscr  neuen  Auflage  ver;iil)(  ilct  uud 
für  die  \vfil»  r<iii  Kreise  dei-  Petrographen  aufgeschlossen  ist. 

Das  Format  des  Buches  ist  entsprechend  der  eisten  Haltte 
vergrößert  zum  gleichen  Vorteil  der  mikroskopischen  Bilder  der 
Tat  I— XII,  in  denen  zn  den  Fignren  von  Taf.  XIII  Fig.  2 
bis  Tat.  XX l\'  Fig.  (!  der  vorigen  Auflage  noch  eine  neue  (Fig.  4 
Taf.  XI)  einer  Alikroklinstinktur ,  durch  Druck  im  Orthoklas  ent- 
wickelt (nach  K.  FrrrKUKUl.  aus  (^narzpoT'jdtyr  von  Thnl  hei  Fiscna<  h 
hinzukommt  und  Fig.  <>  Taf.  XXII  i  voriL:t'n  Aut  la^'^c  dun  Ii 
die  Abbildung  einer  äulienst  feineu  mikropertiiitiM  lien  \  erwach- 
sung von  Orthoklas  und  Albit  in  der  Gmndmasse  des  Paisanit 
der  Apache  Mountains  (nach  Osakk)  ersetzt  ist  (Taf.  X  Fig.  5). 

Dei  der  starken  Vei  mehrung  «Ics  St(»tles  ist  die  Beschrftnknng 
auf  den  bisherigen  Umfang  des  Dandes  dadurch  eneicht  worden, 
da(i  einzelru»  Abschnitte  in  klriiu-n  ti  r.t  rtt  rii  L'i  sptzt  wurden.  Zu- 
gleich hat  das  Huch  no«  Ii  linn  h  .-ine  iiliei>i«'hilirljere  Anonlming 
des  Inhalts,  indem  vor  den  einzflnen  Abschnitten  auch  «1er  Inhalt 
durch  die  betreffenden  Stichworte  angegeben  ist,  für  den  prakti- 
schen Gebranch  wef«ent1ich  gewonnen. 

Neu  aufgenommen  wurde  eine  Anzahl  von  Mineralien:  Pen- 
klas,  Knopit,  Huftsakit,  Pyrophanit,  Geikiclitht  Eisenspat,  Goethit, 
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Ktypeit  (bei  Aragoiiit  mit  einer  Originaluotiz  über  dieses  Mineral 
in  resenten  Oolithen),  Hydromagnesit,  Manganandalosit  (sowie  das 
Yon  BojiBBito,  N.  Jalirb.  I.  Hin.  etc.  BeU.-Bd.  VIII.  1892.  340 

beschriebene  andalusitähnliche  Mineral),  Graudidierit ,  Lievrit, 
Lawsoiiit ,  I{:i(l(lt'l('\  it ,  Datolith  ,  Bravaisit ,  Asti^ilit!! ,  Xontronit, 
Celsiaii.  Hyalni>luiii,  Screndibit.  H;nii!t.  [)u'  Aiuirduuuir  der  Mine- 
ralien ist  die&elbe  geblieben,  nach  (i<  ii  ivribtallKystemen  georduei. 
3Iit  AuüDulime  der  Feldspat^ruppe  am  Schluß  der  monukliueu  and 
Att&aig  der  triklinen  Mineralien  fikUen  dadurch  manche  Gmppen, 
wie  rhombische  und  monokline  Pyroxene  nnd  ^phibole,  Zoisit 
nnd  Epidot  aufeinander,  dagegen  sind  diese  gemeinsam  zusammen- 
jrestcllt  in  den  dem  Buche  als  Anhaiiir  btniretrehr'npn  Hilfstalx'llen 
zur  mikroskopischen  MineralbestimiiiuuL'"  (s  Tal".),  die  früher  be- 
öonderij  erechionen  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1890.  I.  -237-)  und 
nun  eine  Bereicherung  des  vorliegenden  Buclies  bilden. 

Die  Nenerangen  jedes  einseinen  Kapitels  hier  anzaffihren, 
ist  nnmdglich.  Sehr  rorteilhaffc  ist  die  Beigabe  zahlreicher  stereb- 
graphischer  Projektionsbilder  der  optischen  Verhältnisse  der  ver- 
schiedenpii  Mineralien  nnd  Minfraltrmppeii.  Bei  den  einzelnen 
Mineralien  sind  soweit  bekannt,  auch  die  Schmelzpunkte  angegeben 
und  dab  kommen  ist  au:>lührlieh  behandelt.  Die  chemischen 
Verhältnisse  sind  in  der  bisherigen  Weise  dargestellt,  in  einzelnen 
Fällen  werden  auch  Analysen  angegeben.  Manche  hfttten  hierin 
vielleicht  gern  mehr  gewünscht,  doch  darf  Verf.  wohl  mit  Recht 
anf  seine  .Elemente"  verweisen. 

Es  ist  natiirürh.  dal^  der  Hanptteil  der  Erweiteruntr  des  In- 
halts den  petrographiscii  wichlij^steii  Mineralien  zutiillt,  unter  denen 
die  Feldspatgi-uppe  wieder  die  ei*sle  .Stelle  einnimmt.  Um  zunächst 
von  den  anderen  Mineralien  einiges  zu  erwähnen,  sei  das  Folgende 
bonerkt.  Bei  Qnarz  sind  die  Ätserscheinnngen  eingehend  be- 
handelt mit  4  neuen  Figuren  nach  Fbnfielu  und  BOhbr.  Bei 
Nephelin  ist  die  Scktorentcilung  nnd  Zwillingsbildung,  die  E.'^cu 
aus  dem  Nejdielinit  von  Etitnle  angab,  im  .Anschluß  an  eine  diesem 
entnommene  Figur  beschrieben.  Verf.  betont  bei  di<  s(  ni  Mineral 
auch,  dali  die  Unters«  heidung  von  Nephelin  und  Eläoliih  in  neuerer 
Zeit  mit  Unrecht  vernachlässigt  werde.  Die  rhombischen  Pyro- 
xene sind  wegen  den  Beziehungen  zu  den  monoklinen  Pyrozenen 
bezogen  anf  das  AchsenverhAltnis  a :  b  :  c  =  1,0295  : 1  : 0,6868. 
Die  moiKiklinen  Pyroxene  sind  getrennt  in  3  Abschnitte«  1.  die 
TMnpsid- Hedenbergit-T?eihe,  die  dinjisidisclien  Pyroxene,  mit 
Diopsifl ,  Hedenbergit,  Malakolith,  Salit.  Diallatr  und  dem  .bisher 
ZU  Uniccht  Salit  genannten"  Magnesiuiudiupsid,  einem  ,.farb- 
loseu,  schlank  prismatischen,  oft  nach  c  (001)  poly synthetisch  ver- 
zwillingten,  nur  8 — 9**/o  CaO  enthaltenden,  monoklinen  Pyroxen, 
welcher  sieh  außerordentlich  leicht  in  Serpentin  umwandelt  nnd 
neben  diopsidischem  Augit  eine  weite  Verbreitung  in  gewissen 
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liiliuisclien  Diabasen  Schwedens,  in  carbonischen  des  nördlichen 
Englands»  in  triadischen  des  Connecticntsandstelns  der  Vereinigten 
Staaten,  in  Gan^rdiiibasen  ans  Gneis  der  Gegend  von  Bio  de  Janeiro 

u.  a.  0.  hat ,  anch  in  manchen  Basalten  vorkommt"  ,  mit  einem 
kleineu  Aclisenwinkel  2E=  32— 36";  2.  die  An^it-Heihe,  in 
der  unterschieden  werden  der  diopsidische  Auprit  (c  :  c  —  40 — 45^, 
2V'  zwischen  50  und  60^,  sehi*  schwache  Bisektricendispersion) 
nnd  der  basaltische  Angit  (c :  C  =  45^  2  V  schwankend,  Bisektricen- 
dispersion meist  beträchtlich),  die  an  TiO^  reichen  (mit  starker 
Dispersion  der  £1.-Achseu)  werden  noch  besonders  als  Titünaugite 
nnt«  i schieden;  3.  die  A  Ikalipyroxene,  Akniit ,  Äjririn  ,  Agirin- 
dw/n  .  sowie  iSpodumen  und  .ladcit .  die  besonders  beschrieben 
werden.  Die  mono  kl  inen  Amphibole  werden  in  3  Klassen  ge- 
trennt, 1.  die  Strahlsteiugruppe,  die  sesquioxydfreien  bis  -armen 
Amphibole,  Tremolit,  Aktinolith,  Nephrit,  Smaragdit,  Qrünerit; 
2.  die  Hornblendegruppe,  die  sesqnioxydreichen  Amphibole, 
gemeine  Hornblende,  Pargasit,  basaltische  Hornblende;  8.  die 
A Ikal  i  nn  ]t1t !  1) m1  (' ,  die  in  2  Reihen  zerfallen,  die  eiscnannen, 
die  (iliiukopiiaiic  n ilaukophan,  Gastaldit,  iSzechenyit)  und  die  eisen- 
reiche Arlvedsoiiii-Kiebeckit-Keihe  (Arlvcdsonit,  liiebeckit,  Hasting- 
sit,  Croäsit,  Krokydolith).  Die  Strahlsteiue  und  Hornblenden  werden 
anf  diss  Acbsenverhttltnis  a :  b :  c  0,5408 : 1 : 0,2937  ß=1S^  58' 
[mit  r  =  (011),  p  =  (10 i)]  bezogen  (nach  Tschekmak).  ZorOrien- 
tiemng  werden  wie  beim  Angit  die  Ätztiguren  durch  Fluüsänre  an- 
iTf'irf'br'n  und  durch  AMiildnngcn  erläutert.  Auch  in  dem  scliwiensren 
Kapitel  .Irr  Alkalianipliihi)lo  sind  die  optischen  Verhilltni.'^se  ein- 
gehend dargestellt.  Die  in  dieser  Gruppe  vielfach  sich  wider- 
sprechenden Angaben  finden  eine  Belenchtuug  durch  eine  hier  mit- 
geteilte unveröffentlichte  Beobachtnng  von  W.  Frbudsnbero,  der 
im  Shonkinit  des  Katzenbuckels  eine  Na-haltige  Hornblende  mit 
wechselnder  Orientiemng  vom  Zentrum  nach  der  Peripherie  lun 
konstatierte». 

Die  Feldspate,  die  aut  Grund  dei-  Arbeiten  von  iScmsTEK, 
F.  Bücke,  A.  Mk  hel-Lkvv,  F.  FuugtK,  E.  v.  FEmmow,  C.  N'ioLAU.a. 
eine  besonders  eingebende  Behandlung  nnd  Neubearbeitung  erfahren 
haben,  sind  emgetcUt,  1.  Ortholdas  nnd  Sanidin,  2,  dieEeihe  der 
Kali-Bar^Feldspate  (üelsian  und  Hyalophan),  3.  Mikroklin,  4,  die 
triklinen  Kalinatronloldspate  oder  AiKM-thoklase.  n.  die  Kalknatron- 
fflflspiiTo  tii\<  v  Plnirioklasf» .  wt  l' lies  lt  Tzt*'i'.>  Kapitel  die  wo^-ent- 
lKli>tr  Niu)i<art«iiTmii:  erlahren  hat.  Die  ojitische  Orieniicrunü 
der  Ffldspate  wird  üiiierstiilzt  durch  die  Beigabe  von  8  optischen 
lUagrammen  (Taf.  Xm — XX)  iu  stereographischer  Projektion  auf 
die  zur  Vertikalachse  senkrechte  Ebene.  Die  Diagramme  sind  von 
10  zu  10^  in  Meridiane  (die  durch  die  Pole  der  Flftche  M  gehen) 
und  Parallelkreise  {rt  teilt ,  nnd  für  deren  Schnittpunkte  die  be- 
rechneten •'^cliiet'en  der  AuslÖ»chung  der  Richtung  größter  £ia8tizi- 
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tät  (a')  gegen  die  Trace  von  M  (Zwillingsgrcnze  nach  dem  Albit- 
gesetz)  in  den  diesen  Punkten  entsprechenden  Schnittflächen  ein- 
•  getragen.  Die  Punkte  mit  der  AnslOsehnng  0'  bezw.  90*^  sind 
durch  ansgezogene  bezw.  gestrichelte  rote  Kurven  verbunden.  In 
iif  l>iagi*amme  sind  zugleich  eingetrairen  «lie  Pol»'  der  wichtigsten 
Kl;i(  lirn  <M.  I*.  T,  1,  x,  y,  n,  e,  o,  p>  und  die  optischen  (A  und  H) 
üutl  Elastizitui.saehsen  (a,  b,  C).  Die  deu  Tafeln  zugrunde  ge- 
legten Feldspate  sind:  Taf.  XIU  Mikrokliu  berechnet  nach  den 
Werten  von  Cs^otOf  XIV  Albit  (Ab^^  Au^)  von  Amelia  nach  den 
Angaben  von  F.  Becke,  XV  Oligoklasalbit  (Ab^^  An,^)  von  Bamle 
nach  H.  Terts(h,  XVI  Oligoklas  (Ab^jAuj^)  von  Twedestrand 
nach  d»Mns(»lben,  XVII  Andeain  (Abj-jAuj^)  berechnet  durch  Iiitpr- 
polation  aus  XVI  und  XVIII,  Labradont  (Ab^^^  Auj,,^)  von  der 
St.  Pauls-Insel  nach  Messungen  von  E.  A.  W^LFixti,  XIX  Bytownit 
(Abg^An^j)  vom  Nftrödal  nach  Bestimmungen  von  F.  Becke,  XX 
Anorthit  (AbpAn^g^)  vom  Vesnv  nach  Bestimmnngen  von  F.  Becks 
ond  £.  A.  WüLFXx«.  Der  Verlauf  der  Änderung  der  optischen 
Eigenschaften  der  7  Plagioklase  wird  gttiehfalls  durch  ein  Stereo* 
graphi>i'li('s  Prnj*  ktinnshild  (TextfiLnir)  veranschaulicht. 

Tü«'  IJ(>riiimiiiiiir  'Irr  Aus!r(Sihuü^'">ri<liniiiL'-'n  auf  bekannten 
Flihhen  oder  in  bekannten  Zonen  ist  von  allen  petrographi- 
«cheu  Methoden  ziu*  praktischen  Bestimmung  der  Plagioklase  die 
wichtigste,  und  hier  steht  wieder  die  ITntersnchung  der  Spalt* 
blftttchen  nach  P  und  M,  sowie  die  besonders  von  A.  Hichelt 
Ll:vv  dnrcbgefQhrte  TIntersuchnng  der  Schnitte  mit  symmetrischer 
Anslösi-hnnL'  zur  Albitzwilling*!irrenze  im  V<ii*dcrCTnii«lf.  IHcse 
Methoilcn  wckIcii  (IcnjoTitsprfrlii'iKi  auch  in  dem  vorliegenden  Budie 
um  eingehendstt-n  behandelt  und  insbesondere  wird  auch  die  Brauch- 
barkeit der  häutigen  Vereiuigutig  von  dem  Karlsbader  Gesetz  mit 
dem  Albitgesetz  zur  Bestimmung  berücksichtigt.  Von  anderen 
Schnitten  und  Zonen,  die  in  manchen  FiUlen  auch  besondere  Wichtig- 
keit haben  können ,  werden  noch  besprochen :  S(  hnitte  zu  P 
oder  M  ,  Schnitte  _l  zu  den  3  Kh'istizitiltsachseii  .  S(  httitte  _L  zu 
den  optischen  Achsen^  Zone,  deren  Achse  die  Xonnale  muI  k  (100). 
Zone  P/M,  so  dali  eins«  hlielilich  der  anderen  Methoden  kaum  noch 
ein  Fall  vorkommen  wij-d,  der  nicht  nach  den  Anweisungen  des 
Boches  gelöst  werden  könnte.  Für  den  praktischen  Gebrauch  sehr 
wertvoll  sind  zugleich  neben  den  Diagrammen  der  Tafeln  Knrven- 
diagramme  in  Textfignren,  die  für  jeden  beliebigen  Feldspat  die 
optiM-licii  Verhältnisse  direkt  ablesen  l.isseti.  So  gibt  Fig.  187 
die  Ivnrven  der  Ausbisclinng  auf  P  und  M  berecInieT  für  nllp 
Plagioklase  von  Ab,(,„An(,  bis  Ab(,An,„„  in  b  zu  b  Moleküljirozeriien 
[für  die  auch  die  gewichtsprozentische  Zusammensetzung,  berechnet 
von  WrLFiNo,  in  einer  Tabelle  gegeben  ist],  Fig.  190  die  Kurve 
fär  den  Winkel  vt  der  Anslßsrhungen  nach  a'  auf  M  zweier  Indi- 
viduen eines  Karlsbader  Zwillings,  Fig.  191  die  Kurve  der  Aus- 
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Ittschimg  C*  gegea  die  Trace  von  M  in  «Schnitten  X  zu  P  und 
Fig.  192  die  Kurven  'U  r  Auslösrlunm^en  in  den  zu  a  und  C  «enk- 
reehtcn  Schnitten,  l  itr.  193  die  Kurven  der  Auslöschuugr  iii  der 
spnmetrist'hon  Zone  für  ilie  7  Feldspate  der  Diaurrmnino.  zugleich 
auch  Je  eine  zweite  Kurve  für  das  in  Karlfbiider  Stellunir  be- 
tindliche  lüdividuuui,  Fig.  194  Kurven  lür  die  Maxima  und  Minima 
der  AiuUschiing  in  Älbit-  nnd  Karlsbader  Zwillingen  in  der  Bym- 
metrischen  Zone,  Fig.  195  die  Kurve  des  Maximunu  der  Äus- 
löschung  in  d«  r  Zuae  P/K.  Von  weiteren  Metlioden  sor  Bestim- 
nmng  der  Plaj^ioklase  werden  besprochen:  Lichtbrechunfr ,  wahr- 
schfMTilichste  Schicff  tler  Auslöschnim*.  irlfirlizcitlirc  Anslöschun'j*  der 
Lamellen  eine»  Albitzwillinps ,  gleiche  Hellii:k»-it  «ler  Zwilliii^ih- 
lamelleu  und  der  chemisch  verschiedenen  Zonen  (nach  Mh-hel-Levy) 
insbesondere  auch  in  der  symmetrischen  Zone  und  auf  H,  die 
BBCKB'sche  Methode  der  Bestimmung  der  Flagioklase  durch  die 
Tnterferenzbilder  der  Zwilling'e,  Au^löschun;?  in  Periklinxwillingon 
in  .Schnitten  J.  C,  0,  A  und  Ii,  die  Feldspatbcstimmuni?  nach 
E.  V.  Fv:T»iti;(<w.  l^pziiirlirli  der  Ictztcrpii  Methode  wird  auf  die 
Originalai  ln  iteii  \  erwiesen,  a)jer  zugleich  werden  tür  die  Benutzung 
wertvolle  Katsriiiage  gegeben. 

Ein  Vergleich  des  Abschnitts  fiber  die  Feldspate,  aber  auch 
anderer  Kapitel,  mit  der  vorigen  Auflage  l&ßt  erkennen,  welchen 
Fortschritr  dii»  niikroskopisch'petrogtaphische  Kenntnis  >eitd.  iii  i;'- 
macht  hat.  Dieser  ist  nicht  zum  wenifrsten  ein  Verdienst  des 
Verf.'s.  uikI  so  wird  anrh  die  vorlifirfnide  Aiülai^e  einen  erneuten 
Impuls  zur  \\  eiterentwickluug  der  petrotfraphisclien  Forschung  be- 
dculou.  Arthvir  Schwantke. 


Tersammluügen  und  Sitzungsbericlite. 


Londoner  znlneralogiaolie  Gtosellsohaft.  Satzung  vom 
14.  Iiini  1905  unter  dem  Vorsitz  von  Prof.  H.  A.  Moers, 
F.  Ü.  »S. 

Chemische  Zusammensetzung  des  Lengenbachit  von 
Mr.  A.  Ht  TruTNsox.  Fine  'juantitative  Analyse  des  von  K.  H.  S«h.lv 
neu    besclirieltenen    Minerals  dem    Hinnental   fiihil   auf  die 

Furmel:  7Pb  .  2  Aä„J^^ ,  worin  ein  Teil  des  Bleiä  diuch  .Silber, 
ein  Teil  des  Arsens  durch  Antimon  vertreten  wird. 

Chemische  Zusammensetzung  des  Hutchfnsonit  von 
Mr.  ü.  T.  Prior.  Die  rntersuclinng  des  neuen  nnd  Uußerst  spftr- 
licli  vorkojumenden,  von  I.'.  U.  Soi.i.v  zuerst  besehriebenen  Minerals 
aus  dem  Jünnentai  zeigte,  dali  es  sich  als  eine  dritte,  das  seltene 
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Element  Thalliiim  als  einen  wesentlichen  Bestaudteil  enthaltende 
natfirlicbe  Verbindiinfir  ^  Crookesit  und  Lorandit  anschließt. 
Die  quantitative  Analyse»  die  mit  einer  kleinen  Meni^  Substanz 
(ca.  70  mg^)  angestellt  wurde,  ei^;ab  die  Amvr <('nheit  vou  nahe 
20^/0  Thallium  und  VMM  die  Formel:  (Tl,  Cu,  Ag),S,AB,S, 
4"  PbS  ,  As,^  venimten. 

Die  Identität  des  Amianto»  der  Alten  mit  Chrysotil 
von  Dr.  J.  W.  Eva^s.  Die  hauptsächlichste  Quelle  des  Amiautos 
scheint  Cypem  gewesen  zn  sein.  Proben,  die  Prof.  Wvkdram 
DtJXSTAM  ans  den  alten  Werken  an  den  Abhftngen  des  Berges 
Trudos  mitgebracht  hat,  orwi«  scu  sidi  als  Chrysotil,  und  nicht 
als  riTiiioliTasbest.  Kine  chemische  Analyse  von  <i.  Ö.  Blake 
besUUi^e  die?^^  Ht^stimmnii?. 

Gnomonische  Projekti«ni  aul  zwei  zueiuuuder  »euk- 
rcchten  Ebenen  von  Dr.  J.  \V.  Eva>s.  Älittels  dieser  Projektionen 
nnd  der  Rotation  der  einen  Ebene  um  eine  zu  der  anderen  normalen 
Ebene  erlangt  man  einfache  Lösungen  kristallographischer  Probleme. 

Der  Präsident  zei^e  übersättigte  Lösnng<en  von  salpeter- 
sanrem  Xatrnti,  die  dm  f'b«»r!ran£r  von  dem  mctastaliilcii  Zu- 
stand, bei  welchem  Kristallisation  nur  hvl  Anwesenheit  fester  Kri- 
stalle möglich  ist,  in  den  labilen  Zuntaud  zeigten,  bei  welchem 
die  I-ösnug  spontan  zu  kristallisieren  vermag. 


Personalia. 

Auf  einer  geoIoLn-««  limi  Forscliungsreise  diiT  fli  Island  betindet 
sich  gegenwärtig  iJr.  Walthar  v.  Knebel  ( Berlin  I.  Den  Haupt- 
gcgenstaud  seiner  Forschungen  bildet  das  Studium  des  \'ulkiijii.sinus, 
insbesondere  die  Frage  nach  der  Abhängigkeit  der  Vulkane  von« 
einander  und  von  prftexistierenden  Spalten. 
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Emil  Cohen. 

Vor  der  Zeit  und  ganz  unerwartet  wurde  am  Iii.  April  d.  J. 
mein  verehrter  Freund  und  Kollege ,  I'rofessor  Dr.  E.  Cohen 
von  uns  genommen.  Eine  schmerzliche  l'Hicht  ist  es,  ihm  in 
diesem  Jahrbuche,  an  dem  er  lange  mitgearbeitet  hat,  einen 
Nacliruf  zu  widmen;  aber  dankenswert  ist  ein  solcher  auch: 
denn  er  führt  ans  noch  einmal  eine  Persönlichkeit  vor,  die  mit 
aller  ihr  innewohnenden  Energie  ein  Leben  voller  Tätigkeit  und 
mannigfaltiger  Arbeit  geführt  and  an  einer  fintwickelangspfaase 
unserer  Wiaeensebaft  regen  Anteil  besessen  hat. 

Ehil  WiLHBLH  CoHBN  erblickte  am  12.  Oktober  1842  in 
Aakjär  bei  Horsens,  Jfltland,  das  Licht  der  Welt  £r  selbst 
war  lutherisch,  aber  sein  Vater  hatte  dort  ein  Gut  erworben, 
weil  in  D&nemark  schon  vor  1848  den  Jaden  Gnmdbesits  ge- 
stattet war.  Dies  Rittergut  lag  an  der  See,-  hatte  neben  Wald 
und  reiefalichem  Ackerlande  viel  fruchtbare  Weide,  die  einen 
großen  Viehstand  nnd  daher  umfangreichen  ßutterexport  nach 
England  erlaubte.  In  der  freien  Katur  und  in  inniger  Berührung 
mit  derselben  wuchsen  Cohen  und  seine  einzige  Schwester  auf. 
Diese  Jugendjahre,  von  denen  er  immer  gern  erziililte,  suui  lür 
ihn  von  entscheidender  Bedeutung  gewesen,  und  ihr  KinHuß 
machte  sich  im  Alter  immer  kräftiger  bemerkbar.  Vor  allem 
zeigte  sich  dies  in  seiner  Neigung  zum  Landleben ,  in  seiner 
Freude  an  Tieren  und  Pflanzen  und  in  seiner  VorUebe  für  den 
skandinavischen  £iorden,  dessen  Bevölkerung  und  Staatswesen 
ihn  eigentlich  immer  heimatlich  anmuteten.  Daher  behielt  er 
die  dänische  Staatsangehörigkeit  bis  zur  Übersiedelung  nach 
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Greifs wald  bei.  Nach  dem  Schleswig- holsteinisch- dänischen 
Kriege  von  1848,  der  auch  diesen  Teil  Jütlands  berührte, 
siedelte  sein  Vater  nach  Altona  über,  um  seine  Kinder  besser 
erziehen  zu  können.  Cohen  besuchte  das  Altonaer  Gymnasium 
und  leerte  auf  diesem  den  Grund  zu  seinen  mannigfaltigen 
Sprachkenntnissen,  da  durt  außer  Englisch.  Französisch  und 
der  dünisclien  Landessprache  auch  Spaniöcii  getrieben  wurde. 
Von  den  Liebhabereien  des  Knaben  zengen  zwei  große,  erst 
vor  wenigen  Jahren  dem  Altonaer  Naturhistorischen  Museum 
geschenkte  »Sammlungen,  die  dort  mit  Freuden  angenommen 
worden  sind.  Er  hat  bereits  damals  sein  Talent  zu  sammeln 
entwickelt,  und  daß  dieses  in  der  später  yo  oft  ausgeführten 
systematischen  Weise  unter  voller  Hingabe  an  den  betreffenden 
Gegenstand  erfolgte,  wurde  mir  noch  im  letzten  Jahre  von 
einem  Jugendfreunde  des  Verstorbenen,  dem  Direktor  des  Nieder- 
ländischen Museums  Dr.  Schubltz,  bestätigt.  1863  bezog  Cobbn 
die  Universität,  und  zwar  ging  er  zaerst  nach  Heidelberg,  wo 
er  bei  dem  Korps  Rhenania  aktiv  war,  darauf  nach  Berlin, 
um  sich  dem  Studium  der  Chemie  und  Physik  za  widmen. 
£r  hat  in  Berlin  besonders  Mineralchemie  getrieben  nnd  an 
der  Beigakademie  unter  FmxSMBR  gearbeitet;  in  die  Mineiahigie 
fOhrte  ihn  Gdst&v  Ross  ein.  Das  Hauptetudinm  entfiUlt  aber 
auf  einen  sweiten  Aufenthalt  in  Heidelbeig,  wo  Cobeh  Aber 
ein  Jabnsehnt  seinen  Wohnsitz  aufschlug.  Bdnssk,  Kischboff 
und  Blum  waren  seine  verehrten  Lehrer.  Bei  Bdnsen  hat  er 
eine  Zeit  lang  Ober  seltene  Erden-  und  Platinmetalle  gearbeitet 
und  wäre  Chemiker  geworden,  wenn  nicht  Blüh  ihn  bestimmt 
hätte,  sich  der  Mineralogie  und  Geologie  zuzuwenden.  £r  promo- 
vierte am  5.  Januar  1869,  war  aber  schon  vom  Oktober  1867 
Assistent  an  der  mineralogischen  Sammlung.  Aus  jener  Zeit 
rfihrt  seine  erste  Beziehung  zu  diesem  Jahrbuch,  das  damals 
von  LiONHARD  redlgiert  wurde  und  in  derselben  Webe  wie 
heute  Originalanfsätze  nebst  Referaten  brachte,  welche  abfr 
nicht  unterzeichnet  waren.  Cohen  hat  auf  Wunsch  von  Blum 
und  Leonhard  begonnen,  über  Mineralogie,  Fetrographie  uml 
Meteoriti  n  zu  Im  richten,  und  dies  bis  1890  fortL'esot/.t.  Es  war 
die  Zeit,  wo  durch  die  Vo(iKLSANG-ZiiiK£i/scheii  inikrosk(*pisehe 
Untersuchung  der  Muieralinn  und  Geäteino  ein  neues  Leben  in 
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die  FV'tror'i  aphie  kam,  wo  die  Fundamento  für  den  großen  l^au 
gelegt  wurden  ,  den  wir  iieute  vor  uns  sehen  und  im  Innern 
auszugestalten  bestrebt  sind.  Mit  wahrem  Feuereifer  widmete 
sich  Cohen  dieser  neuen  Disziplin.  Hilfsmittel,  über  die  wir 
hente  Teffägen,  gab  es  kaum;  man  maßte  die  Dännschliffe 
selber  machen  und  die  uns  jetzt  so  geläufigen  Methoden  und 
Apparate  der  Untersuchung  erst  herausfinden.  In  dies  Studium 
brachte  der  franzteUche  Kri^  ineofeni  eine  Störung,  da  nach 
den  Schlachten  um  Metz  Cohsn  sich  als  Krankenträger  in 
den  Dienst  der  Allgemeinheit  stellte;  Soldat  war  er  als  Däne 
nicht.  El  kehrte  aber  bald,  nachdem  die  Transporte  mehr 
geordnet  waren,  nach  Heidelberg  anrück  nnd  verfaßte  seine 
November  1871  erschienene  Habilitationsschrift  .Über  die  aar 
Dyas  gehörigen  Gesteine  des  sddtichen  Odenwalds".  Es  war  eine 
der  ersten  lokalen  Monographien  des  Oberrheingebiets,  die  mit 
den  neaen  mikroskopischen  Methoden  geschaffen  waren  nnd 
aoBerdem  chemische  und  geologische  Verhältnisse  berflcksichr 
tigten.  Diese  wertvolle  Arbeit  gibt  insofern  die  Signatar  der 
späteren,  als  sich  der  Verfasser  möglichst  von  einseitiger  Anf- 
fassung  fernhielt  Anch  in  den  folgenden  Jahiaehnten  woUte 
er  von  der  alleinigen  mikroskopischen  üntersuchang  oder  von 
der  aoBSchließlich  chemischen  Gruppierung  nichts  wissen. 
Beide  seien  nur  als  Hilfsmittel  zu  gebraachen ;  der  geologische 
Verband  und  die  Verhältnisse  draußen  in  der  Natur  seien  das 
Ausschlaggebende. 

Als  Privatdozent  ricliteto  er  sicli  in  Heidelberg  mit  eigenen 
Mitteln  ein  kleines  Laboratorium  her  mit  eisernen  Schleifplatten 
und  panz  einfachen  Mikroskopen.  Seine  Lehrtäti^jkeit  er- 
fuhr indessen  gleich  zu  Anfang  eine  anderthalbjährige  Unter- 
brechung, da  an  ihn  die  Aufforderung  zu  einer  Reise  nach 
Südafrika  herantrat.  Sein  Vetter  Lipfekt  in  Hamburg  hatte 
Territorien  im  nordlichen  Transvaal  ervvorb«>n.  wo  Gold  auftrat, 
und  er  schickte  Cohen  liinaus,  das  Vorkonimeii  und  die  Aus- 
sichten des  Abbaus  zu  prüfen.  Kurz  zuvor  waren  di  •  iJiamant- 
felder  bei  Kimberley  entdeckt,  und  es  war  natürlich,  daß  anch 
diesen  ein  gutachtlicher  ßesuch  zuteil  wurde.  So  reiste  er 
dann  1872  von  rx)ndon  nach  Kapstadt.    Über  die  Geologie 
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meist  nnr  eine  Reilie  von  Notizen.   Den  Anfentlialt  in  Kapstadt, 
der  mit  den  Vorlir i cif  uufji  ii  zur  iiei^^f»  ins  limoi*'  in  Verbindung 
st-and,  benutztH  Luhkn.  um  den  Tafelberg  geolou'i^ch  zu  unter- 
suchen.   Ilarauf  ging  er  nach  Kimberley,  das  iür  längere  Zeit 
sein  tiauptqnaiiier  wurde.    Oit  genug  hat  er  geschildert,  wie 
es  in  dieaem  Orte  damals  aussah,  weich  verschiedeaaitigi 
Menschen,  oft  ganz  verlcommeDe  IndiTtdaen,  Abenteurer,  wage* 
Instige  Kanf  leote  eto.,  dort  xosimmeBgestrftnit  waren,  wie  jtdir 
auf  seine  Faust  schürfte,  wie  nach  guten  Funden  einseloe  fiber 
Naeht  reich  worden ,  aber  bei  der  Yeischwendttagssacht  isd 
den  Preisen  ebenso  rasch  Terarmten.   Es  war  ein  Leben  nie 
kurs  vorher  in  den  kalifornischen  €k>ldfeldeni.  Von  Kimbsrlij 
ans  besuchte  er  das  Gebiet  swischen  Yaal*  und  oberen  Oissj»- 
Flu6  und  reiste  sehliefilich  in  den  neuen,  durch  den  letii«D 
großen  ßurentrek  geschaffenen  Staat  Transvaal.   Die  Befördf- 
rung  mittels  Ochsenwagen  war  langsam,  gestattete  jedoch,  oj* 
Gegend  rechts  und  links  des  Weges  geologisch  zti  nntersucbeo 
und  umfangreiche  Samminngen  mitzubrin^^'^n.    Hei  Lydenbnrs 
lagen  die  frarrlicbpn  (ioidfpkler,  und  Cohen  reiste  dorthin  übe: 
Potschefstroni,  Pretoria,  beriiiirte  also  den  Witwaters  Hand  und 
die  Gegend  von  Johannesburg,  wo  damals  noch  niemand 
ergiebigen  Qoldschätae  vermutete.   Bei  einem  Abstecher  md 
Rnstenburg  wurde  das  noch  so  gut  wie  unbekannte  Land  geiUB 
kartographisch  aufgenommen  und  ebenso  zuerst  eine  zuver- 
lässige Boutenkarte  des  Weges  geliefert,  der  von  Lydenbuig 
an  die  Kfiste  Uber  die  Terrassenländer  aar  Delagoa-Bai  hinab- 
ftiirte.  Biese  Reise  an  die  KMe  Aber  die  steilen  Abstflrse  iiio- 
wieg  mußte  zu  Fbß  mit  einer  Trigerkolonne  gemacht  weid« 
und  war  nach  seinen  Schilderungen  außerordentlich  anstrengseiL 
Beide  Routenkarten  sind  spSter  im  2.  Jahresbericht  der  Han- 
burger  Geographischen  (Gesellschaft  erschienen  und  ihre  Rscb^ 
täte  auf  die  Karten  Sädafrikas  übernommen.    Im  übrigen  bit 
Cohen  bereits  von  Ort  und  Stelle  in  bnel  liehen  Mitteilraig«« 
Uli  dieses  Jahrbuch  über  die  Diamantfelder  und  das  Vorkumn;?! 
des  Minerals,  über  die  Goldfelder  von  Marabastad  und  L)'üti- 
bürg  sowie  (Iber  die  Geologie  von  (iriijualanü-West  und  Tr»D5- 
vnal  berichtet.    Dif  IIaii])tarbQit  mußte  aufgespart  werden  bu 
zur  Rückkehr  in  die  Heimat 
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Als  eräte  Frucht  der  Reise  erschien  1874  die  ScbildeniDg 
der  n&heren  Umgebung  Ton  Kapstadt,  der  sich  1887  als  zweiter 
Teil  die  Daratellnng  der  Kazooformation  anschloB.  Seine  Sehfiler 
in  Stiafibnig  nnd  Gieifswald  haben  andere  GesteinBreihen  nnter- 
saeht,  a.  B.  J.  Gövz  die  vom  Maiabastad  stammenden  Sniten, 
£.  A.  Wölfin«  die  Nephelinsyeniie  der  Magaliesberge,  P.  Dabios 
die  ErapÜTgesteine  ans  Transvaal.  Außerdem  hat  Cohbr  selbst 
tn  kleineren  An£Bätsen  ftber  Kapdiamanten,  Melaphyrmandel- 
steinft,  über  die  goldführenden  Konglomerate  und  die  von  Ein- 
geborenen verwendeten  Mineralien,  über  1  urmalinhornfelse, 
Salzpfannen  etc.,  wiederliolt  auf  die  Ausbeute  jener  Reise  zu- 
rückgegritfen.  Trotzdem  sind  große  Teile  seiner  Sammlung  un- 
bearbeitet geblieben:  vor  allem  die  Begleiter  des  Diamant  im 
ßlue  Gronnd  und  die  umfangreiche  Serie  der  Vaalgesteine.  Zum 
Glück  liegen  die  sehr  sorgfältig  geführten  Tagebücher  mit  allen 
geologischen  Notizen  vor,  so  daß  vielleicht  diese  Lücke  aus- 
gefüllt werden  kann.  —  Daß  nicht  alles  Mitgebrachte  bearbeitet 
wurde,  lag  daran,  daß  1874  die  Petrograpbie  mit  ihrem  raschen 
Fortseluritt  ihn  immer  mehr  fesselte.  Zunächst  griff  er  auf  die 
Heidelberger  Gegend  zuillok  und  verdfienttichte  mit  £.  W.  BuioiB 
eine  geologische  Karte  von  den  Sektionen  Sinsheim  und  Heidel^ 
berg,  zu  der  einige  Jahxe  später  ein  ausf&hilicher  Textband 
erschien,  von  welchem  Cohen  den  Abschnitt  der  älteren  Ge- 
steuie  bis  zur  Dyas  verfaßt  hatte.  Daneben  veröffentlichte  er 
kleinere  Artikel  Aber  basische  Gesteinsgläser,  Hypersthemte 
von  Palma  nnd  die  erste  Meteoritenarbeit  über  den  Stein  von 
Zsadany,  Banat.  Diese  Jahre  von  1874  bis  1878  waren  für 
ihn  sehr  arbeitsreich,  aber  gleichzeitig  sehr  angenehm.  Rege, 
befriediprende,  wissenschaftliche  Tätigkeit,  ein  ihm  zusagender 
FreundeftkfeiH  mit  gleichen  Imerebsen  und  gegenseitiger  Beleh- 
rung und  Ergänzung  ließen  dem  Verstorbenen  diese  Heidel- 
berger Zeiten  immer  im  schönsten  Lichte  erscheinen.  1875 
verheiratete  sich  Cohbn  mit  Lina  HÄDs^<b:H,  der  Tochter  des 
bekannten  Heidelberger  Historikers  und  Parlamentariers.  Der 
Ehe  sind  drei  Töchter  und  ein  Sohn  entsprossen. 

Indessen  ging  diese  Phase  seines  Lebens  zu  £nde.  Als  nach 
dem  Tode  Blum's  1878  BofiiNsuacH  von  Straßbu^  nach  Heidel- 
berg berufen  wurde,  trat  dort  Cohbn  an  aeme  Stelle  und  zwar  als 
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Extraonlinarius  für  Petrographie  und  gleiclizfirig  als  geschiUts- 
führendf  s  Mitglied  der  peolr)gif;chftn  Kommission  für  Elsaß-Loth- 
ringen, sowit^  als  ])irekt<)r  des  Instituts  für  die  gftolojfische  Landes- 
aufnaiime.  Er  blieb  in  Stralii)urg  bis  zum  April  1885  und  hat  in 
beiden  ihm  auferlegten  Arntprn  Tüchtiges  geleistet.  Abgesehen 
von  dor  geognostischen  In-sclirfiüsiDg  lleidclborgs,  die  1881  voll- 
endet wurdo.  schuf  er  von  ISSO — 84  den  i'liotographienatlas : 
Sammlung  von  Mikrophotographien  zur  Veranschaulichung  der 
mikroskopischen  Straktur  von  Mineralien  und  Gesteinen  mit 
80  Tafeln,  dessen  erste  Auflage  sofort  vergriffen  war,  so  daß 
eine  zweite  und  1900  eine  dritte  (in  Lichtdruck)  nötig  wurde. 
£s  ist  das  ein  sehr  schönes,  flberans  sorgfaltig  ausgewähltes 
Anschannngsmaterial,  welches  nur  aus  einer  gröndlichen  Kennt- 
nis des  Stoffes  geschöpft  wpi  lrTi  konnte.  Dieses  weitverbreitete 
Werk  machte  Cohen  allgemein  bekannt  und  reihte  ihn  unter 
die  Begründer  der  modernen  Petrographie,  soweit  sie  direkt  auf 
den  Scbttltern  von  Zibksl  stehen,  dauernd  ein.  Femer  verfaßte 
er  in  Straßburg  filr  seine  Schtller  die  ZasammensteUnng  der 
petrograpfaischen  Untersacbnngsmetboden,  ein  sehr  dankens- 
wertes nnd  brauchbares  Heftchen,  das  anfangs  als  Manuskript 
gedruckt,  nach  zweimaligem  Nenerscbeinen,  endlich  in  'den 
ScHWEizBBBAKT^schen  Verlag  überging.  In  der  Ansarbeitong 
kleiner  chemischer  Isolierungs-  and  Untersnchnngsmittel  hat 
Cohen  zu  diesem  Hefte  Originalbeitrage  geliefert,  und  es  be- 
schäftigen sich  selbständig  erschienene  Notizen  mit  ähnlichen 
Gegenständen,  z.  B.  mit  der  Trennung  durch  TnocLET^sche 
Lösung,  mit  der  Isolierung  durch  Flußsäure  in  einem  Bleitopf 
und  mit  der  Trennung  von  Tonerde,  Eisenoxyd  und  Titansäure. 
Die  Vermehrung  der  schönen  von  Rosenbüsch  gegründeten  petro- 
graphischen  Universitätssammlung  brachte  mancherlei  neues 
Material,  i.  B.  Laven  vom  llopango-See,  vom  Camarungebirge, 
Gesteine  von  den  Kanalinseln  und  aus  Cornwall ,  Aventurin- 
quarze  aus  Ostindien  nnd  Jadeit  von  Tibet,  welche  alle  An- 
laß zu  kleinen  Arb^^itcn  wnrd^^n. 

Als  Leiter  d*^r  guologibchen  Laiide^itustalt  von  Elsaß- 
Lothringen  l)erpit(!te  Cohen,  von  Dr.  van  Wkkveckk  und 
Dr.  ScüDMACHEP.  nIlt^•l■^tützt,  die  eigtintlicix'  Karti^rnng  vor, 
lieferte  das  kleine  Bild  des  Landes  für  die  internationale 
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Karte  von  Kuropa  und  begann  selbst  in  den  Vogresen  das 
Gebiet  des  Weiiertales  und  der  Gegend  von  Rappoltsweiler  auf- 
zunehmen. Da  die  Kartenblätter  nicht  sofort  gedruckt  werden 
konnten,  wurden  die  Resultate  dieser  Begehungen  in  einem 
Ao&atze  über  das  obere  Weilertal  in  den  Abhandlungen  zar 
geologischen  Karte  von  Elsaß-Lothringen  veröffentlicht. 

Trotz  der  gerade  in  Straßburg  bedeutenden  Lehrtätigkeit 
and  der  Verwaltiingsarbeiten  der  geologischen  Kommission  fand 
CoaSK  noch  Zeit  ein  zweites  großes  Tafelwerk  in  Angriff 
zn  nehmen,  fis  iat  das  der  Meteoreisenatlae,  den  er  zusammen 
mit  Dr.  A.  BtsziMA-Wien  zur  firlänterong  der  Stmktor  .md 
Zasammenseizung  der  Meteoreisen  begann ,  und  dessen  eiste 
Hefte  mit  24  photographischen,  von  Gimaf  in  Offenbnig 
hergestellten  Tafeb  1886—1887  herauskamen.  Das  pi&chtige, 
in  der  Art  des  Mikrophotographien-Atlas  gehaltene  Wezk  erfohr 
leider  eine  Untetbrechong  nnd  wnrde  eist  1904  wieder  auf- 
genommen, so  daß  der  erste  Band,  an  dem  Cohbn  noch  nn- 
mittelbar  vor  seinem  Tode  tätig  war,  in  emigen  Monaten  voll- 
ständig vorliegen  wird. 

1885  folgte  CoHXN  einem  Rufe  nach  Greifswald;  er  war 
fast  gleichzeitig  bei  Besetzung  dreier  baltischen  Lehrstfihle  in 
Frage  gekommen.  £r  ging  nicht  gerne  ans  dem  ihm  lieb 
gewordenen  Rhetntalgebiet  in  den  Norden  zurück  und  hat 
nicht  erwartet  zwanzig  Jahre  in  Greifswald  zu  bleiben  nnd 
so  mit  der  Stadt  und  dem  Lande  zu  verwachsen,  wie  es 
schließlich  erfolgte.  Daß  dies  gescliah,  liatte  seinen  Grund 
teils  in  der  wieilererwachten  Vorliebe  für  den  skandinavischen 
Norden,  für  das  Meer  und  das  Landleben,  teils  in  dem  rastlosen 
Tatendrange,  der  ihn  erst  in  die  städische  Verwaltung,  dann 
auch  in  das  politische  Leben  des  Greifavvaider  Kreises  hineinzog. 
In  Pommcirn  fand  er  wesentlich  andere  Verhaltnisse  vor,  als 
Hl  Süddeutschland.  Da??  bisherige  Spezialstudium  trat  zurück, 
weil  er  Minf^ralogie  zu  lesen  und  sich  erst  in  dieser  Disziplin 
wieder  einzuarbeiten  hatte.  Sobald  das  geschehen .  wandte 
sich  Cohen  insofern  der  Petrographie  und  der  neuen  Heimat  zu, 
als  er  zusammen  mit  dem  Unterzeichneten  zahlreiche  Ausflüge 
unternahm,  um  die  Herkunft  der  vorpommersch- rügischen 
kristallinischen  Geschiebe  einwandfrei  zu  ermitteln.  !Neben  einer 
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großen  Sammlung  ein  hei  raischer  Findlinge  wurde  eine  solche 
von  Borubülmer,  schoneii'schen  und  mittelschwedischen  resp. 
siiit[niiischen  Gesteinen  angelegt,  die  es  gestatteten,  einen 
LT.  ri;uu  ri  Vergleich  der  dortigen  und  hiesigen  Vorkommen 
durcijzutuiiren  und  damit  die  lierkuiitr  der  erratischen  Blöcke, 
sowie  die  Fiußrichrung  des  Pommern  einst  b'-  i*  (  kendtjn  Eis- 
stromes festzusteiien.  Diese  in  Deutschland  einzigartige 
SamiMl!in.j;  ist  im  T.nnt  der  Zeit  viel  betmtzt  worden  und  hat 
wesenllicii  zur  Klärung  des  baltischen  Eisstromproblems  bei- 
getragen. Die  Austiüge  nach  Bomholm,  Schweden,  den  Alands- 
inseln und  nach  Kristiania  brachten  ihn  wieder  mit  dem  skandi- 
navischen Norden  in  angenehme  Bertlhrnng  and  führten  ihm 
eine  Reihe  von  jttngeren  skandinaTischen  und  roasischen  Geo- 
logen als  Schüler  zu.  Aber  im  allgemeinen  machte  aich  aeit 
1890  und  seitdem  die  mikroakopiache  Untersochang  der  6e^ 
steine  eine  Art  Routine  geworden  war,  eine  Abwendung  von 
der  Petrographie  und  eine  Vorhebe  für  die  Meteoriten  bei  ihm 
bemerkbar,  die  immermebr  wacba  und  schließlich  dazu  führte, 
daß  CoHSN  nnr  noch  Aber  Meteoriten  arbeitete  und  auf  diesem 
Gebiete  Aatorit&t  wnrde. 

Das  Problem  der  „kosmischen  Petrographie*  reiste  ihn, 
seit  TscBBtiux  die  Meteoritensteine  nntersacht  hatte,  immer 
mehr.  £r  machte  aich  an  die  Eisen,  wo  Isolierungaprobleme 
tmd  die  chemische  Znsammenseiaang  die  Haaptsache  waren. 
Es  gelang  dnrch  Behandeln  mit  Terdflunter  Salasänre  erst  die 
mittleren  Oktaedrite  au  aerlegen,  dann  aach  durch  andere 
Mittel  die  einzelnen  Mineralien  za  isolieren  und  in  reinem 
Znatande  an  analysieren.  So  entstanden  rasch  aufeinandej^ 
folgend  die  elf  Meteoreieeiistudien,  za  denen  das  k.  k.  Hator- 
biatorische  Hofmnsenm  in  liberalster  Weise  das  kostbare  Material 
znr  Verfügung  stellte.  Die  erste  derartige  mit  Wbinschenr 
unternommene  Arbeit  zeigte  die  Anwesenheit  von  Diamant  im 
-Meieoreisen.  Es  gelang  ein  Kohlenstotleiscn  zu  isoUeren,  das  von 
Weinscuenk  den  ^lamen  „L'uhenit'  erhielt.  Dann  worden  die  mag- 
netischen Verhältnisse,  die  spezifischen  Gewichte  und  zahlreich o 
ältere  Analysen  revidiert.  Ks  war  das  alles  Vorarbeit  zn  einem 
umfangreichen  steinatisclien  Handbiu  li.  zu  einer  Meteoriten- 
kunde, von  welcher  im  ganzen  binnen  lU  Jahren  drei  üeite 
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fertiggestellt  werden  konnten.  Das  erste  enthiUt  die  Mineralien, 
die  in  den  Meteoriten  vorkommen,  nnd  erschien  1894,  das 
zweite  die  Struktarformen ,  Versuche  der  künstlichen  Nach- 
bildung, Rindß  lind  Adern,  Relief  der  Oberfläche,  Größe  und 
Zahl  der  Meteorite,  sowie  Nachträge  zn  den  Mineralißn  und 
wurde  1903  veröffentlicht.  Das  dritte  Heft  ist  das  eiste  einer 
vollständigen  systematischen  Beschreibung  aller  bekannten  FäUe, 
wie  sie  bis  dahin  nicht  annähernd  ähnlich  sorgfaltig  vorge* 
nommen  war,  und  sollte  in  diesem  Sommer  betauskommen. 
CoHBN  ist  bei  der  Arbeit  an  diesem  400  Seiten  starken  Buche 
vom  Tode  flbemseht,  hinterließ  aber  ein  dmekfortiges  Manu- 
dczipt,  das  inswischen  verdifentliebt  worden  iat.  Bs  nmfaßt 
die  Atazite,  Hexaedrite  und  die  Oktaedrite  mit  feinen  nnd 
feinsten  Lamellen.  Das  nftehste,  vierte  Heft,  hätte  den  Rest 
der  Eisen  nnd  die  Pallasit«,  das  fttnfte  die  Steine,  das  sechste 
die  Pallerscheinangen  nnd  die  astronomisehen  Elemente  geboten. 
Auf  das  tiefote  ist  zn  bedauern,  daß.  dies  mastergflltige  nnd 
in  jeder  Bichtnng  vortreffliche  Bnch  nicht  an  Ende  gebracht 
ist.  CoHiN  lebte  in  den  leisten  Jahren  wissenschaftlich  ans- 
schließlich  fQr  dies  Werk,  er  beabsichtigte  sogar  sich  vom 
Amte  sarficfcaosiehen,  um  in  Muße  diesem  Unternehmen  alle 
Kiilte  widmen  an  dürfen.  Denn  die  Arbeit  erforderte  wirklich 
ml  Kraft  nnd  Zeit,  da  Literatar  nnd  Material  in  ganx 
nnglan blicher  Weise  zerstreut  sind.  Wenn  er  anch  in  Hebens* 
würdigster  Weise  von  einigen  Sammlungs vorständen  nnd  Fnntr 
leuten  z.  B.  H.  A.  Ward  unterstützt  wurde,  so  blieben  manche 
großen  Museen  doch  aus  ir;/endwelchen  Gründen  verschlossen, 
und,  um  möglichst  unabliängig  zu  sein,  schuf  er  sich  daher 
hier  eine  eigene  Meteoritens;iminlung,  die  trotz  der  relativ 
geringen  Mittel  rasch  anwuchs  und  bei  seinem  Tode  gegen 
400  verschiedene  Falle  barg. 

Das  erste  Heft  der  Meteorit*Mikunde  und  die  Meteoreisen- 
studien hatten  seinen  Ruf  als  Autorität  auf  diesem  (iehiete 
begründet.  Daher  folgten  sich  die  SendutiL'f^Ti  neugetundener 
oder  frisch  gefallener  Moteorifen  und  bedanuen  manche  Ijiiter- 
brechung  der  Hauptarbeit  JSo  wurden  hier  untersucht:  die 
Steine  von  Laborel  und  Guarenna,  von  Madrid,  die  Eisen  von 
Locust  Grove,  Forsytb  Co.,  Beaconsfieid,  Morradal,  Baliinoo, 
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Cincinnati,  San  Cristobal,  Quesa,  Los  Mucbachos,  Griqualand 
Wpst-,  Bethanien,  N'Goureyma,  Surprise  Springs,  Mukerop. 
CufTiiavaca,  Iredell,  Rafrüti,  <ior  noue  I'allasit  von  Finmarken. 
üie  Fiisen  von  Ranchito  und  ('as  is  Oraniins,  Millers  Run,  Per- 
simmon  Creftk.  De  Sotoville  und  schließlich  die  Chondrite  von 
Cheiv*>ttaz  und  St.  Marks.  Die  letzte  Beschreibung  blieb 
hali)fertig  liegen  und  wurde  von  C.  Klein  nach  dem  Tode  des 
Verfassers  durchgesehen  und  IxMnidot.  Ivs  ist  eine  fast  unglaub- 
liche Fülle  von  Arbeit,  die  in  all  diesen  Aufsätzen  steckt  d;i 
man  bedenken  muß,  daß  ein  Teil  der  Analysen  von  Cohen 
selbst  ausgeführt  worden  ist.  Die  Anerkennung,  die  ihm  in 
diesem  Zweig  seiner  Tätigkeit  rückhaltslos  zuteil  wurde,  bat 
ihn  gchobon  lind  zu  weiterem  Forschen  ermuntert 

Aach  sonst  ist  sein  Wirken  nicht  ohne  Anerkennung  ge- 
blieben. Er  war  P^hrenmitglied  der  Hamburger  Naturforschenden 
und  Geographischen  Gesellschaft,  der  Gesellschaft  für  Erd- 
kunde in  Metz,  Geologiaka  Fdcanngen  in  Stockholm,  der  Philo< 
sopbical  Society  in  Kapstadt  und  der  Geological  Society  in 
Transvaal.  In  den  letzten  Wochen  yor  seinem  Tode  hatte 
ihn  die  British  Association  wieder  einmal  eingeladen  an  ihrer 
Versammlnng,  die  diesmal  in  Sftdafrika  abgehalten  werden  soll, 
teilzunehmen.  Es  frente  ihn,  was  er  ja  anch  verdiente,  als 
Erforscher  Afrikas  eingeladen  za  sein  nod  die  Gegenden,  die 
er  vor  30  Jahren  noch  in  primitivem  Kaltnrznstand  gefonden 
hatte,  nun  nach  ihrer  gewaltigen  Entwickelang  wieder  zu  bereisen. 
Es  hat  ihm  diese  Freude  nicht  mehr  werden  sollen! 

Noch  eine  andere  Seite  seines  Wirkens  muß  hier  gestreift 
werden,  sein  Interesse  fftr  wissensehltliche  Vereine  oder  Gesell* 
schalten.  In  Heidelberg  war  er  ein  reges  Mitglied  des  medun- 
nisch-naturwissenschaftlichen  Vereins,  auch  in  Straßburg  hat 
er  an  ähnlichen  Bestrebungen  teilgenommen;  er  war  Mit- 
gründer des  heute  kräftig  blühenden  Oberrheinischen  geo- 
logischen Vereins,  und  ebenso  hat  er  in  Greifswald  in  den 
ersten  Jahren  im  NaturwissenschafiliLhen  Vereine  und  in 
der  Geographischen  (lesellschaft  eine  segensreiche,  fürdemde 
Tätigkeit  entfaltet,  im  weiteren  Kreise  zu  wiiken  '^;ir  für 
ihn  überhaupt  eine  Art  Leben.«*bedurfnis,  und  er  b».-,alj  die 
Gabe  dafür.    Mit  klarem,  scharfem  \  erstände  fand  er  meistens 
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das  Richtige  heraus  und  beherrschte  damit  bewußt  oder 
anbewußt  die  übrigen.  Dazu  kam  ein  Talent,  zu  ordnen 
und  stt  leiten,  Gegner  teils  mit  gewichtigen  Grftnden  oder  mit 
Ironie  abzofQbren,  and  so  wurde  er  zum  Teil  wider  Willen  bei 
allen  mdglicben  Dingen  und  Veranstaltungen  in  die  erste  Reihe 
geschoben,  wenn  nicht  gar  an  die  Spitze  gestellt.  Daraus  erklärt 
es  sich,  daß  er  1894  in  das  Bflrgerschaftliche  Kollegium  der 
Stadt  Greifswald  gewählt  wurde  and  daß  er,  nachdem  er  sich 
in  Yerwaltnngssachen  eingelebt  hatte,  fast  8  Jahre  in  dieser 
Körperschaft  eine  führende  Rolle  spielte.  In  das  politische 
Leben  trat  er  etway  .später  aber  aus  itmerer  l  bfMzengung  ein. 
Als  Juichaiis  liberal  «jesinnter  Mann  behagete  ihm  die  konser- 
vative Atmosphäre  des  Kreij'es  nicht,  besonders  da  dieselbe 
vorübergehend  ziemlich  stark  mit  antisemitischen  Neigungen 
durchsetzt  war.  Kr  fühlte  sich  zum  Kampfe  herausgefordert 
und  mit  ganzer  Persönlichkeit,  aber  oifen  und  ehrlich  hat 
er  den  Streit  bei  den  letzten  zwei  Reichstagswahlen  aus- 
gefocbten.  Als  er  durch  geschickte  Vereinigung  aller  liberalen 
Ilichtungen  schließlich  seinem  Kandidaten  zum  Siege  ver- 
half, ist  er  zeitweilig  der  bestgehaßte  Mann  Gieifewalds 
gewesen.  Aber  sehr  bezeichnend  für  sein  Auftreten  und 
Wesen  war,  daß  sein  Tod  nicht  nur  in  den  Kreisen  der 
Freunde  und  Gesinnungsgenossen,  sondern  auch  im  geg- 
nerischen Lager  als  ein  schwerer  Verlust  empfanden  wurde. 
Und  das  mit  Recht!  Denn  Cohrn  war  trotz  seines  mitunter 
scharfen  Wesens  ein  durch  und  durch  ▼omehmer  Charakter, 
außerordentlich  bescheiden  und  anspruchslos  für  sich  selbst, 
aufopfernd  für  alle,  denen  er  mit  Rat  oder  Tat  helfen  konnte. 
Er  hat  sein  Leben  lang  viel  Gutes  getan  ohne  Ausehen  der 
Person,  aber  naturgemäß  auch  manchen  Undank  erfahren.  In 
den  letzten  Jahren  war  er  viel  milder  und  nachsichtiger  gegen 
andere  geworden,  er  fühlte  das  Alter  und  war  auf  einen  plötz- 
lichen Tod  mitten  in  der  Arbeit  gefaßt,  wenn  er  denselben 
auch  nicht  80  nahe  glaubt^  da  er  eigentliche  Beschwerden 
oder  Leiden  nicht  hatte.  Auf  dem  Wege  zur  Druckerei,  wo 
er  einen  Korrekturbogen  und  Manuskript  einliefern  wollte, 
traf  ihn  der  Herzschlag,  an  dem  er  schmerzlos  und  rasch 
verschieden  ist. 
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Um  ihn  trauern  außer  seiner  Frau,  den  Kindern  nnd 
Enkeln  dio  Freunde,  Fachgenossen  nnd  Schüler.  Er  war  ein 
vorznL'liclier  Lehrer,  der  durch  klare,  pinfache  aber  en?chöpfen<i'' 
DarHTellung  den  Stoffes  seine  mannigfaltigen  Kenntnisse  anderen 
übermittelte.  Er  war  unermüdlich,  wenn  es  galt,  jemanden 
za  fördern  and  zu  unterweisen .  und  hat  auch  Erfolg  gehabt, 
da  eine  ganze  Reihe  seiner  Schüler  in  Universitätsstelinngen 
wirken  und  sich  dankbar  an  die  Zeiten  erinnern,  da  sie  so 
Minen  PQßen  saßen.  Sein  Schaffen  »t  beendet  Aber  sein 
Name  wird  in  unserer  Wissenschaffc  mit  der  Petrogmplde  und 

der  Heteoritenknnde  dauernd  verknüpft  bleiben! 

W.  Deeoke. 

Liste  der  CoHEN'schen  Arbeiten  und  Aufsätze. 
1Ö71    Die  zur  Dyas  gehörigen  Gesteine  des  südlichen  Odenwaldes.  Nebst 
einer  geologische»  Karte  uad  eioem  Blatte  mit  GebirgsproÜieB. 
Heidelberg.  133  p. 

1872  Geologische  ]SIitteilnngen  über  das  Vorkommea  der  Diamanten  im 
südlichen  Afrika.    (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  Brief.  8ö7— 861.) 

18?S  Geologische  MitteUnngen  ans  Griqnaklid-Weit.  (Ibid.  Mti,  Gd-fi6.') 

1873  Weitere  Mitteilimgen  ans  Oriqnalaad-West;  YorkonmeB  der  Dia- 
manten.  (Ibid.  Brief.  160—165.) 

1873  Geolegische  Uittdlnngen  ans  der  Transvaal-Repablik.  (Ibid.  Bri«t 
391-39».) 

1873  Goolr  irisrhe  Mifteilangen  Uber  die  Goldfelder  bei  Msrabastad.  (IM- 
Brief.  511— 616.) 

1873  Die  Goldfeidrr  von  Leydenbtirg.    (Ibid.  Brief.  718— 722  > 

1874  Über  den  JJcdeL'un^'  iru  Unrz,  s.  Lo«iSF;K:  Der  Bodegang  im  Hak. 
eine  (iranitapu['1ivsr  voii  voiwicgend  porpli>iiHchtr  AufbildoDg. 
(Ziiischr.  d.  deutsch,  geoi.  Gc-s.  26.  885  —888.) 

1874  Go<ignostisch-petrographische  Skizzen  aus  Süd-Afrika.  I.  Die  nächste 
Dmgebung  der  Capstadt.   (N.  Jahrb.  f.  Hin.  430-^506.  1  Taf) 

1874  und  1877  [mic  E.  W.  Bxsiiecicfi]  Geognostische  Karte  der  Umgegend 
▼on  Heidelberg  (Sektionen  Sinsheim  und  Heideiberg).  (Stnftbng  i.  K- 

1874  Erklftmng  gegen  DuKs,  dessen  Bemerkangen  das  Vorkoninen  4« 
Diamanieu  in  Afrilca  betreffend.  (X.  Jahrb.  t  Min.  ele.  Briet 
öU-ölö.) 

1875  i'ber  <'ini<;^  efgontümiiche  Helaphjrr-Mandelsteine  ans  Südafrika. 

Hbid.  n:i^i27  ' 

1875  Krla iitcrii'lr  T.i  mt  rkuiiL''fn  zu  der  Kt)Ut<-nkarte  fincr  Reise  tob 
Ljdenburg  zu  den  Guidieidern  und  von  Lydenburg  nach  der  Dela^oa- 
Bai  im  Östlichen  .\trika.  \2.  Jahresber.  d.  Geograph.  Geseii&di. 
Hambarg.  173—286.  Mit  Rentenkarte  nnd  geolog.  Profil.) 
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1876    Vorläufige  Notiz  über  ein  massenhaftes  Vuikommt-Q  U«u»ittcl)er  tie- 

steinsgläBer.    (N.  Jahrb.  f.  Miu.  etc.  744—747.) 
1876  Über  die  sogen.  Hypersthenite  von  Talma.   (Ibid.  747—762.) 

1876  Über  EinMbiHiM  in  tttdaltllauiiMlMii  Dianuuiten.  (IUI  m^T^) 

1877  TitaaeiMD  Ton  den  Diftmantfeldem  In  SfidAfirik».  (Ibid.  806—687.) 

1878  Über  den  Meteoriten  ren-Zeftdiny»  Temesvar  GeAiltet,  Bonat.  (Verb, 
d.  natnrL>medix.  Ver,  Heidelberg.  2.  Helfc  2.  10  p.) 

1879  Analyse  einee  Vuedinlt  Ton  Wenlod^eed.  (M.  Jftbrb.  f.  Hin.  etc. 

1879  (.iesteinr  aus  der  Uniijf'bun^  von  Auerbach  und  Darrastadt  (Silikat- 
massen aus  dem  kr>rni};t'n  Kalke  und  IMagioklasbornblendejjestein 
vom  Göthestein,  N'ephclinbasalt  vom  Rußberge).    (Ibid.  87U-  872.) 

1879  Über  einen  Eklogit,  welcher  als  Einschloß  in  den  Diamantgrnben 
Ton  Jagersfb&teiD,  Qnraje-fxeiitMt,  Sfldatrika,  TorkoDunt.  (Ibid. 
864-869.) 

1879  Eersantit  von  Laveline.   (Ibid.  Brief.  868—859.) 

1879^1881  [mit  £.  W.  Bexecke]  Qcognostische  Beschieiboag  der  ünir'' 

LTfTi  THl  vnti  Heid«  Iberg,  zugleich  als  Erläuternnjren  Jitir  jrwL'nosti- 
h  n  Kiut«  der  l'mgegead  von  üeidelberg.  Straßburg  i.  E.  3  Hefte, 
p. 

1880  Über  lAven  tod  HftWftli  nnd  einigen  anderen  Liaehi  dee  Grollen 
OzMOB  nebet  einigen  Bemerlmngen  Uber  gliaige  Gesteine  im  aU« 
gemeinen.  (N.  Jabrb.  t  Hin.  ete.  2.  88-68.) 

1880  Handelstein  aas  den  Halnti-Bei^en.  (Ibid.  Brief.  1.  96.) 
1880— 18S4  Sammlung  von  &Likrophotographien  zur  Veranscbaulichnng  der 

mikroskopiR' bpii  Struktur  von  Mineralien  und  Geeteinen.  Stuttgart. 
80  Taf.  mit  Kriftntcrungen.  40.  1.  ii  2.  Aufl.  —  .3.  AuH.  1900 

1881  lU  nurkunfjen  über  den  Thaumasit  ( N.  Jahrb.  CMIdl  etc.  3.  Üet  23.; 
18Si    über  Capdiamanten.    (Ibid.  1.  Briet.  184.) 

1881   Lava  vom  Ilopango-See.   (Ibid.  Brief.  20ö'>206.) 

1881  Lava  fom  Gamaran-Gebirge.   (Ibid.  Briet  966y) 

1882  Über  einen  Aventnrinqnan  aus  Ostindien.  (Ber.  Uber  die  XV.  Vers, 
d.  obenb.  geol.  Vereins.  Stattgart.) 

18^  Über  die  sildafrikanischen  Diamant tV-lder.  (6.  Jabiesber.  d.  Ver.  f. 
Erdkunde.  Met«.  129—166.  iMir  e  Taf.) 

1882  I  ber  einige  Gesteine  von  den  JvanaUDsein.  (N.  Jahrb.  t  Min.  etc. 
1.  Brief.  179-181.) 

1888  Über  ein  renneinUicbes  Heteorelsen  von  Mainz.  (Ber.  XVL  Vers, 
d.  obenbein,  geoL  Vor.  10.) 

1883  Über  ein  gieisenartiges  Gestein  ans  OomwalL  (Zeitscbr.  f.  Krist. 
u.  Min.  7.  485.) 

1883  Über  eine  einfarho  Methode,  da«!  spezifische  Gewicht  einer  Kalium- 
quecksilbcrjodidlösung  zu  bestimmen.  (N.  Jaiirb.  1  Min.  ttc.  2. 
Brief.  87—89.) 

1883   Über  einige  Vogesengesteinc.   (Ibid.  1.  Brief.  199—203.) 
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1Ö84  Optischer  Schlüssel  zur  BestimmuDg  des  Kxistallsjstems  von  Hine- 
«dien  in  0«BteimdflniiwiiUffen,  Ate  UMniikripc  gedntelct.  Heiild- 
berg. 

1884  Zuaammeiutelliuig  p«krogmphtedittr  UnkenoclnuigsmeUKMlen.  Ate 

Manuskript  gedruckt.  Straßbarg. 
1884    Über  Jadeit  von  Thibet.   (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1.  Brief.  71—73.) 
188^   i'ber  die  Trennung  von  Tho&erde,  JBisenoxyd  und  Titansäore. 

(Ibid.  Brief.  186—187.^ 
1884   Melilithaugitgestein  uud  calcitfuhrcnder Aplitaus Südafrika.  (Tschkr- 

mak's  Min.  u.  pctr.  Mitt.  14.  188—190.) 

1884  Über  Gesteine  aus  dem  Grigna  Gebirge.  (N.  Jahrb.  f.  3Iiu.  etc. 
Beil.-Bd.  III.  196^302.  207—206.) 

1886  Über  die  von  den  Eingebonmen  SttdafHVas  Terwendetett  Frodokta 
des  HiDomlreichB.  (Uitt.  d.  Natnrw.  Ter.  Ozeilinrald.  17.  77-^92.) 

1885  Das  labradoritführende  Gestein  der  Kttste  Ten  Labrador.  (N.  Jahrb. 
f.  Min.  etc.  1.  Brief.  183-18.^.) 

1886  Berichtignnp  bczilf^lich  des  j Mi\ in-Diallag-Geateins*  von  Schriee* 
heim  im  Udenwald,    ilbid.  Brjei.  24L^— 24.'^.) 

1886—1887  [mit  A.  Brezina]  Die  Struktur  uud  Zusammensetzung  der 
Metcoreisen  erläutert  durch  phutographische  Abbildungen  geätzter 
Schnittflieben.  4^  Stuttgart.  84  Taf.  mit  Brlintemn«ren. 

1886  Über  eine  Paendomorphose  nach  Markuit  ans  der  Kreide  yon  Arkona 
auf  Rttgen.  (Mitt.  d.  Natonr.  Ver.  Greifswald.  la  ?-»10.) 

1886  Ein  dem  Nephrit  mineralogisch  nahestehendes  Aktinolithirestf-in  aus 
der  Kyllshytte-Kompani-Gcnbe  in  Dalecariien.  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc. 
2.  Brief.  266— 257  ) 

1887  Goldführende  Koiiglumerate  in  Südalrika.  (Mitt.  d.  Xatorw.  Ver, 
Greilswald.  19.  34—36.) 

1887  Der  Pallasit  von  Campo  de  FocaiA  in  der  ArgeatiniieheB  BepobUk. 

(N.  Jabrb.  f.  Mio.  «te.  3.  46-S8.) 
1887   i'ber  die  Entstehung  des  Seifengoldes.  (Mitt  d.  Natnrw.  Ter.  Oreifih 

wald.  10.  52—70.^ 

1887   Sudal'rikaniBcbe  I  )i mianten-  und  Guldproduktion  im  Jahre  18ö6. 

(N.  Jahrb.  f.  Miu.  rtc.  2  Brief.  81—83.) 
1887    I  ber  Speckstein,  i'seudophit  und  dichten  Muscovit  aus  Südafrika. 

<N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1.  119—124.) 
1887  AndalQsitftthrvnde  Granite.  (Ibid.  2.  Briet  178-'180.) 

1887  Oeognostiseh-petrographiscbe  SldsKen  ans  Slldafrilni  II.  Die  Karoo- 
fonnation  nebst  einigen  Bemerkungen  ttber  das  paläozoisdi»  Gebiet 
im  südlichen  (^apland.  OhiA.  Beil.-Bd.  V.  196—274.  Taf.  Vin  n.  IX.) 

1888  Über  eine  verbesserte  Methode  zur  Isolierung  von  Gcsteinsfremr^n:;- 
teilen  vormittelst  Flußsäore.  (Mitt.  Naturw.  Ver.  Greifswald.  20. 
137-139.) 

1888  Über  den  ürun;it  di  r  silduirikaiüsthtu  Diamantfeldcr  und  über  den 
i'hromgebalt  der  Pyropc.  (Ibid.  149—152.) 


Digitized  by  Google 


Nekrolog  Emil  Cohen. 


527 


18B8  Über  pleochroitische  Höfe  im  Biotit  (N.  Jahrb.  t  Hin.  etc.  1.  Brief, 
166-169.) 

1889  Chenüfldw  üntennchong  des  Meteoreiseiis  von  8.  Jaliio  da  Morain, 
Porfcagftl,  »owie  einiger  «öderen  hexaedrieeher  Eben.  (Ibid.  216 

—228.) 

1889  Das  obere  Wencrtbal  und  das  zunächst  angrenzende  Gebirge.  Mit 
einer  geolugischen  Übersichtskarte.  (Abhandl.  z.  geol.  SpesiaUcaite 
V.  Elsaß-Lothrinsren.  3.  3.  137  Straßburg  i.  E.) 

1689  [mit  W.  Dkecki!;]  Iber  Uaü  krislailine  Grundgebirge  der  Imel  Born- 
holm. (3.  JAfaresber.  d.  Oeogr.  Getellach.  GceifBWttld.  61  p.) 

1889  [mit  W.  Drbckk]  Sind  die  StSmngen  in  der  Lftgerang  der  Ki«ide 
an  der  Ostkilste  von  .lasmund  (Rflgen)  dnrch  Faltungen  zu  erktKnn? 
(Mitt.  d.  Natorw.  Ver.  Oreifewald.  21.  40-49.  1  Taf.) 

1890  und  1896  Zu-iurnmensteUung  pf'trojrraphiscber  L'nterHOchuDgsmethodcn 

nebst  Angabe  der  Literatur.  ()Iitt.  Naturw.  Ver.  Greifawaid.  22. 
35—70.  III.  Aufl.  18%  Stuttgart.  54  p.) 

1891  [uiitE.  Wkisscuksk]  Metcoreisenstudien.  ^Ann.  k.  k.  ^aturb.  liuluius. 
Wien.  6.  181— 1B5  j  (Toluca,  Babbs  Hill,  Hex  Biver  Uta.,  Bobn- 
miliu»  Cranboome,  Ivanpah,  SUnnton,  Scbweta,  Chnpaderos, 
Hraschina,  Magnra,  Wicbita»  Glorieta  Mountain,  loa  Wcight, 
Kokstad.i 

1891  Die  Goldproduktion  Transvaals  im  Jahre  1889.  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc. 
1.  Brief.  215  -21G.) 

1892  [mit  W.  Dckcke]  Über  Geschiebe  aus  Neuvorpomiiiern  und  Biigen.  1. 
(Mitt  d.  Natnrw.  Ver.  Greiftwald.  28.  1-84.) 

1898  keteoreiaanstudlen  Ii.  (Ann.  It.  Ic  Natnrb.  Hofmna.  Wien.  7.  143 
'163.)  (Glorieta  ^lountain,  Oktibbeha,  E.ibbs  Mill.  Green  Co., 
Schwotz,  Ivanpab,  Chupaderos,  Misteca,  Nelson  Co.,  Wicblta  Co., 
Magura,  Sfatintnn,  Toluca.) 

1894  Meteoritenkuade  Heft  T  rnteiHncbungsmethoden  und  Charakteristik 
der  Gemengteile,    ätuttgart.        p.  39  Fig. 

1894  Uataoffalsenatndian  III.  (Ann.  d.  k.  k.  Matnrh.  Hofinna.  Wioi.  Q. 
97^118.)  (Bbabdit,  Seetäagen,  Bolson  de  Hapimi,  Sanabn  Eatate, 
Uex  Kiver  Mounts,  Schweiz,  Baagata,  Lime  Creek.) 

1894  I  ber  ein  angebliches  Meteoreisen  von  Bttgen.  (Mitt  d.  Natnrw. 
Ver.  (ireifswald.  26.  171  172.) 

1690  i  bt T  eine  nördlich  von  i'n  turia  in  (Kranit  trelt'^t'ne  Salzpfanne, 
iiit  Nacbtiag.  (Tscueemak  a  Mui.  u.  p<  Li  .  Mitt.  lö.  1 — 8  u.  194 
-195.) 

1896  VeraeicbniB  der  Meteoriten  in  der  GreiÜtwalder  Sanunlung  am 
1.  Jnli  1896.  (Mitt.  d.  Natnrw.  Ver.  27.  61-66.) 

1895  Meteoreisenstudien  IV.  (Ann,  d.  Natnrb.  Hofuius,  Wien,  10.  81 
— 93.)    (Ma<rn.  Verhalten  des  Nickeleisen,  spezifisches  Gewicht  der 

Meteoreisen  und  einiger  ihrer  Gtmen^'t«  ilr.> 

1896  [mit  \V.  Deeckk]  Über  (re.xchiebe  aus  .\eii Vorpommern  und  Eugen. 
Erste  Fortsetzung.  (Mitt.  d.  Nuturw.  Ver.  Greifswald.  27.  1 — 95.) 
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1896  Die  UeteMiten  von  Laborel  and  Goareima.  (Ann.  k.  k.  NatmiL 

HofinoB.  Wien.  11.  31—88.) 
1806  Über  du  b«i  der  techniiclMn  DtnteQiiog  von  ^MphortanreiD  NatrivB 

•Icli  Uldendei  Pbospiwt.  (Hiftt  d.  Kntanr.  Yer.  Gt«ifiwald.  96. 

96-99.) 

1896  I  ber  den  MeteoriUnfall  bei  Madrid   (Ibid.  100-105.) 

1886  Uber  einige  SchmflzprAdukte  so^en.  feuerfester  Materialien  in  Bii.tz: 
IJber  die  Bestimmung  der  Molf kulartrWißp  einiger  anorganischer 
Sobstanzen.    (^Zeitscbr.  pliysik.  t  bemie.  19.  4ül— 4u2.) 

1897  Über  ein  aDgebliclies  Meteoruisen  von  Walker  Co.,  .\labama,  Ver- 
einigfee Staaten.  (Kitt  Natnrw.  Ter.  29.  d&^89.) 

1897  Meteoreiaenstodien  Y.  (Ann.  d.  k.  k.  Natnrh.  Hoftaras.  Wien  12. 
42—^.)  (Nttintinaniiadorf»  LioaiiTcr,  Prambaiian,  Cbesterville, 
Zaratecas,  Bhabdit  aus  Seetäsgen,  Biscbtttbe,  Cobenitaiia  WiehitaCo., 
Koblcnstoffeisen  aas  Ovifak.) 

1897  f'ber  ein  neues  .Meteorrisrn  von  Locust  Grove,  Henry  Co..  Nord- 
Carolina.  Vereini<,'te  .Staaten.  (Sitzungsber.  d.  k.  preuß.  Akad.  d. 
Wiss.  Berlin.  6.  76-81.) 

1897  Meieureisenstudien  VI.  (Ann.  k.  k.  Naturb.  Hofmus.  Wien.  12.  119 
—126.)  (Nedagolla,  Primitiva,  Newetead.) 

18S7  Tnrmalinhornfela  au  der  UnDgebung  der  Cajpstadt  (Tschbrm ak*« 

Hin.  n.  p«tr.  Mitt  17.  287—888.) 
1897  Über  das  Vorkommen  von  Bisenkarbit  (Oohenit)  im  terraatriaeken 

Nickcleisen  von  Niakornak   bei  JakobsbavD  in  N<Md*Qfdnlaod. 
(Moddelelser  om  Grünland.  15.  29;i— 304.) 
1897    Das  Meteoreisen  von  Forsytb  Co.,  Georpia,  Vereinigte  Staaten. 
(Sitznngsber.  k.  prenß.  Akad.  d.  Wi^s.  Berlin.  No.  6.  HStJ — aiitt."! 

1897  Ein  neues  Meteurei^ieu  von  iieaconabeld,  Xolunie  Viktoria,  Aostralien. 
(Ibid.  No.  46.  1036—1050.) 

1898  [mit  W.  C.  BKöaftKRj  Über  das  Meteoreiaen  von  Morradal  bei 
Qrjofli  swiacben  Skiaker  md  Stryn,  Norwegen.  Videatkabaaela- 
kakeU  Skrifter.  1.  (Mat]i.-nat.  Kl.  Chriatiania.  No.  7.  1—19. 3  Taf.) 

1898  Über  ein  aenee  Heteordaen  von  Ballinoo  am  MurrliiKonfluß,  Australien. 
(SitEOBgsber.  k.  pi««6.  Akad.  d.  Wiss.  Berlin.  No.  2.  19-22.) 

1898  Meteoreisenstudien  VII.    (Ann.  k.  k.  Naturh.  Hofmns.  Wien.  13. 

45—58.)  (Smithland,  Botetonrt  Scriba.  Honinlafra  Xanheira,  Sanct 

Augustines  Bay,  elektrisches  Leitunjysvt'nii'  L'*  ii  d<  s  Troilit.) 
1898    iIet<;oreiscnstudien  VIII.  (Ibid.  118—158.)  ((  ainjio  .1.1  (  ielo,  Siratik, 

i^anta  Rosa,  und  Kasgala,  Liunville  Mountain,  Lhestervillo,  Kokomu, 

Iquique,  Long  Crcck.) 
1898  Nachtrag  znr  Beschreibung  des  Ueteoreiaemi  von  Beaeonafteld. 

(Sitznngsber.  k.  preoB.  Akad.  d.  Wisa.  Berlin.  806-^.) 

1898  Über  das  UeteoreisoD  Ton  Cineianati,  Yereinigte  Staaten.  (Ibid. 
Ko.  32.  428-430.} 
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1888  XetMf  eiMUtiidieii  IX.  (Ann.  d.  Ir.  k.  NAtark  Hofinus.  Wien.  IS. 

473—486.)   (HezquiUI,  Dehen,  Shingle  Springs,  Bingera,  Tolvca« 
tackige  Skftoke  am  MAgim«  Koiilenstoffgehalt  des  Taenit.) 
18d8    Übor  ein  nenes  Mpteorpisptr  von  San  rristoljul .  Antofa>;asta,  Chile. 

fSitzungsber.  k.  prenß.  Ak.ul.  d.  Wiss.  Ikrlin.  t>U7— tt08.) 
1899    I  ber  den  VVüLKiNo'scben  Tauschwert  der  Meteoriten  im  Vergleicii 
mit  den  Handelspreisen.   (Mitt.  Xaturw.  Ver.  Ureifswald.  31.  50 
-62.) 

1899  Ober  du  MieteorciMni  tob  Qnaa,  PtoTim  Valeiicift,  Spftiiton.  (Kitt. 

Xaturw.  Ver.  OreiflnraU.  81.  63-66.) 
1899   Kontakterscheinnnfren  an  den  T>iparit-Lakko1itben  der  Gtgend  von 

Pjatigorsk  im  nördlichen  Kaukasus,    i'lbid.  81—92.) 

1899  ilher  eine  zum  Schneiden  vuu  Met^oreisen  geeignete  Maschine. 
(TscHERMAK  I  Min.  o.  petr.  Mitt.  18.  lieft  5.  408—412.) 

1900  Die  beiden  Heleoieiteik  ron  Ihm  Mnehachoe,  Tnoeea,  Ariion«, 
(FeslMbr.  c.  Feier  d.  fiOjIlir.  DoktorjabUlnne  d.  Berta  Geb.  Bat 
LraPRioHT.  Oreifswald,  MärzJ 

1900  The  nieU'oric  Irons  from  Griqaaland  £a8t,  Sontb  Ainca  (AnnaU 
South  Afric.  Mnseam  ("apetown.  2.  9—19.  3  Taf.) 

1900  The  Meteoric  Iron  from  Bethany,  Great  Maniaqualand.  (Ibid.  21 
^29.  4  TafO 

1900  [mit  W.  DnoKs]  Litte  der  binfigeren  Rttgenwben  Dlhivialgescbiebe 
mit  einer  übwsiditebarte.  (7.  Jabreeber.  d.  Qeogr.  Oeidladi.  Greils- 
wald.  41-46.) 

1900   Verzeichnis  der  Meteoriten  in  der  Oreifswalder  Sammln ng  am 

1.  Januar  l'.fOl.    (Mitt.  Natnrw.  Ver.  Gmfswald.  32. 

1900   Metcoreisenstudien  X.    (Ann.  d.  k  k.  Naturh.  Uotmus.  Wien.  15. 

74—94.)   (SaltriTer,  Toluca,  Capland,  Babbs  Mill.) 
1900  Ueteoreieenitvdiett  XI.  (Ibid.  861—891.)  (IlUnoii  Gnlcb,  Deep 

Springs,  Hammond,  Cacaria»  Ueaqnital,  Bfldcebeig,  Mvrpliy,  Saint 

Fran<;ois  Co.,  Cosby  Creek,  CaÄon  Diablo,  Magnra,  Qnesa,  SIerceditas, 
Thanda,  Kendall  Co.,  Minas  Geraes,  Schreibersit  aus  Mount  Joy. 
ans  Sao  Julilo,  Cliftonit  ans  Magura  und  Toiaca,  Troilit  aus 

Ballinoo.) 

1900  Zusammenfassung  der  hei  der  Untersuchung  der  körnigen  bis  dichten 
Heteoreisen  erhaltenen  Besultate.  (Sitsnngsbw.  k.  prenB.  Alcad. 
d.  Wiss.  Berlin.  5d.  1122-1135.) 

1901  Das  Meteoreisen  von  X*Goiireyma  unweit  Djenne.  Provinz  Macinu. 
Sudan.  (Mitt.  Natnrw.  Ver.  Grcifswald.  33.  145-löi).  Mit  3  Taf.) 

1901  Das  Metenreison  von  Surprisc  Springs,  Bagdad,  San  Bemardino  Co. 
Sad-Calitoruien.    (Ibid.  29-33.  Mit  1  Taf.) 

1902  [mit  A.  BrezinaJ  I  ber  ein  Meteoreisen  von  Mukcrop,  Bezirk  Gibeon, 
Großnamaland.  (Jabresb.  d.  Ver.  f.  vaterl.  Naturkunde  in  Württem- 
berg. 58.  292.^.  Mit  W.  6.) 

1902  Über  die  Meteoreisen  von  CnemaTaca  nnd  IredelL  (Mitt.  Katnrw. 
Ver.  Greifswald.  34.  98—102.) 
Cwlnltolatt  C  MiD«(alogl«  «te.  190B  34 
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1902  Das  Heteoreiaen  voa  Bafrfltl  im  Smme&tol,  Kuitoa  Bmkf  Sdtweis. 
(Hitlr.  Nfttnnr.  7er.  Greifswald.  84.  84—88.) 

1903  Ein  neuer  Pallasit  ans  Finmarken,  Norwegen.   (Ibid.  80.  1—2.) 
1903    Die  Meteorrisen  von  Ranchito  und  Casas  Grandes     'Tbid.  3 — 13.) 
1903   Das  Meteoreisen  von  Milier  ä  Kun  bei  i'ittabnrgh  und  Nickel8aiara|;d 

auf  Eostxinde  von  Werchne  Dnieprowak.  (Ibid.  39—42.) 
1903  Die  JlefieorelseB  von  Kettatttaimtdof  und  Persimmon  Creek ;  Unter- 

Bcbeidang  von  Cofaenit  und  Sciureibersit  (Ibid.  57—60.) 
1909  KeteoriftenJnuid«.  Haffc  II.  Stmlitiirformeit ;  Versucbe  kttastliBber 

Nachbildung  von  Meteoriten;  Birdo  nnd  scbwane  Adern;  Relief 

der  olHTfiache;  fro^talt.  Zahl  «nd  Grö£e  der  Ueteorite;  üacbtrige 

zu  Heft  I.    Stuttg-art.  3U2  p. 

1903  Über  die  Pseudomorphosen  im  mittleren  Huutftandstein  der  Gegend 
▼on  Heidalberg.   (Zeitsekr.  t  Krist  v.  Hin.  37.  610—611.) 

1904  Vttseidiiiis  der  Meteorite  in  der  OreÜiwalder  Sammlang  am  1.  Mai 
1904.  (Mitt.  Natiinr.  Ver.  Qreifswald.  86.  1-84.) 

1904  [mit  A.  Brezina]  Uber  Meteoreisen  von  De  Sotoville.  (Sitznngsber. 
k.  Akad.  d.  Wiss.  Wien.  Math  nat.  KI.  Abt.  I.  113.  89—103.  3  Fig.) 

1904  [mit  M.  LroEON]  La  metrtirite  du  bois  de  la  Chervettaz  pres 
Chätillens,  i  anton  de  Vaud  (änisse).  i^BuU.  Soc.  Vaudoise  d.  scienc. 
nafciir.  40.  Ne.  149.  19  p.  8  Tal  6  Fig.) 

1905  Meteeritenknnde.  Heft  III.  Klasaifilcatioii  und  Nomwiklatw;  KUnäge 
bis  dichte  EiseD;  Hexaedrite;  Oktaedrite  mit  feiosteii  und  feinen 
Lamellen.    Stuftf,nirt.  419  p. 

1906  Übtr  (iriiTi  bei  der  MisnioiHStation  St.  Marks,  unweit  Quccnstown 
'^;i])l;iud.  am  3,  Januar  lfi*H  ^efallpnen  Meteorstein.  (Nach  dem 
Tode  des  Verf. 's  durchgesehen  und  mit  Anmerkungen  versehen  von 
C.  Klkin.)  [Im  Druck  in  englischer  Übersetanng,  wird  ersclicjneD 
in  den  Annais  Sootii  African  Hnsenm  Capetown.] 
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Qriginal-Mitteiliuigeii  ui  die  Bedaktion. 


Ittttalollsooäner  MaeresflMuid  bei  Tllb«!  In  OlMrhMMn. 

Von  E.  Wittich  in  Darmstadt. 
(Voriftiiflge  Mitteilung.) 

Die  Welterau  gilt  mit  Recht  als  die  nördlielie  Fortaetzimg 
des  Mainzer  BeckenB,  dessen  Tertiftrschichten  auch  in  dieselbe  sich 
fortsetzen.   Besonders  das  jfingere  Tertiftr  (Cerithienschicfaten  bis 

zum  Pliocän)  ist  in  der  ganzen  Wetteraa  in  großer  Ausdehnunff 
nachs"cwie8en.  Im  Gpij-ensatz  hierzu  ist  unsere  Kenntnis  des  alteren 
Tertiärs  dieser  Gegend  eine  erheblich  geringere.  Jeder  neue  der- 
artige Fund  verdient  daher  stets  besondere  lieachtuny:;  aus  dit  sem 
Grunde  soll  auch  der  hier  beschriebene  neue  Aul'aehluß  von  Meeres- 
sand ond  Septarienton  mitgeteilt  werden. 

Dicht  bei  dem  Städtchen  Vilbel,  ca.  6  km  nordtotlich  von  Frank- 
furt, wurden  am  Abhänge  des  Grau-  oder  Weinberges  die  Schichten 
des  Mitteloligocüns  mit  zahlreichen  Fossilien  angetroffen.  Der  be- 
sonderen Aufmerksamkeit  des  HeiTn  Brod  zu  Vilbel  (Besitzer 
des  bekannton  Viktofia-MelitU-Sprudcls)  ist  es  zn  danken,  daß 
diese  Fossilien  (es  sind  nur  Abdrücke  und  Steinkerue)  überhaupt 
erkannt  uid  fleißig  gesammelt  worden. 

Der  Äufschloß  selbst  war  nor  nnbedentend;  in  zwei,  nahe 
beieinander  gelegenen  Sandgruben  war  Septarienton  und  Meeres* 
sand  anfretroffen ,  die  in  steiler  Neigung  nach  Süden  am  Abhang 
des  (irauberges  hilngen.  Das  Lieprendp  ist  sicher  mittleres  Rot- 
liegeudes, das  dicht  über  die!>em  Aufs(  hluli  rasch  bis  zu  20  m 
höher  ansteigt.  Der  östliche  der  beiden  Aufschlüsse  zeigt  folgen- 
des Profil: 

34* 
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Mächtigkeit 

0,25  m  Ackererde. 
2,0    ,  Septaiienton. 
0,1    .  Branneinenband. 

0,2    9  Septarienton  mit  zahlreichen  Kalkfpeoden. 

0,3  a  Basalkoni^lomerat  des  Scptarieiitoiies  mit  Qnarz- 
geröllen  (bis  1  om  Dnrchnipsser);  dir  oImt«-  lÜUfte 
mit  Hrauneisen  ,  .lic  imlen'  mit  viel  btigemeug^tem 
grauen  Ton,  ohne  EiscnfUrbuui^.  irrenze  nach  unten 
scharf. 

3,00  ,  Feiner  weißer,  schwach  rötlicher  Sand,  in  der  Mitte 

ein  T^r;iuneisenbaud  von  0,15 — 0,20  m  Milchtiffkeit. 
Fossilien  in  der  13raunt'iseiiz«>uo  zahlreidi. 
0,5 — 0,7    ,  Grober  Kies  mit  T?r;nin»Msenverkittung  und  zahl* 
reichen  jb  os&iUensteiukeruen. 


6,35 — 6,55  m. 

Die  niiter<te  Partie  dieser  Schicht  führt  viel  Wasser;  sie 
wird  unterla^^ert  von  einer  dünnen  Lettenscliic.ht. 

Hieraut  lol^^t  —  nur  bei  g^t'lejreutlichcn  Grabuneren  anjretrolfen 
—  feiner,  weißer,  toniger  äand,  sogen.  Foimsand,  der  über  0,7  m 
m&chtig  werden  soll. 

Das  liegende  fioüiegende  ist  nicht  aufgeschlossen. 

Die  sweite  Grabe  ca.  10  m  westlich  von  der  ersten  gelegen  seigte: 

Mächtigkeit 

0,2  m  Ackererde. 

2,0  ,  Bnpelton  mit  einzelnen  Kalkkonkretionen. 
0,2  ,  Branneisenband. 

0.  1 — 0,3  ,  fibprcnnc  von  Rnpclton  zn  Mtpressand,  mittelkör- 

ni;rer  Kies  und  Sand  aus  Gangquarzmaterial  mit 
graubhiuem  Ton. 

1,  Ö — 2,0  ,  Grober  Kies;  Material  ans  dem  KotUegendon  «id 

Devon  stammend;  OerSUe  bis  2  cm  groß.  Zahl- 
reiche  Haiflschzfthne ,  aber  nnr  aus  Schmclsschicht 
bestehend;  Dentinschicht  verschwunden. 

Darunter  feiner  Kios  mit  Brnnneisenband,  in  dem 
sich  '/Jihlreiclie  Steinkerne  od.T  Aliilriicke  von  Mol- 
lusken tindeu,  wie  in  vorigem  Trotil. 


4,0—4,7  m. 

Die  zahlreichen,  aber  nur  auf  die  Brauneisenbiinder  beschränk- 
ten Fossilien  sind  f'Titwrdor  nur  al.s  Stciiikmit'  oder  in  Abdrücken 
erhalten.  Trotz  l-  '^"•ben  Quarzkieses  ist  der  Ki  haltun^rszustand 
ein  außerurdcntiu  ü  ;^nu'v.  Der  Kalk  der  Schalen  ist  durch  braun- 
eisen  ersetzt,  aber  so,  daß  die  feinsten  Details  der  Schalen  wieder- 
gegeben werden. 
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In  deu  beiden  Foseilsckicblea  wurden  bis  jetzt  loigende  Arten 
nachgewiesen : 

Selachier: 

1.  Lamiia  dmtkulata  Aa. 

2.  .     cuspidtUa  Ao. 

3.  Chieus  sp. 

4.  Notidanus  primigemus  Ao. 

Gastropoden: 

5.  Xatica  N/ßfi  d'Okb. 

(o.  Xenophnra  scrutaria  Phil. 

7.  Voluta  Jiathieri  Heb. 

8.  DentaUum  Jttefcrü  Nyst 

9.  Naüca  erassatim  Lam. 

10.  Ceriihitm  sp. 

11.  Litorina  sp. 

12.  TiocJhis  margaritnla  Mkk. 
Iii.  Tntonium  foveolalum  Sandb. 

14.  „       ßandricum  dk  Kom. 

15.  Fvsu»  midHaaeahu 

16.  ,     e£r.  dcngaius 

17.  Mewroioma  reffularis  dk  Kon. 

18.  Cifpraea  anibexcisa  A.  Br. 
r,>.  afqti'nuidosa 

20.  Cassidaria  i^p. 

Lamelllbranchier: 

21.  (^Jkma  splmäida  Mer.  neben  der  gewöhnlichen  Ponn 
auch  die  breite,  große  und  dickschalige  Variet&t. 

22.  Peäe»  pictus  Goldf. 

23.  Pt'cfuncultts  oboraftts  Lam. 

24.  Cardium  comnfulum  Bronn 

25.  Aatarte  rostrata  .Sandbo. 

26.  ModioUl,  tmeoM  Bronn 

27.  iVin<»paea  0$6er<i  Bosq. 

28.  /«oeardia  mbtransversa  d*Orb. 

29.  Qyprtita  rotundaia  A.  Brm. 

30.  CrassateUa  Bronni  Mkr. 

31.  Carditn  mnnfinnn  Ny.st 

32.  DiplodoHla  jmgtlts  A.  Brn. 
83.  ^rca  sp. 

34.  .^fiomia  sp. 

Antho2oen: 

35.  Baktnoph0ia  cfr.  inaequidens  Rsuas. 

Hierven  sisd  folgende  9  Arten  in  fiberana  großer  Ansahl  yer- 
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haadea,  bo  daß  sie  als  Charakteitiere  dieser  Schichtea  angesehen 
weiden  mllMeiii. 

Lamna  cuspidata 
Natiea 

Xmofiiora  tertUaria 
DmUihm  Kickxii 
Cpiherea  splendida 
Pecfm  pictus 
Jhctunadus  ohovatus 
Cardium  comatulum 
Müäiola  mkans. 

Etwas  spärlicher,  aber  doch  noch  zahlreich  sind: 

Lamnu  denticulata 
Autark  rosirata 
Isocardia  subtraftsversa 
Vohita  Ralhkri 
Tritonium  ßaudricum 
Fteurotcnta  refftdarU 
Cypraea  subexetm. 

Alle  übri^ren  Arten  sind  selten,  zum  Teil  nur  in  einem  Exem- 
plar vertreten.  Aulialleud  ist,  daß  Ostrocn  und  Laciueu  ganz 
fehlen;  von  Cerithien  wurde  nur  ein  einziges  Exemplar  gefimden. 

Tnter  den  Pannen  des  Hitteloligocftm  im  Mainzw  Becken 
kenne  ich  keine,  di(>  mit  der  von  Vilbel  übereinstimmt.  Nach 
frouuillicher  Mittf  ilnnir  des  Herrn  Dr.  Pim.kkskamt«.  (tießen,  zeiirt 
dajrepen  der  Mt  <  irssainl  von  Mnndel  hei  ätrombcrg  im  Hansrück 
eine  ähnliche  luuni^iisth(*  (jruppierunfr. 

Stratij,'raj»hisch  iiiteressaut  ist  in  dem  neuen  VUbeler  Auf- 
schlnß  die  Art,  wie  der  Meeressand  allmählich  in  den  fiberlagem* 
den  Septarienton  übergeht.  In  den  Kiesen  nud  banden  des  Meeros- 
sandes  stellen  sieh  -  von  unten  nach  oben  an  ^len^^e  zunehmend 
{rranbirtne  Tonpartik»  1  ein,  so  daü  endlich  ein  kirsiirer.  nnreiner 
Ton  riit^ieht.  Darüber  lie*rt,  nach  unten  scharf  b«  ;:ri  ii/.t  <  in  rriii*«r 
Septarienton ,  in  dem  statt  der  (ierülle  und  .Sunde  kleine  Kalk- 
kndtcheu  auftreten. 

Die  eigenartiire  sandig-tonige  Zwischenschicht  von  0,10  bis 
0,30  m  Mächtigkeit  deutet  also  den  Beginn  der  Ton&ziei  noch 
während  der  Areeressandablairenintr  an.  Ähnliche  Erscheinnnfjren 
waren  schon  früher  von  einem  Fundpunkt  von  Meeressand  bei  Vilbel 
bekarnit  L'ewonlen.  Die  erste  Nachricht  hiervon  jrob  ().  BoiTr.F.H 
in  seiner  i »iss<"jtati<»u  IHbS).  J?ei  einer  rtoiinuii?  im  \'ilbeler  Wald, 
büdlich  von  unserem  neuen  Fiuidpuukt,  en-eiuhte  man  in  über  30  m 
Tiefe  Septarienton,  der  «allmählich  in  ein  Quarzgeschiebelager 
nbei^ng".    Darunter  folgte  in  37,5  m  Tiefe  ein  Konglomerat- 
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gestein  mit  Hohlabdrücken  voii  Meercssandfoss^ilien.  (Kinkbun, 
Die  Tertiilr-  imd  Dihinalhildumren  d.  unt.  Maintales  1802.) 

Ein  kleiner  Meeressamideck  in  der  Nähe  von  Vilbel,  der  zu- 
tSL^e  aubUiid,  war  von  K.  v.  Furrncu  auf  dem  Nioderberg  ent- 
deckt wordon  (Bericht  d.  Senckbg.  Gee.  1870).  0.  B6ttgsb  fand 
als  wesentliehe  Fossilien  in  diesen  Scbiehten  nur  Selachienftlute 
{Bericht  d.  Ver  f  Natnrkd.  Olfeubach  XIII). 

Der  Fundprmkt  war  später  durch  die  Steinbrucharbeiteu  in 
den  lieg-euden  Tholeyer  SrluMiten  wirdcr  verschwunden.  .Später 
fand  KtNKELix  in  der  Nähe  einen  weiteren  kleinen  Kest  von  Meeres- 
.saud  mit  Septarientonbedeckuni?  (Kinkelik  I.  c.  IdO).  Aach  dieses 
kleine  Vorkommen  ftel  dem  Stembmdisbetrieb- wieder  xvm  Opfer, 
nnd  damit  war  für  lange  Zeit  ein  AnlBchliiß  im  Meeressand  ver- 
schvninden,  bis  endlidi  die  beiden  neuen  Gruben  von  neuem  den 
^feeressand  erschlossen,  dazu  mit  einem  erheblich  gröfleren  Beich- 
tum  an  Fossilion. 

rnser  nener  Fund  be/eu  huet  hi&  jetzt  das  am  weitesten  nach 
Osten  und  Norden  gelegene  \  orkommen  von  mittcloligocänem  Meeres- 
sand, das  durch  palaontologische  Nachweise  gesichert  ist. 

Nach  einer  Mitteilung  von  Rbimach  (Bericht  d.  Wetterau.  (ies. 
1".  d.  ires.  Xaturkde.  Hanau  1887 — 89)  wurde  nordöstlich  von  Vilbel 
bei  liiidesheim  unter  Septarientou  GeröUe  angetroflfen,  das  aus  strati- 
graj)hisi'hen  (Iriindon  zum  Meeressand  irpreehnet  werden  könnte. 
Fo.ssilien  sind  in  ilieser  Schicht  noch  nie  geiunden  worden.  (V'crgl. 
auch  gciulog.  Auinanuie  des  Blattes  Windecken.) 

Die  geringen  Auf^hlfisse  im  Mitteloligo«^  bei  Vilbel,  die 
meist  auch  nur  von  sehr  kurzer  Daner  waren,  ließen  bis  jetst  ein 
genaues  Studium  seiner  Lagerungsrerh&ltnisse  noch  niclit  zu. 

Daß  eine  Reihe  junger  Verwerfungslinien  jene  tn-gend  durch- 
schneiden, ist  zweifellos,  (ilinen  entspringen  auch  die  bekannten 
Vilbeler  SUuerlint^fe.) 

In  welchen  Beziehungen  aber  jene  Meeressaudreste  mit  den 
tektonischen  Stüiungslinien  stehen,  muß  späteren  Untersuchungen 
vorbehalten  bleiben. 


Vorläufige  Mitteünntr  über  die  Lagrerunsaverhaltnisse  glazialer 
Bildung'en  auf  Islaad  imd  deren  Bedeutung  zur  Kenntnis  der 
diluvialen  Verffletachenmgen. 

Von  Walther  v.  Knebel.  Dr.  phil. 

Mit  4  T(;xtfl«uron. 

Es  ist  in  den  letzten  Jahren  oftmals  die  Friige  diskutiert 
worden,  oh  dip  (Tebilde  der  Eiszeit,  welche  in  so  jrroßer  Menge 
auf  Island  vorkommen,  als  Zeugen  einer  einzigen  allgemeinen  V  er- 


Digitized  by  Google 


586 


W.  V.  Knebel, 


eisung'  unzusehen  Bind  —  oder  ob  sie  aal  eine  Keihe  von  Eiiieitn 
zurückgeführt  \vcrd<  ii  müssen. 

Tii«ii:\ Ai,i>i K  'l  iioitoMDSKN,  (1er  lang"jillirifre  g^oograpliisrh'-  Kr- 
lorscher  Ifelaiiils,  veriiitt  die  Ausicht,  dab  bei  dem  bi(*iierigeo 
Stande  der  Kenntnis  über  die  glazialen  GebUde  diese  Frage  nieht 
so.  entaeheiden  Bei.  Und  es  Bind  auch  von  TsoKODiMnif  keine 
Profile  geliefert  worden,  welche  AnfBchlflsse  bieröber  geben  kVaatei. 
Demg^enttber  bebaaptet,  auf  eine  Anzahl  intereaiaiiter  Beobarh- 
fuiiL'^'»!  .^stützt,  dor  islttndische  Geolog-e  Heu»i  Pjetiukkon.  dah 
in  «liluviMlpr  Zeil  zu  winderholten  Aialen  die  Vergrletschcrnniir  v<n- 
und  zurück^«  ><  liritü  11  sei.  In  den  von  Hft  oi  P.rETi  RsfMKN  ver- 
ofteutlichteu  Protiien  '  kommen  in  verschiedciicii  Höhenlapen  ober 
einand^  moräncuartige  Gebilde  vor,  mit  geschrammten  Blockes, 
teilweise  aueb  auf  iiresehrammter  Unterlage  mhend. 

Die  morftnenarfcigen  Lagen  werden  stets  dnrefa  wlkftniMbf 
Gebilde  —  Laven  oder  vulkanische  Aschen  bezw.  Breccien  —  von- 
einander getrennt.  Na»  h  der  Anglicht  Heuu  Pjkti  hsson's  haUr 
wir  in  diesen  ynlkaiUMlirri  (Jel)iM«'ii  intcrylaziale  Ablagerun?eti 
nnd  in  den  Morrmcii  Zeugen  wiederholter  VergletscheruDgeu  — 
wiederholter  KiHzcitcn. 

Wir  müssen  indessen  berücksu  Im^aii ,  daß  ein  bedeuUi»<i!  r 
rntersobied  zwischen  den  islSndiBchen  DilnvialgebUden  and  dn- 
jenigen  anderer  Lander  inBofem  besteht,  als  der  Untergmuä 
des  Landes  ein  vulkanischer  ist.  Wahrend  bei  uns  interglssisli 
S  <1  i  in  f  II  t  e  die  Grundmoränen  voneinander  scheiden,  sind  es  \m 
vulkanische  Masern.    Wie  die  Profile  HEL4ii  PjktitrjssonV  i 

weisen          anrli  von  wir  vMirden  an  anderen  Stellen  ini  Södlun:' 

idinliclie  l'n»tik'  aiitiieimniinen  -  fanden  innei-lut)'»  der  Zeil  dilu- 
vialer VergletHcheruntf  zu  wie<lerholten  Malen  vuikani.srho  Ausbiiiilr 
Ktatt.  Aber  sind  diese  vulkanischen  Produkte  als  inteiglasial 
dem  gleichen  Sinne  wie  unsere InterglazialBedimente  ansnseh«) ' 
Fallt  die  Zeit  ihres  Ansbmches  in  eine  Pause  swisehen  verschir 
denen  Zeiten  der  Vergletsehenm?,  also  in  eine  Interglazialzcir 
Wir  müssen  diese  Frajre  entschie<len  verneinen.  Es  ist  keineswe^ 
lieweisi  iid  für  wiederliolte  Ki^zeiten,  wenn  {rlaziale  Sedimente  dum 
vulkaiiisehe  Produkte  fretreiiiit  sind.  Denn  wir  haben  heute  noi! 
in  Island  zahlreiehe  Beispiele  dafür,  dali  unt.r  der  Decke  vi 
Inlandeis,  welches  viele  tausend  i^uadralkilumeter  bedeckt,  «1«"^ 
Vnlkanismns  ansbrieht.  Die  Emptionen  vemrsaohen  ein  Schmelse 
gewaltiger  Eismassen ;  es  entsteht  ein  sogen.  Jdknllhlanp  (Gletscker 
lanf).  Die  Wassermasseu  führen  große  Mengen  vulkanischer  Ascbta 
und  Breccien,  sie  reißen  große  Teile  der  Grundmoränen  Bit 

•  Hm.üi  PiKTrH^soN.  Om  nogle  glaciale  og  interglacialc  Vnlkaiiff 
paa  iRlani     (Det  kgl.  Danake  Videoskabernes  Sebkabs  Forbaodbigtr 

1904.  No.  4.) 
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sich,  und  es  entstellt  ein  merkwürdiges  geolo^sches  Gebilde,  ein 
JökuUhlaup^ediinent,  auf  welches  wir  später  noch  cincrchen  müssen. 
Aber  an  der  Stelle  des  vnlkanischen  Aushruehei*,  da  bedecken 
nimmelir  vuikuuische  (iebUde,  Laven  oder  Tuffe,  die  eheiualige 
Grondmorftne  (soweit  sie  niefat  dnrcli  den  JSkolUilaap  fortgerisBeo  ist). 
Ober  diesen  lagem  sich  naturgemäß  nach  beendeter  vnUcanischer 
Tfttig^keit  nene  Eismassen  und  deren  Moränen. 

Genau  der  gleiclie  Vor{?ang  mag  in  diluvialer  Zeit  stattgefunden 
haben,  und  daher  sind  qrlaziale  EinlajererunL'^en  in  vulk  uiif^ehcn  Serien 
kein  Beweis  tür  all^'^emeine  periodische  \\  r^letscherungtiü. 

Wenn  uuii  die  bisherigen  Beobachtungen  keine  Beweise  für 
das  Vorhandensein  veisehiedener,  die  ganse  Insel  oder  große  Teile 
derselben  bedeckender  Eiszeiten  ergeben  haben,  so  müssen  wir  die 
Frage  anfwet-fen ,  ob  überhaupt  verschiedene  Eiszeiten  vorhanden 
waren,  und  welche  Kriterien  deren  Ablageningen  von  den  zuvor 
beschriebenen  unterscheiden. 

Zwei  Eige  nschaften  sind  in  i  rster  Linie,  welche  das  Vorhandensein 
verschiedener  Vcrgletscherungen  anzeigen:  1.  Ein  Wechsel  der 
Sehranunenriehtnng  in  der  ehemals  vom  Eise  bedeckten  Felsober- 
fliehe,  S.  Eine  Erosionsdiskordanz  zwischen  den  verschiedenen 
glazialen  Produkten. 

Das  zuerst  genannte  Anzeichen  ist  indessen  kein  einwandfreies, 
da  die  Sehrannnenrirhtung  auch  auf  eiri  und  derselben  Flilche 
ottmaLs  recht  beUachtlieh  w»*fhHelt.  Denn  die  von  den  Schrammen 
aat^edeutete  Beweguugsrichiung  des  Kises  ist  oftmal»  durch  lokale 
Verhältnisse  beeinflnßt.  Daher  ist  es  sehr  wohl  möglich,  daß  in 
versehiedenen  übereinandw  liegenden  GletscherbSden  die  Schrammen* 
riehtnng  erheblich  abweicht t  auch  dann,  wenn  die  SchliffHäoben 
ganz  demselben  £isstr(»me  angehören ,  welcher  immer  wieder  die 
vnlkanisi)!»?!  Decken  überschritten  bat. 

Bisher  lagen  hierüber  kii?itilt4  Beobachtunjren  vor;  es  ist 
mir  aber  gelungen,  an  einer  Keiho  von  Stelleu  melirere  Gletscher- 
böden fibereinander  nachzuweisen  nnd  deren  Schrammenrichtnng 
zu  beobachten.  Dabei  ergab  sich,  daß  die  Schrammen  in  den 
verschiedenen  OletseherbÖden  im  allgemeinen  ziemlich  parallel  ver- 
laufen, wenn  auch  zuweilen  gewisse  Abweichungen  vorkommen. 

Ein  ausgezeichnetes  Beispiel  für  diese  Verhältnisse  konnte  ich 
in  den  Bergen  finden,  welche  den  Südrand  der  Geysermulde 
bilden.  Die  weltbekannten  Springquellen  befinden  sich  am  Nord- 
nmde  einer  langgestreckten,  nach  NO.  streichenden  Terratnmnlde, 
in  deren  Mitte  der  Tungnfljot  fließt.  Nach  S.  wird  die  Oeyser* 
malde  von  einer  BeUie  von  No.  streichende  n  Höhenzügen  begrenzt, 
welche  in  zahlreichen  Slaffelbrüchen  zum  Tal  der  weiter  südlich 
fließenden  HvitA  abhrfflien.  Hirse  langgestreckten  Gebirgszüge 
bestehen  aus  Pderit  (auf  1  iim:«  .ddsen's  neuer  Karte  sind  dieselben 
nicht  markiert;  der  Ort,  au  welchem  sie  sich  befinden,  ist  als 
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^  Alluvium  eingetragen).  Wie 
5  luiBor  Profil  (Fig.  1)  zeigt, 
^  sind  diese  Berge  auf  ihiw  Ober^ 
flttche  geschrammt,  und  die  Je- 
weilige Richtang  der  Schrammen 
ist  aus  der  Zeiehnnn?  zn  ent- 
nehmen. Wir  sehen .  daß  die 
Schramiuenriuhtuug  auf  ein  uud 
derselben  Fläche,  der  Ober- 
flftche  des  Terrains,  beträchtlich 
wechseln  kann;  so  besteht 
swischen  der  Richtung  N.  lü" 
W.  und  N.  30®  O.  ein  Utitor- 
schied  von  nicht  weniger  als 
40**.  Die  nördlichste  der  Ver- 
werfungen, deren  Spniogh9he 
50  m  betragt,  ist  deswegen 
von  gans  besonderer  Wicbtigr- 
keit,  weil  ihr  Steilabfall  nicht 
wentü:»')  :\U  vier  ühereinander 
llofreude  Gletscherbüden  ent- 
blölk.  Die  doleritische  Lava 
hat  immer  wieder  den  Gletscher- 
boden  bedeckt,  und  immer 
wieder  ist  der  Gletscher  ttber 
die  erkaltete  Lava  hinweg- 
^'»•sr.Tngen,  und  die  vnn  ihm  mit- 
•  ■  s  r  1 1 1  ( "  y  I  p  t  e  M  o  rü  n  e  1 1  a  l  <  l  i  e  L  a  V  a  - 
<il)erllHclio  poliert.  Zwischen 
den  LaTaschichten  befindoi  sich 
keine  Reste  von  Morftnoi  — 
wenigstens  konnte  ich  an  den 
wenigen  Stellen,  an  denen  es 
mir  gelnniron  ist,  den  vertikalen 
FolswaiidtMi  <\vH  Abbniclies  ent- 
lang zu  klettern,  nirgends  auch 
nur  den  kleinsten  Rest  dnw  Ge- 
sehiebeansammlung  erblicken. 
Überall  legte  »ich  die  obere 
T.  u  a  flach  auf  den  liai  unter  be- 
tindlichen  (rletscherboden.  Wir 
nnissen  annehmen ,  «laf»  die, 
einem  jeden  dieser  Lavaaus- 
brüche ,  vorangubendMi  0let- 
CO  scherlänfe  die  gesamte  Grund- 
O    morftne   von  dem  Gletscher- 
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bodeu  weg^gerissen  haben,  bevor  noch  die  nene  Lava  dieielbe 
bedecken  konnte. 

Bemerkenswert  ist  die  Bichtang  der  Schrammen  in  den  ttber^ 
einander  liegoiden  Gletaeherbttden.  Die  nnterste  ist  N.  40*  0.  Die 
beiden  folgenden,  6  bezw.  9  m  höher  liegenden  GletBCherbaden  konnten 
wefjreii  der  Schwierigkeit,  sie  zn  erreichen,  nicht  exakt  {gemessen 
werden.  Ihre  nn^fäbr  festgestellt«  RIchtang  betrug  NNO.^ — SSW. 
Das  Streichen  der  Srlirammen  auf  der  obersten,  weitere  20  m 
höher  liegeudt  ü  St  lilitlliilehe  ist  N.  20®  0. 

Wie  diese  Beobachtungen  lehren,  sind  die  Schwankungen  in 
der  Sehrammenriehtang  auf  den  vier  fibereinander  liegenden  Gletscher- 
bdden  nicht  so  groß,  daß  man  ans  ihnen  anf  Terschiedene  Perioden 
der  Yergletsehening  schließen  kOnnte.  Die  Schwankungen  sind  im 
Gegenteil  geringer,  als  sie  anf  ein  nnd  derselben  Fläche  oftmals 
vorkommen. 

Nur  ein  Umstaiul  imiclite  vieileitlit  als  Zcutniis  einer  Inter- 
glazialzeit  angesehen  werden :  das  ist  das  Felilen  der  die  Gletschor- 
bbden  ehemals  bedeckenden  Gmndmoiftno.  Eine  gewisse  Zeit,  so 
möchte  vielleicht  gesagt  werden,  mnß  verstrichen  sein,  bis  die 
Gmndmoi^e  abgetragen  ist.  Wir  haben  diesen  Umstand  zavor 
dadarch  zu  crkl.lren  versucht,  daß  die  den  vulkanischen  Ausbrächen 
voraniTPhpndf^n  (^Ittscherlünfe  (Jökuinilnnji)  dir  (irundmoränen  fort- 
gerissen haliiii.  Für  diese  Auffassung  spriclit  der  Umstand,  daß 
mir  an  sehr  vielen  Orten  gelungen  ist,  die  l'rodukte  jener  ülctscher- 
liLnfe,  die  JttkBllhlaiip-Sedimente  zn  entdecken. 

Die  JöknUhlanp-Sedimente  —  so  wollen  wir  diese  volkano- 
glazialen  Gebilde  benennen  —  sind  dadurch  ansgezelchnet ,  daß 
große  Mengen  gekritzter  Blocke  und  kleinerer  oft  pdlchtig 
geschrammter  Ct'^rln.^e  mit  NTilkanischem  Tuft"  und  Schlacken 
untennis<'ht  in  einer  nt\  viele  Meter  mächtigen,  meist  völlig  un- 
geschicliteten  dcckenfönnig  gelagerten  .Masse  vorkommen.  Stellen- 
weise liegen  die  JttknUhlanp-Sedimente  anf  geschrammter  Untere 
läge.  Bei  Gr9f,  eine  Lokalitat,  anf  welche  wir  noch  später  zn 
sprechen  kommen,  ist  die  Unterlage  dieses  Gebildes  ausgezeichnet 
geschrammt.  Das  Jökulllilaup-Sc'liineiit  wird  hier  von  Lava  tiber- 
lagert. Wir  haben  daselbst  offenbar  den  Fall,  daß  dicsclho  Lava, 
wi  lche  den  (fletscherlauf  her\'orrief,  die  von  letzterem  gebildeten 
Sedimente  noch  mit  überflutet  hat.  Über  dieser  jüngeren,  eben- 
falls von  Gletschern  geschliffenen  Lava  befinden  sich  vulkanische 
Tuffe,  welehe  hier  nnd  da  geschrammte  Geschiebe  einschließen, 
aber  in  einer  ganz  ungleich  geringeren  ^Fenge,  als  in  jener  tieteren 
Lage.  Diese  können  wir  nur  als  echtes  Vulkanoglazial  betrachten; 
die  höheren  Lagen  aber  müssen  wir  als  einen  <lerkenförnii£r  tre- 
lagerten  viükani'^cben  TutV  ansprrrhrn.  weicht  r  1"  i  sein.-ni  Absatz 
glaziale  oder  Huvioglaziale  Einschlüsse  auigenomujen  hat. 

Nur  gelegentlieh  waren  bisher  ttber  die  rezenten  Jdknll« 
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biaupsodimeute  Beobachtungeu  gemacht  wurden ;  noch  aiemali»  aber 
wurdoi  solche  ans  frttli«reii  Schichteii  beobachtet.  TroUdem  flnden 
•ich  JttklülhlalipBedinieiite  in  großen  Kengen  und  an  vielen  Orten* 

Su  am  Nordrand  des  Eya^jalla  JOkttll,  in  der  Thonmdrk,  im 
Selsunds^ell  nahe  der  Hekla  u.  a.  0.  An  der  zuletzt  genannten 
Stelle  habe  ich  nahe  dem  Lavastrom,  welcher  in  ^'^ewaltiL'-er  Knskade 
das  Hekla-Plateau  uurdwUrts  herahfrelaufen  ist  und  diese»  v(tni  nüd- 
westlich  auachließtiudeu  äelsuudäfjell  tieuui  —  alao  beuierkens* 
werterweise  auf  einer  der  bekanntesten  Stellen  Islands  — ,  die 
schönsten  geschrammten  Geschiebe  mitten  ans  echtem  vulkanischen 
Tuff  lieransschlagen  können.  Stellenweise  war  der  Tuff  mit  solchen 
Einschlüssen  geradezu  gespickt. 

r)ifSf'  mlkanofrlazialen  Sedirnrnte  preben  uns  einen  ungeftlhren 
Aufschluß  über  da»  Aller  der  Turtiormation  Islands.  Man  hat 
diese  bisher  als  eine  Gesamtheit  betrachtet  und  ihr  im  uii^emeiueu 
ein  weit  höheres  Alter  angeschrieben.  Erst  dnrch  die  Studien 
von  Hblüi  Pjbturssok  wurde  an  einigen  Punkten  das  inter- 
glaaiale  Alter  einiger  Teile  jener  Breccienformation  festgestellt. 
Es  ist  mir  nunmehr  gelungen  in  den  meisten  Tuffgebieteu  des 
Siidlandps  der  Insel  solche  intorprlnzialen  Gebilde  anszuseheiden. 
'['eils  habe  ich  zwisciieii  den  Tulitu  Lageu  von  gescliraninitor  Lava 
tinden  können,  teils  waren  unzweideutige  Jüknllhlaupsedimente  den 
Tuffen  beigemischt. 

Wir  haben  an  den  bisher  beschriebenen  Lokalit&ten  gefandon, 
daß  dnrch  vulkanische  Ausbrüche  lokale  rnterbrerhungen  in  d»  r 
Vereisung:  statt irefunden  haben;  dali  dies  aber  keine  Interglazial- 
zeiten  in  nnsereui  Sinne  sind,  darauf  haben  wir  bereit*!  hingewiesen, 
l'nd  die  ^leieliL^ei  i«  htete  .Schrammenrichtnnv:  in  den  übereinander 
liegenden  SchlillllHchen  ist  beweisend  hieriür. 

Als  zweites  Kriterium  einer  wirklichen  Interglaaialaat  hoben 
wir  das  Vorhandensein  einer  inteiglazialen  Erosion  hervor.  Ist 
eine  solche  auf  Island  vorhanden?  Es  ist  Hei.(;i  Pj£Tuneeoir 
gelungen,  am  Hestfjell  nalie  Skälholt  au  der  llvitii  Reste  einer, 
von  d«*r  Erosion  zeruagten  Grundmoräne  naeliznwrisen.  welche  mit 
an  der  t  Ujerlliiclio  geschrammtem  Dtdt'rit  iM  ilei  kt  waren,  lliriiu 
könnten  wir  vielleicht  den  lieweis  erblicken,  daü  eine  Erus^iuns- 
diskordaaz  die  untere  Horftne  von  der  darüber  beflndliehen  Lava 
mit  dem  zweiten  Gletscherbodeu  trennt.  Allein  auch  hier  müssen  wir 
die  ErHgo  aufwerfen,  ob  nicht  die  Wassermassen  eines  JökuUhlaup 
«lie  Erosion  ausgeübt  haben;  ob  sie  nicht  die  gesamte  Moräne  bis 
anf  jene  Reste  weggeschwemmt  hatten,  die  heute  noch  die  d"feri- 
Tixhr  l.ava  unterlairern.  lltMjuders  walirscheinlich  wird  dies  da- 
durch gemacht,  daü  die  Lava  hiurselbst,  wie  es  scheint,  au  Oit 
und  Stelle  ausgefloHsen  ist.  Daher  ist  hier  die  Quelle  des  Gletscher- 
lanfes  gewesen;  somit  ist  es  sehr  leicht  zu  verstehen»  warum 
gerade  hier  sich  Koste  der  ersten  Grundmorftne  erhalten  konnten. 
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Wurden  sie  docli  liior  am  ehesten  vom  I.avastrome  bedeckt,  während 
rund  hpruin  die  Moriinf*  vom  Glptscliorlauf  v»^niii'lit«^t  wurde.  Auch 
in  (iicsein  Falle  iiiiissen  wir  es  als  in  hohem  Malie  zweifelliaft 
ansehen,  ob  wir  in  diesen  übereinander  liegenden  Glazialgebilden 
die  Ptodnkte  mehrerer  Eiszeiten  erblicken  kOnnea. 

Dennoch  aber  sind  solche  vorhanden.  Ich  will  mich  in  dieser 
vorläufigen  Ifitteiliuigr  zunftchst  nur  anf  die  folgenden  drei  Profile 
beschrilnken.  Aber  diese  Profile  sind  in  hohem  Matte  von  Bedeatnng, 
weil  sie  deutlich  erkennen  lassen,  daß  mlnde^feiis  zwei,  berw. 
drei  Ver^letflcherun^en  mit  sehr  beträchtliciier  interglacialer 
Erosion  vorhanden  gewesen  »ind. 

1.  Das  Profil  von  Grdf*.  Zwischen  den  Flüssen  HvitA  (im 
Norden)  nnd  LazA  (im  SQden)  befindet  sich  ein,  von  der  Minni 
Laxä  dnrchflossenes  Senkongsfeld,  in  dessen  Kitte  die  dnreh  aahl> 
reiche  in  ihrer  Nachbarschaft  vorkommende  heiße  Quellen  bekannte 


SSO.  NNW. 


Fig.  2.  Profil  durch  die  Schichten  von  GrOf.  B  —  Basalt  ;  T  =  vulkanisdier 
Tafi;  /  =r  Jökallblaapsediment  (Vulkanoglazial) ;  .S  =  Schliffflächen;  Oj  b, 

c,  d  Verwerfungsspalten. 

Farm  Gröf  {rele{ren  ist.  Im  X.  wird  dies  Thermen  gebiet  von  Gröf 
von  einem  iJolerityebirge  boirreii/t.  welche«  nach  8W.  beträchtliehe 
Kinlairerutigen  v<m  Tiift'  besitzt,  jetlni  h  in  seiner  Itesamtheit  durch- 
aus als  ein  auH  pril-  bezw.  inteigiazialer  Lava  aufgebautes  Gebirge 
anzusehen  ist;  die  steilen  Formen  dieses  Gebirges  mögen  wohl 
seinerseit  Tboroddbj«  veranlaßt  haben,  dasselbe  als  Tnffgebirge 
in  die  Karte  einsntragen.  Dieses  Gebirge  ist  nun  in  hohem  Maße 
interessant,  nnd  zwar  einmal,  weil  es  die  zuvor  schon  genannten 
vulkanoglazialen  SetHmente  auf  geschliffener  Grundlage  führt,  so- 
dann, weil  es  in  oiiu  i-  jreradezu  erstaunlichen  Klarheit  ein  statlel- 
förmiges  Absinken  des  Gebirges  zur  C^uellzuue  zeigt  ^  und  drittens 

*  Znr  Oiientiemng:  Die  LokaUtät  befindet  sieh  21  km  in  SSW.- 

Bichtung  von  dem  auf  allen  Karten  eingetragenen  Geyser. 

*  In  Island  sind  in  (Gebieten  heißer  Quellen  oftmals  ausgezeichm  te 
Studien  über  die  tektoniscben  Verhältnisse  in  Quellgebieten  zu  macheu. 
So  im  Gebiet  des  Geyier,  ün  Gebiet  von  Beykir,  im  hier  genannten  Qnell- 
gebiet  von  Gröf  und  anderen  Orten.  Ich  behalte  mir  vor,  späterbin  ein- 
gehender über  die  in  solchen  Gebieten  gemachten  Studien  und  doren  Er- 
gebnisse zu  berichten. 
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endlich  —  und  Iderin  liegt  für  ans  jetzt  die  httchste  Bedeutung 
— ,  weil  es  das  Vorhandensein  snm  mindesten  zweier  Ver* 
gletachernnpen  anr  Evidenz  beweist. 

Es  befinden  sich  hier,  wie  unser  Profil  (Fig.  2)  erkennen 
liilit,  zwei  GletÄcherböden  übereinander,  welche  durch  eine  vulknnn- 
p:laziale  und  darüber  befindliche  Basaitlage  voneinander  getreiiia 
bind.  Diese  Serie  interglazialer  vulkanischer  Bildungen  ist  durch 
tektonische  Bewegungen  zerrissen  worden  (vergl.  die  Brüche  a,  b, 
e,  d)  und  die  Erosion  hat  das  serbrochene  Gebiet  sa  einem  breitoi 
Tal  nmgelormt  —  nnd  zwar  in  Interglazialer  Zeit  — ,  denn  es 
hi  mir  gelungen,  am  Talboden  der  Minni  Laxa  die  von 
IJIotscherii  einer  spUtert»n  FJszolt  gesclirammte  FelHoberfläche 
nachzuweisen.  Dw  Schrammciirichtnnar  auf  dem  Bodi-n  der  ersten 
Vergletschernngen  verläuft  N.  20—30°  U.,  die  auf  der  Talsohle  aber 
N.  Öü«  0. 

Wir  haben  hier  den  ersten,  absolut  einwandfreien 
Nachweis  einer  mindestens  zweimal  vorhandenen  dilu- 
vialen Vcrgletscherung. 

2.  Das  Profil  an  der  liaxa.  7  km  südöstlich  von  Gröf 
konnte  ich  eines  der  intrrrss;inrcsten  Profile  ablaufen,  welches 
Island  überhaupt  bes^iut.  Das  breite  Tal  der  nach  SW.  fließenden 
Laxä  ist  hiereelbst  im  Norden  von  einem,  aus  prä-  bezw.  inter- 
glazialer Lava  anfjBrebaate  Hochplateau  begrenzt,  dessoi  Ober- 
fläche in  160  m  Höhe  aal  geschliffener  Qmndflftche  (Schrammen 
N.  lü**  0.)  liegend  eine  glaziale  (vielleicht  vulkanoglaziale?)  Ein- 
lagerung enthiVlt.  Auch  hier  sind  —  \V(dil  der  steilen  Bergfiirmen 
wegen  —  auf  dei-  geologischen  Karte  Islands  nur  vulkanische  Tuffe 
bezw.  Breccieii  eingetragen. 

In  einem  tieferen  Niveau,  als  jene  alten  Laven  befijidet,  sich 
eine  mftchtige  Lipaiitmasse ,  deren  LagemngsverhJUtniBse  bisher 
noch  nicht  klargestellt  sind.  Der  von  Basaltgangen  durehbrochene 
Liparit  ist  in  der  H8he  von  40 — 60  m  von  einer  Qnmdmorine 
überlagert,  welche  un9:weifelhaft  den  Hlterrn  Luven  angelaqrert 
ist.  Di^»sc  Mtirllne  kann  sich  demnach  nur  zu  einer  Zeit  gebildet 
haben,  in  welcher  die  Erosion  die  (iebilde  der  älteren  Eiszeit  und 
die  ihnen  eingelagerten  vulkanischen  Erguügesteine  bis  zu  min- 
destens 100  m  Tiefe  durchschnitten  hatte.  Wir  haben  somit 
in  dieser  Mor&ne  den  Rest  einer  zweiten  Eiszeit,  welche 
einer  längeren  Intei  t^lazialzeit  gefolgt  ist. 

Nach  dieser  Periode  li:it  die  LaxA  ihr  Hott  abermals  nnd  /.war 
um  weitere  60  m  vertielt.  Die  alten  Muriliien  der  zweiten  Eiszeit 
sind  ituiHuehr  nur  uoeh  am  Gehilnge  des  Tales  zu  btubachten. 
Aber  auch  diese  Eroj^ionspcriode  ist  eine  interglaziale 
gewesen.  Denn  am  anderen  Ufer  der  Lax&,  einige  100  m  unter- 
halb, nahe  der  Mündung  eines  kleinen  Baches  in  die  LaxA  —  da 
konnte  ich  eine  dritte  Morttne  auffinden,  welche  den  Fels  nur  1  m 
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oberhalb  der  jutzigeu  Talsohle  geschrammt  hat.  Wie  unsere  Ab- 
bUdimg  (Fig.  3)  veFUUchaQiicbt,  ist  dBMlbat  ein  Bimdhöcker,  an 
dessen  steüe  Wiindiuigen  eine  ansgeMicbnete  Grondmoräne  sieh 
angepreßt  hat.    Das  Eis  ist  von  SO.  gdcommen. 

Die  znvor  pfescliilderten  Beobaclitnngen  über  die  Lasreninprs- 
veihaltni.sse  f^lazialer  Bildungen  am  rechten  (N\V.)-l/fer  der  Laxä 
wiederhokn  sich  auch  am  linken  Ufer.  Dies  Gebiet  ist  bis- 
her nur  von  Thoroddsen  bereist  worden,  aber  die  von  jenem 
Beisenden  ausgeführte  geologische  Eartiernny  Islands  verlftOt  hier 
so  völlig  den  Boden  der  Bealit&t,  daß  es  nicht  mehr  m9glicb  ist, 
aus  ihr  irgendwelche  Belehrungen  zu  entnehmen.  So  sind  auf 
der  Karte  mindestens  ^j(J  qkni  mit  rezenter  Lava  bedeckt,  obwohl 
hiersolhst  eines  der  interessante  stpu  Diluvialgebiete  Islands  mit 
verschiedenen  Grundmoräucu  verschiedeuer  Eiszeiten 
völlig  unbedeckt  von  jüngerer  Lava  vorliegt. 


NW.  SO. 


Fig.  a  Profil  durch  das  Laxä-Tal.       //..  ///.  Gebilde  dreier  Eiszeiten; 

S  B  Glazialschrammen. 

Was  das  Profil  bei  Gr9f  gelehrt  hat,  nftmlich  daß  einer  ersten 
großen  Vereisung  mit  interglazialen  vulkanischen  Eruptionen  nach 
längerer  Erosionszeit  eine  jüngere  Eiszeit  gefolgt  ist,  das  beweist 
auch  das  Profil  an  der  Laxä  mit  Icnchtender  Klarheit.  Aber  dieses 
Profil  läßt,  wie  wir  gesehen  habi  n,  noch  mehr  erkennen  als  jenes. 
Denn  es  beweist  das  Vorhandensein  von  Knni  mindesten 
drei  61uialperioden  mit  Kwei  großen  Interglazlalzeiten. 

8.  Daa  Profil  am  Geyser.  Nordwestlich  vom  Langarfell, 
jenem  nördlich  der  berfihmten  Springquellen  liegenden  Liparitberg, 
befindet  sich,  von  letzterem  durch  ein  ziemlich  tiefes  Tal  getrennt, 
ein  mehr  als  500  m  über  die  Geyserebene  sich  .^lit  ltf^rKlfs  Hcbirirs- 
plateau,  welches  gröliteuteils  aus  vulkanischen  lireccn  n  aulLTbaui 
ist,  das  jedoch  auf  seiner  Höhe  von  der  sogenannt«n  prU^lazialfn, 
in  Wirklichkeit  aber  interglazialen  Lava  bedeckt  ist.  Bei  der 
geologischen  Kartiernng  Islands  ist  dieses  ca.  40  qkm  einnehmende 
Plateau  nicht  bestiegen  worden;  daher  ist  es  seiner  Gesamtheit 
nach  als  Tuff  bezeichnet.    Dieses  Tnffplatean  bietet  nun  gleich 
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dm  anderen,  schon  beschriebenen  Profilen  interessante  AnlscbUlMef 
welche  einen  betr&chtlichen  Beitrag  cor  Kenntnis  der  dilnvialen 

Yer^rletscherungren  gewfthren. 

Wir  haben  hierselbst  (vergl.  Fig.  4)  ein  Profil  durch  eine 
der  ersten  grroßen  Voreisung  anjrehörige  Seri*'  nnd  darnn  ang-HlnH-ert 
jnnjrere  trlaziale  liildunf^en.  Di»?  trioße  DolcriTf ;it»'l  auf  der  Höhe 
des  Irebirge»  ist  auf  der  Oberfläche  von  Ulazialgciiranimen  (Streichen 
N.  40®  0.)  bedeckt.  Unterlagert  wird  diese  melir  als  30  m 
mächtige  Doleritplatte  von  300  m  machtigen  VQlkaaiBchen  Tnffen, 
die  ihrerseits  wieder  einer  ^ioränenformation  auflagern.  Die  Morftae 
ruht  auf  vulkanischem  Tuff  von  lo — 20  in  Mächtigkeit,  dessen 
Oberfläche  in  Richtung  N.  60**  0.  glaziale  Streifen  trägt.  Aber 
auch  dieser  Tuff  ruht  auf  einer  geschliffenen  Fläche  von  älterem 
Dülcrit,  desseu  Liegendes  nirgends  vou  der  Erosion  erschlossen 


W.  ft 


Fig.  4.  Profil  am  Nordrand  der  (ie>ä«rmuUie.  D  =  Doieriti  T  =  vulkani- 
scher Tnlf ;  Jf  s  HorAne}  L  b  Liparit  ;     =>  QnartKr.  J,  a.;  I,  b,  9Mbae 

Eisieit;  //  jOngere  Eisseit. 

wnrde.  All  diese  Gebilde  mit  drei  Übereinander  liegen- 
den Gletscherböden  gehffren  nach  unseren  zuvor  ge- 
machten Ausführungen  der  ersten  großen  Glazial- 

perl  od  e  an. 

Nhh  gehen  wir  aber  dies  Profil  weiter  talabwärt«,  und  ge- 
langen dann  an  eine  NO.  streichende  Verwerfung,  l&ngs  deren  der 
sAdliobe  Teil  um  einen  geringen  Betrag  eich  gesenkt  hat.  An 
die  Basis  des  Berges  angelehnt  befindet  sich  eine  GerßUformaticin, 
welche  TiioRonDSBN  als  einen  alten  Strandwall  beeeichnet  hat. 
Dies  (;»lMlf]r'  ist  jedorh  keinpswe^s  als  fiu  solches  anzusehen  und 
zwar  »'iniiüil.  wtil  »'in  «iTuü«r  TtMl  fü^ser  l^löckf  mit  glazia- 
len Schrammen  bedeckt  ist,  sodaun  aber,  weil  dieser  „Strand- 
wall"  weiter  westlich  bei  Uthlid  auf  ausgezeichnet  geschliffe- 
nem Dolerit  aufliegt.  Die  Streifen  dieses  alten  Oletscherbodens 
atreichen  N.  60^  0.  und  besitzen  die  gleiche  Richtung  wie  an 
den  auf  aUen  8eiten  prächtig  von  Gletschern  polierten  Liparitfelsen 
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nördlich  vom  Geyser  Die  KundUöcker,  weicht)  diene,  den  Laugar- 
feli  biidüuaeu  Felsen  haben,  sind  bemerkenswerterweise,  trotz  dei* 
Bekannthoit  des  Ortes, .  DiemalB  beobachtet  worden ; .  und  doeh  haben 
wohl  niigends  die  Oletschereehliffe  eich  in  soldier  Beinh^t  vor 
der  Verwitterung  bewahren  können. 

Diese  als  Strand g^eröUe  bisher  aufgefaßte  Talmoräne  mit  den 
dazu  g:eh5rig:cn  Gletschersclililfen  müs'^eTi  als  Zcns^'t'ii  einer  jüngeren 
Vergletscheruug  von  der  illteren  gesondert  werden.  Wir  haben 
somit  auch  hier  zwei  Glazialperioden. 

Ferner  ist  nach  der  Etkenntnis,  daß  diese  angeblichen. Strand- 
gerSUe  nichts  anderes  -als  Reste  einer  Morftne  sind,  die  hiaher 
«  angenommene  Verbreitnng  des  spfttdiluvialen  oder  postdUnvialen 
Meeres  zu  ändern.  Man  nahm  an,  daß  das  Muer  einen  tief  ein- 
gcschuitteuoii,  aber  flachen  Fjord  gebildet  hätte.  Daß  ein  solches 
Meer  aber  nicht  im  stände  sein  kann,  einen  Strandwall  aufzuworfen, 
in  welchem  Blöcke  von  60 — 100  Zentner  Gewicht  vorkommen, 
das  ist  nicht  ber&dcsichtigt  worden.  Was  nun  von  diesem  Strand' 
wall  im  N»  nnd  W.  der  Oeysermnlde  gilt,  genan  das  gleiche 
müssen  wir  bezüglich  des  SO.  derselben  aussagen.  Anch  hier 
kann  man  auf  dem  Wege  nacli  GuUfoß  überall  beobachten,  daß 
diese  Gebilde  auf  einem  Flilclieuraum  von  über  20  qkm  ge- 
scluammter  doleritischer  Eij^uüiresteine  (vulkanischer  Tutf  und 
Alluvium  auf  der  geologisciieu  Karte  von  Island)  aulliegt.  Die 
Schrammen  streichen  anch  hier  fiherall  in  NO.-Richtnng. 

Das  Charakteristische  dieser  von  mir  geAindenen  Glazial* 
ablagemngen  ist,  daß  die  Moränen,  bezw.  geschnunmteu  Gletscher- 
bödeu  nicht  übereinander  sondern  nebeneinander  liegen.  Wir 
haben,  wie  unsere  Beobachtungen  zeigen,  eine  große  Vereisung, 
deren  Prodnktp  da!«  ganze  Südland  bedecken.  T.okal  ist  diese 
Eiszeit  durch  vulkanische  Ausbrüche  vorübergelieud  unierbrochen, 
aber  auf  —  geologisch  gesprochen  —  nnr  sehr  knrze  Zeit.  Dieser 
fiberall  sicher  nachweisbaren  Hanpteisseit  ist  eine  Interglasialzeit 
gefolgt,  wälirend  wacher  große  Talnngen  sich  gebildet  haben. 
So  hat  die  LaxÄ  sich  eine  Niederung  geschaflfon,  welche  um  100  m 
in  die  präglaziale  oder  altglaziale  Hochfläche  eingesenkt  ist.  In 
dieser  Talsenkc  liat  der  Gletscher  einer  zweiten  Eiszeit  sich  be- 
wegt, dessen  Groiidiuoräne  40  m  über  der  heutigen  Talsohle  liegt. 
Abermals  fend  ein  Bflcktritt  des  Eises  statt,  wttfarend  welcher 
Zeit  der  Flnß  sein  Bett  tun  weitere  40  m  vertiefte.  Dann  be- 
gann -=  wenigstens  im  Laxä-Tal  —  eine  dritte  Vergletschemng, 
durch  welche  am  Talboden  einige  Felsklippen  zn  Bnndhöckern 


*  Der  Liparit  steht  auch  wtstlich  vom  Laugarfell,  atu  Südgehänfje 
jenes  hier  bt^'^chi  ifbonrn  Tnffplatoaus  an  •.  und  drr  Wpj;  znm  Cioyser  fühlt 
aahe  daran  vorbei.  Die  Kartierung  Islands  hat  diese»  in  mehrfacher  Uin- 
sidit  wichtlgs  Vorkommen  tthttsehen. 

CtntralU»«  t,  MUMnlocto  «te.  IMt.  3& 
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getehltffen  wardeo.  Bie  Bewegangsricbtang  diwer  letzteren  Ver- 
eisiuigL  war  dort  wenigtteos  eine  abweiehmde.  Dm  Sto  leheiat 
anffalloDderweise  Tan  80.  gekommen  zn  sein. 

In  diesen  Talmoränen  liegt  der  dntUelie  Beweis  wiederholter 

Vergletschernriqren.  Aber  diese  jtinfreren  Eiszoiten  st*  licn  wpit 
hinter  jener  großen,  ersten  Eiszeit  zurück;  ihre  »Tletscker  iiabon 
nicht  mehr  die  gewaltige  Ausdehnung  gehabt,  wie  jene  der  ersten 
Eiiiait  das  Laadas. 

Dia  Talgletocher  der  spAtafen  Eiasaitan  iMaitsan  eise  gawiata 
Analogie  mit  den  Sehreftglatacliani,  welche  am  Bande  dar  Säafeldar 
blanda  anftreten;  nur  waren  jene  ungrleich  größer.  Aliar  aia  aind 
auch  von  den  damals  sieher  bedeutend  größeren  Foldom  von  Inland- 
eis uusgTpranert  n  deren  heute  noch  zarückgebliehene  Eeste  in»- 
gesamt  12UUU  qkin  bcdeck«u. 

Die  hiev  nur  in  so  kurzen  Zägen  daiT^elegteu  Stadien  haben 
iwel  Hanptergebnlsae: 

1.  Ea  iat  zn  sondern  zwiaehen  lokalen  Eiaaeiten  und 
Interglazialzeiten  nnd  deren  ProdakteUi  welche 
übereinander  irelagert  sind,  und 

2.  es  sind  eine  oder  mehrere  allgemeine  Eiszeiten  vor- 
handen gewesen,  welche  der  großen  Vereisung  ge- 
folgt sind. 

Reykjavik,  den  14.  JnU  1905. 


Dar  Naohwala  ye»oliiadai&ar  Biaseitan  in  den  Hoohfläoben 

daa  Inneran  lalands. 

4 

(Vorttnüge  Mitteilnng.) 
Von  Watther  v.  Knebel. 

Mit  a  Tejitüjfureo. 

In  einw  frülieren  vorlänflfrcn  ^Mitteilung '  habe  ich  bereits 
dargelegt,  daß  int  »iidlichen  Flachland  Irlands  die  Spuren  wieder- 
holter Vergietscherungen  deutlich  nachweisbar  sind,  ich  habe 
dabd  vat  die  Untenebiede  zwiaehen  den  von  Hbu»  PjsriTRsaqjK 
anfgefondenen  iberemander  liegenden  GlaaialablageiiUigen  und  den 
von  mir  beobachteten  Gebilden  der  Eiszeit  hingewieaen.  Letztere 
waren  dadurch  ansgezeichnet,  daß  sie  nebeneinander  und 
nicht  wie  jene  übereinander  gelagert  .sind.  Die  über- 
einanderlie;rrndtu  Mnriineu  gehören,  wie  ieli  aus^reftihrt  hatte, 
sicherlich  ein  und  dere-elbeu  Eiszeit  au,  welche  durch  MiLkanische 
Aoshrfiche  unterbrochen  wurde.  Anders  die  nebeneinander  ge* 
lag^^rten  Uorftnen,  die  ich  an  vielen  SteUen  zn  beobachten  in  der 


*  Dies.  Centralbl.  f.  Min.  etc.  p.  635. 
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Lcigu  wai-,  «iti  geUöreü  vei'scUiedeuen  VergletocheruugsperiodeB 
aa»  weteb«  dmeli  lange  Interglaitale  Zeititone  Toaelnairfwr 
getreaat  alad*  während  welcher  die  Erosion  die  tiefen 
Tnlnngen  geeehalfen  hatte,  in  welchen  jene  Gebilde 
jfingerer  Eiszeiten  sich  finden. 

Eben  dieselben  in  d  e  n  X  i  e  d  c  r  n  n  gen  des  s  ü  fl  1  i  h  e  n 
Islands^  zu  b  f>  o  b  li  c  h  t  r  n  c  n  \'e  rliäHnisse  kehren  nun 
auch  in  den  Hociilandeu  den  Inneren  wieder. 

Um  das  Kcüultat  meiner  Stadien  im  Innern  kurz  voraas« 
zoschicken:  Inmitten  des  heate  noch  großenteils  ver« 
gletacherten  Islands,  zwischen  den  gewaltigen 
2600  qkm  umfassenden  Eismassen  des  Lang- J5knll  und 
Hofs-Jökall,  ist  es  mir  gelungen  nachzuweisen, 
daß  in  interglazialer  Zeit  der  Rückgang:  der  Vergletschemng 
mindestens  bis  anf  das  heutige  Maß  stattgefunden  hat.  Und 
wiihrend  dieser  Periode  hat  die  li^roüiou  in  hohem 
Urado  pre wirkt;  sie  hat  Zeu^enberge  geschaffen,  welche 
sich  —  wie  der  Kjalfell  —  um  mehr  als  300  m  über  die 
denndierte  Umgelning  erheben.  In  dieser  um  so  bet rächt« 
lieber  abgetragenen  Hochfläche  ist  —  yielleicht  eben« 
falls  noch  in  interglazialer  Zeit  —  der  Vulkanismus 
t&tig  gewesen.  £r  hat  bei  spi  eis  weise  ander  Ostselte 
des  Lang'-Jökull  die  große  d  o  !  r  vi  t  i  sehe  Lavakupi»^'! 
der  Bai  dh  ei  tili  g-pschaflen.  Nach  dieser  Zelt  fand  eine 
neue  Vergletsehemn^  statt,  welche  auf  jenen  vulkanischen 
Gebilden  Schrammen  und  Itandhücker  geschaffen  hat. 

Ich  kann  hier  nur  in  kurzen  Zögen  einige  der  zu  diesem 
wichtigen  Besultat  führenden  Beobachtungen  darlegen  und  ich  muß 
es  mir  Torbehalten,  späterhin  ausführlich  die  so  ftberans  eigen* 
aitigen  Verhältnisse  zu  behandeln. 

Wir  beginnen  an  dem  Siidostrand  der  1300  ((km  jrroßeu 
Eisflädio  des  Lang-Jökall.  Hif-r-^olbst  befindet  sich  ein  j,'rnlk'r  8eo, 
der  HvitAvatu,  in  welchen  der  Laner-Jökuli  zwei  ^roße  Schreit- 
pcletscher  entsendet.  Das  Wasser  des  Sees  ist  von  alten  End» 
moränen  angestaut,  welche  in  breitem  Gürtel  das  Seebecken  im 
Sttden  und  Osten  umfassen.  Im  Norden  des  Sees  zeigt  Thoroddsbn's 
geologische  Karte  you  Island  prftglaziale  bezw.  glaziale  Lava.  Die  Lava 
bildet  eüien  jener  schildförmigen  ilachgew&lbten  Lavaberge,  welche 
TiioRODDSEN  als  Lavadome  in  die  Literatur  eingeführt  hat.  Nörd- 
11  (  h  von  jenem  Lavaschild  befinden  sich  altere  Tuffinassen,  welche 
inselartig  aus  den  Eis-  und  Fimmassen  des  Lan;,'-J6kuii  hervor- 
rn^en.  Hier  findet  sich  auf  der  geülugiüclieii  Ivarte  Islands  eiu 
ruicb  Dieieck,  welches  einen  glazialen  Vulkan  andeuten  boU.  Es 
liegt  hier  wohl  jedenfalls  eine  Verwechslung  des  Autors  mit  jenem 
soeben  genannten  ca.  5  km  sudlich  befmdlichen  Lavavulkan  vor. 
Aber  dieser  aus  doleritischer  Lava  aulpebaute  Vulkan  ist  wohl 
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jedenfalls  jünger,  demi  uirgends  ist  die  Lava  mit  den  sonst  überall 
anf  prftglazialen  eder  glaslaleii  Gesteinen  naeliweisbaren  Spuren 
des  Eises  bededct.  Vielmehr  finden  sich  anf  der  Oberflftclie  liier- 
aelbst  alle  die  für  die  I.nvcn  Islands  so  charakteristisclien  Gebilde 

(kleine  Schhicktiike-rel.  l)U('kelfönnige  Hflpel  von  Lava  mit  zer- 
rissener ( ihertiilclie  und  kleine  seknndäVre  Lavaausflubstellen  etc.) 
in  durchaus  uuveräudeiter  Form  erhaiteu.  Nur  die  petrographische 


'^^^^^^  Gleicher 


altere  • 


1   l^-M  -  ig* 


Fig.  1.  Karteaskisse  Tom  SO.-Randgebiet  des  Lang-Jokall. 


Beschaffenheit  jener  Lavaknppe  (Dolerit)  könnte  vielleicht  anf  ein 
höheres  Alter  schließen  lassen,  da  die  meisten  Dolerite  Islands 
ftlter  sind. 

()stsiiilrivtli(  h  von  jener  Lavakniii)e  erbebt  sieb  ein  kleiner, 
als  vulkaiiix  lifi-  'I'iift'  auf  TiiouuimsKN's  Kni-te  einiretnifrener  Tafel- 
berg (Berg  A  auf  unserer  Kartenskizze  Fig.  1 ).  Derselbe  besteht 
jedoch  nur  an  seiner  Basis  ans  vulkanischem  TalF*;  darttber  befinden 


1  Der  Tnif  liegt  anf  basaltischer  Lava  in  der  Tiefe  anf. 
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sich  typische  Jdknllhlanpsedimente  (also  die  Produkte  des  Wasser- 
Eisstromes,  der  entsteht,  wenn  unter  einem  Gletscher  ein  Vnlkan 

ausbricht),  wie  ich  sie  an  anderen  Orten  Island  bereits  beschrieben 
habe  ^  Diese  Sedimente  werden  von  10 — 15  m  mächtiger  dolc- 
ritischer  Lava  überlagert,  welche  die  Höho  iVnrs  Berges  bildet. 
Diese  Lava  ist  nun  mit  glazialen  Schraiunieii  und  Rundhöckem 
bedeckt,  doren  Kichtung  auf  den  Lang-JökuU  als  Herkunftsort  des 
Eises  hiuweiät. 

Sfldlieh  von  diesem  kleineren  Berg  A  erhebt  sich  ein  großes 
dnreh  Erosion  von  diesem  getrenntes  Platean,  der  Hreftinbntbir 
(Berg  B  Fig.  1).  Dieser  Berg  besteht  fast  ganz  ans  Jökvllhlanp- 
sedimenten,  welche  anf  basaltischer  Lava  ruhen.    Iin  Norden  ist 

flies  von  der  ?]rosion  schon  betrJlrlitHch  zerrissene  Plateau  von 
Resten  derselben  doleritischen  Lava  bedeckt,  welche  den  Berg  A 
krönte 


Fijr.  2.    Profil  durrh  den  Berff  A  und  dfn  Urefnulmthir.    DL'  —  n\u-re, 
DL"  =  jüngere  Duleritlava;  JL  =  JOkmihlauusediment-  B  —  Üasaltiava; 
M  =  Moräne;  8  =  QlasialscDrammen. 

In  dem,  zwischen  Berg  A  und  B  befindlichen  Taleinschnitt 
befindet  sich  eine  jüngere,  ebenfalls  doleritische  Lava,  welche  von 
Gnindmoränemiintorial  überlagert  wird  (s.  Fi^''.  2).  Diese  (unind- 
m<ir;iiir  entstiinimt  einer  jüngeren  Eiszeit  als  jene 
E i s y  j)  u  r e  n  au  t"  «l e r  1 1  ö  he  den  Ii  c r  es  A .  Die  von  ihr 
bedeckte  jüngere  Doleiitlava  eutstamini  von  dem,  östlich  von  A 
und  B  gelegenen  schildförmigen  Lavabcrge  C,  der  Baldheithi. 

Die  Lava  der  Baldheithi  ist  auf  ihrer  H6he  von  den  Glet- 
schern der  Eiszeit  überall  geschrammt.  Aber  die  Schnunmen 
weisen  bemerkenswerterweise  nicht  anl  den  nnr  5 — 6  km  ent- 
fernten Lan^r-Jökiill,  sondern  auf  den  ca.  20  km  entfernten  Hofs- 
Jöknl!  als  rrspinii^"S()rt  der  Eisbewegung  hin.  Das  Eis  nun, 
welches  über  d  i  o  Bai  d  h  e  i  tli  i  h  i  n  w  e  e  fr  a  uge  n  ist  und 
welches  die  großen  Grundmorilneumasaen,  die  bei- 
spielsweise in  dem  Tal  zwischen  den  BergenA  und  B 
vorhanden  sind,  transportiert  hat,  gehOrt  einer 
zweifellos  jflngeren  Vergletschernngsperiode  an, 
als  die  Eisspnren  anf  der  HOhe  des  Berges  A  nnd 


A 


B 


S. 


^  Dies.  Centralbl.  t  Hin.  etc.  p.  &37. 
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Jene  äle  groBChrammte  DoleritlftTS  UDterlas^ernien 

Jdkallhraitpsediinente.  In  der  yoranpehenden  Inter* 
glazialzeit  sind  die  Gebilde  der  ersten  Eiszeit  bis 
auf  jene  „Zeu^enherjje"  (z.  B.  Berg  A  und  B)  ab- 
getragen, welche  aber  nocli  deutlich  '„Zeugnis"  von 
der  ehemaligen  Ausbreitung  der  ersten  Vereisung 
ablegen 

Diese  Jüngere  Vergletscherong  ist  nun»  wie  die  Sebnuninen* 
richtung  anseigt,  von  der  Eismasse  des  Ho^-JOkoll  ausgegangen. 

Es  scheint,  als  ob  während  dieser  Periode  der  Lang-.Iökull  gar  keine 
Eisströme  nach  SO.  entsandt  hnbe.  Diese  sHbc  Boobachtinit'  hi 
auch  weiter  südlich  zu  machen.  Hier  ist  eine  lange  Kette  von 
hohen,  vulkanischen  Bergen  vorhanden,  die  Jarlhettur-Bcrge  ge- 
nannt, welche  den  Olekscher  begrenzt.  Sfidlieh  jener  Bci^kette 
befindet  sieh  ein  ca.  150  qkm  nmfiiss^des,  im  Osten  vom  BlAfell 
begrenztes  Hochplatean,  welches  wissenschaftlich  noch  niemals  be- 
reist wurde.  Auf  Thoroddsen's  *  geologische  r  Ivaite  von  Island 
ist  diese  Flttrhe.  wie  alle  iinhereisteu  (Tebiete  des  Innern,  mit  der 
^'elhcn,  ^(liltivialf  un«l  ;illuviale  Uebildt'  in  den  Hochlanden"  be- 
zeichuenden  Farbe  ausgefüllt.  Diese  Kezeiehnuug  tnfi't  in  diesem 
Falle  jedoch  nicht  das  richtige;  vielmehr  haben  wir  eine  Hoch- 
flftche  von  doleritischer  I^ava,  Welche  vom  Eis  über« 
all  prächtig  geschrammt  ist.  Die  Schrammen  ver- 
laufen parallel  zum  Rande  des  Lang-Jöknll  in  SW.- 
Richtung.  Die  Herkunft  derselben  ist  somit  nicht 
vom  Laug-Jökull ,  sondern  von  dem  40 — 50  km  ent- 
fernten Hofs-JÖkull  herzuleiten. 

Der  Omnd  für  diese  so  atiffallendo  Erscheinung  liegt  darin, 
daß  die  Jarlhettnr^Berge  in  interglaslaler  Zeit  sich  gebildet  haben* 
Die  Bergkette  des  Jarlhettur  besteht  ans  einer  Reihe  von  großen 
Tnffvnlkanen,  auf  deren  nühere  Verhältnisse  ich  hier  nicht  weiter  ein- 
gehen knnn.  Diese  Tnffberge  haben  zur  Zeit  der  zwei- 
ten V  e  I'  g  1  e  t  s  e  ii  ü  r  u  II  ir  eine  G 1  e  t  s  c  h  e  r  s  c  h  e  i  d  e  gebildet: 
die  jetzt  noch  ca.  uni  500  m  sieh  erhebenden  Berge 
haben  die  Eismassen  des  Lang-Jökull  nach  Süden  ab- 


'  Es  findtn  sich  noch  zahliiirho  andere  Berge  dieser  Art,  weh^he  auf 
die  große  Verbreitunfj  drr  glazinli  n  (lebilde  in  der  1.  Eiszeit  hinweisen; 
sie  hegen  jedoch  auberhalb  des  Hereiches  unserer  Kartenskizze  Fig.  1. 

*  Ncnerdifigs  wurde  von  Tboboudsim  Uerselbst  eine  große  Braeb- 
linie  gezeichnet  (vergl.  Fetermakm's  JfiftleilQligen  1906,  p.  4B--b3«  Die 
Brucbliiiien  Islands  und  ihre  Beziehungen  zu  den  Vulkanen,  mit  Tafel 
Ko.  5),  welche  den  Lang-Jökull  im  ä.  begrenzen  soll.  Diese  Verwertung 
ist  jedoch  keineswegs  etwa  beobachtet  —  das  Gebiet  ist  ja  niemals  bereist 
worden  — sondern  lediglich  konstruiert.  Es  kimn  uns  daher  avdi  nicht 
verwundern,  wenn  diese  Linie  nicht  existiert. 


^  kjui^uo  i.y  Google 


'  Der  Naehwds  trenehitdMier  Eisieitea  ete. 


551 


gedämmt/ so  d4fl  sich  hie^selbst  nnr  die  Hofs-Jöknll- 

£i88tröme^  bewegt  haben. 

rn<«ere  Beobachtungen  haben  somit  ergeben ,  daß  wir  i  n 
dem  Gebiete  östlich  vom  Lang-JOknll  zwei  Eiszeiten 
unters  c  Ii  ei  den  mfi$;gen:  eine  große  Eiszeit,  welche 
von  vulkaui^cheu  Ausbruclien  unterbrochen  wurde 
(vergl.  die  TidkanoglaxiAlen  Gebilde  unter  der  geschrammten  Lava 
in  Berg  A,  Fig.  2)  and  deren  Boden  mehrere  hundert 
Meter  über  dem  Boden  der  zweiten  Eisseit  lag.  Nor 
einzelne  Zengeuberge  sind  noch  vorhanden,  welche  dnrch  ihren 
geolnffisichen  Auf  bau  jene  ältere  Eiszeit  „bezeugen".  Anf  diese 
erste  nachweisbare  Eiszeit  maß  eine  lange  Periode 
gutOljrt  sein,  wahrend  welcher  die  Vergletscheruii^^ 
mindestens  so  weit  /zurückging,  dai^  nahe  dem  Rande 
der  hente  noch  vergletscherten  Hochflftehe  die  Ero" 
sion  wirken  konnte,  d.  h«  die  Intnrglaslalsett  In  dem  !»• 
Undiflolwn  Yerelsnnmebtet  entsprieht  mindesteiw  dentteibe* 
Znsttand  in  dem  das  Land  heute  sich  befindet. 

Ob  aber  die  Vereisung  nicht  etwa  noch  weiter  zurückf^egangen 
ist,  «als  heut«,  das  ist  nicht  zu  entscheiden,  dn  die  irrolien  (ilets(  her- 
ei«massen  der  Gegenwart  die  etwa  in  der  Tiefe  vorhandttueu 
.Spuren  iiiterglazialer  Erosionstütigkeit  verhüllen. 

Zwischen  dem  Interglazial  Islands  und  dem  der  großen  nordeoro- 
päischen  Vergleteehening  beeteht  also  ein  betraehUieher  Unter* 
schied:  die  enropftisehen  Interslftzialseiten  sind  lokal; 
sie  stehen  zwischen  einer  Periode  «les  Vor- und  Rück- 
schrittes des  Randes  einer  gewaltigen  Eismasse,  — 
anders  die  ii^lflndischc  \'erei8nii Hier  V»ed eiltet 
die  Interglazialzeit  einen  Rückgang  mindestens  bis 
auf  das  heutige  Mali  der  X'^ereisung. 

Ferner  ist  die  interglazialzeit  Islands  wie  es  üchoinen  will 
von  bedeutend  längerer  Daner  gewesen.  Denn  es  sind  in  dieser 
Periode  mehr  als  SOO  m  mSohtige  Massen  volkanischer  und  vulkano* 
glazialer  Sedimente  bis  auf  wenige  Spnren  abgetragen  worden. 

Solehe  Erosionnreste  (Zengenberge) ,  welche  wie  wir  gesehen 
haben,  die  Ansdehnnnsr  des  eisfreien  Oe]»ieti*s  in  interg:lazialer 
Zeit  kundjreben  —  sie  tinden  sieii  nielit  nur  am  Lanir-Jöknll,  nein 
auch  nahe  dem  Rande  des  Hols-Jökull.  Was  wir  also  bezfiprlich 
des  Zurückweichens  des  Eises  am  Lang-Jökull  au^äagten,  das 
müssen  wir  auch  hinsichtlich  des  anderen  großen  Gletschers  in 
dem  Innern  des  Landes,  des  Hols-J9kuIl,  aufrechterhalten.  Auch 


*  Wir  bezeichnen  hier  die  gesamte,  große  Dilnvlal-Biimasse ,  als 
deren  letzten  Btlckstand  wfr  den  heutigen  Hofs-J9kn1I  ansehen  mfissen 

afs  Hofs-.inknll ,  obwohl  dieser  Name  ja  nnr  korrekt  anzuwenden  IZt  litt 
die  CA.  13d0  ^km  Umfassende  Fläch«  des  jetzigen  JBisfeldes. 
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der  HofB-JökuU  ist  mindestens  bis  anf  seine  heutig^e 
Au  8  d  e  h  n  u  Ti  p:  in  in  t  e  r   1  a  z  i  ;i  1  e  r  Zeit  z  n  r  ü  c  k  {r  e  \v  i  c  h  e  n. 

In  der  zweiten  (ilazialzeit  tiat  sich  der  Hofs-.Ii'ikull  weit 
ruich  Süden  und  Westen  ausgebreitet  und  ist  nahe  an  den  Lanjr- 
JükuU  heraugekommen.  Aber  die  vulkauische  iHctsclier- 
seheide  des  Jarlhettur  hat  eine  Vereinigung  beider 
Eismatsen,  wie  sie  wohl  in  der  Eisseit  anzunehmen 
war,  verhindert. 

Eine  dritte  Vergletscherunfr,  deren  Spnren  ich  im  Tale  der 
Laxil  iret'unden  liabe  (vergl.  dies.  Ccntralhl,  1905,  p.  542),  ist 
in  dem  ildelilande  des  Innern  —  wenigstens  nicht  in  dem  von  mir 
bereisten  iiebiet  festzustelleu. 

Wohl  aber  sind  die  Sporen  eines  Ereignisses  xa  beobachten, 
welches  wohl  in  die  Bficksehrittsperiode  der  lotsten  Vergletscfaeniniir 
filllt:  das  ist  der  Einbruch  dos  H\itA-Seebecken8.  Der  H\itä-See, 
sowie  ein  irroßer  Teil  seiner  T'nijjebnng  stellt  ein  nach  Otiten 
oüenes  Senkunj^sfeld  dar.  Am  Rande  dieser  Einseukun^  haben 
sich  zwei  gewaltige  LavuMilkane  anfgobant  (verpl.  die  Karten- 
skizze Fig.  1),  deren  nördlichen  ich  allein  zu  besteigen  die 
Gelegenheit  hatte.  Dieser  Vnlhan  ist  das  schon  aavor  genannte 
postdilnviale  LavaschÜd.  Die  saniten  Gehänge  dieses  Berges  bOden 
die  östliche  Talwamlnng  des  nördlichen  der  beiden  in  den  See 
einmüjidendpn  Schieitirletscher,  während  die  andere  Talwandung 
V(»n  einem  ca.  600  m  hoch,  steil  abfallenden  Tuffffebirsre  grebildet 
wird.  Durchan«!  symmetrisrh  frela?ert,  befindet  sieh  südlich  jenes 
TufFgebirges  ein  zweiter  Laviivulkau,  welcher  um  die  Synunetrie 
zn  vervollkommnen  ebenfalls  einen  Schreitgletscher  begrenzt,  der 
zwischen  ihm  nnd  dem  znvorgenannten  Tnffgebirge  dahin  fließt. 
Diese  beiden  in  den  See  mündenden  Schreitgletscher 
haben  sich  ehedem  nach  A  r  t  d  e  s  M  a  1  a  s  j)  i  n  a  -  0 1  e  1 8  c  h  e  rs 
in  Alaska  oder  der  diluvialen  V o r  1  a  lul ^rl  e t  s  c h e r  der 
Alpen  zu  einem  jedoch  nur  etwa  70  qkm  bedeckenden 
Hvitägletscher  vereinigt,  dessen  Eudmuräueu  das 
hentige  Seebecken  abged&mmt  haben. 

Jene  Zeit,  in  welcher  das  Becken  des  Hvit&-9ees  von  einem 
Vorlandgletscher  erfüllt  war,  fällt  aber  in  das  Ende  der  Eiszeit. 
Denn  die  Eismassen  haben  es  nicht  mehr  vermocht,  jene  lierire 
doleritisciier  Lava  zu  überschreiten,  «sondcni  sind  ihrem  CJehänge 
entlang  gtiolgt,  am  in  dem  tiefer  gelegenen  Seebecken  sich  wieder 
zu  vereinen. 

Nach  Abschmelznng  dieses  Hvitä-Oletsehers  bildete  sich  an 
dessen  Stelle  der  Hvit&see,  bis  zn  welchem  in  heutiger  Zeit  die 

beiden  nunmehr  getrennten  (II»  t scherarme  jrehen,  deren  kalbendes 
Ende  die  Wasserfläche  mit  Eisbergen  erfüllt.  Die  in  dem  See 
llutenden  Eisblörke  rajreii  nur  etwa  10  12  m  über  die  Wo-^ser- 
fläche  empor,  und  zeigen  somit  eine  Tieie  von  etwa  20 — 30  in  an. 
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Die  Uoriliiieiii  welohe  da«  Seebeeken  des  Hyili- 
Gletschers  abd&mmen,  sind  die  jüngsten  Glazial- 

^ebilde;  sie  sind  jfinirer  als  die  der  sweiten  Eiszeit» 
welche  vom  Hofs-JökuU  ausgegranf^en  ist.  Aber  ich 
vermag  nicbt  in  ihnen  die  Spuren  niner  3.  Ei'^zeit 
zuerkennen,  sondern  1  a u b e  a n u e Ii m e n  zu  müssen, 
daß  dieser  kleine  (uar  70  qkm  bedeckende)  ehemalige 
Hvit4-Glet8cher  derBückschrittsperiodeder  letzten 
Vereisnnp  angehört.  Heine  Studien  im  Innern  ^id'er 
Insel,  im  Randgebiete  der  beiden  Glotscbermasseli 
des  Hofs-  nnd  Lang- JOknll  haben  swei  scharf  von  einander 
getrennte  Eismassen  erkennen  lassen,  welche,  wie  wir  ge- 
sehen haben,  durch  eine  lange Interglazialperiode geschieden 
waren,  während  welcher  die  Glet^^cher  mindestens  bis  anf 
ihren  heutigen  Umfang  gesehrnmpft  sind. 


Ueber  O.  Viola'e  Ableitung  des  Orundgesetsea  der  Kriatalle. 

Von  H.  Hiltoi. 

Bangor,  North  Wales,  4.  Juli  1905. 

Herr  C.  Viola  hat  sich  gegen  einige  kritische  Bemerkungen 
in  meiner  Besprechung^  seiner  Grundziige  der  Kristallographie 
mit  erheblicher  8chftrfe  gewendet*.    £s  ist  daher  erferderüch, 

meinen  Standirnnkt  zu  rechtfertigen. 

Ich  habe  keineswegs  eine  Meinung  darüber  geftnßert,  ob  der 
Inhalt  der  von  Herrn  Viola  angeführten  Schlüsse  richtig  oder  un- 
richtig ist.  Dagegen  habe  ich  betont:  1.  daß  die  von  ihm  zur  Er- 
klärung des  Inhalts  dieser  Schlüsse  autji^estellten  Hypothesen  nn- 
zulüssig  sind,  und  2.  daß  diu  Argumente,  mit  denen  er  die  Schlüst^e 
ans  seinen  Hypothesen  ableitet,  mathematisch  unhaltbar  sind. 

Ich  gehe  nicht  näher  auf  die  Tatsache  ein,  daß  Herr  V10Z.A 
eine  wissenschaftliche  Definition  der  «Kohasian*-  nicht  gegeben 
hat',  und  wende  mich  snnächst  zn  Punkt  2. 

Es  seien  und  s.,  zwei  FlHchen,  die  sich  unter  dem  Aulk'n- 
winkel  i  in  der  Kante  o  schneiden  und  nach  auIJeu  mit  den  Ge- 
schwindigkeiten c,  und  c._,  wachsen.  Herr  \'i«)I.a  satj^l  (p.  229), 
dali  .,die  Kante  a  nach  auswilrts  wachsen  wird  mit  einer  Ge- 
Bchwindigkeit,  welche  sn  c  pruportional  sein  wird,  die  die  Besnl- 


»  H.  HiLTON,  Nature  1905,  340. 

*  C.  Viola,  dies.  Oentralbi  19Qft,  290. 

*  Die  Versuche  hiersu  (OnmdiflgO  p.  10,  Z.  29  und  dies.  Ontralbl. 
1906,  p.  m,  Z,  88)  sind  anvollstlaiig  und  mitataaader  nicht  Tereinbar. 
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tante  von  e,  und  sein  niiiA.*-  Dm  iit  niehi  ilditig.  Di«  Qe- 
Mdiwuidigliaik  TOn  a  ist  oidit: 

c  —  V  c,  ^  4-  Cg*  +  2  c,  c,  C4»B  i 

»uuiicru  sie  hat  den  Wert: 

V  (c,*  +  c,'  —  2  c,  c,  cosi;  eosec^L 

Herr  VioiJi  Ifthrt  fort  (p.  399-*'880):        köBnea  nnr  swei 

F5U<i  vorkosunen :  entweder  bleibt  die  Zone  .  <  «  nur  von  den 
Flilrh»'Tip!inrpn  «»j'  nnd  s.,'  allein  bfirirnzt  .  .  «  oder  rs  kann  sich 
eine  neue  Flüche  8  einstellen.  Wir  hranchen  den  ci-gten  Fall 
nicht  weiter  zu  vei-fnlt^en."  Warum  niclit?  Und  warum  soll 
(p«  3211)  „die  Kaute  a  Uui-ch  eine  üelir  kleine  Fläche  (s)  reprä- 
imtiert*  seid?  Dk»e  FUtelw  idfd  TölUg  wfllUrUell  eingeflUirt. 

Herr  Viola  behtnptet,  defi  iii  de»  Falle«  wo  e,  uad 
Kininia  sind,  auch  c  ein  Minimum  wird.    Das  ist  falsch.  DeilD 
obwnhl  (1  c,  und  de,  versrlnviiidcii  für  alle  kleinen  Verschiebungen 
der  Flächen  8,  und  s^,  wird  das  Inkrement  von  c^»  nämlich: 

.   , 2,[(e,  rf  Cg. eoai)  de,  +  («t  Hr  c,  cosi)  do,  —  c,  Og  euiidi] 

keineswegs  Noll,  sondern  es  eib&lt  den  Wert: 

~  2  c,  Cj  sin  i  di. 

Tfth  komme  nun  zu  Punkt  1.  Auf  }>.  234  bcschilftifrt  sich 
Herr  Vinir  a  mit  einer  unbekannten  Beziclniny  zwischen  dem  Wachs- 
tilm W  and  der  KohÄsiou  c,  die  er  b<  liruibtl 

.      ,.W«k,c  +  k,c'  +  ... 

Er  behaniptet  danitf  „Wenn  «in  sehr  Ideines  Wachstom  las 
Äage  gefaßt  wird,  also  anch  k,  Sehr  klein,  so  wenien  wir  ameh 

W  «  k,  c 

setzen  dürfen."    Aber  wir  dürfVii  da»  durchaus  nicht  tun.  Wenn 
W  klein  ist,  so  folgt  daraus  keineswegs,  dali  k,  klein  und  k, 
0  ist,  sondern  daß  k,  and  k,  klein  sind,  aber  das  Veriiattiiit 
von  k,  so  k,  endlich  bleibt. 

Auf  p,  288  llnßert  sich  Herr  Viola  über  die  Kristall^rmnd- 
postalt".  .  .  .  „Aus  dieser  {rroHen  Anzahl  von  Kristallen  bauen 
wir  eine  mittlere,  nlso  fine  ideale  (ti^stalt,  die  (trundfre^stalt,"  die 
immer  ein  Symnit  tricz'iitrum  besitzt  und  .nur  von  dwr  Kobftsion 
abhangig  sein  kann".  Wenn  diese  Methode  angewendet  wiid 
2,  B.  aof  alle  zugänglichen  Kristalle  von  Tetraedrit  oder  Tonnalin, 
so  wird  gewiß  der  hiemach  erhaltene  ideale  Dnrchschnittakristall 
ein  Zentrum  der  S\Tunietrie  nicht  besitJtcn ;  aber  in  solchen  Fällen 
lltichtet  sich  Iferr  Viola  unter  di»;  Ausrede,  daü  „eine  unendliche 
Ansakl  von  natürlichen  KristaUoftr  von  Tetraedht  oder  TnrmaUn 
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nlclit  EU  imsererVerffigQng  steht.  Wenden  itdrftndcfBeltiJmUetboA« 
auf  Fhidepat  an»  bo  erkalten  wir  sieherllch  nldH  eine  ektaedriiolie 
Grandgestalt  (Onrndsttgre  dei*  Erietallegmplite  p.  107),  obwebl 

Flußspat  von  oktaedriBchem  Habitus  zaweilen  rorkommt. 

tfie  Kristallograplif  n  verdaDken  Herrn  Viola  die  Anregung 
zu  einer  wieflerholten  Prütuni?  ihrer  furidamentalen  Vorst^llunjren, 
Ich  darf  daher  hofl'on,  daß  Herr  Vioi^  die  Kritik,  die  ein  I^ericht- 
eratatter  auszuüben  für  seine  Pflicht  hielt,  nicht  uutreundiich 
aufnehmen  wird. 


Einige  Bfimerkungren  zu  der  Mitteilung  des  Horm  H.  v.  Staff  r 
iiZur  8tratigraplüe  und  Tektonik  der  ungarteohwn  Mlttelgabiratt. 

L  Ghereoae-Qebirge." 

Von  Dr.  H.  Bfickii  in  Schemnitz  (Ungarn). 

Herr  H.  y.  Staff  TerSffiantlichta  im  Centralbl.  f.  Mhi«  ete. 
p.  391  f.  des  laufenden  Jahr^^auga  eine  kante  Zaeammeiifassiing 
seiner  Erfahning«n,  die  er  im  V^rtes-  und  Gerecse-Gebii^e  machte. 

Da  diese  Zusammenst^lhm?  manches  Irrige  enthält,  erlaube 

ich  mir  darüber  einige  Bemerkungen. 

Herr  v.  Staff  enviilmr  aui'  p.  31)2  pranatführenden  Glimmer- 
schiefer, den  er  nördlicii  vuii  FelsÖgalla  fand,  und  obwohl  er  den- 
selben nicht  anstehend  traf,  zeidinet  er  anf  seiner  beigeflgten 
Kartenskiaae  nördlieh  von  FelsOgaUa  alte,  dem  Archaienm  au* 
gehörende  Massen  ein. 

Ein  solches  Vorkommen  »alter  Hassen"  ist  jedoch  schon  in- 
folsre  des  Anfbanes  des  Gebirgres  an  dieser  Stelle,  die  ich  übrigens 
sowolil  als  Experte  als  auch  aus  eigenem  Antriebe  sehr  oft  be- 
ganiren  habe  und  frenan  kenne ,  einfaeh  iiiisgeschlossen.  Ich  er- 
laube mir  aber  darauf  hinzuweisen ,  daU  bei  Tatabänya ,  Felsö- 

gaUa,  fiber  oberoUgoeflaen  Sandan»  die  bidler  dofchwega  ab 
Fingsand  anUgefiißt  wurden stellenweise  Übenreste  ven  jongen 
Scbettem  liegen,  welche  Fragmente  and  0er511e  kristallimsoher 

Oesteine  enthalten.  Wenn  also  der  in  Frage  stehende  Glimmer- 
schiefer nicht  Torsohleppt  ist,  so  kann  er  nar  diesen  Abiagerongen 

eatstaoin!!  Tf, 

Eine  zweite  Bemerkung  gilt  der  Gliedtjnmg  des  Jura. 

Herr  v.  Staff  scheint  die  Arbeit  Dr.  K.  Hofmakk's  „Über 
die  auf  der  rechten  Seite  der  Donau  awischen  Ö-Szüny  and  Piszke 
ausgeführten  geologischen  SpetialanfiBahtten* '  nicht  za  kennen, 


'  Der  stellenweise  vorhandene  Fingtand  ist  größtenteils  aus  diesen 
losen  Senden  entstanden. 

*  Fftldtaai  KOsIOny.  14.  823.  1887. 
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da  er  das  Titiion  und  die  interessanten  Berrias-Scliirhten  im  Papi'et- 
Ärok  bei  Pnszta-Felsö-VadAcs  nicht  anführt,  und  da  or  die  Arbeit 
Hopmann'b,  die  sicli  aueh  mit  der  Gliederung  des  übrigen  Jura 
und  der  Kreide  befftfit*  idcht  erwflluit. 

TTuriehtig  ist,  was  Herr  v:  Smi'  (p.  396)  über  du  Alter 
der  Nummnlitt  nkalke  sagt,  die  er  durchwegs  für  obereocän  er- 
klärt. In  dieser  Beziehnn}:^  besteht  zwischen  den  eocänen  Ab- 
lagerunfreu  bei  E.szterg:om  (Grnn'i  uad  denen  des  Bakonys  ein  großer 
Unterscliied.  In  der  rmf2;-ebiiiii:  von  Esztergom  folgen  über  den 
brackisclicu  Ccritlneuschichteu  uumniuliteufülirendo,  marine,  sandige, 
mergelige  Ablagerungen,  welche  ssa  oborst  in  Sandsteine,  Striaten* 
sandsteinf  fibergehen  kSnnen.  Hiermit  schließt  das  mittlere  Eocftn. 
Das  obere  Eocän  besteht  ans  Nummulitenkalk  (der  also  nicht  an* 
mittelbar  über  den  Cerithienschiditen  folgt ,  wie  Herr  v.  Statt 
meint)  und  Bryozoenraergel.  Im  Bakony  ist  hingegen  ein  grober 
Teil  des  mittleren  Eoo?lns  als  Nummulitenkalk,  sugen.  Haupt- 
nammulitenkalk  J.  Böckh's,  entwickelt,  während  das  obere  Eocän 
als  Orbitoidenmergel  ansgebildet  ist.  Im  V6rtes>Gehirge  ToUsieht 
sieh  stellenweise  ein  Übergang  zwischen  diesen  bmden  extremen 
Ausbildongen,  nnd  haben  wir  oft  die  oberen  Teile  des  mittleren 
Eocäns,  so  z.  B.  den  oberen  Molluskenhorizont  nnd  die  darunter 
liegenden  Schichten  mit  Nnmmulites  Lucasanus  und  perforatm  als 
Kalke  entwiekelt.  Es  ist  dies  um  so  interessanter,  als  diese 
Schichten  z.  B.  im  Becken  von  Tatabänya  saudig,  mergelig,  ja 
konglomeratisch  aasgebildet  sind,  wahrend  am  Westrande  des 
V^rtes  rifflartige,  kalkige  Fasies  herrscht.  Im  HanptnnmmQliten* 
kalke  des  Bakony  sind  ferner  die  Nummnlitenspeaies ,  welche  bei 
Esztergom  in  getrennten  Niveans  vorkommen,  vermischt.  Biese 
Vermischung  macht  sich  auch  scluin  im  Vertes  bemerkbar. 

Betreffs  des  Alters  der  neogeuen  Andesite  —  echte  Trai  hyte 
gibt  es  hier  nichi  —  beruft  sicli  Herr  v.  Stafp  aui  KANrKüN's 
Angaben.  Diese  Gebiete  sind  seither  wiederholt  nntersncht  worden 
nnd  haben  Dr.  F.  Sohapaksik  nnd  ich  festgestellt,  daß  der  Ergnfl 
dieser  Andesite  au  der  Grenze  des  unteren  und  oberen  Mediterrans 
erfolgte  und  sich  stellenweise  mit  Tuff  und  Brect  ienliildungen  noch 
in  das  obere  Mediterran  tortseiztc.  Die  illteren  und  jüngeren 
tertiären  Ablagerungen  zeigen  hier  nur  ganz  schwache  Spnren 
vulkanischer  Tiiiigkeit.  Von  einer  f'beilageruug  oder  eines  Durch- 
braches seitens  der  Andesite  gegcuttber  dem  Leithakalke  kann 
keine  Rede  sein. 

Schemnitz  (Ungarn),  den  5.  Angtist  1905. 

Min.-geol.  Inst,  der  k.  ung.  Hochschule 
für  Berg-  and  Forstwesen. 
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Bespreehnngen« 


B.  Brauns:  Entwicklung  des  mincralog-ischeii  Unter* 
richts  an  der  Universität  Gießen.    Gießen  1!)04. 

Die  als  Beitrapr  znr  Gescliichte  der  Miiieraloirit'  wertvolle 
Abhaudlnng  ist  fiiio  vom  Verf.  zur  Feier  des  Jahresfestos  der 
(jruliherzoclioh  Hessischen  Ludwilfs-Universität  am  1.  Juli  liM)4  in'- 
lialtene  Rektoiatsrede.  Sie  enthält  eine  Schilderung  der  mineralogi- 
scboi  Lehrtätigkeit  an  der  QieOener  Universität  von  EsiineRLiKo 
bis  A.  Stbbko,  den  Vergftnfer  des  Verf.'8,  nnd  zugleich  eine  0e- 
sdüchte  des  mineralogischen  Tnsritut^  in  Gießen,  dessen  Entwick- 
Innpr  hinter  der  wissenschaftlichen  Vertretung  der  Mineralogie 
zmürkblieh ,  die  seit  den  ältesten  Zeiten,  in  denen  sie  iinch  in 
den  lliiuden  der  Medizinpr  lap-,  ihi^e  BÜiteperioden  {gehabt  hat, 
während  der  Zu^t^ind  der  .Saiuiuluugtju  und  Unterrichtsräumu  sich 
eher  als  Hemmschuh  erwies,  so  daß  erst  A.  Stuxnq  zom  eigent* 
liehen  Begründer  des  mineralogischen  Instituts  in  Gießen  geworden 
ist.  Besonders  wird  anch  hervorgehoben,  daß  in  Gießen' schon 
sehr  früh,  unter  Jon.  Wii.rf.  BAfMKit  (von  ITfi")  an)  ncHpicht 
überhaupt  znm  ersten  Male  an  einer  I  niversität ,  mineralogische 
Exkursionen  gemacht  worden  sind.        Arthur  Sohwantke. 


Pritz  Plcker:  Gruiullinicn  der  M ineraloirie  und  Geo- 
logie für  die  iüntte  Kla»se  der  österreichischen  Gym- 
nasien. Wien  bei  Franz  Deaticke.  1905.  113  p.  31it  1  farbigen 
Tafel  and  136  Abbildungen  im  Text 

Das  vorliegende  kleine  Lehrbuch  scheint,  soweit  es  Femer- 
stehende  zu  beurteilen  vermögen,  seinem  im  Titel  angegebenen 

Zweck  wohl  zu  entsprechen.  Gewisse  Lücken  sind  wohl  in  diesem 
Zweck  begründet.  D^n  ersten  und  umfangreichsten  Teil  nimmt 
'Ii»'  Mineralogie  nebst  vorsohifflfnen  Beigaben  ein.  Ein  allLrenieiner 
Ali.Nt  hnitt  behandelt  nur  die  Kristallographie  und  zwar  in  UKMiemeui 
Sinne;  das  ganz  wenige,  was  über  die  allgemeinen  ph^'sikalischeu 
und  chemischen  Eigenschaften  der  Mineralien  mitgeteilt  wird,  ist 
einzelnen  Hineralspezies  angehAngt,  so  die  Spaltbarkeit  an  den 
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Diamaut,  der  Pleochroismus  an  den  Turmalm,  der  Isomorphismas 
an  die  Kalkspat^ppe ,  die  Boraxperle  an  den  Fyrolnsit,  die 
GangbüdnoK  an  das  Silber  etc.  Auch  sahireiche  geologische  Ans- 
einandersetsnngen  findet  man  anhangsweise  bei  einzelnen  Mineralien, 

was  teilweise  eiL'-f  ntfimlich  bcrährt ,  so  z.  B.  bei  Quarz ,  die 
äoli<rh»Mi  BiMmigcü  (DiiiRMisand  und  Löß),  bei  Wasser  die 
Einwirkung  des  Wassers  auf  die  Erdrinde  (chemische  Tätigkeit, 
Meere,  fließendes  Wasser,  Gletscher  etc.),  sodann  die  Sedimeut- 
bildung  nnd  die  Beschir^iltang  der  sedimentären  TMmmergesteine 
(Tongesteine*  nnd  Sandsteine).  Anf  die  Sanerstoffsalse ,  spesiell 
die  Silikate ,  folgt  die  Beschreibung  einiger  gemengter  Gesteine 
neb«t  der  Darstellung  der  vulkanischen  Krsclu'if nngen.  Die  nur 
15  leiten  starke  Geschichte  der  Erde  prilit  die  KANT'srhe  Theorie 
und  einige  tektüniscl;ic  Begrifie  (Falteu  und  i^riiche)  und  btjhprieht 
kurz  di(}  Strandlinien  und  ihre  Verschiebungen  und  endlich,  wohl 
xn  knnE,  die  eingtfnen  Foraationen,  wobei  begmiflicherwelse  die 
Gegend  vm  Wien  etwas  mehr  berücksichtigt  ist 

Die  Ausstattung,  Druck  und  im  allgemeintti  die  Abbildungen, 
sind  gut,  Bilder  aber  ddch  im  letzten  Teil  gar  zu  kitrprlich.  Zweck- 
niiUMg  für  den  Schulgebrauch  ist  eine  Zusammoi)Jiteliang  and  Er- 
klärung der  wichUgsteu  Mineral-  etc.  Namen. 

Max  B»iMr. 


Reinhold  Hofmann:  Dr.  Gkoiki  Auricola.  Ein  Gelehrten- 

lebt  ii  aus  döui  Zeitalter  der  H ef ormatioa.  Gotha  bei  Frie- 
drich Audreas  Perthes.  rJOa.  14'J  ji.  Mit  1  Bildnis  von  A(}Bicoi.A. 

Im  Jahre  1895  hat  Albrecht  Scurauf  den  Mineralogen  den 
großen  Anteil  geschildert,  den  Gkoku  Auricola  durch  seine 
Schriften  SA  dar  Entwicklung  der  mineralogischen  Wissenschaften 
genommen  hat.  (Über  den  Einfloß  des  Bergsegens  anf  die  Ent- 
stehung der  mineralogischen  Wissenschaft  im  Anfang  des  XVI.  Jahr- 
hunderts; verirl.  X.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1895.  U.  -225-.)  ^^p.lter 
0  90:!)  hat  iliiMoi  Yi  Haah  vom  Standpunkt  des  Naturforschers 
aus  eine  kurze  Biog:raphie  AtiRicoi.A's  geliefert,  die  aber  R.  Hof- 
MAüs  unbekannt  geblieben  zu  sein  scheint  (dies.  CentralbL  f. 
Min.  etc.  1903.  462).  Verf.  der  rorliegenden  Schrift  hat  es 
unternommen,  für  einen  grdfieren  Leserkreis  ein  ToUstftndiges 
Lebensbild  des  bedeutenden  ^lauues  zu  liefern  nnd  ihn  »o  der 
Vorcessenlieit  zu  entziehen ,  der  er  trotz  seiner  reichen  und  ver- 
dieiiütvolien  Tätitrkeit  aut  zaliln  irlieii  Gebieten  der  Wisseuschaft 
uthI  de«  Lobens»  last  ifuuüliih  aaheim}(efalleu  war.  Die  Arbeit 
beruht  »uf  neuen  und  eingehenden  Quellenforschungen,  die  Verf. 
nicht  nvr  in  dentschen,  sondern  auch  in  italienischen  Archiven 
sngMtellt  bat.  Die  über  AanicaLA  noch  erhaltenen  Nachrichten 
haben  sich  aber  vielfach  als  liickenhaft  erwiesen,  so  daß  manches 
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in  fwinem  Leben  nicht  ?euil{?end  hat  aufgeklärt  werden  könucn. 
Auf  Grund  des  Yorhaudeuen  Materials  wird  er  gesckildert  jucbt 
nur  alt  der  hervomgeodste  Natturfoncher  Minor  Zeit,  «mderA 
aneh  alt  irardMnter  Phflolog»  niul  SelnlnaiDi,  alt  At^  Phllottpb, 

0ttcliiclit«8c)ireiber  and  Htaatemann,  sowie  als  R^ttshexr  indBftrgMV 
meister  in  Chemnitz.  Geboren  ist  er  in  (Tlauchau;  and  zwar 
gicher  im  Jahre  14U4,  nicht  1490,  wie  manche  Angaben  lauten. 
Die  Bio'/rapliie  ist  anziehend  und  interessant  pfesclirieben.  Bei- 
gegeben ii»t  ihr  dasselbe  autheutiäehe  Bildui«  von  AomcoLA,  dan 
auch  die  BchriilaB  von  Scaiumr  und  von  H.  Hut  tdmKcfct,  dm 
'  nodi  eine  FaJttiinilenachbildiiitp  det  NanMOfMigs.  Selir  daakin»- 
wert  itt  ein  ▼oUständigei  Verzeielmit  der  Sdiriften  Aokicola's, 
von  denen  aber  meln-ero  un«?  nicht  erhalten  geblieben  sind.  Es 
«ind  im  panzen  33,  und  ?:vvar  p&dagogiscli-philologrische ,  theo^ 
logische,  archiiologiRch-antiqnarische,  historische,  medizinische  und 
namentlich  naturwiggeuschafiliche ,  vor  allem  mineralogiseh-berg- 
mftDnieche,  ivotn  der  Aufenthalt  in  der  neu  anfblfllianden  Barff- 
fltadt  Joachinitthal  and  in  Cheainits  Asungmg  gaben*  Beine  nielitig!- 
tten  Arbeiten  aus  diesem  Fach  sind :  Bermahnus  sive  de  re  melaUica 
(benannt  nach  dem  .roaohinisthaler  Hiittenschreiber  Lorenz  Bkr- 
MANN,  t  1'»33),  eine  Art  Katechismus  des  Bcrfrbniis .  der  in  (ie- 
sprächstorm  den  ersten  (rrund  zn  einer  wissenschaftlicheu  Minera- 
logie legt  (1530);  De  yeteribuü  et  novis  metalliß  (1546)  mit 
wichtigen  Angaben  über  die  Geediichte  det  deittehen  Bergbeiu. 
De  natnra  foetilinm  (1546)»  worin  die  damalt  bekannten  liinctalian 
nach  Gettalt,  Härt«,  Schwere,  Farbe,  Glanz  etc.  beschrieben 
werden ;  endlich :  De  re  metallica ,  sein  Haupt-  und  Lebenswerk, 
das  meinen  Weltruf  als  _  Vater  aller  metallurj^ischen  Wissenseliatten"' 
betrriindpte.  Es  erschien  erst  ein  Jahr  nach  seinem  l.'iöä  er- 
folgten Tode  seine  deutsche  Übersetzung  unter  dem  Titel:  Berck- 
wanek*Bach  wurde  1557  durch  Pailirpum  Bbobidm  herantgegeben. 

IIa«  B*n«r« 


C.  M.  Viola:  Grundzüge  der  Kristallographie.  Leipzig 
1904.  389  p.  Hit  453  Abbildungen  im  Text.  Vergl.  hierzu  dies. 
Centralbl.  t  Min.  etc.  1906.  Ko.  8.  225.  . 

Dat  Bach  itt  nicht  ein  Lehrbneh  der  KristiillogTaphie,  wie 
wir  et  in  den  biiher  gebitncUichen  Lehrblithem  betiteen,  tondeni 
enthalt  eine  cotantaienbfiagende  Darstellung  der  Kristallographie 
nach  franz  neuer  eicrenartiirer  Methdde.  die  in  ihren  Orundzütren 
vielleicht  der  Kristall'ttrraphie  von  \.  GoLnscuMrur  nilchsten 
kommen  dürfte,  von  dem  wir  noch  eine  zusammen! a.s^ende  l>ur- 
stellung  seiner  Lehre  erhoft'en.  Das  vorliegend«  Buch  enthält  eine 
Fülle  von  Anregung  und  wird  Von  jedem  Xrittallograpfaen,  der  m 
m  Hand  ainunt,  mit  Frende  begrilflt  werden.- 
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Die  beiden  Fnudamente ,  auf  denen  sich  die  Kiiätallogiüplüe 
VroLA's  aufbaut,  nnd  1.  die  Herleitung:  der  EristaUfl^eheii  als 
Fttuktioneii  einer  eeiikreeht  sa  JlmeD  wirkenden  Ersengnngs- 
kraft,  2.  die  Ordnung  aller  mdglichen  Eriatallgestalten  nach  dem 
Prinzip  der  Harmonie,  von  der  die  Symmetrie  nur  einen  Grens- 
fail  darstellt. 

l  )as  Wachstum  der  Kiistalle  ertoipt  proportional  der  Kohilsion, 
und  zwar  werden  sich  diejenigen  J'lilcheu  eines  Kriat^ills  am  voll- 
kommensten verhalten,  senkrecht  zu  denen  die  Kohäsion  ein  Miui- 
mnm  ist  (sn  ermitteln,  vor  allem  dnroh  die  Spaltbaikeit,  dann  dvrdi 
AnllOenncr  nnd  W-achstam  der  Emtalle).  Ana  den  3  kleinsten' 
Hanptminima  der  Eohäsion  leiten  sieh  die  anderen  Minima  ab  nach 
dem  Paralleloisrramm  der  Kräfte  als  rationale  Vielfache  der  Onmd' 
minima.  Die  Oröl^e  der  Resultierenden  wird  dabei  auch  im  stumpfen 
'\\  inkel  srbnn  für  die  3.  Ableitung  beträchtlich.  Infolnrede.Hsen  er- 
gibt sich  das  (irundgesetz  der  Kristalle:  „die  Koliasions- 
minima  setzen  sich  höchstens  aus  dem  Dreifachen  der  klciusteii 
Koh&sionsminima  ansammen."  AUe  senkrecht  zu  den  Hauptminima 
nnd  den  daians  abgeleiteten  weiteren  üinbeitsminima  entstehenden 
Flftchen  (HaaptflftGlieii,  Binheitefl&ehen)  bilden  die  Grand gestalt 
des  Kristalls  (die  also  wie  die  Kohäsion  stets  ein  Synrnietriezcntnun 
besitzen  muß).  Die  (Mundgestalt  kommt  aber  bei  den  Kristalleo 
Tiir  rein  zur  Ansbildnng,  da  das  Wachstum  der  Kristalle  noch  von 
anderen  äußeren  Faktoren  beeinflußt  wird  (der  Adhäsion  gec^tü 
die  Flüssigkeit  und  der  Bewegungsgröße  der  Teilchen ,  die  voju 
Verf.  unter  dem  Namen  der  Kapillarität  zusauuuengetaüt  werdea, 
wfthrend  Erzgengnngskraft  die  Besnltierende  aas  Eapillaritlt 
nnd  Kohftsion  genannt  wird).  Wir  mflssen  infolgedessen  die  Grand- 
gestalt  (soweit  sie  nicht  dnrch  Spaltbarkeit  bestimmt  wird)  ab* 
leiten,  indem  wir  alle  mannigfaltigen  KristaUansbildunpron  einer 
»Substanz  verfrleichen.  Der  mit  den  ilnßeren  Zuständen  wechselnde 
Habitus  wird  die  Kristalltracht  genannt. 

Der  Herleitun^  dieser  Begriffe  ist  (uach  einer  allgemeinen 
Einleitung  Kapitel  1)  das  II.  Kapitel  gewidmet.  Kapitel  III  be- 
handelt die-  Methoden  der '  Messung  und  Abbildung  der  Kristalle 
nnd  enthält  Aai^aben  aar  Zeichnnng  der  stereographisehen  Pro- 
jektion (an  Aafg.  ö  Fig.  28  ist  an  bemerken ,  dafi  der  Ponkt  n 
für  s  a  y  mit  p  q  und  G  gegeben  iat»  wfihrend  jedem  beliebigen 
Kreise  durch  |»  und  q  ein  anderes  m  zukommt),  eine  einfache  An- 
leitunir  zur  Zeidinuntr  dei-  parallelen  Projektion  uniuittelltar  aus 
dem  slereoi^raphische«  J'iojektieinsbilde.  He.«sprechung  der  ein-  uud 
zweikreisigen  Anlege-  und  Reflexious^'uuiometer ,  Anleitung  zum 
Oebranch  des  zweikreisigen  Goniometers. 

Kapitel  IV  behandelt  die  Gmndgestalt  der  Kriatalle.  Ein 
allgemeiner  Teil  handelt  von  den  geometrischen  Eigenadiaflei. 
Indiaes,  Zonen  nnd  der  Harmonie.  Die  Beaeichnnngsweise  der  Kri- 
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staUfllcheii  erfolgt  (ganz  ahnlidi  wie  bei  V.  6au>aoitMiDT)  durch  die 
Grundminima  c,  c^c,  mit  den  Winkeln  a^a^a^  (zwischen  dieBcn 

und  den  üblichen  Konstanton  bestehen  die  Ik^zieliunnren  c,  :  C2 : 


"Wenn  4  Strahlen  abxy  harinoniscli  Herren,  ho  hcilit  der 
Strahl  y  für  alle  auf  Parallelen  7A\  x  (lurch  ;i  und  b  ;,^escliuitt('iien 
(also  gleich  weit  von  y  abstehtiidcu)  l'imkte  Hanuouicrichtuug. 
Liegen  die  Funkte  zngleidbi  ebenso  harmonisch  in  besrag  anf  z, 
so  sind  immer  4  Pnnkte  einander  harmonisch  zugeordnet  und 
man  hat  2  Harmonienchtungen  x  und  y;  treten  an  Stelle  des 
einen  Punktes  in  jedem  (Quadranten  2  gegen  eine  zwischen  x  und  y 
Iii  iTondc  Kichtung  noch  haniionisch  irrleprene  Punkte,  so  haben 
wir  4  Harun»nieriohtnngen  und  S  zugeordnete  Punkte.  Auf  den 
Raum  ühertrageu  erhalten  wir  in  demselben  Sinne  Karmonie- 
e bellen.  Durch  eine  Ebene  xy  und  eine  zu  ihr  ii*gendwie  ge- 
neigte Achse  z  wird  in  allen  parallelen  Ebenen  zn  jedem  Pnnkte  A, 
ein  zweiter  A,  harmonisch  bestimmt  in  bezog  anf  z.  Eine  solche 
Achse  (zn  der  dann  unbedingt  auch  mne  solche  Ebene  zy  gehört) 
heißt  Monoharraonieachse.  Vier  Punkte  können  in  derselben 
Weise  hannonisch  liegen  in  bezug  auf  eine  Diharmonieachse. 
Eutsprceheiid  ergeben  sich  T  r  i  h  a  r  ni  o  n  i  e  a  c  h  s  e  und  H  e  x  a  - 
harmo Iii ea (hse.  (Man  kann  sich  alle  diese  Hannonieelementp 
leicht  am  Üilde  der  entsprechenden  Syiumütrieelemente  veranschau- 
lichen mit  der  Abänderung,  daß  die  Verbindungslinien  zugeord- 
neter Pole  nicht  mehr  senkrecht  zn  dem  entsprechenden  Harmonie^ 
element  zu  liegen  brauchen,  sondern  nur  der  Bedingung  der 
Parallelität  genügen.)  Mit  dem  Symmetriezentrum  identisch  ist 
das  Harmoniezentrum.  Schnittlinien  von  2,  4,  3,  6  Harmonie- 
ebenen  sind  immer  Mono-,  Di-,  Tri-,  Hexaharmoineachsen. 

Durch  die  harmonische  Verteihing  der  Flä«  hen  ergibt  sich 
die  Eigentünilirhkeit  der  rfnindg-ebtaU.  Eine  Zone  kann  moiio- 
harmonisch,  dihannonisch  und  Lrihai'monisch  (bezw.  hexaharmonisch) 
sein,  je  nachdem  1 ,  2,  3  Flftchenpaare  annähernd  gleichzeitig  vor- 
herrschen. (Da  die  relative  Größe  der  abgeleiteten  Kohäsions- 
minima  abhängt  von  dem  Winkel,  den  die  Grundminima  einschließen, 
so  sind  die  Fälle  2  und  3  gebunden  an  einen  Winkel  von  an- 
nähernd 90®  und  60®.)  Entsprechend  ergibt  sich  auch  für  Zonen- 
biischel  («1.  i.  Zonenkruisf  die  durcli  einen  Pol  gehen),  daß  sie 
mono-,  dl-  oder  trihannomsrh  sein  kennen,  je  nai  hdeni  1,  2,  3  Zonen 
vorherrsclien.  An  den  Kristalleu  können  nur  ganz  bestimmte  Ver- 
bindungen dieser  Harmonien  bestehen  und  danach  ergeben  sich 
die  Grundgestalten: 

1.  Drei-  und  viergliedrige  Grundgestalten: 

l.  Hezaedrische  Grundgestalten  mit  vorherrschenden  3  Zonen 


sin  a  ^  sin^  ^  siny 
a    *    b    '  c 


bezw.  a :  b  :  c  =3 


sin  a,  ^  siu        sin  a, 


und  3  Flächenpaaren. 

C»at»1bl«tt  r.  MlDcraloilB  «te.  190«. 
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2.  T)udekae(insche  Gruudg^estalteu  mit  vorherrbcbenden  4  Zonen 
und  6  Flächeupaaren. 

3.  Oktaedrische  Onmdgestalten  mit  vorhemchenden  6  Zonen 
und  4  Fl&dLoipaaren. 

U.  Viei^liedrige  Gmndgpestalten  mit  einem  viergüedri^en  vor- 
herrschenden  Element: 

a)  prismatisch  mit  einer  vorherrschenden  diharmonischen 

Zone, 

b)  tafelsirtig-  mit  einer  vorherrseheudeu  diharmonischen  Fläche. 

III.  Drt'i?liedri^e  Orund^cstalten  mit  einem  dreigliedrigen  ror- 

hf  iTschenden  Element : 

u)  ]»riiimati8ch   mit  einer  vorherrschenden  triharmonischon 
Zone, 

b)  tafelartig  mit  einer  Torherrsebenden  triharmonischen  Fläche. 

IV.  Sechsgliediige  Gnmdgestalten    mit  einem  sechsgliedrigen 
vorherrschenden  Element: 

a)  prismatisch  mit  einer  vorherrschenden  hezaharmonischen 

Zone, 

b)  pyramidal  mit     vorherrsclifndon  Znuen  und  Flilchenpaaren, 

c)  ufelartig   mit  einer  vorherrschenden  hexaharmoni£cbeu 
Fläche. 

In  einem  besonderen  Abschnitt  werden  dann  diese  Grond- 
j^estiiltoii  ausführlich  abg'eleitct  und  an  einzelnen  Beispielen  er- 
lilutert .  linier  denen  sich  neben  den  durch  ihre  Symmetrie  ohne 
weiteres  in  die  betroflfeiidt'  Klasse  tTHhörenden  Kristallfonnen  auch 
die  üudcn,  die  diesen  in  ihrer  Furmuusbilduug  ähnlich  sind,  z.  11. 
Angit  unter  den  viergliedrigen ,  Hornblende  unter  den  drei* 
gliedrigen. 

Die  Trachten  der  Kristalle  sind  holoharmonisch,  hemi* 

harmonisch,  tetartoharmonisch  oder  ofrdoharmonisch.  Der 
Beschreibung  der  Harmonien  der  Kristalle  ist  das  V.  Kapitel  ge- 
widmet. Die  Harmonie  der  KristallHiichen  wird  bestimmt  durch 
die  (besonders  durch  At/.ügureu  hervorzurufenden)  Lichtbilder, 
die  sich  durch  die  harmonische  Anordnung  der  za  einem  Reflex- 
bilde geht^renden  Strahlen  unterscheiden  lassen.  Die  Lichtbilder 
einer  Zone  ordnen  sich  zu  einer  Lichtschnur,  die  Anordnung 
der  Keflexe  in  diesen  entspricht  der  Harmonie  der  Zone.  Die 
möglichen  Haniionieu  der  Kristalle  sind  die  folgenden  (bezüglich 
der  []  vergl.  unten): 

I.  Drei-  und  vitTirliodriirt-  Knsialle  fST)]: 

1.  HolMhaniiomc.    (Bleiglauz,  Fiuiispal)  |lü]. 

2.  Gyroedrischc  Hemiharmonie.    (Salmiak)  [8]. 

3.  Tetraedrische  Hemiharmonie.  (Kupferkies,  Fahlerz)  [6]. 

4.  Pentagonale  Hemiharmonie.    (Pyrit,  Zinnjodid)  [7]. 
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Ö.  Tetartoharmtaie.  (Weins.  Antimoiuixydkalimn,  fiarytiin- 

nitrat)  [5]. 

n.  Viergliedrijre  Kristalle  [FS]: 

6.  Holoharoionio.    (Eisenvitriol)  [-0]. 

7.  Gyroedriscbe  Hemihannonie.  (Schwefels,  btrychnin)  [10]. 

8.  Pyramidale  Hemihannonie.    (Scheelit)  [6]. 

9.  SphenoidiBclie  Hemibamonie.   (Sanres  Kalinmphogphat 
KH•PO^  Harnstoff)  [12]. 

10.  Sphenoidische  Tetartohannonie.    (Bittenals)  [2]. 

11.  Hemimorpbe  Hemibarmonie.   (TetrathionsAiires  Kaliun) 
[12]. 

12.  Hemimorphe  Tetartoharmonie.    (Kecbtsweinsaares  Anti- 
monyl-Baryum)  [6]. 

III.  Dreigliedrige  Kristalle  [25]: 

13.  Holobarmonie.    (Hydrocbinon)  [6]. 

14.  RbomboedriBche  Hemibarmonie.    (NapbÜialin)  [2]. 

15.  Gyroedrische  Hemibarmonie.    (Quarz)  [7]. 

16.  Hemimoi*phe  Hemihannonie.    (Turni.tlin)  [<;]. 

17.  Hemimorphe  Tetartohannonie.    (Nathnmperjodat)  [4]. 

IV.  Sechsdicdriffe  Kristalle  [27]: 

18.  Holoha rinonie.    (Beryll)  [4]. 

19.  Gyroedrische  Hemiharmunie.    (Rechts-  und  linkswein- 
saimi  Äntlmonyl-Baryum  4-  salpetersanres  Kalium)  [6]. 

20.  Pyramidale  Hemibarmonie.   (Apatit)  [2]. 

21.  Tri},'onotypis{he  Hemibarmonie.  (Kaliom^Unuioblorid)  [4]. 

22.  Pyramidale  Tetartoharnioiüe  fl]. 

23.  Hemimorphe  Heniiliannonie.    (Jodsilher)  [4]. 

24.  Hemimorphe  drehende  Tetartoharmonie.   (Nephelin)  [6]. 


25.  Skalenoedriscbe  Henubormo' 

nie. 

26.  Kiiomboedriscbe  Tetartobar- 

monie. 

27.  Gyroedrische  Tetartoharmo- 
nie. 

28.  Hemimorphe  Tetaitobarmonie. 

29.  Hemimorpbe  Ogdobarmonie. 


Diese  5  Klassen  sind  aoa* 

log^  1 3 — 17,  die  Entschei- 
dunj^:,  ob  es  sich  um  drci- 
gliedris"e  oder  sorhs- 
irliedrifire  KriHtalle  han- 
delt, iist  nur  durch  die 
Ermittelung  der  Grund- 
gestalt  mSgUcb. 


Die  cif^entlichen  32  Symmetrieklasson  (tjyngonien)  werden  in 
einem  besonderen  Kapitel  VIII  kurz  abgeleitet.  Die  Bezeichnungs- 
weise Viola's  deckt  'sieb  mit  der  von  P.  Gkoth  (Physik.  Krist. 
1895). 

Kapitel  X  behandelt  di(  !^fruktur  der  Kristalle.  In  einer 
Punktreihe  gleichwertiger  Punkte  (d.  h.  solcher,  die  durch 
gleiche  physikalische  (irößen  bj-setzt  sind)  sind  zu  unterscheiden 
die  homologen  Punkte,  diu  nach  allen  liichtungeu  hin  gleich- 

36* 
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wertit?  sind  lulsu  durch  eine  Schiebuni^  ^ur  Decknii-J:  y-rbrai  ht 
werden),  von  den  analogfen  Punkten,  in  denen  die  physikalisrlau 
Größen  zwar  gleicli  sind,  die  aber  nicht  durch  eine  einfache 
Schiebanir  zw  Deckung  gelangen  (z.  B.  rechte  und  linke).  Der 
kleinste  Abstand  xweier  homologer  Ptmkte  heißt  primitive  oder 
spezifische  Strecke.  Zwei  Punktreiheu  sind  homolog,  wenn 
sie  von  homoloiriMi  Punkten  besetzt  sind  (bei  verUnderlii  lu  i-  Llintre 
der  spezitisi:li('n  Stri?cke),  dagegen  physikalisch  trleiihwiTi ig, 
wenn  sie  zwar  nicht  aus  gleichen  homologen  Punkten  bestelion. 
aber  ihre  primitive  ts trecke  die  gleiche  ist.  Zwischen  der  Dichtig- 
keit e  der  Pnnktreihe  and  der  spezifischen  Strecke  a  besteht  die 

Beziehung  a  —       also  ist  die  spezifische  Strecke  diejenige,  die 

von  di  r  Masse  1  besetzt  ist.  In  einem  ebenen  Punktnetie  heißen 
dirit  iiitrcn  Punktreihen,  auf  denen  die  spezifisi  lieii  Streckrn  a  und  b 
am  kleinsten  isind,  die  primitiven  Punktnihen  und  das  von 
ihnen  gebildete  kleinste  Parallelogramm  das  primitive  Parallelo- 
gramm. Zwei  Ebenen  bind  homolog,  wenn  in  beiden  homologe 
Punkte  liegen,  gleichwertig«  wenn  ihre  primitiven  Funktreihen 
dieselben  primitiven  Strecken  a  nnd  b  haben  und  den  gleichen 
Winkel  y  einschließen.  Zwis(dien  dem  Inhalt  i  des  primitiven 
Parallelogramms  und  der  Dichtigkeit  d  des  Punktnetses  besteht 

die  Beziehung  i  =  \  also  ist  der  spezifische  FlScheninhalt 

y 

des  l'imktiut/(s  du  jenige  Flliche,  die  durch  die  Masseneiuheit  be- 
setzt ist.  Die  möglichen  Punkluetze  bind:  1.  diharmouischcs 
Punktnetz  a=:b,  ^^90^,  2.  triharmonisches  Pnnktaetz 
a  =  b,  y  eo'^,  8.  monoharmonisehes  Ponktneti  a  ^  b.  In 
einem  aus  homologen  Punkten  aufgebauten  Raumgitter  heißt  das* 
jenige  Parallelepiped ,  dessen  Seiten  die  primitiven  Strecken  sind, 
das  primitive  Parallelepiped  (die  Seiten  werden  mit  abc,  die 
Winkel  mit  a^y  bezeichnet),  zwischen  seinem  Inhalt  J  und  der 

Dichte  A  besteht  die  Beziehung  J  sr.  ,  also  ist  J  das  spezi- 
fische Volumen,  das  von  der  Masseueinhcil  besetzt  ist.  Es  wird 

«  ^.  .  .  .    .  .   .   ^  (Molekulargewicht)  „ 

dafür  die  Gleichung  abgeleitet  J  =  -     ,  -  5=  T 

S  (spez.  (jcwicht) 

(Äqnivalentvolnmen)  (Verf.  weist  darauf  hin,  daß  das  Moleknlar- 
Volumen  \  =  t,'  streng  genommen  nur  Oültigkeit  hat,  wenn  M 

wie  S  auf  Wasser  bezogen  wird,  weshalb  die  Gleichung  eigent* 

M  M 

lieh  V  =  -   -  ■  lautuii  inülkf,  uiid  liezeiohnet  "h  shalb  den  Wert  -^r 
18  S  S 

Hoher  als  Aiiuivaletitvulunion).  Aus  dem  Aquivalontvolumen  er- 
gibt sich  eine  Beziehung  von  den  Größen  abc  zu  den  topischen 
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(moleknlaron)  Achse u.  Die  mög-iichen  Ii rundraum gilter  sind 
die  folgenden: 

I.  Drei-  und  vierirliedrifre  Hattiiitrittter: 

1.  knbisches  oder  hexaedrisches  Gitter.  Dfe  3  primitiven 
Pnnktnetze  sind  diliannonisch ,  Grenzfall  a     b  =  e, 

2.  oktaedrisches  Gitter.  Die  3  primitiYen  Pnnktnetse  sind 
trihamonisch,  Grenzfall  a  =  b  =  c,  a  =  /?  =  j'  =  ßO**, 

3.  dodekaedrische!<  (titter.  Die  8  primitiven  Punktnetzo  sind 
diharmoniscli.  alter  mit  Neigung  zum  triharmonischen  Netz. 
Grenzfall  a  =  b  =^  c,  a  =  r=  ^  =  loy"  26'  (die  primi- 
tiven Strecken  sind  die  Diajronalen  des  Würfels"). 

II.  Vierf,4iedn^a^  L'amiiLMtfH*.    Zwei  primitive  runktnetze  sind 
mouohanuuuiäcii,  eiiiä  diliarmouLbch : 

a)  flacbea  a  =  b  >  c» 

b)  Bteiles  a  =  b  <  c. 

m.  Dreigliedrige  Raumgitter.  Die  3  primitivea  Punktaelse  sind 
gleidi  wie  bei  I.  8,  aber  monoharmoniscb: 

a)  flaches.  Das  primitiTe  Parallelepiped  I.  3  wird  stumpfer, 

b)  steiles.    ,11  ,  I*  3    «  spitcer. 

IV.  Sechsgliedrige  Baamgftter: 

a)  flaches.  I  primitives  Panktnets  ist  triharmoniscb,  3  mono* 

harmonisch  a  —  b  >  c, 

b)  steiles.  1  ytrimitives  Puuktnetz  ist  triharmonisch,  2  mono- 

hannonisch  a  =  b  <!  c, 

c)  mittelmftßi{res.  1  primitives  Punktiietz  ist  triharnionisch, 
2  diharmonisch  a    -  b      c,  a  ^  (S      9U",  y  'z^  60". 

liukiii  aaf  die  Pnnkt^ritter  «'bt  aso  der  BoLTiff  der  Maxima 
und  Minima  angewendet  wird,  wie  in  bezug  auf  die  Koliiision  zur 
Ablpitmiir  der  (^mndErrstalton  ,  nnd  die  Hypothese  treniaciit  wird, 
dalj  die  primitiven  i'unktin-tzr  mit  (icii  Haui>tt1achcn  der  ürund- 
gestalt  ,zu  vergleichen  sind" ,  und  der  spezifische  Inhalt  eines 
primitiven  Puuktnetzes  der  auf  die  UauptflAchen  wirkenden  Ko- 
httsion  jfisrletchf  esetzt*"  wird,  ergibt  sich  die  Sinteilingr  der  Omnd- 
ranmjntter  idratisch  mit  der  Einteilnnp  der  Qnmdirestalten  der 
Kristalle,  und  (s  werden  »alle  l\oiisr(|iienzen,  welche  sich  auf  die 
Gntndgestnlten  beziehen,  nilmlich  Kii  heitstlächen  und  Orondgeaetc 
der  KrifitAlIe,  durcii  das  Kanmerittcr  darErestellt''. 

hiirch  die  Verteilung^  der  analoiren  Punkte  innerhalb  der 
Grundraumgitter  ergeben  sich  die  Jiaumgitter  der  Kristallstniktui- 
als  die  entsprechenden  Holo-,  Hemi-,  Tetarto-  und  Ogdoharmouien 
wie  die  Unterabteiinngen  der  Kristallkiasaen.  Eine  Tabelle  gibt 
eine  Übersicht  über  die  Zngehtfrigkeit  nnd  Verteilimg  von  15«  Stmk- 
tnren,  in  den  ersten  24  Hanneniearten  der  oben  wiedergegebenoi 
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Tabelle;  die  angrefülirteii  Zahlen  der  mOglicliea  Raumgitter  sind 
dort  in  [  ]  hinzngeffigt.  Die  letzten  &  ieeli8i;liedriKeti  Klassen 
werden  hier  nicht  berücksiditigt,  eondern  ee  wird  bemerkt:  „Zu 

diesen  lf>fi  Puiiktanoidnnnfron  werdon  noch  74  hinzugesetzt,  so 
daß  also  im  ^ranzen  230  .Strukturen  herauskommen.  Allein  der 
Unterschied,  welchen  man  zwischen  den  74  und  den  15G  Punkt- 
anordnungen macht,  ist  ein  quantitativer  und  nicht  ein  qualitativer. 
Sie  haben  eine  Berechtig^g^  nnr  dann,  wenn  man  die  kleinen 
Differensm  in  Bechnttng  zieht,  die  xwisehen  Harmonie  und 
Symniftrie  liestnhen." 

Kapitel  VI  behandelt  die  alltrt  iiif^ino  (it  stnlt,  (Iröße  und  Aii>- 
hildnnp  der  Kristalle,  die  gnomonisi  lie  Projcktiou  iiud  Ausgieichung^s- 
rechuunpr;  Kapitel  VTI  die  Verwachhuiigou  der  Kristalle;  Kapitel  IX 
die  chemisch-physikalischen  Beziehungen,  Isomorphie,  Morphotropie, 
Polymorphie.  Um  den  Rahmen  eines  Referates  nicht  allzusehr  zu 
aberschniten  f  muß  hier  auf  das  Origrinal  verwiesen  werden.  Es 
sei  nur  bemerkt,  daß  die  Zwillinjre  als  reg'elmäßige  Verwachsungen 
pleicharticrer  Individuen  bebandelt  werden,  abfr  .»inter  Zwillintrs- 
kristnllf-n  werden  nnr  solche  Verwachsnni^en  von  Kristallm  dw- 
gcltit'ii  Art  vpr^st.iiiilf'ii ,  wo  die  Kristalle  2  herrschende  Ele- 
mente gemeillt^cilattlich  haben".  Zu  den  regelmäßigen  Verwach- 
sungen werden  aneh  die  isomorphen  Mischungen  gerechnet. 
«Isomorphe  Mischungen  und  mimetisehe  Kristalle  sind  in  ge- 
wissen Beziehungen  entsprechende  Erscheinungen.''  Die  isomorphe 
Mischung  wird  als  Kristallverdünnung  bezeichnet.  .To  luchr 
die  Kristalle  isomorph  sind,  um  so  mehr  werden  sie  sich  mischen, 
um  so  mannigfaltiger  wird  das  Verhältnis  ihier  \  erdünuungen  sein. 
Auch  das  KristaUwasser  bringt  eine  Verdünnung  hervor,  und  wird 
daher  als  Verdflnnungswasser  bezeichnet. 

Das  Ende  eines  jeden  Abschnitts  enthalt  einen  geschicht- 
lichen Überblick  und  eine  Aufzilhlung  der  Literatur,  die  in  jedem 
einzelnen  Kapitel  noch  einmal  1ier\ orlreten  läßt,  welche  FöUe  des 
Stoffes  in  dem  vorlietrenden  Burlie  ^^elniteu  wird. 

Ref.  mochte  bemerken ,  daß  der  Name  J.  G.  Guassmakn  ge- 
rade hier  vielleicht  etwas  mclir  in  den  Vordergrund  treten  könnte. 
-Gkassmanx  wird  hier  nur  zitiert  als  Autor  seiner  Methode  der 
Achsendarstellung.  Seine  Beziehung  zu  einer  Kristallographie, 
wie  sie  hier  vom  ^*erf.  und  seit  Jahren  durch  V.  (toi.i.si umDT 
vei*trrten  wird,  geht  aber  viel  weiter.  Wenn  wir  V(jn  «W  iii  Prinzip 
der  Harmonie  absehen,  sm  <=ind  die  wichtis'Htrn  Ktindaniente  dieser 
modernen  Kristallographi«  wdhl  ilicao;  1.  die  KrihtiUlÜachen  werden 
erzeugt  von  einer  senkn;«  Ut  zu  ihnen  gerichteten  Kraft  und  können 
erhalten  werden  durch  Kombination  aus  den  Orundkrftften,  2.  es 
sind  von  allen  möglichen  rationalen  Werten  nnr  die  einfachen 
als  Indizes  wirklicher  KristaUflftchen  vorhanden.  Man  vergleiche 
damit,  was  Grasskanm  im  Jahre  lÖ2i)  geschrieben  hat  (Zur 
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physiseben  Krittallonomie  und  geometriscbeii  KombinatioDslebre 
p.  169): 

„  1 .  Jede  KristallUftche  rfihrt  Ton  einer  daraaf  senkrechten  Kraft 

her,  und  erscheint  als  die  Wirkung  derselben. 

2.  Es  sind  wenipstons  3  Rolche,  iiiolit  in  oiner  Ebene  liegende, 
Kräfte  prforderlich ,  um  eine  Kri>talltre8talt  zu  bilden,  von 
denen  jede  nach  2  enta'ps'pnerpsetzten  Kiehttmcron  wirkt. 

3.  Es  können  an  einem  Kristall  alle  die  Fluchen  vorkommen, 
welche  aas  den  ^focheren  Komhinationen  seiner  Grand- 
krftfte  entstehen. 

4.  Zwischen  je  2  oder  3  Krftften  Ton  gleichen  räumlichen  Ver- 
hältnissen  entstehen  um  und  um  dieselben  Kombinationen, 
und  bringen  glrirhnnmige  Flächen  hervor,  falls  nicht  andere 
Krftfte  störend  ein w irki  n. " 

nnd  p.  167:  „Wenn  {rleich  nun  der  Möglichkeit  nach  die  ganze 
unendliche  Menge  von  Flächen  an  einor  Gestalt  vorkommen  könneu, 
welche  ans  den  mögli»heu  KombinaliMn«n  d«T  Oruudkrull^  hcr- 
rüliren,  so  finden  sich  doch  vorzugsweise  nur  dit  jeiiigeu  vor,  welche 
solchen  Kombinationen  ihren  Ursprung  vordanken,  deren  Wieder- 
holnngsexponenten  in  einem  sehr  einfachen  Verhältnisse  stehen. 
Die  Grenzen,  innerhalb  m-lcher  sich  diese  Verhältnisse  halten, 
lassen  sirh  /war  niflit  mit  Sicherheit  bestimmen,  doch  scIhIikmi 
sie  im  allgemein« n  «lit  d«  r  kunsonierenden  luter\'alle  und  Akkorde 
nur  selten  zu  iihtischrtriten." 

Das  hohe  Verdienst  der  heutigen  Forscher,  die  uns  eine  auf 
solchen  Ideen  fußende  Kristallogi  aphie  erst  geschaffen  haben,  wird 
dnrch  eine  solche  Feststellung  keineswegs  beeinträchtigt. 

Arttiur  Sohwantkd. 


H  HesB:  Die  Gletscher.  Mit  8  Vollbildern,  Ol  Abbil- 
dungen im  Text  und  -4  Karteu.  426  p.  Brauubchweig,  Fr.  \  ieweg  & 
Sohn.  1904. 

In  den  letzten  Jahren  hat  die  Glctscherfurschung  derartige 
Fortschritte  gemacht,  daß  der  Mangel  eines  modernen  Handbndies, 
das  alles  nene  Material  snsanunenfaßt,  sich  sehr  ftthlbar  machte; 
diese  Lficke  fiillt  das  vorliegende  Handbuch  in  ansgeseicbneter 

Weise  aus. 

!>cr  1.  Absi  liiiitt  (p.  9  —  33)  behandelt  die  physikalischen 
Eigenschaftfu  «Its  Eises  im  allgemeinen,  der  '2.  Af>s(  luiitt 
(p.  34— GO)  das  Klima  der  Gletschcrgcbiete,  also  besondej's 
der  Hochgebirge  und  Polargegendon ;  anschließend  folgt  eine  knrce 
Besprechnng  der  Klimaschwanknngen ,  vor  allem  der  35jährigen 
BRCCKNBtt*8chen  P«M-iode  and  der  Sonnen  11  eckenscbwankungen.  3.  Ab- 
schnitt  (p.  61 — 81)  Formen  derGletscher:  Hses  unterscheidet 
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swei  große  Typen,  den  alpinen  Gletochertypns  mit  der  Vorland« 

vciirletschening:,  auwie  das  Inlandeis  (Inlandeis  und  norwegischer 
Typus  aut.);  weiterhin  werden  Firn-  und  Schnee-i  f  tr/ >  itesproch^ 
und  letztere  in  Alpen  und  KMiktsns  näher  veriol^ri-  Verbrei- 
tung und  DiuiüUBionen  de  r  ixUtücher  auf  der  Erde  gil>t  der 
4.  Abi*chjiitt  (p.  81  —  114).  Der  5.  Abschnitt  (p.  115—150)  be- 
handelt das  positive  Beobachtongsmateiial  ttbw  die  Be^wegung 
der  Gletscher,  und  kommt  som  Schloß,  daß  sich  mit  Ausnahme 
der  Bewegung  in  der  Gletscherzunge  die  Glotscherbcwcguug'  Ter* 
hält,  wie  die  Beweirnnir  des  Wassers  in  Flußläufea;  im  Anhang 
(p.  151  — 154)  wird  die  Temperatur  des  (ilctsrfn  rs  besprochen: 
sie  ist  „die  den  jeweiligen  Druckveili:lltiiisf>(  n  oiitf-prei  lieude Schmelz- 
temperatur des  Eises".  Der  6.  Abschnitt  (p.  155 — 178)  Spalten 
und  Struktur  behandelt  zunächst  in  knappen  Zügen  Art  und 
Entstehung  der  Spalten,  die  beim  alpinen  Typ  so  hAnflg,  beim  In- 
laiuleis  naturgemäß  nur  in  geringem  Maße  auftreten,  da  die  Be- 
diugUDgen  zu  ihrer  Bildung  auf  weiten  Flächen  fehlen.  Die  fol- 
genden Seiten  (IGl  —  IßT)  sind  drin  (tletscherkorn  prewidniet. 
Verf.  ist  treneiprt .  das  Kornvsiulistmu  auf  „di«-  T^iiif'inKuiifj:  durch 
Druckschwankungen  und  die  allmähliche  Aulnahuie  der  kleineren 
KSrner  in  die  groß^  ohne  Andwong  dm  Aggregatzostandes,  so- 
wohl getrennt  als  auch  einander  unterstützend*  znrttckzoltthren ; 
die  Korngröße  erscheint  als  eine  Funktion  der  Zeit  und  die  größten 
Künier  finden  sich  dort ,  wo  die  Eismasse  die  stärksten  Druck- 
schwankuuiren  duii  hzumacheu  hat;  also  in  den  Ifaiidsrebietcn.  Das 
Gewicht  der  Körner  kann  sehr  bedeutend  werden  und  bis  700  g 
steigen.  Den  Schluß  des  Abschiiittes  bildet  eine  Erörterung  der 
Schichtung  (p.  168 — 178).  Die  zumeist  horizontalen  Schichten 
des  Firnes  werden  beim  Übergang  aus  den  weiten  Fimbecken  in 
das  en^e  Tal,  das  die  Gletsehersonge  bestreicht,  in  löü'elförmig 
ineinandergefügte  Lafren  umgefonnt:  BändeTnii£r.  Vom  Verf.  näher 
ire';(  liüdeile  Versuche  bestätigen  die  Kichtigkeit  dieser  Anschauung; 
diese  Krklärnng  gilt  auch  für  die  oft  besonders  schöne  Bänder- 
strukiur  am  Fuß  von  Eisbrücheu  u.  dergl.  Die  Struktur  regene- 
rierter Gletscher  und  von  Eislawinen  ffihrt  Verf.  anf  sekundäre 
Sehiditang  entstanden  durch  den  häufigen  Nachschub  abotllrzeiider 
Hassen  zurück.  Biskordante  Lagerungen  stammen  tob  Schwan- 
kungen her,  welche  die  Firnlinie  in  einzelnen  Jahren  erfährt, 
während  die  nur  oberflächlich  zu  beobachtende  P>l;itterstruktur  auf 
Stauli-  und  Schmut^^^treifen,  die  in  das  Innere  von  Gletscherkörnern 
eingeschlossen  werden,  bezogen  wird.  Außer  den  blauen  und 
weißen  Bändern,  die  aus  der  Fimsohiehtung  hervorgegangeu  sind, 
enthält  an  yieleu  Stellen  die  Eismasse  der  Gletscherzunge  blaue 
und  weiße  Eisschalen  eingebettet,  deren  Orientierung  von  der  Be< 
wegung  des  Eises  unabhäuiriu;  erscheint:  Spalteneis  aus  Wasser 
(blau)  oder  hchnee  (weiß)  entstanden. 
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Der  7.  Abschnitt  (p.  179 — 208)  handelt  vou  Eis  und  FeU. 
Verwittoranir  mid  Gletodienehliffe  werden  Iran,  die  StUanuii« 
fühning  der  Gletscherbftehe  etWM  antfQhrliclier  behandelt.  Es  folfpt 

die  Besprechung  der  Erosion  (p.  185 — 190);  Hbss  hält  sie  für 
sehr  wirkBaiu  nnd  hestimmte  ihr«n  Betras:  in  zwei  Versuchen  am 
Hmtereisfcriipr  auf  1,5 — 2  vm  jiUirlich  am  (imude  des  Fim- 
frebieten.  Deu  Abschnitt  beschiieiit  eine  I ).t r-stollnn^?  dor  Moi-udou- 
gebilde ;  iu  seiner  Klassifikation  schließt  sich  Exm  im  wesentlichen 
dem  Schema  der  intemationaleD  Konlerens  an. 

8.  Absehnitt  (p.  209 — S46):  Sehmeisen  der  Glettcber. 
Hnes  behandelt  zunächst  die  Ablation  and  ihren  Betrag  und  geht 
dann  auf  den  Einfluß  der  Schuttbedeckung  (hierbei  anrh  Gletscher- 
tische, TcT-miioiihautt'ii ,  (rlet«rherpilzo  etc.)  ein  und  kommt  dann 
auf  di«^  Obci-Hilrlifiibilcho  mit  ihren  Kanälen,  Gletschenntihlcn  (die 
ihrerseits  wieder  iüeseutöpfe  im  anstehenden  Untergründe  erzeugen 
Manen)  und  im  Zneammoihang  damit  auf  das  Qletaehertor  sn 
sprechen;  schließlich  wird  noch  der  Abschmelsung  dnreh  die  Erd- 
wärme und  Quellen  gedacht.  Eine  BrSrtemng  der  Formen  der 
liletsfheroberfläche  (p.  226—228).  der  (iletsi  lierbilche  (p,  229 
—240),  sowie  der  Eisberge  (p.  240 — 24t>)  beschließt  den  Ab- 
schnitt. 

9.  Abschnitt  (p.  247 — 307):  (jrletscherschvvankuu;.Ct^n. 
Abgesehen  yon  den  jahresseitlichen  Sdiwaakongcn,  welche  dadnreh 
bedingt  sind,  daß  die  Geschwindigkeit  im  Winter  geringer  ist,  als 

im  Sommer,  zeigen  die  Oletscher  langperiodische  Verändemngen. 
Hkks  lindet  mit  E.  Richter  für  die  Aljten  eine  recht  gute  über- 
ein st  im  nnmtr  zwischen  iltn  Porinden  der  Bki  cKKKu'.Si^hfn  Klima- 
schwank  inigen  und  den  ('letschf^rschwanknnpen.  Für  die  amleni 
Uletschergebiete  ist  die  Kenntnis  nocli  zu  lückenhaft,  um  srUon 
jetzt  einen  Schiaß  snznlassen.  Da.s  gilt  auch  für  die  von  Oh.  Rabot, 
abgesehen  von  diesen  seknndftren,  abgeleiteten  mehrhnnder^Ahrigen 
primären  Schwankungen.  Weiterhin  beschäftigt  sich  der  Abschnitt 
mit  der  Größe  der  Schwankungen  und  dem  Verlauf  der  Schwind- 
periode wie  des  \'orstoües  and  schließt  mit  einer  Besprechung  der 
Oletscherkatastrophen. 

Die  Theorie  der  Uletscherbewegung  erörtert  der  10.  Ab- 
schnitt (p.  308 — 352).  Dieser  wohl  interessanteste  Abschnitt  des 
Handbachee  gibt  sonftchst  eine  knrse  Übersicht  der  ftlteren  An- 
schauungen über  das  Wesen  der  (lletscherbcwegung  (I)ilatatiitns-, 
Gravitations-,  Kegelations-  etc.  Theorien),  um  dann  die  modernen 
im  wosentlirhen  auf  den  Arlieiten  von  IffcnTKH,  Kokki,  nnd  Finstkk- 
WAi.DKu  beruhtMidcn  AnseliMimngun  naln-r  lierziik'iten ;  e»  würde 
<len  Ivahmcn  eines  knappen  Keterates  weit  übersteigen,  darauf  näher 
einsngebeo. 

Das  Schlnßkapitel  (p.  353 — 406)  bringt  eine  Darstelinng  der 
Eiszeit,  wie  es  bei  einem  Handbuch  der  Gletscherkunde  natilr- 
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lieh  ist,  augehend  von  den  VerbAltniasen  der  Alpen.  Diesen  ist 
p.  8S^4 — 384  gewidmet;  Hbss  folgt  im  wesentlichen  Pbkcr, 
BrOgsmbr,  Biobter  etc. ,  doch  linden  sich  verschiedentlich  eigene 
Anschaiinns-en  entwickelt,  z.  B.  hinsichtlich  der  Höhe  der  Schnee- 
grenzen während  der  vier  Eiszeiten  (Hkss  könstatiert  ein  allniilh- 
liches  Sinken  der  Schneegrenze  von  einer  Eiszeit  zur  anderen). 
P.  384 — 398  werden  knrs  die  Spuren  der  Eiszeit  in  und  außer- 
halb Enropas  dargestellt,  wobei  sinngemikß  die  Vereisung  des  nord- 
dentschen  Flachlandes  als  Yorlaudvergletschernng  des  skandina- 
vischen Hochgebirges  behandelt  wird  (p.  386).  Zu  vermissen  ist 
hier  eine,  wenn  aacli  knr/o  Erwiihnimir  'lor  nenerdings  von  Geinitz 
entwickelten  Anschamui^r  von  der  Einheit  der  Ei.szeit.  Hinsicht- 
lich des  zeitlichen  Auliretens  steht  Verf.  auf  dem  Standpunkt  der 
Olelehzeitigkeit  der  Eiszeiten  auf  der  ganzen  Erde.  Den  Schluß 
bildet  eine  kurze  Bespreckong  der  bemerkenswertesten  Ansichten 
fiber  die  Ursachen  der  Eiszeit  (p.  398 — 406);  Verf.  kommt  za 
dem  Resultat,  dafi  keine  ganz  beftiedigt. 

Ans  diesen  kurzen  Bcincrkunsren  leurlitct  \vi»hl  schon  hervor, 
daß  das  knapp  nnd  klar  üreschriebene  HESs'scho  Handbuch  wirk- 
lich einem  Bediirtnis  entspricht.  WUh.  Volz. 
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Original-MltteUangen  im.  die  fied9.ktioii. 


Das  Miooänproül  des  Morsumkiiffs  auf  der  losel  Sylt. 

.  Von  E.-8tollty.. 

AVenningstedt  a.  Sylt,  30.  Aiigrust  1905. 

Eiu  erneuter  BoBiich  des  durch  sein  vortrcflfliches.  Miocänprofil 
ausgezeichneten  Mursunikliffs  der  nordfriesi*ichen  Insel  Sylt  im 
Augnst  IHOr»  gab  mir  die  erwünschte  Gelegenheit,  einige  bereits 
im  August  1904  dortselbst  gemachte  Beobachtungen  bestätigt  zu 
Beli«ii  und  zogleich  «rof  der  photogrophischen  Platte  211  fixieren. 

Das  Morsomkliff,  sa  genannt  nach  dem  nahe  gelegenen  Oorf^ 
Morsum  und  seit  mehr  als  50  Jahren  den  norddentschen  nnd 
dänischen  Geologen  eine  geschätzte  Funiktelle  minrUnor  Gesteine 
und  Fossilien,  fand  durch  Ludwkj  Mkyx \  den  Monographen  der 
lunel  .Sylt,  (ine  so  eingehende  Schildeining  und  Würdigung  sdner 
sehr  bemerkenswerten  VeihiUtnl^se ,  daß  seither  nur  weni^'-  iiiu/u- 
zutügt»u  schien.  Ist  nun  eiuerseitö  auch  im  Lauie  der  mehr  alg 
30  Jahre,  die  seit  Usra's  Untersnchongen  yerflossen  sind,  das 
schöne  Profil  sicherlich  nicht  besser  nnd  klarer  geworden,  sondern 
vielmehr  stellenweise  sanfte  BGsehang  an  Stelle  steilen  Abbmdis 
getreten,  so  boten  'b'ch  anderseits  gerade  die  letzten  beiden  Jahie 
1904  und  1905  die  M<i<rlirlikeit  und  Notwendigkeit,  die  Auffassung 
Mky.n's  von  einer  einzigen,  über  mindestens  l-2'y()  m  Tüchtigkeit 
austrt  dt  biiten,  völlig  konkordaaten  bchichteuserie  zu  variieren  imd 
einzuschränken. 

Hbyv  gab  ein  Streichen  dieses  gesamten  Komplexes  von  SSO 
nach  NNW  und  ein  Einteilen  mit  30*'  bis  40«  gegen  NO  an  nnd 
lehnte  die  Möglichkeit  von  Faltongen  innerhalb  des  Profils  nnd  da- 
durch bedingte  Wiederholung  der  Schichten  auf  Gmnd  »einer  fort- 
gesetzten Beobachtungen  ab.  Das  Profil  Mkyn's  ist,  Vom  jüngeren 
zum  älteren  fortschreitend,  das  folgende: 


<  T.  ^h•^■s    n«  ognostisdie  BeacbreibaDg  der  Insel  Sylt  nnd  ihrer 

Umgebung,    lieriin  lÖTG. 

CentralbUitt  t  Mlooralogt«  etc.  190S.  37 
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Tfi  der  diluvialen  Taicke  vermutete  Meyn  g-leichfalls  tonipe 
utui  f^iuidijre  Miocilnbilduiifren  verbori^en  und  sowohl  im  Hancenden 
wie  im  Liegenden  des  ProIiis  eine  weitere  Fortsetzung  derselben. 

Es  ist  unleugbar,  daß  in  der  Annahme  einer  so  enormen 
Mftehtigrkeit  von  Ablagemni^n,  die  nach  ihrem  palftontolog^iBciien 
Inhalt  nur  dem  marinen  Ober-Miocän  zu  entsprechen  scheinen, 
ein  erheblicher  Grad  von  rnwahrsdu  inli(  hkeit  liejrt  und  man  sich 
infolirodessen  leicht  veranlalU  .-.iclit.  Dach  Üeobarhttino'on  zu  suchen, 
die  eine  Reduktion  dieser  Hbuorintii  Muchti^kcitszahl  notwendig 
machen  würden.  Abgesehen  von  wenigen  unsicheren  Anhaltspunkten 
und  einigen  Beobachtungen,  welche  hier  und  da  etwas  andere 
Hftchtif^keitswerto  und  eine  etwas  andere  Aufeinanderfolge  der 
einzelnen  Glieder  dt-s  Profils  ergaben,  hatte  ich  jedoch  im  Lanfe 
von  15  Jahren  nichts  derart  austindig  machen  können,  bis  endlich 
im  voriiTf'n  niul  in  diesem  .Tnln-»»  nfiUT  Altnit^f  li  besonders  am  Wc'^t- 
teile  tb  »  Protiis  solche  Jicobachtungeu  in  unzweideutigster  \Veise 
gestattete. 

Das  in  dem  MfiV!f*schen  Profil  unter  16  genannte  «eisen* 
schüssige  Qnarzkouglomorat*  bildete  nicht  nur  su  Hbyk's  Zeiten, 
sondern  nolange  ich  das  Morsumkliff  kenne,  ein  aus  der  Strand- 
ebene  Schrott'  hervortretendes  rotbraunes  Felsenriff,  welches  mir 
als  (»f»<tein  ebensowohl  den  Namen  LiinoTnt«.'uulstein .  von  T. 
ki»iml  ii!ieratisclier  lU  schiirtenheit ,  zu  verdienen  sdieint ,  wie  die 
übrigen  vun  Mkv.n  so  bezeichneten  Cilieder  des  Protiis.  An  dieses 
Kilf  schließt  sich  in  Gestalt  des  Strandkliffs  nach  Osten,  in  un- 
mittelbarem Cbei^ang  mit  crsterem  verbunden,  Alannton  in  erheb- 
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lieber,  jetzt  ntir  einmal  auf  ca.  20  m  unterbrochener  Erstreckung' 
an.  Meyn  trab  für  diese  Partie  von  Alauuerde  mit  untergeordnetem 
Glimmertou  148  in  Mächtigkeit  an.  Jetzt  liegt  dieäelbo  Partie  auf 
etwa  125  m  entblößt  da  und  gewäbit  ausnahmsweise  einen  vor- 
trefflichen Einblick  in  den  Schichtenbaa  der  Tonablagenmg. 

Der  Alftnnton  enreist  sich  hier  nim  nicht  als  einheitlich  auf« 
gerichtete  und  nach  NO  einfallende  Sehichtemnasse,  sondern  er 
seigt  deutliche  Faltnng  eines  nur  wenige  Hnter  mttcbtigen  Kom- 
plexes, eine  Faltung,  die  nach  Osten  schwächer  zu  werden  scheint, 
die  etwa  in  der  Mitte  eine  besonders  starke  Zusammenfaltuu}*:  und 
ein  fächerartiges  Auseinanderstrahlen  stark  gepreßter  l\jnmassen 
und  im  iranzen  mindestens  8  wohlunterscheidbarc ,  bald  tiachere, 
bald  steilere  Einzeltalten  erkennen  läßt.  Hier  tritt  also  an  Stelle 
der  einheitlich  anigeriehteten  m&chtigen  Schichtenserie,  wie  Mbhi 
sie  annahm,  eine  vielfache  Faltong  resp.  Fsltelnng,  nnd  der  von 
Heyn  angenommene  hohe  Mächtigkeitshetragr  von  148  m  reduziert 
sich  in  Wirklichkeit  anf  einige  wenige  Meter,  da  es  aufs  dwtlichste 
sichtbar  ist,  daß  immer  der  jrleiche  Tonkomplex  zutage  vorliegt 
und  der  Hin-  und  Hcrtaltuiiir  unterworfen  wui-de.  Das  östliche 
Ende  dieser  Alanotonpartic  erscheint  nur  melir  als  eine  einzige 
'  breite  und  fiaclie  Aufwölbung,  von  der  die  »Schichten  einerseits 
dstUcb,  anderseits  westlich  sanft  abfallen. 

Die  diluviale  Lücke  swischen  13  und  14  des  Mnnf'scheii 
Profils  sodann,  welche  heute  in  weiterer  Erstreckung  als  zu  Kbtn's 
Zeiten  die  FortsetEong  des  Profils  nach  Osten  verbirgt,  darf  nun- 
mehr sicherlich  nicht  mehr  ohne  weiteres  als  einfacliei'  ^lächtig- 
keitsznwnrhs  von  200  m  oder  noch  mehr  der  Mächtigkeit  des 
Profils  hio/.iig'ürechnet  werden. 

Xu  dem  weit  ausgedehnteieu  öätiicheu  Teile  des  Morsumkliff- 
Profils  habe  ich  von  einer  derartigen  Faltung  der  Schichten  wie 
im  westlichen  Teile  desselben  trota  genauester  und  wiederholter 
Prfifnng  nach  wie  vor  nichts  entdecken  k5nnen;  vielmehr  ist  hier, 
weniiTstens  über  den  weitaus  größten  Teil  des  Profils  hin,  die  ein- 
heitliche Aufeinanderfolge  der  aufgerichteten  und  insgesamt  nordöst- 
lich oinfallcnden  SrhichtenL'lieder  so  deutlich  in  die  Augen  fallt-nfl, 
daß  liier  taisuelilicli  von  einer  durch  Faltungen  oder  Verwerfungen 
hervorgerufenen  Wiederholung  der  Schichtenglieder  nicht  die  Rede 
sein  kann,  sondern  eine  Mächtigkeit  von  mindestens  600  m  an- 
genommen werden  muß. 

Nor  nahe  dem  Ostende  des  Klitfo  begegnen  wir  einer  deut- 
lichen iStörung  der  Kniik<ir«liniz,  indem  dort  das  gleichmäßige  nord- 
östliche Einfallen  der  Kaolinsandsdiii  Ilten  5  des  MRVN'schen  Profils 
nahe  dorn  »»stlichrn  Kndo  dieser  Partie  pl(itzli<li  einor  st;irk  ge- 
störten Lajrerung  Platz  macht.  Man  sieht  dort  deutlich,  wie  der 
Kaoliusiind  von  oben  bis  unten  an  den  Strand  hinunter  ganz  ver- 
worren zusammengefaltet  und  -gepreßt  ist,  zugleich  mit  einer  Nei- 
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guug  der  verworrenen  Sandschichten  zur  Schiei)])uug  nach  oben. 
Soweit  man  bei  der  leichten  Beweglichkeit  des  Kaolinsaudmaterialä 
erkennen  kann,  atSßt  dieMr  verworren  stmierte  ttsfUche  Teil  der 
KaeluiBandpartie  Ö  Beharf  g:^en  den  sleielimSfiig  noxdtaüicli  ein- 
fallenden westlichen  Haaptteil  ab.  Drase  Lagentngsverhältnisse  er* 
fordern  die  Aniialiiiic  einer  Verwerfung,  an  der,  nach  iler  (Twälmtcn 
Schleppung  zu  urteilen,  der  östliche  Teil  des  Sandes  samt  den  ilnu 
auflagernden  Scliichteü  von  Glimmerton  usw.  (1 — 4  des  MKVN'scheu 
Profils)  abgeisuukon  ist.  Auch  erscheint  mir  die  Verwerfung,  welche 
das  Profil  offenbar  nicht  rechtwinklig,  sondern  in  spitzem  Winkel, 
etwa  NS  streichend,  schneidet,  an  steil,  als  daß  man  an  eine  Aaf- 
wftrtsbeweg:nngr  anstatt  einer  Absenkung  denken  könnte.  Am  Fuße 
der  verworrenen  und  ali^'-esimkeiien  Sandpartie  sieht  man  deutlich 
Keste  gewundenen  Glimmer-  resp.  Alauntons  dem  Sand  an-  und  eiu- 
gefaltet,  und  auch  weiterhin  macht  der  mäehtiflre  Glimmerton  des 
östlichen  Profilendes  durchaus  nicht  den  Eindruck  einer  gleichmäßig, 
gleich  den  Schichten  yon  5  an,  aufgerichteten  und  einfallenden 
Masse,  sondern  den  einer  durch  Absenkong  vermschelten  nnd  hin 
nnd  her  gewundenen  GebirgsschoUe. 

Hat  auch  der  Nachweis  einer  solchen  Verwerfung  und  Ab- 
senkung im  östlichen  Frotilteil  nicht  itur  Folge,  daß  eine  weitere 
Reduktion  dev  Milcht ii^keitswerte  des  Morsumer  Obermiocaus  ein- 
treten muß,  laßt  vielmehr  sowohl  die  Art  der  Dislokation  wie  der 
von  den  westlicheren  abweichende  petrographische  und  paUento- 
logische  Charakter  dieser  Ostlichen  Olimmertonpartie  eher  auf  eine 
größere  als  auf  eine  geringere  Mächtigkeit  der  Oesamtschichten 
achließen,  so  zeigt  sich  doch  auch  liier  wieder,  dal^  tektonische 
Störungen  vorhanden  sind,  welche  der  Einheitlichkeit,  wie  Mkyn 
sie  in  Form  einer  völli?  konkonlant  über  mehr  als  2a0»i  Sehiitt 
sich  erstreckenden  und  über  1250  m  mUchtigeu  Scbichteuserie  an- 
nahm. Abbrach  ton.  Keineswegs  ist  es  anch  gestattet,  wie  bereits 
hervorgehoben,  die  große  dilnTiale  Lficke  swisehen  dem  grOBerai 
SstUcben  und  dem  kleineren  westlichen  Teile  des  Profils  als  If^r- 
hetrac  nn  Mächtigkeit  den  durch  Messung  rcsp.  Abschreibung  direkt 
;im  MiocUn  gewonnenen  Werti-u  hinzuzurechnen.  Hier  sowohl  als 
auch  in  dem  sich  an  die  Lücke  östlich  anschließenden  und  lieute 
weniger  gut  als  zu  Mjevn's  Zeiten  aufgeschlossenen  Teile  des  Kliffs 
mVgen  Faltnngen  oder  Brttche  vorhanden  sein,  die  den  Znsammen- 
hang zwischen  den  Gliedern  nnd  Teilen  des  Profils  stffren  oder 
gaas  nnterbrechen  und  für  die  Anffassnng  der  Schichteniolge  von 
erheblicher  Bedeutung  sein  könnten. 

Trotz  des  Xarlnvei^e«  von  Falt»in[r  nnd  Bruch  im  Verlaufe 
des  lang^rf^rreektiai  Murj>uiriklilT-Prohl!>i  bleibt  aber  eine  ganz  un- 
gewötmlicii  große  Mächtigkeit  der  obermiocänen  Schichten  Sylts 
als  Tatsache  bestehen,  eine  Mftchtigkeit,  die  in  dem  ganaen  weiten 
Gebiete  der  Verbreitung  des  mannen  MiocHns  von  der  dttnischen 
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bis  zur  hüUäudisciieu  Grenze  »ei tiesgleichen  nicht  hat  od&r  doch 
jedenfalls  uirgonds  erkennen  lüüt. 

So  liefert  S^lt  dem  Geologen  nicbt  nur,  wie  ich  anderaorto^ 
geseigl;  habe,  in  dem  imposanten  Steilabfall  des  im  «roten  KUff* 
gipfelnden  Westkliffs  das  schönste  DUuvialprofll  Norddeutschlands, 
sondern  anch  im  Morsumklitf  das  zugleich  palaontologisch ,  strati- 
qraphiRch  und  tektonisch  instroktiTSte  i:^oftl  durch  das  nord* 
europäisclic;  marine  Mioclln. 

Möge  dies  herrliche  Eiland  de»  Nordmeeres,  welches  su  man- 
chem Kranken  and  Schwachen  Gesnndnng  bringt,  auch  von  den 
Geologen  ans  nah  nnd  fem  noch  mehr  ahi  das  gewftardigt  werden, 
was  es  ist,  als  klassischer  Boden  für  jeden,  der  nordeoropftisches 
TertiHr  nnd  Qnartftr  kennen  lernen  will. 


Ueber  die  Skelettelle  der  Kalkschwämme. 
Von  E.  Welnscheok  in  München. 

Im  Zusammenhang  mit  den  interessanten  Untersuchungen  Ton 

0.  Maas*  über  die  Art  der  S'kelüttbildnnfr  der  Kalkscluvümme 
wurde  ich  Von  diesem  Autor  veranlalit,  uiue  eingehendere,  mikro- 
skupifeche  und  chemische  üntersuchuüg  der  Skelctteile  zu  unter- 
nehmen, welche  in  mancher  Hinsidit  Ergebnisse  hatte,  welche 
Yon  den  in  der  zoologischen  Literatur  gemachten,  s.  T.  an  sich 
recht  nnwahrscheinlichen  Angaben  in  mancher  Hinsicht  abweichen 
nnd  daher  knrc  ansammengestellt  werden  mttgen. 

Wo  es  sich  um  die  Erforschung  anorganischer  Teib»  ! Or- 
ganismen handelt ,  müssen  die  klassiscben  Arbeiten  von  Kji.nkk*, 
welcher  sich  unter  andeni  auch  besondei*»  eingehend  mit  der  hier 
in  Frage  kommenden  Materie  beschäftigt  hat,  den  Ausgangs- 
punkt bilden,  da  sie  in  der  Hauptsache  wenigstens  ffir  die  ganse 
heutige  Auffassung  grundlegend  geworden  sind. 

In  erster  Linie  bandelt  es  sich  dabei  um  die  Frage,  ob 
zwischen  dem  auf  anorganischem  Wege  kristallisierten  Kalk- 
carbonat  und  jenem,  welches  von  irgendwelchen  Organismen  aus- 

'  cf.  E.  Stollrt:  Zur  Geologie  der  Insel  By\t  I— III,  1900  und  1901 
(Archiv  f.  Anthropologie  and  (icologic  Schleswig-Holsteins.  3.  H.  2;  6. 
H.  1).  Das  Alter  des  nord&ieaisehen  Tnuia  (N.  Jahrb.  f.  Hin.  etc.  1906. 

1.  16). 

*  0.  Maas,  Über  den  Aufbau  des  Kaik&keletts  der  Spongieu  in  nor- 
malem und  CaCO,fkeiem  Seewaaser.    Verb,  der  Deutseh.  Zook  Oes. 

14»  Jahresvers.  1904. 

•  V.  V.  Ebnbr,  rber  den  feinpren  Bau  der  Kalkschwämme  nebst 
Bemerkungen  Uber  Kalkskelette  überhaupt,  t^itzungsber.  Akad.  Wiss. 
Wien.  I.  Abt  06.  1987.  66.   ,  . 
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geschieden  wurde,  ein  duiehgreifeiider  piiysikulischer  Unterscliied 
vorhanden  ist,  oder  ob  es  sich  nnr  um  Ünterschiede  in  StmkUir 
nnd  Ansbildimgr  der  einzelneD,  an  sich  identitclieii  KristalMndiyidaen 
handelt. 

Für  die  als  Arapronit  bezeichnete  Aushildmigsforra  zahl- 
reicher organischei-  Kalkskeiette  hat  vor  eiiiifreii  Jabron  3fiß 
A.  Kelly'  durch  selir  exakte  Untersuchungen  m  unzweitelliafte 
Unterschiede  gegenüber  dem  Mineral  Aragonit  festgestellt,  daß  sie 
SU  der  Annahme  einer  im  anorganischen  Reiche  sehr  wenig  ver^ 
breiteten,  bis  dahin  anbekannten  HodülkAtion  gefflhrt  wnrde,  welche 
sie  als  Eonchit  bezeichnete.  Wie  mir  scheint,  besteht  trotz 
einzelner,  rein  theoretischer  Einwände,  welrhc  crejron  die  ExisteoE 
des  Konchits  erhoben  wurden,  diese  Annahme  vülliü:  zu  Recht. 

Auch  für  die  so^enaniiten  Kalkspatske leite,  zu  denen 
jene  der  Kalkschwämuie  auHschlieiilich  gehören,  konstatierte  Ebner 
eine  Beihe  von  abweichenden  Eigenschaften,  welche  die  Identität 
mit  dem  Mineral  Kalkspat  nicht  recht  wahrscheinlich  machen  sollen. 
Und  auf  diese  Unterschiede  mußten  si(  h  die  nenen  üntersnchungen 
in  erster  T.inie  ei*8trecken,  obwohl  sie  znm  jrroßen  Teil  schon 
von  Br  rsf'iri.i als  iiirbt  maßfr^bend  erkannt  wurden  waren. 

Zuerst  mog^e  kurz  die  lieschati'euheit  der  Kalknadeln  der 
Scbwilumio  geschildert  worden.  Dieselben  bestehen  insgesamt, 
gleichgültig  ob  es  sich  am  Einstrahier,  Dreistrahler  oder  Vier- 
strahler handelt,  ans  einem  einheitlichen  KnstallindiTidnnm, 
dessen  kristaUographische  Orientierung  aber,  und  das  ist  das  Merk- 
würdip-ste  an  der  ganzen  Erscheinung,  überhaupt  keinen  Zn- 
sammeuhan?  mit  der  Äußern  Form  der  Kalknadel  autweist,  auch 
niobt  jene  immerhin  weitläutigeu  liezieliuuL'-en,  welclie  Ehnkk  fest- 
halten zu  können  vermeinte,  indem  er  ung^ibt,  daß  die  Haupt- 
richtang  der  Nadel  fiber  eine  bestimmte  Neigung  sor  kristaUo- 
graphischen  Hauptachse  des  Kristalls  nicht  hinausgeht.  Ich  habe 
zahlreiche  Nadeln  untersucht,  deren  Entwicklang  vollkommen  oder 
annähernd  senkrecht  zur  Hauptachse  war,  und  welcbe  im  Klei»*- 
schen  Drehapparate  quer  zur  Aebse  des  Mikrof;kiij),s  auftreklebt, 
beim  Theben  das  völlig  zentrierte  Achseubild  eines  optisch  ein- 
achsigen Kristalls  senkrocht  zu  seiner  Achse  ergaben. 

Was  die  physikalischen  ünterschiede  dieser  Nadeln  gegenüber 
dem  Mineral  Kalkspat  betrifft,  so  machte  Ebmeb  Eunftchst  die  Be* 
obachtnng,  daß  ihre  Spaltbarkeit  um  vieles  schlechter  aua^ 
gebildet  ist  als  jene  des  Minerals  selbst.   Wenn  man  die  yei^ 


*  A.  Kbllt,  Über  Conchit,  eine  neue  Hodififcation  des  kohlensanren 
Kalkes.  Sitatnngsber.  Akad.  Wias.  Httnchen.  ]lbith.^l^  Khksse.  11300. 
80.  187. 

*  0.  BOtschii,  Einige  Beobachtungen  Uber  Kiesel*  nnd  Kalk- 
nadehi  von  Spongien.  Zeitschr.  Wissensch.  ZooL  1001.  69. 
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hilltuismaßig  große  Festigkoit  der  &uOei'»t  dünnea  und  z.  T.  recht 
laugen  Nadeln  der  KaUuckw&mme  mit  der  Zorbrachlielikeit  dfinnor 
KallcBpatpriameB  vergleichti  lo  muß  man  von  vornherein  auf  die 
Ansicht  einer  viel  geringer  aosgebildeten  Spaltbarkeit  des  orga- 
nischen Materials  kommen.  Andernteils  aber  zeigte  die  mikro- 
skopische rntersiichunfr  zerbrochener  Scbwammnadeln,  daß  die  Bruch- 
flächeii  elHiiso  geradtiächig  verlaufen,  wie  im  Kalkspat  seibat  und  daß 
sie  ebenso  vollkommen  das  Licht  reflektieren,  so  daß  daraus  auf  eine 
ganz  vollkommene  Spaltbarkeit  geschlossen  werden  muß.  Die 
Ursache,  daß  die  Nadeln  weniger  leicht  zerbrechen,  kann  somit 
nor  in  anderer  Richtung  gesucht  werden  und  zahlreuhe  weiter 
unten  anzuführende  Erscheinungen  lassen  sich  in  ÜlH  ieinstimmting 
damit  nur  durch  die  Annahme  einer  innigen  Durchflechtung  des 
Kalkspats  mit  feinst  verteiltem  organischen  Material  erklären. 

Auch  beim  Erhitzen  zeigen  die  Schwammnadeln  bezeiclmende 
Untei-schicdo ;  sie  werden  bei  verhältnismäßig  viel  niederer 
Temperatur  trübe  als  Kalkspat,  brftnnen  sich  dann  schwach  nnd 
dekrepitieren  unter  einem  leichten  Knall  zn  gleichmäßig  feinem 
Stiiub,  der  aber  hinwiederum  aus  nicht  veränderten  Kalkrhombo- 
ederclieu  besteht.  Auch  dieses  völlig  gleichmäßige  Zrrjtlatzen, 
ebenso  wie  die  Biduuuug  weist  auf  die  qresetzmäßigö,  leinste  Ver- 
teilung eines  organischen  Netzwerkes  hin. 

Schließlich  ist  auch  der  hauptsachlichste  Unterschied  in 
chemischer  Beziehnng,  welchen  EnNBn  feststellen  konnte,  in  der- 
selhm  Weise  zn  erklären.  Während  der  Kalkspat  auch  von 
konzentrierten  Laugen  bei  längerem  Behandeln  an  der  Luft  nicht 
anprejrriffen  wird,  erleiden  die  Xa  ^  hi  schon  nach  verhältnismäßig 
kurzer  Zeit  einen  Zerfall,  indem  sie  sich  in  kleine  homogene 
Kalkspatrhomboedercheu  auseiuauderlöscu ,  wobei  die  Beobachtung 
gemacht  werden  kann,  daß  das  Abbröckeln  bei  Einwirknng  starker 
Langen  ganz  allmählich  vom  Bande  her  erfolgt,  während  der  innere 
Kern  oft  nach  tagelanger  Behandlung  einheitlich  bleibt,  und  zwar 
länger  in  Kalilaoge  als  in  Natronlauge.  Die  Zerstfirong  des  Zu- 
sauunenhnnprsi  im  einheitlichen  Krist;i1!-i  1  iiiule  kann  aber  wied»>rum 
nur  durch  fremde,  feinst  und  gleiciiniaDi^--  vtiteilte  Einlagerungen 
bewirkt  werden,  welche  durch  Laugen  verändert  werden.  Und 
auch  hier  liegt  wieder  die  Annahme  einer  mit  Lange  aufquellenden 
organischen  Substanz  nahe,  welche  ein  inniges  Netz  im  anorga- 
nischen Kalkspat  bildet.  Es  kann  somit  gesagt  werden,  daß  die 
Gesamtheit  der  scheinbaren  Abweichungen  der  Kalknadeln  gegen- 
über vom  Kalkspat,  welche  Ebner  konstatieren  konnte,  insgesamt 
auf  das  \'urhandensein  eines  feinen.  zeUurtiKen,  orsrntn^Jchen 
Gewebes  in  den  Kalkaadelu  hinweist,  ja  daß  diese  Erscheinungen 
anders  überhaupt  nicht  erklärbar  sind. 

Im.  fibrigen  maß  der  Kristallograph  schon  bei  oberflächlicher 
Betrachtnng  der  Schwammnadeln  ein  derartiges  Zwischengebilde 
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übeiiiaujit  voraussetzen:  so  zweifellos  die  Anlagerung  der  Moleküle 
dem  einheiUichen   Kalkspatkristall  ein  rein  anorganischer, 
echter  Kristalliflationsprosefi  ist,  deeaen  Verlauf  ausscbließlieh  Toa 
den  physikaliBch^  VerhttltniBseii  der  vom  Organismtw  abgelagerten 

anorganischen  Substanz  beherrscht  ^%-ird,  ebenso  sicher  ist  die 
äußere  Fonn  der  Nadeln  absolut  undenkbar  ohne  die  von  der 
ersten  Anlage  bis  zum  vollendeten  Wachstum  ständig-  wirksame, 
fomigebende,  orgnnis<he  Materie.  In  jedem  Augenblick  der 
Bildung  einer  Kulknadel  erfolgt  die  Anlagerung  des  auf 
organischem  Wege  ausgeschiedenen  Kalkspats  an  deu 
schon  vorhandenen  Teil  nach  rein  anorganischen  Kri- 
stallisationssresetsen,  aber  es  mvß  stets  ein  organisches 
Element  vorhanden  sein,  welches  wiederum  die  ftnßere 
anorganische  Formentwicklnng  verhindert  und  die  ftuß«  re 
Form  den  Tie«! i  np^nn cren  des  Organismus  nntoror<liiet. 
Die  Ursache  übt'?-  daß  die  Kalknadeln  so  iranz  beliebige 
Orientierung  autweisen,  beruht  jedenfalls  daruul,  dalJ  der  erste 
von  dem  Organismus  ausgeschiedene  Kristal Ibunstein  in  beziig  huI 
die  organische  Wachstmnsrichtang  der  Nadel  gans  beliebig  orientiert 
war  tind  darin  liegt  ein  höchst  bemerkenswerter  Untenichied  gegeo« 
über  von  andern  Kalkskeletten,  tmter  welchen  jene  der  Ecbino« 
dermen  in  besonders  vorsüglicher  Weise  di<'  nahen  Beziehnngen 
zwischen  organischen  nnd  anorganischen  Wachstomsrichtangea 
hervortreten  Inss.Mi. 

Oanz  in  I  tiereinstiinmung  mit  dem  eben  Gesagten  iniliertd 
sich  früher  ().  Maas*,  indem  er  die  beiden  Prozesse  tulgendtr- 
maßen  nebeneinander  stellt:  „der  erste,  eine  rein  organi&che, 
sellalare  Tätigkeit,  deren  Chemismns  sich  noch  unserer  Foimn* 
liemnj?  entsieht,  der  zweite  ein  anorganischer,  ein  Kristallisationen 
prozeß  .  .  .  der  erste  Proseß  bestimmt  die  Form,  der  zw  eite  den 
Inhalt  der  Gebilde."  Dagegen  kann  die  Ansicht  von  W.  Bieder- 
mannweb  her  den  Kristallisationsprozcssen  eitirn  w«  «-entlichrn 
Anteil  im  der  schlieüliclien  A  nsgestalt n  ii  l-^  der  Kalkuadelu  zu- 
schreibt, nur  dann  mit  den  obigen  Anstiiiirungen  in  Einklang 
gebracht  werden,  weim  mau  dem  Wort  Ausgestaltung  den 
Teil  seiner  Bedeutung,  welcher  sich  auf  die  Oestalt  beliebt,  weg- 
nimmt, oder  an  dessen  Stelle  vielleicht  den  farbloseren  BegrüF 
Entwicklung  setzt. 

Eine  Reihe  weiterer  Untersnchnngen  wnrde  dorch  Beob- 
aehtungen  von  BOtschli  hervorgemfen,  welcher  befaanptet,  daß 


'  ().  BIaas,  I  ber  die  sogen.  Biokrtstralle  und  die  Skelettbildnogtii  dtf 
niedern  Tiere.    S'if/iuifjsbcr.  Ges.  Morph,  n.  Pliysi*-!.  lOTK). 

"  W.  BiEDKKMANN,  I  ber  die  Bedeutung  von  Kristallisationsprocessen 
bei  der  Bildung  der  Skelette  wirbelloser  Tiere,  namentlich  der  Kolloskai- 
scbale.  Zeitscbr.  allg.  Pl^rsiol.  1902,  1,  171. 
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konzentrierte  Kalüaufr«'  in  der  Kälte  sowohl  Kalkspat  als  auch  die 
Kalknadeln  der  Schwämme  ang^reitt,  wubei  i$ich  sechsseitige  Täfelcheu 
bilden,  Ton  welchmi  er  mit  Sicherheit  behauptet,  daB  ee  sieh  um 
ein  in  Wasser  siemlich  leieht  zersetsbares  Doppelsais  voü  Ca  CO, 
nnd  K^COg  handelt.  Dieser  Hypothese  wurde  keine  weitere 
üntersuchunff  —  weder  optisch  noch  chemisch  —  beigegeben, 
und  dieselbe  nur  auf  die  Beobachtung  begründet,  daß  das  neu- 
gül)ildote  Salz  sich  weniger  rasch  und  in  etwas  anderer  Weise 
in  zu;;üfiihrtem  Wasser  zersetzt  als  Kriställcben  von  einfachem 
KjCOg,  wtthiend  sieh  gleichzeitig  Sphäriten  oder  Bhombeeder  ven 
GaCO,  abscheiden.  Ein  derartiges  bis  jetzt  Tttllig  unbekanntes 
Doppelsalz  zweier  in  all  ihren  lägeiUMShnften  so  wohldnrc  hforschter 
Substanzen,  wie  dies  kohlensaurer  Kalk  und  kohlensaures  Kali  sind, 
erschien  auch  für  die  anorganische  Chemie  hinreichend  interessant, 
so  daß  Herr  Maas  den  Profesnor  der  Chemie  au  der  Münchner 
Universität,  K.  Hofmann,  bat,  die  Sache  weiter  zu  verfolgen. 
Derselbe  berichtet  darüber  folgendes: 

„Die  Untersnchmig  der  Beaktion  zwischen  frisch  gefälltem 
kohlensaurem  Kalk  und  35^/oiger  EalQaoge  hat  leider  fttr  mich 
insofern  nichts  Mitteilenswertes  ergeben,  als  allem  nach  die  hexa- 
gonalen  Tafeln  von  (^alrininhydroxyd  entstehen,  welche  nach 
(i.  B(»8R  mit  limcit  inomorph  sind. 

,35**/oige  reine  Kalilauge  zersetzt  in  der  Tat  die  Kristäliehen 
von  frisch  gef&lltem  Kalkcarbonat.  Die  sechsseitigen  Pl&ttehen 
wurden  mitsamt  der  konzentrierten  Flttssigkeit,  in  der  sie  entstanden 
waren,  durch  ein  Filter  von  porösem  Ton  abgesaugt,  auf  dem  Ton 
einige  Stunden  in  einer  feuchten  kohlensäurefreien  Atniosphnre  auf- 
bereitet .  um  dem  ;idl!:1rierenden  Ätzkali  das  Einsau-reii  in  den 
Ton  zu  enDöglichcu  und  dann  im  Vakuum  über  Schwefels.luie  ge- 
trocknet. Die  beiden  Analysen  wurden  so  ausgeführt,  daß  der 
Kalk  als  Oxalat  vom  eventnell  vorhandenen  Alkali  getrennt  und 
beide  als  Snlfat  gewogen  worden. 

I  71,46"/o  CaO  und  1,01%  K,0 
n  72,50%  CaO    „    l,t)8"/o  K^^O 

, Kohlensäure  war  nur  in  sehr  geringer  Menge  zugegen,  wohl 
aber  enthielt  auch  das  im  \  akuum  über  Schwefeisüuru  getrocknete 
Prftparat  noch  23,09^0  H^O  als  gebundenes  Wasser. 

„Die  Analysen  nnd  das  Verhalten  lassen  das  Prftparat  als  einen 
durch  kleine  Mengen  anhaftenden  KaliumcarbonnteR  ventnreinigteti 
Ätzkalk  erkennen,  was  auch  mit  den  alten  Angaben  von  Likwo 
(Pogobndorf's  Annalen.  24,  365,  auch  Omklin-Kkaut  II.  1,  11) 
übereinstimmt  „konzentrierte  Ätzlauge  entzieht  dem  kohlensanren 
Kalk  die  Säure". 

»Es  maß  ans  starker  Ealilange  und  kohlensanrem  Kalk  neben 
kohlensaurem  Kali  freies  Calciomhydroxyd  entstehen,  das  in  Wasser 
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sehr  rrtaäg  Uslicli  ist,  demnadi  aoskriitalUsiert  (sechsseitige  Säulen 
oder  Tafeln  nach  GAyLussAO,  die  nach.  Bora  mit  Bmcit  isomorph 
sind).    Verdünnt  man,  dann  wirkt  das  Calcionihydroxyd  auf  das 

kohlensaure  Kali  rückläufig  nnter  Bildung  von  kohlensaurem  Kalk 
und  Ätzkali,  woraus  sich  d»8  Verschwinden  der  sechsseitigen  Plätt- 
chen beim  V'erdiiuneu  erklärt." 

Soweit  der  Bericht  von  K.  üufmakn,  welchem  ich  nur  hinzu- 
fügen möchte,  daß  das  von  ihm  nntersndite  Präparat  doreh  mehr- 
wöchentliche EinwirkoBg  von  konsentrierter  EaÜlaiige  aof  frisch 
gefällten  kohlensauren  Kalk  unter  Lnftabschlnß  erlialt«u  worden 
war.  Wenn  sich  aus  dem  Obigen  nun  i  eigentlich  schon  völlig 
zweitollos  die  UnhaltbarkfMt  dor  Trypothese  Büt.schli's  erg.ab ,  so 
untcniahm  ich,  zusaiiimcu  mit  O.  Maa.s,  noch  eine  Reihe  weiterer 
Versuche,  wobei  ich  gleichzeitig  die  optischen  Eigenschaften  der 
neugebildeten  KristaUlsationen  in  erster  Linie  ins  Auge  faßte. 

Wenn  man  pulverisierten  Kalkspat,  frisch  gefälltes  Ealkcarbonat 
oder  Schwammnadeln  auf  einem  Objektglas  mit  konxeatrierter  oder 
nicht  konzentrierter  Kalilauge  einige  Stunden  an  der  Luft  stehen 
liUit ,  oder  auch  ausschließlich  einen  Tropfen  Kalilauge  zu  dem 
Aersuth  verwendet,  so  entstehen,  je  nach  der  Schnelligkeit  der 
Verdunstung  ziemlich  große  sechsseitige  Talelu  oder  Wachstumt»- 
formen  einer  in  allen  Fflll«i  dnrehans  identischen  Substanz,  deren 
Lichtbrechung  jener  der  Lange  ziemlieh  ähnlieh  ist,  und  die  in  ihren 
optischen  Eigenschaften  mit  Ansnahmc  des  bedeutend  größeren 
Achsenwinkels  mit  Aragonit  übereinstimmt;  sie  ist  also  rhom- 
bisch, von  sehr  hoher  negativer  Doppelbrechung.  Lcjrt  man  irgend 
ein  anorganisches  oder  orjranisches  Kalkteilchen  in  die  Mitt^  eines 
Tropfens  konzentrierter  Lauge  und  bedeckt  diesen  mit  einem  Deck- 
glas, 80  entstehen  diese  Kristalle  viel  laugsamer  und  aosschließlich 
am  Hände,  während  in  der  Mitte,  wo  das  Kalkcarbonat  ist,  auch 
nach  Wochen  keine  derartige  Bildung  beobachtet  wurde.  Es  ist  so- 
mit die  Kohlensäure  der  Luft  und  lit  das  Kalkcarbonat,  welches 
die  Entstehung  der  Kristalle  bedingt,  welche  zweifellos  dem 
Aragonit  homöomorphes,  wasserfreies  Kalinmearbnnnt  sind. 

Daß  dieses  Salz,  welches  sich  nur  in  der  euiiueut  wasser- 
entsiehenden  konientrierten  Lauge  bildet,  beim  Lösen  sich  anders 
verhält,  als  die  gewöhnliche  wasserhaltige  Pottasche,  ist  an  sich 
klar,  zumal  bei  WassersQsats  zu  einem  solchen  Präparat  nur  eine 
Verdünnung  der  T^auge  bewirkt  wird,  in  welcher  das  Salz  offenbar 
sehr  schwer  löslich  ist,  Setzt  man  nilnilirli  r\\  ier  Lösung,  aus 
welcher  diese  Kristalle  tiitstanileu  sind,  eiiieu  Tropfen  Wasser, 
80  geht  die  i^iisung  derselben  tatsächlich  sehr  langsam  vor  sich, 
nimmt  man  aber  einen  der  Kristalle  aus  der  Lösung  und  bringt  ihn 
in  einen  Tropfen  Wasser,  so  ist  derselbe  momentan  verschwunden« 

Was  femer  die  Beobachtung  von  Bctsühu  betrifft,  daß  sich 
bei  dieser  Auflösung  „Sphttriten  und  Uhomboeder"  von  Kalket 
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abscheiden,  so  konnten  ersterc  in  den  zahlreichen  Versuchen  über- 
haupt nicht  {refundeii  werden,  letztere  traten  einigemale  auf,  aber 
nur  iu  jenen  Proben,  welche  über  zerbröckelten  Schwammnadeln 
kriataUisiert  waren  und  die  eben  sich  abltfeende  Brachst&cln  Boleher 
bei  der  KriBtalliflation  eingfeBchlossen  hatten.  Da  nnn  einesteils 
die  Kristalle  in  all  den  verschieden  modifizierten  Versuchen  optisch 
v<»lli;r  miteinander  übereinstimmten,  ist  das  Fehlen  dieses  Küek- 
standes  in  den  meisten  der  Verauche  ein  absoluter  Beweis  gegen 
die  Ansicht  von  Hi  ts(  nu,  mich  wenn  mit  demselben  anzunehmen 
ist,  daß  selbst  die  reinste  Kalilauge  stets  Spuren  von  Kalk  ent- 
httlt  Es  wäre  doch  wohl  kein  Onind  einsosehen,  daß  der  ans 
den  Spongiennadeln  heransgelöste  und  in  das  vermeintliche  Doppel- 
salz eintretende  kohlensaure  Kalk  sich  b(>i  der  Zersetzun|f  kristal» 
liniscli  allscheiden  würde,  jener  aber,  der  als  Veninreinifninpr  in  der 
Lnnj^e  vorhanden  war,  sich  ganz  anders  verhalten  sollte.  Diese 
Kristalle  sind  somit  wasserfreies  kohlensaures  Kali  und  das  von 
BCtsculi  ohne  jeden  Grund  verteidigte  Doppelsalz  existiert  nicht. 

Sclüießlich  versuchte  ich  noch,  das  von  K.  Uofkamm  erhaltene 
Hydroi^d  znm  Zweck  optischer  Untersnchong  dtumustellen»  gelangte 
jedoch  nicht  zum  Ziel,  solange  der  Lange  die  Möglichkeit  gegeben 
war,  aus  der  Luft  Kohlensäure  aufzunehmen.  Unter  diesen  Ver- 
hältnissen wurde  kohlensaurer  Kalk  von  Kalilauirc  überhaupt  nicht 
angegriffen.  Als  aber  Kalkcarbonat  mit  Kalilauge  unter  einer 
Paratlindecke  einige  Stunden  aut  dem  Wasserbad  behandelt  warde, 
dn  stellten  sich  aneh  die  hexagonalen  T&felchen  des  Hydroxyd« 
ein,  deren  optische  Eigenschaften  aber  jenen  von  Kalinmcarbonat 
gans  entgegenpresptzt  sind.  Es  sind  stets  winzige,  scharf  ura- 
grcnzte  s(>ehsseitij:e  Tilfelchen,  deren  TJehtbrcehnng  viel  schwächer 
ist  als  jene  der  umgebenden  Lange  und  die  im  parallelen  polari- 
sierten Licht  überhaupt  nicht  aufhellen.  Im  konvergenten  polari- 
sierten Licht  beobachtet  man  sehr  verwaschen  das  schwarze  Kreuz 
eines  optisch  einachsigen  Kristalls  mit  positiver  Doppelbrechnng, 
alles  in  Übereinstimmung  mit  Bmcit,  wie  schon  Bosb  hervorhob. 
Gegenüber  von  Wassersnsatz  sind  diese  Kriställchen  änderst  halt- 
b:tv  und  lassen  sieh  vollst;lndiir  von  dem  Alkali  befreien,  ohne 
ihi  e  Form  dentlirh  zu  ündern ,  sie  lösen  sich  nur  sehr  langsam 
selbst  in  reinem  Wasser  auf.  Also  haben  diese  von  Hofmaxn 
untersuchten  Calciumhydroxydkriställchen  mit  den  von  BOtschli 
nntersnchten  nichts  zn  tun  nnd  in  den  sAmfliehen  von  diesem  Antor 
beobachteten  Fftllen  handelt  es  sich  nnr  nm  Kristalle  von  Kalinm- 
carbonat, während  der  Kalkspat  völlig  nnangrjrriffen  blieb. 

Zürn  Schluß  infidite  ich  nnr  noch  auf  das  hauptsächlichste 
Resultat  der  T^utersuchungen  von  O.  Maas  hinweisen,  welche  den 
Anlaß  zu  diesen  Studien  gaben,  daß  niimüch  die  Spongicn  den  im 
Meerwasser  euthalteueu  Kalk  nur  iubolorn  zum  Aufbau  ihrer  Nadeln 
branchen  kttnnen,  als  er  in  der  lOsliehen  Form  des  Bicarbonnts 
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vorhanden  ist.  Wird  diese»  diucli  Auskochen  entfernt,  so  bilden 
sie,  trotz  des  hohen  KaUcsnlfatgehalts,  keine  Nadeln  mtibt  nnd  die 
Ablngentngr  von  KalkteOchen  erfolgt  erst  wieder,  wenn  kfinstlicb 
Bicarbonat  zugesetzt  wird.  IMese  Beobaehtang  besitzt  unzweifel- 
haft große  Bedeutung  für  die  chemische  Geologie  und  beweist, 
Biuiaphst  allerdings  nur  ftir  di«^  K':»lksclnvnmme,  die  rnhaltbarkeit 
der  Theorie  von  Stktkmaxn  '  über  die  Bildung  der  Kalkskelette 
durch  chomisclieu  Niederschlag  mittels  eines  im  Organismus  ge« 
bildeten  Ammoniumcarbonats. 

München,  Petrographisches  Seminar,  August  1905. 


Sftpibir  atis  AiutroUen.  UasowölinUoh  grosser  KrSstftU  Ton 

Saphir  und  Rubin. 

Von  R.  Braut  in  Kid, 

Der  auHlralischo  Saphir  uuteiucheidet  sich  von  dein  in- 
disqhen  und  Ceylouer  besonders  durch  seine  Farbe  und  durch 
«einen  hänflg  starken  Dichroismns.  Er  ist  sehr  selten  rein  blan, 
meistens  blangrün  oder  oUvengrfln  nnd  der  blaogrSne  ist  so  stark 
diehroitisch,  daß  unregelmäßige  Bruchstücke  bald  blau,  bald  grün 
ersrheincn.  In  der  (lielirosknpisülu'n  T.npc  orsoheint  von  dou  blau- 
LTfi!M"i  Kristalieu  das  Bild  des  ordiiitlichcn  Stralils  jt*  nach  der 
iMrkv  uci-  Kristalle  tief  duiikclhlau,  indigoblau  oder  hellblau,  das 
des  außerordentlichen  Strahls  satt  smaragdgrün  in  dicken,  gelb- 
lichin^n  in  dünneren  Kristallen.  Die  oliveagrünen  Kristalle  sind 
kaum  merkbar  dichroitisch.  Beeht  hftnfig  sind  die  Kristalle  ge- 
bftndert,  indem  blaugrüne  und  ulivengrüne  schmale  und  breitere, 
pnrnll»'!  zur  Hasis  verliuifondo  Schichten  den  Kristall  aufliauen; 
außerdem  sielit  man  auf  der  Basis  öfters  dciitliclie  Zoucnstruktur, 
indem  hier  blauliche  und  bronzefarbige  Schichten  von  sechsseitii^em 
ümriß,  wie  bei  Uraler  Korund,  miteinander  abwechseln.  Bisweilen, 
aber  selten,  ist  die  Basis  vOUig  bronsefarbig  nnd  scIiiUenid  wie 
Bronzit.  Endlich  kommt  auch  echter  Stenisaphtr  unter  dem 
australischen  vor. 

Alle  Arten  werden  treschliffen ,  die  letzteren  beiden  Arten 
mugelig;  vim  Sternsajdiir  habe  ich  besonders  tnue  Steine  nicht 
gesehen,  den  schilienidcu  bronzefarbigen  Saphir  kiaiute  mau  leicht 
mit  Ilypersthen  verwechseln,  er  ist  eine  sehr  eigeuliimiiche  Varietät. 
Die  blangrttnen  Steine  werden  parallel  zva  Basis  tafslig  nnd  recht 
dünn  geschnitten,  weil  so  die  blane  Farbe  am  günstigsten  wirkt, 


*  0.  SnmwtNii,  Ber.  Naturf.  Oes.  Freibnrg  i.  B.  1889, 4,  und  1899, 11. 
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immerhin  bleibt  die  Farbe  im  Verg"leicli  zu  indischem  und  Ceyloüer 
Saphir  recht  düster,  der  Preis  ist  daher  ganz  erhebUcti  niedriger, 
mau  sieht  sie  in  den  Juwelierläden  jetzt  anßerordentlich  häufig. 
Auch  in  mugeliger  ScUüEfonn  deht  nuui  diese  mid  besonders  die 
anders  gelSrbten  hftnfig;  die  gehttnderten  werden  so  geschliffen, 
daß  die  Bftndor  möglichst  deutlich  sich  abheben,  also  ungefähr 
parallel  zur  Hauptachse,  und  erhallen  eine  ebene  Fläche  un«l  im 
übrigen  wechselnde  Form,  für  Eingsteiue,  jSadel*  oder  Kettea- 
zwischensteine  passend.  ^ 

Das  spezifische  Gewicht  wurde  zu  3,93 — 4,00  an  verachie* 
denen  Kristallen  bestimmt. 

Die  Steine  werden  meist  in  Ideine  Stficke  .serschlagen  im- 
portiert; am  Kristalle  zu  finden,  mnß  man  schop  einen  recht 
großen  Vorrat  durclisnclien.  Mir  liegen  etwa  hundert  in  Grüße, 
Farbe  und  Form  verschiedene  Kristalle  vor,  die  von  ihrer  Be- 
schad'euheit  wohl  ein  annähernd  vollkummenes  Bild  bieten.  Leider 
sind  sie  so  stark  abgerollt,  die  Flächen  so  matt,  daß  unter  jdon 
bandert  Kristallen  nur  einer  mit  glftiuienden,  gnt  meßbaren  Flicben 
war,  die  andern  erlanben  nur  Schimmermessungen,  eine  genaue 
Bestimmung  der  Flächen  ist  daher  nicht  möglich,  weU  die  Winkel- 
werte  ver<?chietiener  Pyramiden  zu  wenig  auseinanderliegen. 

Der  beste  Kristall,  8  :  5  mm,  ist  begrenzt  von  c»P2  (1120)  . 
BU^il)  und  OR  (0001);  er  erscheint  senkrecht  zu  den  Prismen- 
flftchen  hellblaugrün,  senkrecht  zur  Basis  hellblau  emailartig, 
o  faellblaa,  e  oliTengrün.  Alle  Flftcben  sind  glansend,  die  Basis 
gibt  einiachen  Reflex,  die  Bhomboederfläcben  einen  hellen  Reflex 
neben  verschwommenen,  die  Prismenfiächen  geben  infolge  einer 
feinen  horizontalen  Streifiing  eine  aufrechte  gerade  Reflexlinie.  £s 
wurde  gemessen 

OR  (0001)  :  R  (lOri)  =  57°  39' 
ooP2         :  coP2       =       56'— 60°  0'. 

KoKscHABOW  gibt  ffir  OB  :  B  57*^  84'  an.  Dieselbe  Kom- 
bination zeigte  ein  olivengrün  und  blangrttn  gebftnderter  Kristalli 

während  ein  anderer  mit  Basis  und  Rliombocder,  aber  nnr  einer 
glänzenden  Rhomboederfiäche,  statt  von  dem  Prisma  von  der  Pyra- 
mide yP2  begrenzt  war. 

Der  größte  mir  vorliegende  Ki-istall,  uberiiaupt  der  giößte 
australische  Saphir,  den  ich  gesehen  habe,  ist  2  cm  lang  nnd 
H  cm  dick,  nur  an  einem  Ende  ausgebildet,  hier  yerstoflen  nnd 
stark  abgerollt,  auch  mit  Anlegcgoniometer  nicht  gut  meßbar,  wahr- 
scheinlich von  ^P2  nnd  ^P2  begrenzt.  Ein  anderer,  ebeufiill» 
großer  Kristall,  1  cm  lang  und  dick,  war  an  beiden  Seiten  aus- 
gebildet, von  großer  Basis,  großer  Pyramide  |P2  und  einer  kleinen 
gerundeten  Rhomboederflilche  begrenzt. 

Qegenttber  diesen  großen,  stark  abgerollten  Kristallen  sind 


Digitized  by  Google 


590 


B,  Braoiu, 


die  kleinen  z.  T.  recht  scharf  begrenzt,  ihre  FliUhen  aber  sind 
matt  und  lassen  nur  Schimmermessungen  zu.  Kiu  kleiner,  nur 
7  mm  langer  lud  4  Bim  dicker  grttnblanei*  Kristall  ist  an  beiden 
Enden  irioichmafiig  and  sehr  regelmftßiir  ausgebildet,  von  swel 

Pyramiden  und  einem  Rhomboeder  heprenzt,  dessen  Flftdien  die 
abwechselnden  Kanten  der  '»Iht^mi  l'vrainido  prerade  abstrimpfcn, 
und  z.  T.  recht  breit,  z.  i .  nur  schmal  sind;  die  Messung  auf 
dem  ileflexionsgoniometer  ergab  lür  die  Randkantc  der  steileren 
TjTamide  im  Mittel  von  unt^reiinander  stark  abweicheudeu  Werten 
17*  20',  der  andern  ungefähr  85*;  dies  entopriebt  am  meisten  den 
Pyramiden  yP2  nnd  {PS,  die  17<»52'  und  34«  54'  fOr  die  Band- 
kante yerlangon.  Da  das  Rhomboeder  die  Kante  der  stumpferen 
Pyrninidf'  gerade  abstumpft,  Iftge  in  diesem  niedlichen  Kristall  die 
Kombination 

yP2  (7 . 7 .  U.  3) .  iP2  (7  . 7 .  M .  6)  •}»  (7074) 

vor* 

Leider  sind  die  Scfaimmemessioigen  nicht  genan  genng,  nm 

diese  Kombination  mit  aller  Sicherheit  f estsasteilen ,  die  Extreme 

der  für  die  Handkante  der  steileren  Pyramide  firefundenen  Werte 
lagen  zwischen  14^  l.V  und  19^  könnte  also  auch  die  PvraTiiide 
yip2  vorliegen,  die  15"  40'  verlangt.  Die  Kombination  konnte 
dann  ^{'V2  ,  §P2  und  —  2R  sein.  Alle  Versuche  mit  verkleinern- 
dem Femrohr  n.  dergl.  genanere  Uessnngen  an  ersielen,  führten 
m  keinSm  entscheidenden  Besaitet»  die  erste  Deatnog  ist  mir  die 
wahrscheinlichere. 

Kin  an'ltifT  ebenfalls  an  beiden  Enden  gleichniäliig  ans- 
gehiblt  tcr.  10  nini  lantrer  und  4  mm  dicker  gebänderter  Kristall 
ist  an  l*eiden  Enden  von  der  breiten,  mit  dreiseitigen  Erhebungen 
besetzten  Basis  begrenzt  und  einer  Pyramide,  von  der  wieder  nicht 
sicher  festgestellt  werden  kann,  ob  ihr  Zeichen  yp2  oder  yP2  ist. 

Bei  weitem  die  meisten  B[ristaUe  sind  nur  einseitig  ansgebüdet, 
das  andere  Ende  ist  entweder  regellose  BmchtlUche,  oder  hat  die 
Lagp  'IfM-  Basi-^  oder  ciiirr  Rhnmbnfdei'flöche  (wuh]  Absonderungs- 
flilchen);  unter  den  Flachen  sind  Pyramiden,  danach  das  Prisma 
zweiter  Stellung  am  hiluligsten.  Unter  100  Kristallen  sind  10 
von  verhUltuismUßig  scharfkantigen  Pyramiden  begrenzt ,  für  die 
das  Zeichen  {P2  das  wahrscheinlichste  ist;  an  zweien  Ton  ihnen 
tritt  an  dem  andern  Ende  je  eine  glftnzende  Fläche  von  B  anf, 
die  dem  spitzen  Ende  fehlt. 

Ich  mnli  mich  nnt  diesen  wenigen  Penieiknngen  begnügen, 
bis  bessei«*  Kristalle  zur  X'erfns'unir  st*'h<'n  ,  weleho  gestatten,  die 
z.  T.  gewil)  .seltenen  Kombinationeu  des  auütrulischeu  Sajdxirs  ge- 
nau zu  bestimmen. 

Einen  ungewöhnlich  großen  Saphirkristall  von  Ceylon 
konnte  ich  vor  einiger  Zeit  fftr  das  liiesige  Institat  erwerben. 
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Er  ist  pewissermaßen  nur  mit  der  oberen  Hälfte  ansprebildet,  von 
einer  halben  Pyramide  und  der  Basis  an  beiden  Enden  begrenzt. 
Mit  dem  Anlogegoniometor  wurde  der  Winkel  von  der  unteren, 
ebenen  Basisfläche  zu  der  Pyramide  zu  85 — 86"  gemessen ,  es 
•  liegt  demnach  die  an  Ceyloner  Saphir  häufige  Pyramide  VP2 
(14  .  14  .  28  .  3)  vor,  die  hierfür  85^°  verlangt.  Nach  der  Basis 
ist  der  Kristall  lamcllar  nnd  dadurch,  daß  die  oberen  Schichten 
immer  um  ein  wenig  gegen  die  unteren  zurücktreten ,  treppen- 
förmig  gebaut,  auf  der  einen  Seite  stärker  als  auf  der  andern, 


Saphir  von  Ceylon. 

diese  fällt  daher  steil  ab ,  während  die  andere  8«anfter  ansteigt, 
der  Kristall  erscheint  hierdurch  einseitig  gekrüninit.  Sein  (iewicht 
betrilgt  1500  g,  seine  Höhe  U  cm,  der  grölite  l)urchmes.scr  be- 
trägt auf  der  unteren  großen  Basis  von  Kante  zu  Kante  10,8  cm, 
die  Länge  der  Basiskanteu  liegt  zwischen  3  und  7  cm  auf  der 
unteren  großen,  und  zwischen  2  und  3  cm  auf  der  oberen  kleineu 
Fläche.  I>ie  untere,  große  Hasistläche  ist  eben,  die  obere  tre|)|)eu- 
tormig  nnd  gekrümmt,  ihr  Hand  sowie  die  an  den  treppenförmigen 
Absätzen  hervortn't»'n<len  Teile  der  Hiisis  haben  Perlinuttrrglaiiz 
und  sind  drüsig.  I>ie  Farbe  ist  außen  blau,  innen  gelblichweiß, 
der  Kristall  ist  trüb  und  undurchsichtig. 
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B.  Brauns,  äaphir  aus  Australien  etc. 


Eineu  Kubiu,  der  diesem  Saphir  au  Größe  ui'8prünglidi  kaum 
nachgestanden  haben  dfirfte,  aah  ieh  bei  Hbbiumk  Stbbn  in  Ober- 
stem. Er  wiegt  fiber  6000  Karat,  also  etwa  1300  g,  ist  trüb 
und  gleichmUßig  braimrot,  hat  aber  nicht  mehr  seine  nrsprün^* 
liehe  Form,  sondern  ist  in  altdiinesiseher  Bearbeitong  geedmitieii 
und  stellt  eine  Landsdiaft  vor;  man  staunt,  wie  es  mög-llch  war, 
ans  diesem  harten  Miiterial  so  feine  Formen  zu  gestalten.  In  der 
kunstvolle ti  Beurbtütun^  harter  und  z&her  Minerallen  stehen  die 
Chinesen  hin  heute  unerreicht  da. 
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Ifaue  Instnuaento  und  Beobachtungsmethodeii. 


PolariMttons-MlkroalEoppolym«t«r. 

Von  R.  Brunnes  in  (iöttingeii. 

Hit  1  Tex<fli;ar. 

Bei  den  bisherigen  Mikruskopkonstruktioncn  war  die  Fein- 
eiusteliiuig^  derart  angehraclit ,  dali  sie  durch  das  sranze  Oborteü 
des  Stativs  belastet  war,  erst  in  neuerer  Zeit  liat  die  Finna  Zeiss 
diesen  Cbelsiand  bei  {H'olieu  Mikioskopeu  mit  weiter  Aii.Hladunjr 
dadurch  ▼ermmdert,  daß  sie  die  Einrichtniiff  für  Feinbewegriuig 
naher  an  den  Tnbna  heranrfickte.  Bei  meiner  neuesten  Konstruktion 
ist  die  Triebbewetfun?  ^anz  nach  hinten  Tarle}2rt,  nnd  die  Fein- 
cinstelluni^  der  Objt-ktivo  erfolpft  vollkommen  unabh:Uig:ig:  von  allen 
anderen  Teilen  des  Mikroskops  durch  Drehung  einer  in  100  Teile 
geteilten  Trommel  T,  indem  eine  Schraube  ohne  Ende  einen  kreis- 
förmigen Keil  von  5  mm  Steigung  bewegt.  Der  Keil,  welcher  iu 
der  Hülse  H  zwischen  Spitzenschrauben  gelagert  ist,  wirkt  auf 
eine  kleine,  harte  Stahlrolle,  deren  Achse  mit  dem  Objektiv- 
trilger  ()  verbunden  ist.  Durch  eine  volle  Umdrehung  der  Trommel  T 
hebt  oder  senkt  sich  das  Objektiv  um  ^'^  mm,  mithin  gibt  die 
Teilung  i^'fjy  mm  \u\.  Durch  diese  Anordnung  ist  es  iii"^L''lii  h  irt - 
worden,  dem  von  verschiedenen  Fachleuten  ausgespruclirtien  W  uii>«  hr, 
das  JUuiennicül  (Analysator)  A  mit  freier  unablian^igcr  Drehung 
zu  versehen,  nachzukommen.  Die  Drehungeu  .des  Analysators  sind 
an  einem  von  6  zu  5  Grade  geteilten  Ringe  K  ablesbar.  Letzterer 
kann,  nachdem  mau  Schrauben  gelöst  hat,  abgenommen,  und 
der  Schieber  mit  Nicol  «lann  zwecks  Reinigung  hernusL'czogen 
werden,  rntcr  dem  Nicol  befindet  sich  ein  Schlitz  zur  Ein- 
führuiiir  •  iner  i.iips-  oder  Glimmerplatte. 

Iu  gleicher  Weise,  wie  das  luuennicul  ist  auch  der  Tubus 
ganz  für  sich  drehbar,  nnd  zur  Bestimmung  der  Gr5ße  des  Dreh- 
winkels vermittels  des  Fadenkreuzes  im  Okular  mit  einem  in 
360  Grade  geteilten  Kreise  A"^'  versehen.  Diese  Einrichtuncr  gestattet, 
die  Lage  von  L'mrißlinien,  Spaltrissen  usw.  od(!r  einer  Auslöschungs- 
richtung mit  einer  einzigen  Ablesung  zu  bestimmen,  ohne  diibei 
die  Teilung  des  unteren  < 'lijekttisches  A'  zu  beachten.  Letzieier 
dient  iu  diesem  Falle  nur  dazu,  das  Objekt  in  eine  bestimmte 
Lage  zu  bringen,  wfthrend  die  Messung  mit  Hilfe  des  oberen 
Kreises  erfolgt.  Die  Teilung  dieses  Kreises  gibt  also  gleich 
den  gesuchten  Winkel  an,  ohne  daß  vorher  eine  Einstellung  des 
Präparates  zum  0-Punkt  vorgenommen  wird.  Hierdurch  entsteht 
eine  wesentliche  Zeitersparnis, 

CeoinübUU  f.  lilnenUogi«  eto.  IM».  38 
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R.  Brunnfee, 


Natürlich  kann  man  mit  dorn  Instrnment  ancli  nach  <ler 
früheren  Methode,  also  allein  vermittels  des  Kreises  K\  ^Messniisron 
ausführen. 


Aiilierdem  ist  das  Iii8trnmont  noch  mit  der  Kinrichtnnjr  für 
trleith/eitit?  dreliltaro  Nicul«  durch  Zahnradühertragan:^  versehen, 
liieriür   ist   die  Kimstruktion   jranz   besunder«  ^^eeij^net,    da  der 
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Tubiu  ganz  frei  von  Belastung  lileil>t,  und  weil  mau  frmer 
beim  Arbeiten  nicht  durch  einen  hochliegentlen  Ivreis  gestört  wird. 
Die  Üb^lragnng  der  Drehtuigen  findet  vermittels  dea  Knopfes  F 
oben  wie  unten  durch  drei,  ein  wenig:  konische,  Zahnrflder  statt. 
Das  mittlere  Zahnrad  federt  sanft  nach  oben,  drückt  sich  also 
keilfiimiig  zwischen  die  beiden  anderen  Zahnr.'lder,  wodurch  jeglicher 
tote  Gang  vermieden  wird.  Bei  den  DrehiinL''  Ti  der  beiden  Nicola 
bleiben  das  ohjektiv  und  die  Condeiisniliiist  n  stehen. 

Die  liKHiuAND'sche  Lin«e  i»t  um  eine  außerhalb  des  Tuims 
liegende  Achse  leicht  ans-  und  einschaltbar*  Durch  einen  Dmck 
anf  die  Feder  kann  die  Linse  zwecks  Reinigung  ganz  heraus* 
geklappt  werden.  Die  feino  Korrektion  der  Objektivo  wird  durch 
zwei  senkrecht  zueinniidt  i-  wirkt  inlo  Schrauben  leicht  hergestellt, 
da  der  Objektivknopf  mit  sich^  rrr  Kreuzfiihrung  versehen  ist.  Die 
Objektive  werden  durch  eine  Klammer  gehalten,  wa«  ein  tithnelies 
Wecliselu  der  Vergröüeruug  gestattet,  l'ür  die  Zwecke  der  Pro- 
jektien  kann  das  Instrument  mit  weitem  Tnbus  versehen  werden. 

Der  Kreis  JT^  ist  mit  Grad  AMesung  und  H ikrometerwerk 
ztnr  Feineinstellung  versehen.  In  einer  Vertiefung  des  Tis(  h*  s  liegt 
vollkommen  verdeckt  eine  Kreuzprisnionbewegung  \\  t  l(  hn  die  ver- 
schiedenen Teile  (mw^  Objekt*  s  in  den  Mittelpunkt  der  Drehuniren 
zu  bringen  geäUittüt.  Die  Aiioi<lnung  ist  bekanntlich  viel  vorteil- 
hafter, als  die  hochauflicgeuder  iux'UzsclUitten. 

Der  Polarisator  P  hat  seine  Führung  ebenfalls  rfickw&rts 
liegend,  und  wird,  nachdem  derselbe  durch  die  Triebbewegung 
nach  unten  gedreht  ist,  zur  Seite  geklappt ,  wahrend  die  obere 
Linse  für  stark  konvergierendes  Licht  durch  einen ,  unter  dem 
Tisch  Ijetindlichen  Schieber  ans-  nnd  piriL'^schaltet  werden  kann. 
Z\vis(lien  lUii  Kondensorliusi  ii  lirgt  ein«  Irisblende,  welche  durch 
den  Ana  /  zu  öffnen  oder  zu  schlieiien  ist.  Die  Nicolhülse  ist 
drehbar  und  mit  Teilung  versehen,  auch  kann  sie  herausgezogen 
werden,  wfthrend  die  Linsen  nebst  Irisblende  am  InstmmMut  vor* 
bleiben  und  als  Beleuchtungsapparat  benutzt  werden  k*")iinen. 

Aus  vorstehender  Beschreibung  ist  ersichtlich ,  daß  man  tat- 
»ächlich  alli'  Teile  des  Instrnnientfs ,  ohne  irgendwelche  !*m?*cbal- 
tnng  vorzunehmen ,  ganz  itnubhangig  vunoiininder  bewegen  kauu, 
und  sind  Musüimgcu  in  folgender  Weise  möglich: 

a)  In  gewohnter  Weise  mit  Kreis  K^; 

b)  Drehung  des  Tubus  zum  Kreise  K*; 

c)  gleichzeitig  drehbare  Nicola  durch  Zahnradfibectragnng; 

d)  Drehung  des  Analysators,  wie  auch  des  Polarisators. 


'  Zi  itschritt  tiir  wi<«»enschafüiche  Hikroakopie  und  für  mikrMkopiscbe 
Tecbmii.    14.  1897.  ^.  11—13. 
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E  Hamann:  Bodeukuude.  Zweite  Auflage.  Xlln.  431p. 

29  Fi^-^.    Berlin  1905. 

I)}is  aus  den  Verl.  .  Forstlicher  Bodenkumlf  iiiul  Standorts«- 
lehre"  vom  Jahre  1895  hervorgrefrarigeiie  Werk  ^»lellt  »ith  die  Auf- 
gabe, „diis  bisher  bekannte  Wissen  vom  Boden  anter  leitenden  Oe- 
sichtspunkten  zu.  sammeln.  Noch  wiclitiger  erscheint  es,  su  zeigen, 
daß  man  die  Erde  «ds  einjn  großen  Oi'ganismns  betrachten  kann; 
die  riiibildunfren  ihrer  obersten  anorj^anischen  Schichten  sind  ebenso 
dni'cli  il'iK  licrTsrlhMide  Klima  bediuL^t .  wie  das  nr!?anisclii'  Leben. 
EintT  riiiliritlirin'ii  Anffassnnjr  k(UJiiut  man  mIkt  rr>t  niilicr,  wenn 
man  beide  ziieinaiider  in  lieziehun^""  bringt«"  ^  «>n  diestün  lüsiihts- 
puukte  bezeichnet  \'erf.  es  als  nicht  richti{?,  daü  die  Bodenkunde 
bisher  fast  immer  als  Teil  der  Agriknltnrchemie  behandelt  wurde 
und  erkljiTt  hierans,  »daß  seit  FALLot;  bis  zn  den  letzten  Jahren 
überhanpt  keine  selbstttndige  wissenschaftliche  Bodenkunde  er- 
schienen ist." 

iMt'st'ui  M;in{irel  liiltt  da^  Ürirrtnl«.'  Werk  in  ausg-ezeichneter 
Weise  ab;  in  seiner  Darsifllung  ein  Lrhrbncli ,  nach  der  Fülle 
des  Materials  fast  als  Handbuch  zu  bezeichnen,  wird  es  nach  der 
Absieht  des  Verf.  nicht  nur  dem  Land>  und  Forstwirt,  sondern 
auch  Ar  „Oeologen,  Geographen,  Botaniker'  unentbehrlich  sein. 

Nach  kurzer  T.  Feststellunjr  der  frrundlcfjfenden  Begriffe 
behandelt  das  ^^'l•I■k  11.  die  Verwitternn ir  (iiikliisi\ <•  Bodinabsorp- 
tion  ntid  'rransport  der  ^'envitten1^L'•s[)rodukte) ;  ein  vergleichendes 
Studium  der  Verwitteruiiusjirodukte  Itdirt,  daß  in  allen  niederschla<r- 
reicheren  (humiden)  Gebieten  als  Ergebnis  der  Verwitterunj;:  durch 
Kuhlens&ure  eisenhaltiger  Ton,  als  wichtigstes  Produkt  der 
Uumnssänre- Verwitterung  Kaolin  auftritt.  VerhSltnismAßig 
knapp  und  in  Einzelheiteji  verbesserun^rslabij?  schildert  Abschnitt  III 
die  wi clitij!:sten  Mineralien  und  Gesteine  und  ihre  Ver- 
witterung. Es  schlielien  sieli  an  die  Abschnitte  1\'  Oiiranis- 
meu  des  liodens  und  V  Organische  Reste  im  Boden  (\'er- 
wesung,  Fäulnis,  Humusbildun;jf ,  Chemie  der  llmnusstoffe,  Humus- 
ablagerungen,  OrtAtetn,  Schlamm,  Sfoorerden,  Torf  und  Hoore). 
Abschnitt  VI  Chemie  des  Bodens  behandelt  neben  der  chemischen 
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Analyse  und  ihrer  BedeataniT  die  Begriffe:  Bodentfttigkeit,  Boden- 
kraflb  und  mineraliBclie  Kraft  der  Böden,  Abschnitt  VII  Physik 
(los  Bodens  die  Schlänunanalysc ,  die  Strokttur  des  Bodens,  sein 
Verhalten  zum  Wasser,  zur  Luft,  zur  Wärme;  .^odaiiu  wird  Vlil 
die  Hodeiidecko  fSchnoe,  Pflauzeiideeke,  Waldbodon.  Waldstreu) 
besprochen.  l>er  kurze  Abschnitt  IX  ist  der  liedeutuui^  der  La^re 
des  Bodens  gewidmet,  Abschnitt  X  enthalt  die  Ant'ordcruuf^eu, 
die  an  die  Kartierang  zu  stelleu  sind,  damit  brancbbare  Boden- 
karten entstehen.  »Für  die  Anforderungen  der  Land*  und  Forst- 
wirtschaft sind  Großen  von  l  :  12  500,  besser  1 :  10000,  in  be- 
sonderen Fällen  sogar  von  1  :  5  000  not>vendi$?.  . «  .  Bodeukarten 
müssen  die  Gestaltunpr  des  (felilndes  enthalten ,  also  mit  Höhen- 
kurven inisirestattct  sein ;  müssen  die  I^rulcfinrt  niid  jcilen  rrheb- 
liclirii  \\'rrli>ul  des  liodeiis  zur  Aiisch;iuuiiir  Itriii^ren,  müssen  die 
Beschaücuheit  des  rnter^rundcs  bis  '2  lu  imiudt  stens  bis  1  m)  er- 
keiuieu  lassen  und  einen  Überblick  über  die  WasseiTerhilltnisse 
und  fiber  den  Gmndwasserstand  geben/  Abschnitt  XI  gibt  eine 
Charakteristik  der  allgemein  nnterschiedenen  Hanptbodenarten 
nacli  ihrcMu  chemisch-mineralogischen  und  besonders  ihrem  physi- 
kalischen Verhalten,  Abschnitt  Xll  Klimatische  Bodenzonen 
behandelt  die  BiUlen  als  «Produkt  drr  A'erwitterujiür  und  des 
l'tlanzenlebens,  die  beide  zunächst  vom  Klima  bedinirt  werden;  es 
ist  daher  ohne  \\(  itercs  verstilndlicii ,  daü  aui  h,  je  nach  dem 
herrschenden  Klima,  die  Böden  vurscluedcueu  Charakter  traj^eu". 
Verf.  gelanpt  zu  folgender 

Uebersicht  über  die  klimatischen  Bodenbildung«n  und 
ihre  herrschenden  Pflanzen  (in  Europe)  nach  Hamann. 

I.  Abteilung:  Bdden  des  Gesteinszerfalles  (physik.  Ver- 
witterung). 

1.  Unterabteilun^^    Im  ariden  Gebiet. 
Duirh  Teniiieraturwechsel:  IJöden  der  Wüsten. 

2        t  i'i  nltr.  iliiiiir.    Trn  liiimiden  Ciebiet. 
Wirkiuiir    des   «refrierendcn    W  assei*s  :    S |ia Uen  fro«!tböden. 
(irupjjcA:  im  arktischen  (Jebiet :  H  um  u  s  t)  1 1  dunfr:  Mordische 
Moore,  Moostundi-a.    Ve{,a'tation:  Nordische  Pflanzen. 

Qmppe  B:  im  Hochgebirge:  Hnmnsbildnng:  Alpine  Moore, 
Alpcnhumns,  Azaleen-  und  Carex-ToTf, 

3.  Unterabteilung.   Durch  Gletscherablagernngen. 
Ihirch  Piurk  zerstörtes  Gestein.    Gesteinsmehl.  Morftnen. 
Grande.    Saude.    Tone.  * 

n.  Abteilung:  BOden  der  seraetxten  Geiteine   (ehem.  Ver- 
witterung"). 

1,  Unterabteilung.    Im  ariden  Gebiet. 
Kicht  aoflgelegte  BMen  (meist  feinsandig). 
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Gruppe  A:  Salzböden.  Hnmusbildiing:  Organiscbe  Ablage** 
mag  der  Salzseen.    VefpetaUon:  Salspflanzen. 

GrappeB:  Gebiete  mit  kaltem  Winter:  L9ß.  Schwarz* 
erde.   Vegetition:  Steppenpflaneen. 

Ompiic  C:  Gclnete  mit  warmem  Winter:  Koterden. 
Vegetation:  Wintcrfrrüne  Laubliölzrr.  Maccliien. 

2.  r n tcra bteilunj?.    Im  humiden  Gebiet. 
Aiis«r*'lHUjj;te  üoden  (meist  tonreich*. 

Gruppe  A:  Vorherrschen  der  Kohleiiüäurc-Verw itte- 
ruug:  Brauuerden.  Meist  Lehm-  und  ToubÜden.  ilumusablage- 
rung:  Flacbmoore.  Vegetation:  Sommergrüne  gemiscbte  LanbhOlzer. 

Grappe  B:  Vorherrschen  der  Hamnssftnre-Verwitt«- 
riitig:  Grau  erden.  Meist  kaolinhalti^'e  Böden.  Hnmusablagerang: 
K  ill nioore.  Hochmoore,  Heidebödon,  Kohhamos.  Vegetation:  Nor- 
dische Nadelhölzer,  Heiden. 

Die  an  sich  einfache,  durch  eine  .s(  liciiiatische  Karte  erläuterte 
Bodciiverleilunff  in  Europa  koinpli/int  >i(h  durch  die  Vcrände- 
ruuj^  des  Klimas  und  Verfrachtung:  von  Ver\vitterun;jrs- 
prodnkten  anderer  Gegenden  durch  Wasser  nnd  Eis;  die 
Gletscherablageruugen  der  Glazialzeit  und  die  auf  sie  folgenden 
SteppcnbOden  (L<5ß,  Schwarzerde),  die  zwar  der  gegenwärtig  herr- 
schenden Art  der  Verwitterunj?  unterliegen,  aber  noch  dentlich 
die  KennznVhen  ihrer  ursprünglichen  Entstehung  an  sich  tragoUt 
bezeichnet  \'erf.  als  Belikti  iiböflcn. 

Der  letzte  Abschnitt  Xlli  lÜHicii  und  \'c L-'ctatio n > t  r m  n 
behandelt  die  Büziüliuu{?en  zwischen  Bodenzoueu  und  i'il;mzt?u- 
formationen.  Miloh. 


H  Baumiiauer;  Die  neuere  Entwicklung  der  Kri- 
8ta  no},n  a[»hie.  (Die  Wissenschaft.  Sammig.  naturwissenschüftl. 
n.  math.  Monogr  aphien.  H.  7.  Brannsehwoig  1905.  Vlii  n.  184  S.) 

Verf.  bringt  unter  diesem  Titel  in  ganz  ansprechender  Dar^ 
Stellung  einen  elementaren  Abriß  wesentlich  der  geometrischen 
Verhältnisse  der  Kristalle  anter  besonderer  Betonung  ihrer  Syn- 
m<>trie.  in  der  Einleitung  schließt  sich  au  die  Definition  de» 
Kristalls  alsbald  eine  Besprechung  der  sogen,  flüssigen  iiud 
flicsscndcn  Kristalle,  düriin  das  IfntioTialitfitsgrsptz.  die  Ableitiiii;: 
der  kristallographischen  SvmiIhiI.'  und  dw  I'rojcktionsmethoden. 
den  SciilulJ  macht  eine  1 'ai  .-.icllung  der  ^ Entwicklung"  der  Kri- 
stallformeu  nach  \*ioi.a.  Der  zweite  Abschnitt  handelt  von  der 
Symmetrie  und  der  Pseudosymmetrie,  der  dritte  von  der  Er* 
mittlung  der  Symmetrie  durch  goniomctrische,  optische«  elektrische 
(Jntersachang  und  durch  Ätzimg»  zum  Schluß  werden  wieder  die 
geometrischen,  optischen  und  Ätz-Anomalien  relativ  ausffihrlich 
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erörtert.  Der  vierte  Abschnitt  bandelt  lediglich  von  der  Zwillins^- 
bÜdnilg,  namentlich  auch  der  Mimenie,  der  fünfte  von  der  ^Flächen- 

efiTwirldunp:"  und  dem  ^V;uil^^tUlll  der  Kristalle,  der  sechste  VOn 
der  boniorphie,  Polymorphie  und  soireii.  Mnriihotropie. 

Von  den  mancherlei  Kesultateu  kiistallographischer  Unter- 
stichungeu  der  letzten  Juhizehnte  sind  also,  wie  man  sieht,  ntir 
gewisse  Qmppen  berttcksichtigt;  wenn  man  nnn  auch  Verf.  zn> 
sehen  mnß,  daß  eine  solche  Dantellnng  stets  persSnliche  Züge 
trägt ,  wird  man  doch  fragen  dürfen ,  ob  die  {retrott'eiie  Answahl 
iti  der  Tat  das  für  die  neuere  Eutwickluiis:  der  Kristallojrrapliie 
Clmrnkteristisehe  l)i"iu;;'t.  Da  hat  es  nun  Kef.  sivhcincii  wollfii, 
daii  dies  uiciit  durchgehends  der  Fall  ist,  dati  vielmehr  vieituch 
Nebensächliches,  z.  B.  „.inomaUen"  viel  zu  ansführlich,  Haupt- 
sachen aber  nor  skizzenhaft  oder  gar  nicht  behandelt  sind. 
Manches  hätte  nach  Ansicht  des  Bef.  ohne  jeden  Schaden  fort- 
bleiben können,  zum  mindesten  aber  wäre  eine  deutliche  Trennung 
des  TatsUchlichen  von  dem  vielen  II\  iM>{heti>ichen  und  nicht  nur 
eine  fast  kritiklose  Wiederj^ahe  dch  let/ttTen  nötig  irewesen.  Vor 
allem  aber  wird  eine  Darstellung  der  neuereu  Eniwicklung  der 
Kristallogiaphie  sich  nicht  einer  viel  eindringendcreu  Berück- 
sichtigung  der  pii^\  .alkalischen  Eigenschaften  (nicht  nnr  der  optischeni 
welche  anch  nnr  nach  ihrN*  Symmetrie  knrz  charakterisiert  werden) 
entziehen  können,  ohne  dem  Fernerstehenden  (die  Schrift  ist  wesent- 
lieh  fiii'  riiysikcr  und  DuMniker  bestimmt)  ein  ganz  f;(ls(  lies  Bild 
dieser  Entwicklung  m  geben.  O.  Müffge. 


MisceUanea. 

>lit  lienitiuit;  auf  1 1  des  Preligcsctzes  sendet  man  uns  die 
folgende  Erwiderung  auf  die  in  No.  11  dies.  Centralblatts  vom 
1.  Juni  1905  enthaltene  Erklilrung. 

Die  AbbOdnngen  ans  dem  in  meinem  Verlag  erschienenen 
Lehrbnch  der  Mineralogie  von  Schmid  wurden  nach  natürlichen 
Exemplaren  aus  dem  Natnralienkabinett  in  Stuttgart  gemalt  anter 
Benutzung  der  Umrißforraen  des  vor  ca.  50  .laliren  erseliienenen 
^Verkes  ,Ki'ku,  Das  Mineralreich".  Da  es  sich  bei  dem  Buch  von 
StiiMii*  um  ein  billiges  Schulbuch  handelt,  so  lassen  sich  diese 
Abbildungen  in  keiner  Weise  mit  denen  aus  dem  ca.  lümal 
teureren  Weike  von  Kühr  vergleichen,  die  alle  s.  Z.  in  Hand- 
kolorit hergesteUt  waren.  Ein  Vergleich  zeigt  aber  trotzdem,  daß 
die  Reproduktionen  im  ScHMCD'schen  Buch  in  vielen  Füllen  den 
Kriut'schen  gegenüber  an  Xaturtreue  entschieden  einen  Fortsehritt 
bedeuten.    Was  ferner  au  dem  Lehrbuch  von  S<.umu>  mit  Hecht 
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.tls  Nenening  hervursrrliolMMi  w  ird,  Rind  din  in  den  Text  srdlist  eiii- 
^^edruckten  farbi^-eu  Abbilduugou,  die  kein  anderes  mineralogiticheti 
Buch  aufweist. 

Da  das  Werk  von  Kinut  in  meinem  eigenen  Verlag  erschienen 
war,  die  Abbildungen  alao  mein  Eigentum  sind  and  wie  gesagt» 
nnr  die  Ümrißformen  mit  neuer  Koloriemng  Verwendung  fanden, 
BO  Bah  ich  in  diesem  besonderen  Fall  von  einer  Quellenangabe  ab. 

J.  F.  Schreiber,  Verlag,  Eßlingen-Uilnchen* 
AnUvurt. 

Nach  der  V(trstehondon  Erwiderunjr  kruiiitc  C!<  schLniieu,  als 
(tli  die  thrbiiren  Abbilduiijrcn  in  St  hm(i»'s  Lehrbuch  ispezi<  ll  für 
diese»  nach  den  <  )i  itiinalen  des  Xaturalieii-Kabinetts  in  StuttM^arl 
neu  gemalt  wären ,  ich  mich  also  doch  geint  hätte.  Nach  gc- 
fiUUger  Hitteilong  von  Herrn  Prof.  Dr.  E.  Fraas  ist  d^  aber 
nicht  so.  Weder  ihm  noch  einem  anderen  Beamten  des  Naturalien- 
Kabinetts  ist  etwas  davon  bekannt,  daß  Zeichnungen  oder  farbijrf 
Bilder  vttn  Mineralien  nach  den  Originalen  des  Museunis  für  das 
genannte  Buch  rulrr  für  dessen  Verleircr  odor  ^'o^t';lss»■r  anirptertigt 
seien.  lUe  Al»l»ilduiiiirii  sind  narh  drnoii  vt»a  Kriiii  hergestellt, 
die  Quelle  aber  ist  jiieiu  angegeben.  l>cr  Nauie  Ki  uu's  ist  im 
ganzen  Buch  nicht  genannt.  Dies  habe  ich  in  meiner  EiUftrung 
festgestellt,  ich  habe  nichts  daran  zvl  ändern,  die  Sache  ist  für 
mich  erledigt.  Brauks. 


Zu  iueiu*-ui  lifierat  über  das  Buch  von  Ba.stian  Schmu»  (dies. 
Centralbl.  1905,  p.  216)  bemerke  ich,  daß  mir  bei  dessen  Ab- 
fassung die  übereittstimmang  der  Abbildungen  mit  denen  von  Kurr 
leider  nicht  bekannt  g(nvesen  ist.  Ich  wSrde  sonst  nicht  verfehlt 
haben,  in  geeigneter  Weise  darauf  aufmerksam  zu  machen. 

Max  Backk. 


Personalia. 

Hen  PiMt'.  Pf.  J  N.  Woldrioh,  Vorstand  des  gool  oris*  lien 
Instituts  der  k.  k.  Biihmischen  rniversitilt  in  Prag,  tritt  mit  dem 
1.  Oktober  d.  .1.  in  1< n  Hnhe^f ;>iid.  Zu  seinem  Nachfolger  ist 
Herr  Prof.  Dr.  P  Pocta  Im  siinmit  worden.  —  Herr  Dr.  Paulcke, 
Privatdozeiil  an  <l(>r  Lniviisitat  in  Fi-eiburg,  ist  als  außerordent- 
Ucher  Professor  fttr  (rcolngie  nnd  Mineralogie  nach  Karlsmhe  be- 
rufen worden. 
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Di«  Zeolithe  am  Fellberge  in  Petersdorf  nttobst  Zöpt»u 

(Mähren). 

Von  Bergingenieur  Frtat  Kretiohair  in  Sternberg  (Mlhren). 

Auf  der  znr  Katastratgemeinde  Petersdorf  gehdngen,  im  Riede 
Sommerlaim  gelegenen  Waldparzelle  No.  1416,  am  Fuße  dee  Fell* 
iMrgw  (aach  Mflhlber?  ^^enannt),  wird  Bcbon  seit  ungefähr  30  Jahren 
von  dor  ZöptiHipr  uii«l  St»  fananer  Borirban-  nml  Eiseiihütteu-Akticn- 
gpsellsclKitt  ein  Steiii  M  ii  Ii  in  dem  iüerziiuige  anätehcnden ,  lagcr- 
haiteii  i>pi8cheii  AnipiiibolgucLs  für  Hoclibau2wecke  betiiebeu. 

Die  Flxiertmg  der  Fundstelle  an  der  Hand  der  Katastralkarte 
erseheint  nötig,  will  man  die  so  h&ufig  Torkommenden  Verweehs* 
langen  der  Fundorte  vermeid».  Ohne  Mappe  ist  die  Zeolithftand- 
stelle  iu  der  Weise  niUier  bezeichnet ,  daß  der  gedachte  Stein- 
brucl»  unterliall)  Jti'  .Hohen  Warte"  liegt,  jenem  schmücken 
Arht  iterwohuhaiis ,  welclies  den  Fellberg  ziert.  l>as  Eist  inverk 
und  die  Buschmühle  zu  Stettenhof  liegen  gerade  gegenüber  iu 
südöstlicher,  bezw.  östlicher  Richtung  vom  Fuudpuukte,  au  welchem 
nur  durch  einen  Feldweg  getrennt,  der  Hertabach  vorbeifließt. 

Als  Bergbaubetriebsleiter  der  obengenannten  Aktfengeseilschaft 
fiel  in  den  Jahren  1880  bis  1892  in  mein  itessort  auch  die  Be- 
friebslcitiiiitr  drs  gedachten  Stt  inbruchs ,  and  hatte  ich  schon  da- 
mals liilfUTiiheit,  die  neuen  Zeolithe  ant'zusamiiielii. 

iJas  j»rachtige  (iestein,  in  welchem  sich  der  in  Jtede  stehende 
Steinbruch  bewegt,  besteht  vorwiegend  aus  wasserhellem  bis  weiUem 
körnigen  Plagioklas  (Albit?)  neben  etwas  Orthoklas,  wasserhellem, 
giasglinzendem  körnigen  Quans  und  tiefdunkelgrönem  bis  glftnsend 
schwarzem  säulenförmigen,  z.  T.  blätterigen  .\mphibol;  als  Neu- 
bildung des  letzteren  erscln  iiif  auf  ilcn  Schieferungs-  und  Schicht- 
flächen hellbrauner  bis  scbwiirzliclibrauner  Biotit ,  Rriier  (»lyriinor 
Epidot,  hier  und  da  blätterig*'r  grasgüner  C'hlorit,  blaugrüuer  bijj 
gclbgrüner  Serpentin,  außerdem  ist  als  akzessorischer  Übergemeng- 
teil  silberweißer  Uuscovit  von  starkem  Perlmutterglanz  ziemlich 
häufig  und  braunroter  Granat  in  einzelnen  Kömern  vertreten. 

Cmtnilblslt  t  llln«rttliigl*  «t«.  1«0B.  39 
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F.  Kretschmer. 


In  diesem  Gestein  fanden  sich  beim  Betriebe  seit  jener  Zeit 
anf  den  zahlreichen  Stnüctnrflftchfln  mehrere  Arten  der  Zeolith- 

{Truppe,  insbesoüdere  Ohabasit  und  Desmin,  denen  sich  spilter  Heu- 
landit  und  zuletzt  Tliomsonit  hinzuj^escllte.  Der  Aniphibolg-neis 
ist  nUmlich  deutlich  dickbankis:  geschichtet,  dessen  Sfhirhtnnars- 
ivliifte  allgemein  nach  streichen,  21*'  unter  65 — 7()"  lallen; 
wälu'end  dessen  Kreuzklüfte  das  Streichen  ebenfalls  3**,  sowie 
Fallen  9**  nnter  ^  40**  einhalten ;  andere  Hanptdiaklasen  Speichen 
10^,  fallen  4^  unter  70^,  woxn  sich  noch  andere  irre^nlAre 
Diaklaien  gesellen.  Hi^nrch  erscheint  das  Gestein  in  polyedrische 
Stücke  zcrftUlt,  was  seine  Gewinnung  (mittels  SpreniTHrbpit), 
trotz  des  für  den  .Steinbnich«^betrieb  unsrünstigen  w^idersiimigen 
Schicht  I  II  t  allens,  doch  einigermaßen  erleichtert. 

HauptHächlich  sind  es  nun  die  erstgenannten  Scliichtungs- 
klüfte,  welche  die  Zeolithe  führen,  während  die  anderen  Diaklasen 
leer  geblieben  sind.  Gegen  die  ersteren,  d.  i.  die  zeolithffihrenden 
Klofte»  macht  sich  insofern  eine  Verftnderang  der  sonst  gleich* 
förmigen  Gesteinskonstitution  auffällig  bemerkbar,  als  sich  sowohl 
am  Klufthangenden,  sowie  auch  am  liirironden  der  Amphibol  gegen- 
über der  plagioklas-  uii<l  (luarzfühi-endcn  Grundmasse  selbständig 
ausscheidet,  woduicli  das  Gestein  ein  schwärzlichgrnn  anf  weißcm^ 
Grunde  groß  geflecktes,  gebftndertes  oder  siriemenartiges  Ansseboi 
erhUt*  Anch  tritt  mehr  Epidot  in  das  Gesteinsgeraenge  ein»  sowie 
sich  anch  eine  schichtweise  Anordnung  Ton  feldspatquanreichem 
and  normalem  Geeteinsmaterial  bcnnrrkbar  macht. 

Von  den  Zfolithen  erst  lieint  der  Chabasit  als  häufigster  Gast 
in  den  erwähnten  Klüften,  während  Drsmin  nur  sporatlisrli  auf- 
tritt und  der  HeuiauUiL  relativ  seltener  int.  In  jüngster  Zeit  hat 
man  eine  besonders  zeolithreiche  Schichtungskluft  auf  ca.  6 — 8  iii 
streichender  Länge  durch  Spiwgungen  aufgeschlossen;  dieselbe 
stand  lO^'SO  mm  offen  und  erschien  entweder  nur  einerseits, 
zuweilen  auf  beiden  Kluftebenen  von  Zeolithen  bedeckt.  Hier 
fanden  Hütteningenieur  Herr  E.  Xickmann  und  ich  sehr  schönen 
größeren,  insbesondere  was^^erhellen  Chabasit.  schön  blau  c'efilrbten 
Heulandit,  dant  lien  jn-iieliii^'-t' Handstufeu  vii  Hesmin,  die  in  jeder 
Sammlung  einen  l'iat/  verdienen;  außerdem  konnte  ich  auf  den 
Stufen  hftufig  Thomsonit  konstatieren.  Letzterer  und  der  Desmin 
sind  für  die  ZSptauer  Ifineralftmdsttttten  neu,  welche  nun  zusammen 
nuten  folgend  näherer  Betrachtang  unterwerfen  werden  sollen. 

Der  bemerkenswerteste  und  verbreitetste  unter  diesen  Zeolithen 
ist  der 

Chabacilt, 

in  prächtigen  Drusen  und  Gruppen  von  zuweilen  ansehnlicher  Grfiße 
znsammengehäuft  und  direkt  auf  dem  Homblendegneis  aufgewachsen. 
Derselbe  tritt  fast  ausschließlich  mit  selbst&ndig  ausgebildeter 
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(Trundtüim  K  (1011),  selten  mit  untergeordneten  —  ^ii  (Uli 2)  auf. 
[)ic  FIttchen  von  R  erscheinen  oft  gestreift,  zuiuoist  parallel  den 
Polkanten.  Die  Kristalle  sind  3 — Ö  nun  groß,  selten  erreichen 
sie  die  msKimale  GrSBe  von  1  cm.  ZwHUngsknjBtBlle  sind  häufig 
and  zwar  sowohl  DnrchwaclunngakriBtalle  mit  geneigten  Haupt* 
achsen  und  mehr  oder  wenij?er  ref^'^elmäßiger  Durchdringung  beider 
riidividuen,  wobei  das  zweite  Individuum  in  der  Kogel  von  imter- 
jreordnoter  Größe  erscheint,  Jedoch  fohlen  Kristalle  nicht,  an  denen 
Gleichgewicht  zwischen  beiden  ludividueu  herrscht.  Femer  machen 
sich  Koutaktzwillinge  nach  K  genau  wie  jene  vom  Paflerloch  auf 
der  Seieseralpe  bemerkbar. 

Die  auf  Gmnd  optiseher  Anomalie  von  Prof.  Bbokb  er^ 
seiilossene  ZnsammensetEimg  der  hezagonalniiomboedrisclien  Kri- 
stalle  ans  triklinen  Snbindividnen  ist  aach  an  dem  ZOptanw  Cliniuisit 

in  ausgezeichneter  Weise  erkennbar  und  zwar  sowohl  durcli 
Nilht^J,  Spalten,  Vorspränge  und  Einschnitte  an  den  Kauten  und 
Ecken  der  Kristalle,  sowie  die  federförmige  Streifung  und  das 
relief artige  Mosaik  auf  den  R-Flächon.  Diese  Flachenskulptur  weist 
anf  die  Zwillingsbildnng  ans  asymmetriseben  Individuen  unverkenn- 
bar bin,  die  hSefast  merkwfirdigerweise  mimetiseh  hexagonal-riiombo- 
edrische  Komplexe  formen.  Es  ist  dies  ein  Beispiel  mehr  fttr  die 
ErhöhunLC  der  Symmetrie  dureli  Zwillingßbildnng .  wie  wir  die» 
wi'itt^r  nnten  am  Desmin  sehen  werden .  weh  her  ann  einfachen 
munokünen  Formen  rhombische  Krenzzwillinge  bildet.  In  noch 
höherem  Maße  finden  wir  die  Vermehrung  der  Symmetrieebenen  am 
Pbillipsit,  an  dem  das  einfeehe  monokline  Individuum  an  einfachen 
rhombischen  Kreazswillingen  verwachsen  ist,  wihrrad  die  Doppel- 
zwillinge tetragonale  Gestalten  nachahmen  usw. 

Die  Spaltbarkett  unserer  Chabasit«  ist  ziemlich  vollkommen 
nach  K  ;  der  Strirh  t'arhlus;  die  Farbe  der  Kristalle  ist  vorwiegend 
erbsirelli  bis  gelblichweil i .  weniger  rein  weiß  nnd  selten  farblos: 
die  Chabaditkristalle  zeigen  lebhaftesten  Glasgiauzj  »ie  sind  durch- 
sichtig, die  gefärbten  überwiegend  dorcbscheinend.  ^ 

In  der  Literatur  wird  der  Zöptauer  GhäbasH  nur  von  H.  Wbbsky 
bei  Zbpharovich  Lex.  Bd.  n  p.  91  genannt:  »Am  Fuße  des  Weißen- 
steinberges, anf  dem  Wege  von  Niederzöptau  nach  Marschendorf 
mit  StilVdt  nesterwciso  in  einem  Ainiiliiliolgestcin. "  Prof.  Bkckb 
fand  Chabasit:  Im  oberen  Grundbach^^i-aben  bei  SiebeuliritVn  NW. 
von  Wermsdorf  im  Gneis.  (ZEi'tLVKOVicu's  Lex.  Bd.  III.  1893.  p.  (>5.) 

Desmin. 

Derselbe  erscheint  auf  den  cedariiten  Kluflflächen  des  oben- 
erwähnten Aujphibolgneises  direkt  autgewachsen,  und  entweder  für 
sich  allein  auf  den  Stufen  übersäet,  oder  zusammen  mit  Chabasit 
und  den  anderen  Zeolithen  vergesellschaftet.   Es  sind  Uat  dnreh- 

39* 
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wegs  ciuauder  kreuzweise  durchdringende  garbouförmigo ,  sowie 
weh  bfindelförmige  Grnppen  der  einfaclidii  Kombinstioxisform : 

OP  (001)  .  <xPoo  (010)  .  Poo  (101) .  ooP  (1]0) .  Poo  (011), 

jedoch  ausschließlich  als  Diirchkroiiziiiig»zwi)linge  nach  OP  ans* 

gebildet,  welche  nurh  tlci  Klinodiap-ouale  prf'^^trrrkte  rektanmilftrr 
Säulen  bilden,  oder  abtr  iluich  X'orwalten  von  oüPoü  (Olüj  meist  iiiclii 
oder  niinder  tafelig  ei.sL-heiutjn ;  gewöhnlich  zahlreiche  Zwilliug^s- 
kristallo  in  Ii ypoparalleler ,  diagonal-garbenföriuiger  und  radi.al- 
straUigfer  Grappienmg.  Die  Flftchen  ooP  sind  eine  Seltenheit, 
welche  gewöhnlich  von  Poo  (lOi)  Terdrftngt  werden,  letztere  gewöhn« 
lieh  so  flach  gewölbt,  dafi  sie  scheinbar  in  eine  Ebene  fallen,  während 
die  FlilchfMi  Ol'  parallel  der  KliiKMliaironale  gestreift  sind.  Die 
Oröße  der  ZwiliingskrisTalle  schwankt  bis  i)  mm ,  selten  weHon 
sie  bis  10  mm  groß.  Zuweilen  erscheinen  die  freien  Enden  der 
Desmin-Garben  und  -Büschel  zu  kugeliörmigen  Oberflüchcu  ver- 
einigt; des  öftem  aber  endigen  diese  Aggregate  vielgestaltig  spießig 
nnd  zackig,  oder  es  werden  dicke  blaraenkohlAhnliche  Aggr^ate 
ausgebildet. 

Vorherrschend  istGlasglauz,  perlninttorartig  uurauf  ooPoo(OlO); 
dnrrhsirhtig  bis  durchscheinend.  Dit*  Farbe  des  Desmin  ist  jre- 
Wühiilitli  schneeweiß,  hier  und  du  durch  Eisenhydroxyd  gelblich 
übertünciit ;  zuweilen  ist  er  farblos.  i)er  Strich  ist  ebcufalb  farb- 
los. Die  Spaltbarkett  nach  ooPco  (010)  vollkommen.  Brach  uneben, 
sprOde. 

F.  A.  KoLBNATt  erwiUint  des  Desmin  in  soiiuni  Werke:  »Die 
>finoralien  Milhrens  und  österr.  .Schlesiens."  Brünn  1854,  kurz 
wie  folgt:  „Bei  Marsrh^nidorf  im  Aktinolithschiefer"  ohne  srenauere 
Angabe  des  Fandoi  le^^.  \ \>n  dem  Desmin  bei  Zöptau  im  Amphibol- 
gncis  war  ihm  anscheinend  nichts  bekannt,  daher  dieses  Vor- 
kommen für  diese  Lokalitat  neu. 

Henlandit. 

Die  Kristalle  größtenteils  tafelförmig,  weniger  häufig  säulen- 
förmig, nur  einfache  Formen,  keine  Zwillinge  und  zwar  ist  die 
häufigste  Kombinationsform  nach  der  N^uMANx^schen  Aufstellung: 

no?co  (010) .  ccP-o  (100) .  Pco  (lOn  .  OP  (001), 

hierzu  tritt  noch  zuweilen  2P  (221)        als  Seltenheit  2Paü  (021). 

Die  Kristalle  sind  in  der  Hiclitiiim  der  Klinodiaeonale  bis 
3  mm  groß;  in  der  Beij:el  mit  der  vorlierrschend  ausj^edehnten 
Flüche  ooPoo  (010)  aufgewachsen  und  nach  der  i)rthodiagüuale 
treppenförmig  aufgebaut  vielfach  zu  pi^chtigen  Drusen  auf  und 
zwischen  den  Chabasiten  verbunden,  so^ie  auch  einzeln  zerstreute 
Kristalle  nicht  fehlen. 
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l)er  ZöptÄUev  Henlandit  ist  sehr  schön  viol-  bis  himmelblan 
sowie  biaugrau  ^et'Hrbt,  aber  auch  weiß  und  farblos.  Die  Spalibar- 
keit  ist  sehr  vollkommuu  klinodiagonal ;  der  Bruch  spröde,  Strich 
wei0.  Auf  ooPoo  (010)  zeigt  er  starken  Perlmutterglanz ,  auf  den 
iibii^n  Flftchen  mehr  oder  weniger  starken  Glasglans,  und  ist 
durchsieht iir  lus  durchscheinend. 

V.  (1.  I..  blättert  tiiul  l>l;llit  er  sich  auf,  vtrlicrt  seine  Farbe 
und  schmilzt  zu  wrifW  in  Kinail :  im  Kolben  wird  er  unter  Wasser- 
abgabe matt  und  lul(lul•(■}l.si('llti^^ 

In  seinem  oben  zilierten  Werke:  „Die  Minerallen  Mährens etc. 
p.  33  erwAlmt  Kolbmati  eines  Heolandits  bei  Marschendorf,  der 
dort  in  kleinen  Kristallen,  sowie  als  radialstrahlige  Hassen  anf 
Aktinolith  vorkommt.  Auch  Websky  hat  den  Henlandit  bei  Zöptan 
gefunden ,  wie  lit  i  t  its  oben  beim  Chabasit  angeführt  wurde ,  oh 
aber  Wehskv's  Fmulurt  ,des  Weißensteinbercros'*  mit  unserem  Fiiud- 
ort  identisch,  bleibt  mehr  als  fraj^lich,  (li  im  der  , VVeiüesleinberg" 
ist  ca.  2  km  westlich  vom  Fellberg  gelegen, 

Tlioiiisoiilt, 

Zwischen  den  Chabasit-,  Desmin*  und  Henlanditgruppea  und 
-Drusen  finden  sich  anf  den  Stnfen  lokal,  seltener  wasserhelle, 
zumeist  erbsgelbe,  rost^elbe  nnd  gelbbraune  Überzüge,  welche  sich 
insgesamt  unter  dem  binokularen  Mikroskop  in  ein  Aggregat  zahl- 
loser winziger  Kristilllchen  von  Thomsonit  auflösen. 

Es  ist  ein  Hautwerk  von  kleinsten  längsgestreckteii  Tilfelchcn 
und  rektangulärcr  Silulclien  der  einfachen  rhombischen  Kumbinutiouä- 
form: 

ooPoo  (.lUü)  .  ocpco  (010)  .  OP  (001), 

dazu  tritt  ganz  untergeordnet  aoP(llO)  und  an  Stelle  von  OP 

hier  und  da  Pöo  (100)  oder  Poo  (010).  Indem  ooPoo  (100)  vor^ 

heiTscht,  die  übrigen  Flüchen  untergedidin  t  sind,  erscheint  der 
Habitus  der  Kristalle  länfrs  gestreikt  dünntafelflinnig .  weniger 
säulenförmig;  des  öfteni  mit  scharf  iu:ukierteT  VcrtikalstrHfnnp-. 

Der  Zöptauer  Thomsonit  repr.ixurit  rt  makroskopisch  teils 
wasserhelle,  zumeist  jedoch  rostig  geiärhie  moosähnliche  Überzüge 
in  den  Zeolithdmsen.  Seine  Kristalle  erscheinen  teils  einzeln, 
yorherrschend  vielfach  lamellar  und  treppenfönuig  aneinander  ge- 
reiht, verworren  oder  radial  anf  ihrer  Unterlage  angeschossen  und 
gruppieren  sich  ZQ  kugeligen  Gestalten,  deren  i-flftche  aus  läng- 
lichen Tiifclchen  und  .Säulchen  bestx^ht ,  wührtiul  jene  /ifTÜrhen 
(tarbeii  und  HiischH]  wie  beim  Dr^mtn .  hier  ^'^iiiizlich  mangeln. 
J>ie  sind  sowohl  aul  Chabasit,  w'w  aut  Heiihiudit,  als  auch  aul 
Desmin  angesiedelt,  und  erweisen  sich  dadiu*ch  als  jüngstes  Glied 
der  Zeolithieihe. 


Digitized  by  Google 


614       Kretscbmer,  Dio  ZeoUfcbe  am  FeUberge  in  Petersdorf  etc. 

Die  frischen  Tliumsonitlcristalle  zeigeu  aus^ezeichneteu  GU«- 
glanz,  sind  diirch»ichtig,  die  trttben  bloß  durchschcinond  und  matt ; 
die  Farbe  ist  zuneist  erbsgelb,  gelbliehweiß  und  reinweiß,  weniger 
häufig  sind  sie  gftnzlich  farblos. 

In  der  Literatur  wird  der  Thomsonit  von  Züptau  hier  zum 
ersten  Male  genannt;  derselbe  worde  vom  Verf.  entdeckt  nnd 
festgestellt. 

In  den  zeolithführeudeu  iüufträaiueu  des  gedachten  Amphibül- 
gneises  fanden  sieb  außerdem  Kristalle  oder  bloß  Kömer  von 
epigenetischem,  sehwftrzlicli-  und  lancbgrttnem  AktinoUth  der  ein> 
fachen  Form  ooP.Pao,  sowie  Slgrfiner  Epldot  in  Körnern  und 

wohlgcbildeten  Sftnion,  akzessoriseh  weißer  bis  fleischroter  Adnlar 
<lcr  bokannton  pinfnrlini  Giuii<lfarni  '^P.Pxj.  Pyrit  in  zierlichen 
Hexaedern,  als  ;iu<"li  'Icssen  Oxydatioiis|»rodulttc  (ioctliit  und  Linionit; 
ferner  Calcit  und  iiraunpelber  Granat.  In  früheren  Jahren  schon 
und  auch  ueuerdiugi»  hat  man  auf  deu  gedachten  Klüften  de« 
Ampbibolgneises  Titanit  (Spben)  geftinden,  jedoch  kommt  dieser 
nur  in  dem  vorderen  südlichen  Teile  des  in  Rede  stehenden  Stein- 
braches vor. 

Bezüglich  dri  .Sukzofisioii  der  eben  gesdiiMcrtfn ,  in  den 
Iviiit'trn  dos  l'rllhcrs't^r  AiMpliiholgneises  vorkoiiiinciidcu  /cnliTlu* 
lassen  die  davon  siaiuiueuden  ."Muieu  folgendes  erkenueu :  Ais  erst- 
liche  Absätze  der  iu  den  »chiualeu  und  engen  Klufträuuien  zirku- 
lierenden MineraUösnngen  beobachtet  man  epigenetisehe  Rinden 
von  Plagioklas  mit  ausgezeichneter  Zwillingsstreifung  nnd  Quarz* 
mit  rogelloH  verteilten,  hliUtorigen,  strfthnigen  nnd  filzigen,  8owit3 
s(  hiltig-i!itüii2*(  liirf'ii  AktiiioHthaggregaten  verwachsen,  mit  auf  Kosten 
der  letzteren  i;<  liildt't(  iii  Serpentin  und  fhlorit,  fenn  r  luaiuujelhon 
(iranat;  dazwi.iciien  verbreiten  sicli  sciilittblich  Übcrriadungeji  von 
öl-  uud  zeisiggrüncm  Epidot ;  des  öftem  erscheiueu  diese  Miucralien 
s&mtlich  miteinander  innig  verwachsen.  Aktinolith  sowohl,  als 
anch  Epidot  sind  in  den  Klufträumen  allgegenwärtig,  sie  bilden 
vielfach  die  Grundlage  fOr  die  Zeolithe  oder  sind  mit  diesen  innig 
verwachsen;  insbesoinlerf»  enthillt  der  Chab.asit  hUufig  Einsohlflsse 
von  Aktiufditb,  w.»«-  tlii   ihvf  (ileichzeitijrkeit  spricht. 

Als  iU(*'stes  iTcbihie  der  Zeolitho  dagegen  er.schoint  in  deu 
erwähnten  Klufträumen  der  Chabasit,  welcher  gegenüber  den  anderen 
Zeolithen  stets  idiomorph  auftritt.  Anf  dem  Chabasit  sitzen  die 
(Tmppen  nnd  Eiiizelkvistallo  von  HenUndit,  sowie  die  Desmin* 
irarbcn ,  während  der  TfiHMisonit  als  jünirstes  Glied  der  Reihe  den 
restlichen  Kaum  zwischen  den  verschiedenen  KristJillgrnppen  nnd 
-Drusen  einnimmt  oder  diese  z.  T.  fiberrindet.  Es  ist  ein  \'><r- 
läuterstadium  bei  der  Pildung  dei  Zeohihe  zu  erkennen,  weh  htm 
der  Chabasit  angeiiört,  worauf  nach  einem  Zeitintervall  die  übrigeu 
neutralen  iMdykieficlsanron  Salze  in  der  Weise  nachfolgten,  daß 
dio  kie»ols{lnrereichsten  Glieder  zuerst,  die  kicselsftoreinnsten  zn* 
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letzt  ans  don  Klu£t*^olutioTipn  nuHsrhieden  und  demgreiuäß  die  Suk- 
zession Healaudit,  Desmin,  ThomHonit  entstanden  ist. 

Die  Euutehang  der  Zeolithc  düifto  wolü  auf  die  Hydratisie- 
img  der  im  Amphibolgneis  vertretenen  Pl&fpioldiase  (Albit  vnd 
Attorthit)  snrackzitfHhren  sein.  Schwieriger  ist  es,  den  oben  be- 
sprochenen bftnder-  und  striemenfthnUchen  Aufbau  des  Neben- 
gesteins der  zoolithffihreuden  Klüfte  y.n  denton  :  Es  ist  nicht  un- 
wahrscheinlich,  daß  sogrleich  na^li  ortinuif?  der  eilten  Klüfte 
and  vor  deren  Ausfüllung  ei'stlich  eine  molekulare  Wanderung 
stattgeftinden  hat,  nach  dorn  Gesetze  der  Attraktion,  das  gleich- 
artige MineralbUdner  unter  gewissen  VoraassetEiingen  und  Be- 
dingnngea  aufeinander  ansfiben. 

Als  diese  Arbeit  svm  Dincke  fertig  war,  erschienen  die  ^lit- 
teilnngen  der  „Kommission  zur  naturwissenschaftlichen  hurch- 
forschunjr  Milhrens*"  ,  der  lieri(  hf  über  denselben  (.iogenstand  des 
Realschnlprutessors  VrxcExz  Nkiwiutii:  „Die  Zeolithe  aus  dem 
Amphibolit^rebict  von  Zöptau",  welcher  jedoch  in  einigen  Punkten 
der  Ergänzung  and  Berichtigung  bedarf,  daher  vorliegende  Ver- 
^ffentlichong  meiner  langjährigen  Erfebmngen  nnd  Beobachtungen 
in  dem  gedachten  Gebiete  dessen  angeachtet  nicht  überflttssig 
nein  dürfte. 


Weitere  Nachriobten  über  die  Tolmatsobow  sohe  Expedition 

in  das  Ohatangar^Qeblet. 

Von  F.  Sebmidf. 

Am  1./14.  April  haben  sich  s.'niitlit'he  (tliedcr  der  Kxpediti<»n 
am  Zcntnilpunkt  ihrer  Tiltijrkeit,  dem  Jessei-Sce,  vereinigt.  Mir 
liegen  Briefe  von  Tolmatschow  vom  8./21.  JlUrz  von  der  Djal- 
dukta,  Nebenfluß  der  Kureika,  und  vom  G./ 19.  April  vom  Jessei- 
See  vor,  sowie  ein  aasftthrlicher  Brief  des  Astronomen  Backi^ukd 
an  die  Seinigen,  begleitet  von  einer  Kartenskisse  vom  8./21.  April, 
von  ebendaher. 

I)ie  Liln^'e  i]vv  ziiriirku:rlf-L'"ten  Marschroute  betragt  1100  Wer^t. 
Es  sind  10  astronomisi  lie  Punkte  bestimmt  wurden.  Trotz  der 
KiUte  sind  bei  der  iiioist  guten  Si'hliiteiibahii  (mit  Renutiereii)  die 
Beziehungen  einer  ganzen  Reihe  von  Flußgebieten  zueinander 
an^kl&rt  worden  (meist  dnrch  vielfocb  kontrollierte  Erkundi- 
gungen), dio  bisher  ganz  ansicher  waren,  wie  des  Kotui,  der 
Cheta  (QuellHüHse  der  Chatanga),  der  Kureika  und  Ohantaika, 
Zuflüsse  des  Jenissei,  der  Ssewernaja,  des  Tempit^  lii  nnd 
anderer  Zuflüsse  der  nntei-fti  Tmiini^ka.  Zutrieieh  sind  <lii'  li  iupt- 
ZÜge  der  Oe»»l»»j,'^ic'  der  dunhrei>U'U  (»egenden  festgestellt  wurden. 

Wie  schon  im  vorigen  Uericht  erwillmt,  brachen  die  Reisenden 
am  18.  Februar  von  Tumcbansk  aaf  und  bewegten  sich  nach  NO. 
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zwischen  dem  Lauf  der  Ssowernaja  und  der  Eoreika.  Am  6.  M&rz 
wurde  an  der  eingangs  erwähnten  Djaldnkta,  Nebenfluß  der  Enreika, 
Malt  gemacht;  das  GepAdc  der  Expedition  ging  von  hier  in  Be- 
gleitung der  Herren  Wassiukw  und  Tolstow  anf  dem  gewöhn- 

liclien  Tnnguscnwege  unter  mclinnaliirer  Kreuzung  des«  Kotui  iiarh  (). 
und  zuletzt  nach  N. ,  direkt  zum  .lessei-Sei' ,  wo  die  gtnaniiteu 
Herren  am  18.  März  anlangten,  wahrend  diu  Herren  Tolmatschow, 
BACia.uKD  und  Koscuewkikow  sich  ztmächst  nach  NW,  nnd  NO. 
wandten,  nm  das  Qnellgebiet  des  Kotui  zu  erforschen  nnd  dann 
Iftngs  diesem  Fltiß  zum  Jessei  zn  gehen,  wo  sie,  wie  gesagt,  am 
1.  April  ankamen. 

'S:\v\i  Erreichnn?  des  .Tcsj^ri  sollte  noch  auf  Winterwegen  die 
Erforschung  des  südlichen  Quellflusses  der  Chatanga,  des  Monero 
oder  Moiero  (wie  die  jetzigen  Berichte  schreiben) ,  sowie  der  um- 
liegenden Seen  in  Angriff  genommen  werden.  Nach  Aufgang  der 
Flfisse  wollte  man  non  den  Kotni,  der  mit  dem  Jessei  durch  dessen 
Ausfloß  Sjan  in  Verbindung  steht,  abwärts  verfolgen,  zunftchst 
freilieh  nur  in  kleinen  EinhUumen  (Wetki),  der  vielen  Strom- 
schnellen wegen .  zur  Einmündung  do^  Kotuikan.  Von  hier 
aus  kann  das  gnillere  lioot  benutzt  werden  .  indem  die  Fahrt  bis 
zum  Meere  freistehl.  Der  weitere  Plan  der  Expedition  hat  keine 
Veränderung  erfahren.  Im  Herbst  vereinigen  sich  die  Glieder  der 
Expedition  wieder  am  Jessei.  Herr  BACKLinm  geht,  wie  geplant, 
mit  dem  Topographen  und  den  Instrumenten  von  bier  zur  Bogenida 
nnd  auf  dem  alten  Miin^KNDoKi-'F'sehen  Wege  über  Dudino  zum 
Jenis^ei  znrnek  und  Herr  T<>i,m atschow  mit  dem  Übersetzer 
Wa*.sil.iew  .  der  uiiterdesfjen  aiudi  das  Tnngusische  erlernt  hat, 
über  den  W  iiui  an  die  Leiiu  bei  Olekminsk  und  von  hier  über 
Irkutsk  nach  Petersburg  zuiück. 

In  i^chUderung  der  Tungnsen  sUnunen  unsere  Beisenden  ganz 
mit  der  Darstellung  von  CastrIsk  uberein,  der  sie  wegen  ihi-es 
gentlomenmilßigen  Benehmens  als  die  Aristokraten  der  Wildnis 
bezeicliiH'tc ;  i^'w  sollen  sich  auch  vielfacli  (uamentlicli  die  Altesten 
oder  sogen.  i*'iirsieii)  einer  l:(  \vi<Hfn  Wohlhabenheit  erti'eueu,  Vor- 
liebe für  silberne  (teriite  haben  u.hW, 

Am  unteren  Lauf  des  Kotuis  hat  Todutschow  anstehendes 
Obersilur  gefunden,  das  mit  den  gleichaltrigen  Bildungen  am  WUui 
(Maak)  und  Olenek  (Czbkanowski)  übereinstimmt.  Vor  dem  Winter 
sind  keine  neuen  Nachrichten  zu  erwarten. 
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Besprechimgen. 


B.  WelnBoheBk :  Ornndzfige  der  Gesteinsknnde. 
n.  Teil:  Spezielle  Oesteinskunde  mit  besonderer  Be-* 

rücksichtiffunjr  der  i^eolos-ischen  VerhUltnisse.  VIII  und 
331  p.  8  Taf.  133  Textfig.  Freibnrg  i.  B.  1905. 

Xaclulrm  ü1)er  die  theoretischen  Anschanungen  des  ^'crf/s 
ausführlich  bei  der  liesprechun^  des  I.  Teiles  seiner  Grundzügo 
der  (Trsteiiiskundc  berichtet  'wurde  (dies.  Centralbl.  1904,  242 — 250), 
kann  bich  das  Referat  über  den  II.  Teil,  die  spezielle  CtesteiTis- 
kiuide,  auf  eine  Übersicht  uuter  Hervorhebujig  des  vom  Veil.  zu- 
grunde gelegnen  Systems  und  der  abweichenden  Aof&ssnng  einiger 
Gcsteinsfamilien  beschranken. 

Der  eigenUichen  speziellen  Petrographie  ist  eine  kurze  EiD> 
leitung  vorausf^escliickt,  welche  besonders  die  ehu  r  naturgemäßen 
Systematik  durch  das  liestn^ben  er\vncli?eiide  Schwierigkeit  betont, 
trotz  der  Erkenntnis,  ,da(l  das  Prinzip  der  Einteilung  ein 
talsclM-.^  war."  di<'  alten  Namen  möglichst  in  ihrem  alten  Sinne 
beibehalten  zu  wollen.  Es  folgt  eine  allgemeine  Übersicht, 
die  nach  kurzer  Dailegung  der  Untei-Kchiede  zwischen  Eruptiv- 
und  SecUmentgestoinen  anf  den  Uetamorphismns  eingeht,  die 
durch  Metamorphose  entstandenen  kristallinen  Schiefer  unter 
völliger  Ablehnung  der  I)ynamometamori)hoso  als  piezokontakt- 
metatnorph  anspri*  ht  urul  in  dem  Satze  gipfelt: 

„Soweit  sich  die  kristallinisrlien  Schiefer  l'is  In  iitt-  über- 
sehen lassen,  sind  es  z,  T.  Kiuptiv  ircsteine ,  welrln;  primiir 
schlierig  oder  durch  Pitz<)kri>»tallisatiun  xliicfcrifjr  ausgebildet 
sind,  oder  aber  Umwaudlungsprodukte  vuu  Eruptivgestei- 
nen und  Sedimenten,  die  unter  der  Einwirkung  späterer  Intmsio- 
ncn  anderer  Eruptivgesteine  kontaktmetamorph  umgebildet  sind, 
oder  endlich  durch  Dislokation  zertrümmerte  Bildungen,  welch 
letztere  speziell  klastisi  lien  f  liarakter  an  sich  tragen.  Gesteins- 
strukturen.  wel«  lir  außerliaib  dieser  drei  Tyitcn  fallen,  fehlen  unter 
den  sogen,  kristallinischen  Schiefern  vitllitr .  und  es  ist  fine  Yt^r- 
schleierung  der  Tatsachen ,  wenn  man  vct  sni  ht^  durch  ein  grobes 
Aufgebot  von  neuen  Namen  das  früher  an  anderen  Hildungeu  Ei"- 
kannte  zu  etwas  durchaus  Neuem  zu  stempeln'  (p.  11). 
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A.  Die  Eruptivgesteine  (p.  13 — 189) 

wi  Tilen  zerlegt  in  ^I.  Orthoklascresteiiie",  ^11.  Pla?ioklasg:esteine", 
„III.  Natroiigcsteiiie" ,  „IV.  .Spaltuiijs^sgesteine",  „V.  Feldspatfroio 
Oesteine";  die  Einteüang  der  Feldspatgesteine  (I — III)  zeigt 
folgende  Tabelle»  wobei  zu  bemerken  ist,  daß  im  Text  .Nephelin- 
syenit  und  Theralith"  zusammen p  fnfH  und  mit  dem  Xephelin- 
syenit  nephelinarti:re  Natrons}'»  tiitc,  loukokrate  körnige  Neplielinite, 
ürtit,  Tawit,  .Sodalithfels,  Boroliuiit  einerseits!.  Shonkinit,  Malignit. 
Essex it ,  Thoralith,  Jjolith,  Missuuiii,  .Jakujuiaii^ii  anderseits  ge- 
meinsam behandelt  werden  als  lokale  Moditikationcn ,  „welche  iu 
ilirer  Zosammensetsiing  vom  NeijUeliusyenit  weit  abweidien,  aber 
doch  keine  selbständige  Stellung  in  der  Systematik  beanspmehen 
können,  wenn  sie  auch  lokal  selbst  in  größereu  Massiven  vor- 
knnHiK^Ti."  Entsprcelu  nd  werden  bei  den  Krfrüsseii  Tt^phrite  und 
|)iiüin>litliische  Xephelinite  mit  den  Phonolithen  vereinigt.  In  der 
(die  ^. Spaltungsgesteine  IV"  nicht  enthaltenden)  Tabelle  fehlt  das 
Wort  Basalt:  Verf.  findet  in  dem  gesamten  Umfang  des 
Namens  Basalt  „hauptsftchUch  zwei  einander  in  typischen  Vor* 
kommnissen  durchaus  fremde  Glieder.  Das  eine,  oft  in  ungemein 
bedeutender  Masacnentwicklung ,  ist  in  Struktur  und  Znsammen- 
setzung dem  Diabas,  resp.  Jlclaphyr  völlig  entsprechend,  das  andere 
Ut  gewöhnlich  olivinreiclier ,  mit  .«türkor  j^rononfiei'ter  Porphn*- 
struktur,  mit  einer  aus  vorherrschenden  Augitniikrxlithen  neben 
Feldspatleisteu  bestehenden  Gruudmasse,  häutig  mit  Einschlüssen 
von  Olivinfels  und  im  allgemeinen  in  untergeordneten  Massen 
zusammen  auftretend  mit  Nephelin»,  Lencit-  und  Helilith- 
tresteinen,  die  sich  mit  ihm  durch  alle  Übergänge  verbinden. 
Das  crstere  kennt  man  aus  den  verschiedensten  geoLi-isrhen 
Formationen,  es  ist  der  frisclie  Typus  der  Diabase,  liii"  weichen 
der  Name  Trapp  wieder  angewendet  werden  mag.  lUe  letzteren, 
die  eigentlicheu  Plagioklasbasaltc,  .sind  augitrcicherc  Ge- 
steine, deren  ausgedehntere  Verbreitung  ins  Tertiär  fällt.  Es  ist 
somit  durchaus  unrichtig,  den  Plagioklasbasalt  schlechtweg  als 
das  jungeruptive  Äquivalent  der  iilteren  Diabase  anzusehen, 
denn  einesteils  entsjtrieht  nur  ein  bestimmter  Teil  der  so  bezeich- 
net«'n  (iesteine  den  Diabasen  und  dies  ist  gerade  derjenige,  der 
mit  den  übrigen  Dasalten  keine  A'erwandtschaft  besitzt.  Audern- 
teils  sind  die  oben  als  Trapp  ubgei  rennten  IJ  esteine  keineswegs 
insge-snmt  tertiär  .  .  .  Endlich  sind  auch  die  Diabase,  d.  h.  der 
Grünstcintypiiif,  durchaus  nicht  immer  älter  .  .      (p.  18). 

Als  Beispiel  für  die  Behandlung  der  einzelnen  Gruppen  soll 
der  Abschnitt  «Granit"  dienen«  Er  beginnt  mit  der  makro- 
skopischen Beschaffenheit,  dann  folgt  mineralische  Zu* 
sammcasetzung  und  Struktur,  wobei  für  letztere  zwei  Haupt- 
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typen,  die  gri^nulitische  Struktur  (die  hftnftgpBte  bei  den  »Zwei- 
glinuner^rAniten*  und  besonderB  schön  bei  den  Apliten  aoBgebildet) 

und  die  j^ranitische  Struktur  unterschieden  werdm  mnl  irnoia- 
artipre  Beschaffenheit  des  Granits  als  primUre  Erscheinung, 
hervorfreinfcn  tfils  durch  innere  Spnltnnq'  dc^  schnielzflüssisren 
Ma^uiaü  (liiut'rtkiri'lif'nt  r  (iueis),  leiln  durc  h  jirimilre  Parallell:ii:<  - 
riing  der  Gliiiuuer  (Zeiiiralgucise  der  Aljieü),  teils  durch  Kesorpiion 
von  Sehiefereinsclilfissen  (Besorptions^eise ,  hinüberfübrend  zu 
injizierten  Schiefem)  und  schließlich  als  durch  Bildung  von  Kontakt^ 
und  Reibun^sbreccien  hervoi^rufen  angesprochen  wird:  «Jeden- 
falls verliert  der  Unterschied  zwischen  dem  Typus  des 
richtunpslosen  Ernptivgresteins  nnd  der  sch  i  eferisreii 
und  schichtijren  kristullinen  Schieter  bei  i'in  irchender 
Betrachtung^  der  \'erhjiltnisse  seine  grundlegende  Bedeu- 
tung." An  diesen  Teil  schließt  sich  eine  Auseinandersetzung 
Uber  «Dynamometamorpbismus  und  Piezokristallisation" 
im  gleichen  Sinne  wie  in  der  „Allgemeinen  Gesteinskunde''  des 
Verf. 's  (dies.  C'eutralbl.  1904.  p.  248  ff.),  sodann  eine  Besprechung 
der  chemischen  Vr  rhilltnisse,  sowie  der  \'erhnltnissH  der  Rand- 
zonen und  gaii^rtMniiiiri  II  Naehschühe,  der  Granitporphyre,  bei 
weilerer  Entfernung  der  Apopliyseu  auch  glasig  werdend  (Pech- 
Steine  von  Meißen);  es  folgt  Vorkommen  und  geologisches 
Alter  und  schließlich  Verwitterung  und  Zersetzung. 

Den  Graniten  schließt  sich,  ganz  entsprechend  behandelt,  ein 
Abschnitt  ttber  Grrannlit  an;  für  sie  kommt  Verf.  zu  folgendem 
Ellfebni» : 

Die  zuhlreirlu  n  Kiiicnheiten  deiMimnnliTe  hat  man,  wie  dies 
iieutzutage  hergebracht  ist,  einer  Dyuamometamurphose  der  Ge- 
steine zuschreiben  wollen,  welche  bei  der  feinkörnigen  und  oft  in^ 
tensiv  mechanisch  gestörten  Struktur  unserer  enropflischen  Vorkomm- 
nisse  recht  nahe  lag.  Die  genaue  Untersuchung  der  Granulito  Indiens 
aber  lieti  ganz  dieselben  eigenartigen  VerhiUtnisse  der  minerali- 
schen Znsninmensetzung  erkennen,  niid  lii<r  kann  von  >)i;;T»^rer 
dynaniometaniorphrT  Ver;iiidi  i  uii<:  ki  inr  lade  sein;  denn  Ciesteine, 
welche  von  unt  luinisclien  Kriillen  diuclischnittlich  so  wenig  be- 
rührt sind,  wie  z.  B.  die  Granulite  Ceylons,  sind  überhaupt  recht 
selten.  Die  Veränderung  der  sächsischen  Vorkommnisse  durch 
Dynamoni»  TaiiiHTpliose  dürfte  daher  in  der  Hauptsache  in  einer 
mechanischen  Zertrümmerung  der  Gesteine  gegeben  sein, 
«<»^vf  it  !iif!it  auch  di''  ni»  *  hnnisrlu  ti  Strnktnren  selbst  scbcm  jiriinilr 
wahiLud  tler  Grstcinsverlestiguug  cutstanden  und  als  i'rotoklu3c 
zu  bezeiclmen  sind. 

Die  Granulitvorkommnisse  Sachsens,  Böhmens  und  Mährens 
charakterisieren  sich  als  die  äußeren  parallelstruierten  Randzonen 
einer  niiMliti;rereu  Intrnsivmasse,  welche,  dui'di  MiMimigfache 
Schiefereiuschittsse  moditiziert,  vielleicht  während  nicht  unbedeuteo* 
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der  üebirg'sbewe^uugen  sich  verfe8tif?te,  aber  jedenfalls  ohne  f^leieh- 
zeitipe,  besonders  hochgehende  Spannnng,  da  die  Erscheinungen  der 
Piezokristallisation,  abgesehen  von  der  Zertrümmenmg  der  Gesteins- 
gemengteUe,  fehlen.  Die  Oeetoine  der  Charnoekitserle  in  Indien 
nnd  Ceylon  dagegen  steilen  das  entsprechende  normale  Gestein  des 
inneren  Kerns  dar"  (p.  62,  53). 

Aus  dem  Abschnitt  II,  Plasrinkla?»gesteiue,  mnß  das  Kapitel 
„Trapp,  Diabas  und  Melaphyr"  wegen  der  Abgrenzung  des  Be- 
griffs „Trapp"  gegenüber  „Basalt**  hervorgehoben  werden.  „Als 
Trapp  sind  liier  schwarzbraune  bis  rein  schwarse  Gesteine 
ansammenge&ßtf  welche  ebenso  selten  grobkQmig  als  dieht  sind. . . . 
Meist  Insspn  sie  bei  noch  deutlich  kristallinischem  Bruch  die  einzelnen 
Bestandteile  luiikroskopisi  Ii  niclit  inrhr  erkenntMi,  (  ? W^ßere  Individuen 
von  Olivin  erscheinen  im  allircinduen  spärlich  in  dw  H-leichinilßigen 
Ciesteinsmasse.  Gegentiber  von  feinkörnigem  (tabbro,  speziell 
dem  Trappgrauulit,  ist  makroskopisch  kaum  ein  Unterschied 
bemerkbar;  gegenfiber  vom  Basalt  im  engeren  Sinne  beobachtet 
man  das  Zurficktreten  der  Porphyrstmktnr  and  den  dentlich  kri* 
stallinischen  Bruch  des  Gesteins"  (dem  Anamcsit  entsprechend). 
Für  die  Unterschiedr  zwisrhon  don  ^.deutlich  porphyrisrh  aus- 
gebildeten (itstpinen,  den  Melaphyren"  einerseits,  dem  ^.Hasalt*^ 
andererseits  wird  auf  die  oben  zitierte  Stelle  verwiesen.  Trapp 
und  Melaphyr  bilden  nächst  dem  Quarzporphyr  die  gewaltigsten 
Effnsivmassen. 

Ein  Anhang  «Hetamorphismus  der  basischen  Ernptiv- 
gesteine  und  ihrer  Tuffe"  spricht  die  Umwandlung  basischer 
(fostcinf  in  KkloiritP.  Auiphibolite,  Grünschiefer  und 
('hlt)rit  seil  icfer  ausschliclUich  als  Erjrobnis  der  Kontakt- 
metaniorphose  an,  soweit  niclit  post vulkanische  Prozesse,  die 
aber  immer  Reuiger  intensiv  und  nur  auf  nicht  zu  groüo  Areale 
einwirken,  eine  Umwandlung  hervorgemfen  haben. 

Ans  dem  Abschnitt  III,  Natron  gesteine,  wurde  die  Zu- 

sammenfassunq:  vnn  Nepholinsyenit ,  Essexit  und  Theralith  sowIp 
der  entsprcclienden  Ergußäquivalente  schon  bei  der  Erläutenintr  der 
Tabelle  hervorgehoben;  die  Tinguäite,  Tiugu.iitporphy re  etc. 
werden  bezeichnet  als  „eiguotliche  Phonolithe  ...  in  Verbin- 
dung mit  den  verschiedenalterigon  Nephelinsyenitra  als  Randsonen 
nnd  in  Gängen*. 

In  <lt  ni  Alix  lmitt  IV,  Spaltungsir«"<tpinH .  wendet  >»irh  Vrvf. 
zunächst  gegen  «las  Hestreben ,  ,.auch  geringere  Moditikniioueii 
systematisch  zu  berücksichtigen "  und  betont  femer  die  Scliwierig- 
keit,  Aplito  von  Kandzonen  und  Schlieren  von  Tieieugesteinett 
einerseits,  gewissen  ErguOgcsteinen  andererseits  sn  nntersclieiden. 
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Hieraus  folgert  er,  ,daß  eine  Systematik,  welche  den  wiiklichen 
petrograpbisclien  Verhiltninon  gerecht  werden  soll,  lioh  hier  eia 
gewisses  Maß  toh  Beschrftnkimg  auferlegen  amB,  and  daß,  wie 

bei  der  petrographischen  Systematik  ttberhanpt,  die  Verliältnisge 
des  Mineralhestaiulos  nnd  der  Stniktur  ansschließlich  maligebend 
*ivh]  dürfen,  nicht  ahcr  jene  des  geologrisclien  VorkomnienR  und 
aiiilerc  Bezielmngeu,  wcicho  dem  rciu  petrograpUisclien  Ktnteilungs- 
priuzip  fernstehen." 

Als  Spaltongsgesteine  betrachtet  er  aonächst  «Aplit  nnd 
Pegmatit*,  wobei  unter  Aplit'nar  Bo8iekbu80b*8  eigentliche 
Aplite  (nicht  auch  die  vom  Verf.  nicht  als  Spaltnngsgesteine  an- 
erkaiP!t«'?!  Bostonite,  TinguÄite  nnd  Malchitt^)  vorst:ui<lr'Ti  werden. 
Ausführlich  bespricht  Verf.  die  Injektionsgii  ntr^'  von  Aplit  und 
Pegmatit,  durch  die  Konzentration  der  Mineralbildner  der  leichtest 
bewegliche  Extrakt  des  ganzen  Magmas ,  welcher  in  alle  Klüfte 
and  Spalten  des  Nebengesteins  difllindiert  and  namentlieh  aaf 
den  gelockerten  SehieferangsflAcben  eindringend  die  nm- 
gebcnden  Schichten  oft  auf  weite  Entfemangsii  mit  granitischen 
Matoiinl  durchsetzt."  In  weiterer  Entfmmnsr  vom  vulkanischen 
Herd  verlieren  die  Injektionen  den  Feldspat,  „bis  in  den  änliersten 
Kontaktzonen  reiner  Quarz  an  ihre  Stelle  getreten  ist.  Den  feld- 
spatreichen Injektionen  der  ,Gneise'  entsprechen  die  Quarz- 
b&nder  nnd  Qaarzflammen  der  Phyllite.**  Nicht  selten  findet 
aach  Resorption  des  sehieferigen  Materials  durch  die  aplittschen 
Injektionen  statt.  In  dem  Anftrtten  derartiger  Massen  in  weiter 
Entfernunjr  vom  intinsiven  Ht-ni  erblickt  Vt  rf.  einen  Deweis  für 
die  ,.  naeh  violen  Kilometern  zählende"  Milchtiirkeit  <ier  kont^ikt- 
metaniurphisch  umgewandelten  Schieferhülle  in  den  Zeuiralalpen. 

Eine  zweite  Gruppe  bilden  „Minette  und  Kersantit" 
(inkl.  Vogesit  nnd  Spessartit),  eine  dritte  Camp  ton  it  nnd  Basalt, 
,die  den  Natrongesteinen  entsprechenden  Lamprophjrre*,  unter 
deren  gangförmigen  Ausbildungen  Ton  BinsprengUngen  Biotit  und 
Hornblende,  nnter  deren  eiriisiven  T^^if^n  Titnnanirit  vorwiegt, 
(■»lasreielie  En twicklnngs tonnen  der  traiiLTfürinifren  (testeine  (mit 
Biotit  und  iiuni)>kndo)  sind  die  Monchiquite,  Fuurchite  und 
Ouachite;  Glusbasalt,  Magmabasalt  und  die  Basaltgläser 
enthalten  neben  Olivin  fast  nur  Aogit  als  Einsprengling. 

Die  Basalte  sind  gegenüber  dem  Trapp  charakterisiert  darch 
iliren  Keichtum  an  Einschlüssen  (ZlBXVL*s  Uransscheidungen), 
diireh  schli  eienartipe  üildiingen  o<ler  stark  verschweißte 
Glinge  körniger  leukokrater  Gesteine.  anlL'el>aut  aus  Ne|>lielin 
oder  Lencit  mit  titiuihaltigem  Aujrit  uu«l  l  itaueiseu:  Nephelinite 
und  Lcucititc  (auch  der  größere  Teil  der  NepheUn-  und  Leucit- 
dolerite  der  iUteren  Literatnr),  durch  ihre  ungleichmäßige  Ver- 
Witterung:  kokkolithtsche  Basalte  oder  Sonnenbrenner,. and 
durch  das  Aaftreten  des  Titan aagit  in  zwei  Generationea ,  diu 
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beide  deutliche  Kristallf orra  besitzen.  Strukturell  sind  die 
Buoalle  (liidurch  vor  dem  Trapp  anserezeicliiiet,  daß  in  allen  \y\n- 
scheu  Vorkommen  das  dunkle  Mineral  vor  dem  lichten  zur 
AnsBcheidong  kommt. 

Plagioklas,  Nephelin,  Leneit  sind  nur  aosnahmaweise 
in  größeren  Individuell  entwickelt,  aber  hftnflg  in  Hikiolitiienfonn 
in  der  Gnmdmasse;  Helilitli  ist  gewShnlicli  gut  bestimmbar.  Die 
durch  das  Auttreten  dieser  Minerale  henr'orgenifenen  mineralogischen 
Unter?'ehiede  treten  zurück  gearonüber  dem  lamproph yrijichen 
Charakter  dieser  Gruppe,  die  im  wesentlichen  den  Basaltgesteinen 
fm  weitesten  Sinne  des  Wortes  nach  Ans jjc hei dnng  der  ophitisch 
oder  iutorsertal  titruierteu  Trappe  und  Melaphyre,  der  zu  den 
Trachydoleriten  nnd  Fbonolitben  hinfiberfttbrenden  Tepbrite  und 
der  pegmatitftbnliehen  kernigen  Schlieren  Ton  Kepbelinit  und 
Leucitit  eDteprieht. 

„Was  man  ohne  weiteres  nach  der  makroskopisdion  Be- 
stimmnnjr  als  echten  Hasalt  bezeichnet,  d.  h.  die  schwarzen, 
gleichmiiliig  di<ltt<ii,  liarten,  splitterig  brechenden  Gesteine,  in 
denen  makroskopisch  nur  KJinicr  und  einzelne  Pnty.en  von  Olivin 
sich  abheben,  das  ist  ziemiuh  siciier  Basalt  im  hier  gebrauchten 
Sinne.  Wenn  man  anch  naeh  der  genaueren  TJutersncbnng:  den 
Plagioklaebasalt  yon  Nephelin-}  Leneit-,  Melllitb-  oder 
Olasbaealten,  eventuell  anch  Baeaniten  trennen  kann,  so  er- 
sehet doch  der  (irundzug  der  Familie  der  Basalte  nach  der  Ab- 
trennung der  oben  charaktetisicrtf  ti ,  heterogenen  Elemente  ala 
ein  in  hohem  Grade  einlM  itli(  her"*  (p.  IßT). 

Wahrend  ältere  Gesteine  nur  gan^rtonnig  als  Camplonite 
und  Monchiquite  in  der  Gefolgschatt  der  Nephelinsyenite  oder 
wenigstens  in  Verbindung  mit  aplitartigen  Natrongesteinen  anf" 
treten,  haben  alle  einigennaßea  bedeutende  VorkornnmisBe  von 
Basalt  verfaaitnismllßig  geringes  geologiscbee  Alter;  doch  sind  anch 
diese  tertiäre«!  Bnsalteruptionen  oft  von  natronreichen  Qeetflinen 
I  Plionolithen  etc.)  begleitet.  Ergllsee  von  prfttertittren  Basalteo 
sind  noch  nicht  aafgefonden. 

Der  letzte  Abschnitt:  V.  FeldspatfreieOesteine.  Peridotit 
nnd  Pyroxenit,  enthält  anch  die  Besprechnng  der  Serpentinisie- 
rang,  die  Verf.  bekanntlich  nicht  dnrch  Verwitterung  erklärt, 
sondern  auf  postvulkanische  Prozesse  aorfickführt,  die  foat  aoS" 
echlieülicb  nur  Olivin  sa  Serpentin  nmwandeln. 

Ein  Anhang  behandelt  die  vulkanischen  Tufte. 

B.  Bie  Sedimentgesteine  (p.  189—288). 

Von  der  Bciiaudiuug  der  Sedimentgesteine  gibt  tolgendes- 
Sehema  (p.  199)  eine  VorsteUnng: 
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Verwitteruogi- 
Eflekatand  Lösung 


Konglomerate 
äandsteine 
Toogestelne 


Organismen 


Anhydrit 

OillB 

Steinaalx 


mechanische  chemische 


Carbonatjrestcine 
Kicselgesteine 
Phosphorit 


Kohlen 
Petroieum 
Asphalt 


organogene 


Sedimente 


Von  der  oft  angewendeten  Eiuteilung  der  mechanischen 
Sedimente  in  allnviale,  Aoliscbe  und  glaziale  sieht  Verf. 
ab:  es  »treten  diese  Unterschiede  in  der  petrogi'aphiBchen  Be> 

schaifenheit  der  Gesteine  meist  sehr  wenig  henror;  es  wird  daher 
Als  Grundlage  die  letztere  selbst  gew&hlt". 

An  die  Hesprcphunir  der  Toncresteine  sohlit^Ht  sich  eine 
Ausfiihnuiir  iiht'v  dio  (liirrli  KoiitakMiit'tanioriihdst'  und  Piczo- 
kuntaktmetamurphose  au»  ihnen  hervorgehenden  Gebilde;  in 
einem  Anhang  zn  den  mechanischen  Sedimenten  werden  die  darcb 
die  gebirgsbildenden  Prozesse  ans  ganzen  Oesteinskomplexen 
entstandenen  endogenen  Breccien  nnd  die  als  Mylonlte  be- 
zeichneten,  weiter  fortgeschrittenen,  an  Verwerfungen  und  Über- 
schiebungen frobntulenen  Dislokations-  oder  Keihnnirsbreccien 
besprochen.  Beispiele  für  die  Ict/t»  ren  sind  das  ]i\n'j:v  iur  glazial 
gehaltene  Bachbergkonglomerat  im  Ries,  die  Giluge  von 
Ol  an  eh  oder  Gllam  im  Andesitstock  von  Nagy.^g.  Das  letzte 
Stadium  bilden  «mehr  oder  minder  gleichmäßig  zerriebene,  dichte, 
,gequiilte'  Gesteine,  deren  orsprttngliche  Struktur  völlig  durch 
Zermahlung  und  Durcheinanderkuetung  der  einzelnen  Bestandteile 
verwischt  ist,  wie  z.  K.  <\\e  Pfahlschiefer  des  Bayrischen  Waldes 
oder  dio  Gaugtiinsrliictcr  im  Harz'*;  <lir  tvpisclu'  Kuet- 
«truktur  zeigt  der  bekiunire  Lochseitenkai k ,  liir  dou  besonders 
anch  das  Fehlen  einer  Umkristallisation  hervorgehoben  wird. 

Bei  der  Besprechung  der  Kohlen  betont  Verf.  die  Wichtig- 
keit der  Diagenese  fHr  die  Natnr  des  sich  aus  dem  Holz  ent- 
wickelnden Kuhlentresteins.-  Er  bestreitet  nicht,  daß  durch  hohen 
Drnf^k  ein  höheres  Stadium  der  (/arbonisiernng  eintritt ;  wenn  aber 
auch  .in  lokaler  Ausdehnung  der  nachtrilgliche  IJbergang  von 
einer  Stufe  zur  and(?rn  nicht  zweifelhaft  sein  kann,  so  dürfte  doch 
der  N  erkohluugsprozeli  in  der  Hauptsache  ausschließlich  der  l>ia- 
genese  zuzuschreiben  sein',  nicht  als  ob  sich  etwa  zwischen  der 
«arbontschen  Periode  und  der  Jetztzeit  die  Äußeren  Verhültnisse 
des  Klimas  irgend  verändert  hätten.  Vielmehr  wäre  anzunehmen. 
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jene  kleinsten  Ürgauismcn,  deiicu  die  Einleitung  des  Ver- 
koMuugsprozeHsos  doch  wohl  zuzuschreiben  ist,  in  den  verschiedenen 
Epocbeu  venchiedeii  gewesen  sind,  mid  so  ward  das  Hole  des 
Carbons  m  Steinkohle,  jenes  im  Tertiftr  an  der  minderwertigen 

Braunkohle'  (p.  248). 

Auch  für  die  Eromcinen  Kalksteine  wird  dir  linitige  Bc- 
schafienheit  in  f-rvt  r  Linie  als  Ergebnis  der  Dia^'^eni'so  be- 
zeichnet; unter  lieu  ki»rni«ren  Knlken  werden  von  den  normalen 
Koutaktkalken  und  Kalksilikaihorniuläen  die  durch  Quarz,  Albit, 
Glimmer,  Chlorit  etc.  charaktensierten  Bildungen  der  Piezo- 
kontaktmetamorphose  nnterschieden ,  deren  sdiieferig  ans* 
gebildete  Glieder  gewöhnlieh  als  Kalkglimmerschit  f <-r  beseieh* 
net  wcrrlcn.  Als  Wirkung  tlcs  I)i  iit  kef<  wird  auch  hier  noj*inal 
niu"  Zwitriimmerung  anerkannt:  wotiii  Verbicgungen  erkennen 
lassen .  (l;il^  der  Druck  auf  8ch<»n  uiiiknstallisiertes  (xcsteiu  ein- 
gewirkt hat,  wird  angenommen,  daß  dieses  noch  von  den  Agentien 
der  Eontaktmetamorphose  ditrchtrftnkt  war.  Dyuamometamorphe 
Entstehung  von  Marmor  aus  Kalk  wird  Tellig  abgelehnt;  für  die 
zentralalpinen  Maniioic  wiid  auf  die  sie  durchsetzenden  Pegmatite, 
für  den  Urkalk  des  Fichtelgebirges  auf  die  tuniialinreicheu  Aplite. 
für  die  des  Bayrischen  Waldos  auf  den  Peguiatit  mit  Pnr^^ellaii- 
>\>ii\  hinirewiesen  und  für  das  Marniorirebirge  der  Apuaiiiücheu 
Alpen  zwar  zugegeben ,  daß  ein  Eruptivgestein  als  Agens  nicht 
nachweisbar  ist,  aber  doch  die  Annahme  als  nicht  nnwahrschein« 
lieh  ausgesprochen,  «daß  die  Marmorlagerstiitten  der  Apuanischen 
Alpen  den  äußeren  Zonen  der  Einwirkung  eines  in  der  Tiefe 
ruhenden  (iranitlakkolithen  angehören,  eine  Annalinio.  welche 
^'iel  eher  als  jede  dynamometamorphe  Theoiie  den  Erscheinungen 
gerecht  wii-d". 

C.  Die  krtetalllniflohen  Schiefer  (p.  288—320). 

Ffir  die  allgemeinen  VerhAltnisse  der  kristallinen  Schiefer  ver- 
weist Verf.  auf  den  entsprechenden  Abschnitt  seiner  Allgemeinen 

Oesteinsknnde  (dies.  Centralhl.  1004.  248  -250);  ^als  Definition 
des  Beirrifls,  wie  er  heute  für  die  (ieologie  besteht,  läßt  sich  am 
ehesten  lolgendt?  aufstellen:  Als  kristallinische  Schiefer  be- 
zeichnet man  Sedimente  und  Eruptivgesteine  oder  die 
Vermischung  beider,  wenn  in  denselben  entweder  eine 
von  dem  allgemein  anerkannten  Habitus  eines  Sediments 
oder  EruptivgesteiuH  abweichende  Struktur  oder  eine 
eigenartige  mineralische  Zusammensetznng  beobachtet 
wird,  oder  das  betreffende  Vorkommnis  zwischen  Ge- 
steiusreihen  lagert,  in  denen  einzelne  Glieder  eine  dieser 
ungewöhnlichen  Eigenschaften  haben*  (p. 

In  den  meisten  Gneisgebieten  (deutsches  Hittelgebix^,  Skandi- 
navien, Frankreich  etc.)  erscheint  die  untere  Gneisformation 

GentMlbUtt  f.  Mncnlo«!«  «to;  1903.  40 


Digitized  by  Go  ^v,i'- 


626 


BeBprecbangen. 


verhältnismäßig  einheitlich  und  besteht  au«  richtangslos  köniigeit, 
flnidalen  oder  schlierigen  Tiefengesteinen  (bojischer  Gnei» 
des  Bayrischen  Waldes);  es  ioigt  als  oberer  Gneis  das  .hinein* 

gebliltteile  Schieferdach  %  eine  HttUo  von  injisierken  Schiefem, 
sehr  ab\vechslnn«rsnnch  durch  Typen  Vermischung:  eruptiven  und 
sedimentären  ilatirials,  intensivste  Kontaktmetamorphose  und 
weitestg-eheude  po8t vulkanische  Tätig^keit,  um  so  abwechslunfrs- 
reicher,  je  verschiedenartiger  die  durchbrochenen  Gesteine  zu- 
sammengesetst  waren  (hercyntscher  Gneis  im  Bayrischen  Wald). 
In  weiterer  Entfemnng  tritt  die  Granitisiemng  snrttck :  es  entsteht 
die  Glimm erschieferforniiition;  die  Glimmerschiefer  zeigen 
makroskopisch  wie  mikroskopis(  h  die  Struktur  der  KonUiktgesteine, 
sind  häufif^  reich  an  typischen  Kontaktinioeralien  und  ihre  Quarz- 
la^en  entsprechen  oft  den  aplitischcn  liijektionsadeni  der  Gneise, 
d.  h.  sie  stellen  ^in  zahlreichen  Fullen  einen  dem  Gestein  erst 
spilter  zugef&hrten  Bestandteil  dar".  Schließlich  folgen  die  weniger 
stark  omgewandelten  Gesteine  der  Phyllitformation;  die  linsen« 
förmigen  und  schliercnartigen  Quarzpartien  derPhyllite  „erkennt  man 
auf  den  ersten  Blick  als  sekundäre  Injektionen,  äquivalent  den  apüti- 
sehen  Iu.jektionen  der  hölier  kristallinischen  Schiefer".  Hier  fehlen  in 
der  Hauptsache  die  mannigfachen  Produkte  der  postvulkanischeu 
Tätigkeit  „und  während  die  von  dem  Eruptivgesteiu  zerrisseneu 
nnd  aafgeblfttterten  Schiefer  weitestgehende  Faltungen  zeigen,  ver- 
lieren sich  diese  jetzt  mehr  und  mehr,  nnd  an  ihre  Stelle  tritt 
die  für  die  Glanzschiefer  so  besonders  charakteristische  Fälte- 
Inng". 

Einen  zweiten  Typus  stellen  die  alpinen  Vorkommen  dnri 
hier  hat  der  (ineis  die  durch  Piezokriistallisation  erklilrten 
Eigenschaften  des  Zeutralgueises  und  die  aui  ihn  folgende 
Schieferhfllle  ist  nngemein  wechselnd  zusammengesetzt,  da  hier 
sehr  verschiedenalterige  Schichten  von  dem  Granit  umgewandelt 
werden,  während  in  den  Mittelgebirgen  wesentlich  alte  Sedimente, 
speziell  sehr  gleichmilßige  Tonschiefer  mit  nicht  sehr  mächtigen 
Einlagerungen  vom  Granit  vpriinrloit  wurden. 

Die  Einteilung  der  kristallinen  Schiefer  schließt  sich 
an  die  übliche  mineralogische  au;  es  soll  daher  hier  nur  noch  die 
vom  Verf.  für  wichtige  Typen  angenommene  Genese  kurz  beqirochen 
werden. 

Neben  den  herrschenden  Orthogneisen  erkennt  Verf.  auch 
Paragneise  (Pelitgneis  oder  Seilimentgneis)  an,  doch  stellt 
er  die  weitnus  meisten  der  lüerfür  angesehenen  Bildungen  unter 
die  graniti sehen  Schiefer. 

xSebeu  herrschenden  l'aiasericitschielern  betrachtet  er  die 
Sericitgesteine  des  Taunus  nnd  die  Windgälleporphyro  als  pri* 
mftre,  durch  P i ez 0  kr  1  s  tall  i 8 a  ti o n  abweichende  £ rnptivge 8 tel  n  e ; 
für  ähnliche  Gebilde  (Bofiiagneis,  Besimandit  etc.)  gibt  er  zwar 
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ciiic  Kiiiwirkiinjr  «Ifs  (Jebir^dnifks  aaf  msi)ninplich  noniiiiU'  Qnarz- 
porphyre  zu,  sclireibt  aber  die  Mineral  Umbildung  vom  Zentral' 
l^ranit  ausgehenden,  in  die  xertrfimiiierteii  Gesteine  eindringenden 
LOsangren  sn,  so  daß  er  die  Gesteine  als  piezokontaktmetamorph 
anspricht. 

„Unter  den  Ekloiariten,  Aniphiboliten,  Chlorit-  und 
Grünschiefern  stehen  den  häutigeren,  eruptiven  seltenoro,  ctht 
äedinieiitilre  Bildungen  gegenüber,  die  wohl  iii  der  Hauptsache 
den  Ciiarakttr  von  Tuffen  au  sich  tragen.** 

Die  Gruppe  dee  kristallinischen  Qnarzits  bilden  neben 
den  Paraqnarziten  die  viel  weiter  Terbreiteten  Ortboqnaraite, 
(Ii*'  !si(  Ii  durch  das  lokale  Vorkommen  yen  Tniinaliu,  Muscovit  etc. 
als  die  äußersten  Ausläufer  der  Pegmatite  und  Aplite  charakteri- 
sieren und  in  «chinalen  Lagen  wie  in  rnJlchticren  Massen  (Pfahl 
im  Bayrischen  Wald)  (Sowohl  in  den  kristailinen  Schieferu  wie  ia 
den  Sedimentturmationen  auftreten. 

Ein  ausführliches  Register  erleichtert  die  Benntzungr  des 
Baches,  dem  die  zahlreichen,  vorzüglich  ausgewählten  und  sehr 

gut  wiedergegebenen,  K-r«il'jtenteils  neuen  Abbildungen  zu  be- 
sonderem  Schmucke  gereichen. 


In  dem  Vorwort  wendet  sieh  Vert*.  gegen  den  von  Anhängern 
nder  heute  herrschenden  Schule"  erhobenen  Vorwurf,  in  der  «All- 
gemeinen Gesteinskunde*'  einseitige  Anschauungen  vertreten  ZU 
haben.  Ref.  weiß  nicht,  inwieweit  Verf.  diese  oder  eine  ähn- 
liche Ansicht  aus  dem  B'  ti'  hr  in  diesem  <  cnri-ilblatt  herausL-flfSPn 
hat  —  wenn  Verf.  an  istelk'  der  herrschuiidi'ii  Anscliauuii^^t'u  teils 
neue,  teils  bisher  nicht  angenommene  Lehren  setzen  will,  so  ist 
eine  gewisse  Einseitigkeit  ebensowenig  za  rermeiden,  wie  die 
sogen.  ,pole mische'*  Seite  der  Darstellung  und  ein  Feststellen 
dieser  Tatsache  ist  in  keiner  Weise  ein  Vorwurf.  Darüber,  ob 
ein  Lehrbach  der  geeignete  Platz  für  ein  derartiges  Unternehmen 
ist,  kann  man  verschiederu  r  Aiisirht  soin;  man  kann  sogar  —  und 
das  ist  die  Ansicljt  d«  s  l\i;t.  —  im  all;remeiuen  diese  Frage  ver- 
neinen, ohne  doch  das  vorliegende  Werk  deshalb  „als  ungeeignet 
für  die  Einffihruog  der  studierenden  Jagend"  erklären  zu  müssen, 
sondern  kann  ihm  im  Gegenteil  wegen  seiner  vielen  Anregungen 
und  seiner  fesselnden  Darstellung  weite  Verbreitung  wünschen. 

In  diesem  Urteil  über  das  vdrlieireiide  Buch  macht  den  Ref. 
aiir  h  der  sehr  bestimmte  und  den  \  ertrftrm  anderer  Ans(  hnnnngfn 
gegenüber  oft  nnn(>tig  scharfe  Ton  nicht  wankend  —  ^(  hlirllliih 
muß  sich  jeder  Schüler  seine  Überzeugung  selbst  bilden  und  für 
diejenigen,  welche  über  das  jai'are  in  verba  magistri  nicht  hinaus- 
kommen, ist  es  gleichgültig,  welche  Anschauung  sie  «lernen'*. 

40* 
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Einspriu'li  in  bestimmtester  Form  muü  jedoch  hier  wie  bei 
der  Beaprechim^  der  Allgemeinen  Gesteinsknnde  gegen  die  Dar- 
fltellnng  der  Lehre  von  der  Dynamometamorplioee  erhoben 
werden.    Znnächgt  wird  in  der  AUgemeinen  Qesteinsknnde  die 

Mitwirkunis:  dos  iiJ)erhit/.ten  Wassei-s,  des  nach  Ansicht  der  „Dynamo- 
metamorphikcr"  stärksten  Agens  der  Gpsteinsnmwandlnnar  durch 
.  Gebirsrsdnick .  als  in  ihrem  Sinne  unerheblich  tiir  die  JJvnamo- 
metamorphosü  l>ezeichuot;  iu  der  Speziellen  Gestoiuskunde  findet 
sich  mit  Bezug  anf  sie  dar  belddigende  Satz:  «es  ist  eine  Ver- 
achleiemngr  der  Tatsachen,  wenn  man  Tersncht,  durch  ein  großes 
Anfgehot  Yon  neuen  Namen  das  früher  an  anderen  Bildungen  Er- 
kannte zn  etwas  durchaus  Neuem  zu  stempeln"  (p.  12).  Wie 
wenitr  ohiektiv  Verf.  seinerseits  der  Lehre  von  der  Dynamometa- 
morpho.se,  wie  sie  wirklich  lautet,  auch  in  diesem  Werke  gegen- 
übersteht, sollen  folgende  Beispiele  zeigeu. 

Der  unbestreitbaren  und  Tom  Verf.  anch  nicht  bestrittenen  Tat- 
sache, daß  im  Verrucano  yon  Glams  nnd  Graubänden,  weit  von 
Jedem  Tiefengestein  entfernt,  typische  Sedimente  durch  weitgehende 
Metanion)hoseti  verändert  und  typische  Konglomerate  oft  augen- 
gneisiUmlich  werden,  soll  durch  folgenden,  in  der  Ansdrucksweise 
des  Verf.'s  wohl  als  , verschieieiml '  zu  iM  /t  irlmtMulen  Satz  ihre 
Jieweiski'aft  für  Dynamometauiortdiuse  geiioiiinK  ii  werdeu,  ohne  dali 
auch  nnr  der  Versuch  einer  anderen  Deutung  an  die  Stelle  gesetzt 
wird :  „Die  geologischen  Verhältnisse,  unter  welchen  er  sieh  findet, 
berechtigen  aber  keineswegs  zu  solchen  Schirissen,  zumal  der  Name 
heutzntapre  hauptsächlich  als  geologischer  Horizont  aufgefaßt  und 
unter  demselben  nrhon  den  tnNiiriinGrlichcn  Konfjrloraeraten  alles 
iDoirli<he  durclieiiiaiMier  jreworten  wird,  so  daß  anch  Sandsteine 
und  Tonschiefer,  ja  selbst  pi'imnre,  rein  kristallinische  Gesteiue 
dazu  gerechnet  werden''  (p.  230). 

Zur  Begründung  des  gegen  die  Lehre  von  der  Dynamometa- 
morphose, speziell  gegen  die  B£CKE*sche  Richtung  erhobenen  Vor- 
wurfs, daß  sie  versucht,  im  (reycnsatz  zur  (k'olo^-io  .,aus  dem  ge- 
samten Koinplex  der  kristallinisehen  Schiefer  jejie  liil  lMTii^t  n  heraus- 
zulo^ien ,  in  deren  Struktur  oder  ininenili'^f'hf'r  Zus.niimensetzuniLr 
eben  die  Anzeicheu  ,jjeoiiynjnnis(  liei  l'lütnomeno'  erkannt  werden 
können",  während  sie  die  anderen  geologisch  gleichwertigen  ans 
der  Gruppe  der  kristallinen  Schiefer  ausschließt,  müßte  doch  des 
näheren  dargelegt  werden  ^  was  die  Dynainometamorphiker  mit 
diesem  jrroßen  liest  anfangen ;  diese  Forderung  ist  um  so  mehr 
b*»rrf)irii:t.  ^'('rf.  für  ^elTic  (Tni|>|if  df-r  kristallinen  Srliiefor  ja 
ganz  versciiiedeu»'  I]iit>ii  hmii;  ziiüilit  und  für  eine  retrograpiiie 
das  {JTcnetischc  Moment  zweiiell<»s  eine  größere  Holle  spielt  uod 
spielen  muß,  als  der  —  wie  die  Erfahrung  gelehrt  hat,  überaus 
schwankende  nnd  geologisch  gar  nicht  zn  definierende  —  »geo- 
logische* Begriff:  Kristalline  Schiefer. 
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Im  West  II  der  IaIii  »'  von  der  Dynamometamorphose  im  \veitoi*cn 
Sinne  (inklusive  Belastuii^^.smetamorphose)  liegt  fenier  die  Betonung 
der  Wesensgleichheit  dieses  \'orgaügs  zu  verschiedenen  Zeiten  und 
an  versebiedeneii  Orten;  im  Gegensats  biersn  war  Verf.  auf  Omnd 
von  Spezialnntersachiingen  ond  theoretischen  Erwttgnngen  für  die 
alpinen  Vorkommen  zur  firkldi-ung*  durch  PiezokristallisatioTi  und 
Pif'Zi»kontaktmotnmorphose  gehinjrt.  Dieser  T'^nteiscliird  wiM  in 
der  „Speüiellcii  ( icsteinskunde"  bcilx'haltcii,  wie  auch  das  Eeferat 
an  verschiedeneu  Stellen  erkennen  lii,üt;  trotzdem  maclit  Verf.  den 
Anhängern  der  Dynamometamorphose  den  \'oi-^ttrf  (p.  297):  „Die 
Sonderstellnng,  welefae  von  jmer  Seite  speziell  den  alpinen  Vor- 
kosunnissen  eingerftnmt  wird,  erseheint  in  der  Natnr  d^  Sache 
nicht  begründet,  wenn  auch  im  äußeren  Habitus  der  Gesteine,  wie 
in  der  mineralischen  Zusammensetzung  mannigiache  Unterschiede 
vorhaudeu  sein  mdgen."  (!) 

Das  Wort,  das  Verf.  seinem  Werke  vorangestellt  hat :  ndvta 
jst  gilt  für  kein  Gebiet  in  höherem  Grade  als  für  die  kristallinen 
Schiefer.  Ans  dem  Flusse  der  Theorien  und  Erklärungen  auf- 
tauchende neue  oder  abweichende  Anschauungen,  die,  wie  es  beim 
Verf.  der  Fall  ist ,  auf  erasten  eigenen  Stndi(»ii  heruheTi  und 
tempei  umeiitvoU  vertreten  werden,  sind  der  Knt\s  it  kluu^-  dieses 
schwierigsten  Problems  förderlich,  da  sie  es  iu  einer  neuen  oder 
bisher  weniger  beachteten  Beleuchtung  zeigen ;  sie  sind  daher  auch 
von  deiycoigeu  mit  Freude  zu  begrüßen,  die  sich  diesen  An- 
schauungen nicht  anschließen  können.  In  gleicher  Weise  hat  aber 
jede  andere  Hichtung  Anspruch  darauf,  daü  ihre  Überzeugung 
gleichfalls  als  elirlicli  erworben  frearhtet  und  ihre  T^elire  iiielit 
in  einer  B<'1*'U(  lituug  dargestellt  wird,  die  zu  Mißdeutungen  Ver- 
anlassung geben  kann.  Mlloh. 


O.  Doelter:  Physikalisch-chemische  Mineralogie. 
272  p.  66  Abbild,  im  Text.  Verla?  v.  Joh.  A.  Barth.  Leipzig  1905. 

Das  vorliegende  Werk  bildet  einen  Band  des  von  (1.  BuKDro 
herausL'('^'''"1i' iirn  Handbuclis  der  anfrewandten  physikalis(  li<  ii  ( iiemie. 
Demeutsjuei  liciid  ist  der  Stoti  nicht  wie  in  einem  Lehrbuch  be- 
handelt worden,  die  Bekanntschaft  mit  den  Lehren  der  physi- 
kalisehen  Chemie,  soweit  sie  sich  auf  Kristalle  und  Mineralien  be- 
zieht, wird  vielmehr  vorausgesetzt  und  nur  die  Ergebnisse  der  Unter- 
suchungen werden  mitgeteilt,  wobei  auf  die  nnrh  bestehenden 
großen  Lücken  in  unserem  Wissen  hingewiesen  wird.  Sein  i  i(  htig 
i8t  das.  was  im  Vonvort  «resagt  wird:  „Die  Hnniitanwendung  physi- 
kalisch-chemischer Methuden  auf  Mineralogie  und  Petrographio 
wird  weniger  darin  liegen,  letztere  in  ein  exakteres  Gewand  zu 
kleiden  als  in  der  Beeinflussung  der  Forschungsmethode.  Die 
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phynikalische  Chemie  wird  un«  die  Richtnngr  auzagebon 
haben,  in  welcher  wir  nntzbriugeud  weiter  arbeiten 
kOnneOi  sie  wird  namentlich  dem  Experimente  zn  Hilfe 
kommen  nnd  nns  zeigen,  welchen  Weg  wir  dabei  einza- 
schlagen  haben.  Waren  doch  viele  Experimente  von  gerinffem 
Nutzen ,  weil  sie  mehr  durch  Zufall  entstanden  niul  (k  r  leitenden 
thoon'tischen  Gesichtspunkte  entbehrten.  Jetzt  zeigt  uns  die  physi- 
kalischrchemische  Methode  den  Weg  und  sie  wird  in  unseren  Au- 
flichten, uameutlidi  bezüglich  der  Minerogcnese  einen  großen 
Umschwung  herbeiführen."  Hier  wird  das  betont,  was  den  HisiLpt- 
wert  des  'Werkes  ansmacht,  die  Zasammenstellnng  der  Arbeiten 
ttnd  Kethoden  über  künsliche  Mineralbildung ,  für  deren  Bereiche- 
rniifr  der  Verfasser  durch  seine  zahlreichen  Arbeiten  die  wert- 
voUsteu  Beitriigu  geliefert  hat. 

Der  Inhalt  des  Werkes  ist  in  folgende  Kapitel  gegliedert : 
1.  Der  feste  Zustand.  2.  Fließende  Kmtallc.  3.  Größe  des  Eri- 
stallmoleklUs.  4.  Polymorphie.  6.  Isomorphie*  6.  Horphotropie* 
7.  Zusammenhang  zwischen  Kristallform  nnd  chemisdier  Zosammen- 
setznng.  8«  Beziehungen  zwischen  Hürte  nnd  chemischer  Zu* 
sammensetznne:  der  MineralieTi.  9.  Se]iniel7:pnnkte  nnd  Sehinelz- 
wftrmen  der  gesteiiisl»iMeiulen  Miner.ilion.  1"  Oie  Natur  der 
Silikatschmelzen.  11.  Kristallisationsgeschwiiuli^^keil.  12.  Das 
Verhalten    geschmolzener   Süikate.     Die  Silikatschmelzlösnngen. 

13.  Die  Differentiation  vom  physikalisch-chemischen  Standpunkt. 

1 4.  Das  vnlkanische  Magma.  15.  Bildung  der  kristallinen  Sdiirfer. 
Umbildung  von  Sedimenten  dorch  Pressung,  16.  Sublimation. 
17.  Zeolithe  und  HvdraT*'.  l*^.  Wfisseriire  Ltisnns'en.  19.  Waclis- 
tum  der  Kristalle.  20.  Lii.sungcn  von  Mineralien  in  der  Xatar. 
21.  Löslichkeit  und  Bildung  der  Mineralien. 

Kapitel  1  — 8  nehmen  98  Seiten  ein,  die  anderen,  deren  Inhalt 
mit  Minerogenese  in  Beziehung  steht,  den  großen  ftbrigen  Teil  des 
Textes.  In  einem  Nachtrag  werden  die  seit  Abschluß  des  Manuskriptes 
erschieneneu  Werke  und  Abhandlunfjeu  noch  kurz  berücksichtigt. 

In  (leu  Kapit4)ln  wird  der  StnflE"  weit<?r  gediedert  und  in  jedmi 
Al'srliiiiti  werden  die  Ergebnisse  der  einzelnen  Arbeiten  der  Ivt  ilie 
nacii  angeführt :  der  Yerf.  verhält  sich  hierbei  meist  referierend, 
nur  in  den  Kapiteln  über  Minerogcnese  hält  er  mit  seiner  Ansicht 
und  Mitteilung  der  Methoden  und  Resultate  seiner  und  seiner 
Schiller  Untersuchungen  nicht  zurfick  tmd  gerade  dieses  verleiht 
dem  Werke  seinen  besonderen  Wert.  Jeder,  der  über  Mineral- 
bildunir  jirbcitpri  will,  wir.l  :uis  diesem  Werke  Bcleluiinir  srliöpfen, 
ich  vffw ri>f  liooiidcrs  iuil  die  Kapitel  üb^r  <lie  .Miut'iiilliildnng 
aus  .Schmelztiub.  Hier  dürlteii  sich  physikalische  Chemiker  und 
Mineralogen  vereinigen ,  um  das  schwierige  Problem  der  Silikat- 
bildung der  Lösung  nfthor  zu  bringen.  Der  Aulklftrungsdienst  hat 
bereits  begonnen  und  der  Verf.  ist  einer  der  berufenen  Führer. 

B.  Brauns. 
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Original-Mitteiliingeii  an  die  Sedafction. 


Ueber  eine  Pseudomorphose  von  Oateolith  nach  Kalkspat 
wad  über  krtotalllatortoii  StaflWUk 

Von  ArUiir  Solnraitla. 

lOt  1  T«xtil«iur. 

Mineralogisch  es  lusimit,  Marburg. 

Im  Westen  dos  Dorfes  Pransnitz,  Kreis  Jauer  in  Srhlnsien, 
numittelbar  am  Dorfe  am  Wege  nach  Vicariengrund  (Fuliwege 
nach  Güldbcrg)  steht  in  einem  kleinen  Köpfchen  ein  ziemlicli  stark 
Terwitterter  Basalt  anK  Das  Gestein  zerftllt  beim  Abbrach  in 
unregelm&ßi^e  nmdliche  Braehstiicke ,  zei^  aber  im  Anstehenden 
noch  deutlirli  die  einstmalige  silnlen förmig!*  Absonderung.  Der 
Gmnd  des  Zerfalls  sind  zahlreiche  Risse  und  Klüfte,  die  wie  ein 
ensniiiischigps  Netz  den  ganzen  Pn^alt  durchziehen.  Auf  diesen 
Klütten  hat  sich  (neben  anderen  Wrwittenuifrsprodnktcn)  ziemlich 
reichlich  die  Substanz  des  sogenannten  ( )  s  t  ( o  Ii  t  h  abgeschieden. 

Bemerkenswert  wurde  das  Vorkommen  dadurch,  daß  sich  an 
einer  Stelle  in  der  weißen  dichten  Ilasse  zahlreiche  spießige  Kri- 
stalle fluiden.  Dieselben  sind  gleichflüls  weiß  nnd  undurchsichtig, 
heben  sich  aber  deutlich  von  der  umgebenden  Fflllmasse  ab;  sie 
fallen  beim  Zei*scblagen  leicht  aus  dieser  heraus  und  hinterlassen 
rboiifl.'U'hiiTf  f^chnrfc  Nfirntive.  Die  sch.arfkantigen  Kristalle  zeigen 
eine  pj'ramidiilc  sc  fi^Hiichige  Form  mit  scharfen  Kanten  von  ab- 
wechselnd zwrii'i  loi  \\  inkeln,  {xlso  schon  auf  den  ersten  Klick  einen 
.skalenocdriscbcn  Habitus.  Zu  dem  dichten  verwitterten  Aussehen 
gestellt  sich  ein  konzentrisch  schaligcr  ßau,  infolge  dessen  sich  die 
KristftUchen  von  außen  nach  innen  parall^  mit  den  begrenzenden 
Flächen  leicht  abblftttern  lassen ;  die  äußersten  BUkttchen  sind  am 
dünnsten,  nach  innen  zu  nimmt  die  Blättrigkeit  ab. 

Am  (ioniomcter  geben  die  matten  Flächen  keiiiirlt  i  Reflexe. 
Es  konnten  dahw  ilic  Winkel  nur  dadurch  aniiiiliL-nid  bestiinnit 
werden,  daJj  du-  bcti»  tlVnde  Kante  genau  zentriert  und  auf  das  in 
der  Kante  \  erhcliwinden  der  beiderseitigen  Flüchen  eingestellt 
wurde.  Die  bei  verschiedenen  llessuugen  abgelesenen  Werte  diffe- 
rieren um  etwa  5^    Als  Mittel  der  Messungen  würde  sieh  116|^ 

'  Über  die  Basalte  dicsor  (Hegend  soll  in  einer  besonderen  Mitteilung 

an  dieser  Stelle  berichtet  werden. 

CcntrAtblatt  f.  Miner&Ioirie  etc  1906.  41 
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an  der  scliUrferen  und  129°  au  der  stumpferen  Kante  ergeben. 
Die  Messungen  bostätigeu  nur,  daß  es  sich  um  zweierlei  verschie- 
dene Kanten,  also  wahrscheinlich  um  ein  Skalenoeder,  handelt 
(Mittelkanten  waren  an  keinem  Kristall  vorhanden).  In  Fig.  1 
sind  die  auf  dem  Querschnitt  der  Stufe  sichtbaren  KristiiUe  (in 
der  Vcrgrülieruns:  3:2)  abgebildet. 


Daß  die  Substanz  der  Kristalle  gleichfalls  Ostcolith  ist ,  er- 
gibt die  chemische  Aiialyse.  Die  (von  meinem  Bruder  CHKisrorn 
im  chemischen  Institut  zu  Marburg  freundlichst  ausgeführte)  quan- 
titative Analyse  des  liier  beschriebenen  ]ilineral8  ergab: 

P»0»  35,90 

i'O»   5.85 

CaO  53,30 

Sa.  .  .  95,05 

Die  qualitative  Analyse  der  verschiedeneu  Proben  lilßt  eine 
wechselnde  Zusauimensetzung  erkennen  und  zwar  derart ,  daß  der 
KohlensHuregehalt  von  aul^eu  nach  innen  zunimmt :  die  ilußereten 
abgeblätterten  Schichten  gaben  eine  wesentlich  geringere  Kohleu- 
silureentwicklung,  aber  stets  phosphorsauren  Kalk.  lIi«Taus,  aus 
der  Kristallform  und  aus  der  blilttrigen  Zonarstniktur ,  dart"  mit 
Sicherheit  geschlossen  werden,  daß  die  Kristalle  eine  Pseudo- 
morphose  nach  Kalkspat  sind. 

Pseudomorjihosen  von  phosphorsaurem  Kalk  nach  Kalkspat 
sind  schon  von  Stein  (X.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1867.  701)  angegeben 
(zuerst  entdeckt  von  Wkdau)  aus  dem  Felde  der  Eisensteingrube 
Bergmann  bei  Katzenellenbogen.  .Es  sind  vortrefflich  »'rhaltinie 
A  b  d  r  ii  c  k  e  von  zum  Teil  kombinierten  Khombot'der-  und  Ska- 
lenocdertlilchen.  Von  gleicher  Oröße  und  gleich  gut  konserviert 
diiiiten  selten  Pseudomorpliosen  gefunden  werden.  Die  Kanten 
und  Spitzen  sind  vollkommen  scharf,  die  Flüchen  glatt  und  hi  der 
Farbe  und  dem  (Jlanz  ilhnlich  dem  .faspis.    Die  braunrote  Farbe 
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nähert  sich  stellenweise  derjenigen  gebrannten  Tones.  Die  Plios- 
j)hoiitm:i?sp ,  welche  die  Pseudomorphnson  iimsrhließt,  ist  völlig 
dicht  iintl  von  ungewöhnlicher  Hinte.  In  einzelii»M!  Stücken 
waren  noch  Reste  von  Kalkspatkristal  1  cii  bemerkbar.* 
Au.s  den  (von  mir)  gespen'ten  Worten  geht  wohl  hervor,  dalj  es 
aich  hier  nm  keine  oigcntlicken  Fseadomorplioaen  haiiclelt.  Dagegen 
ließe  die  Bemerinmg  F.  Sanubbroxr's  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1867. 
449),  daß  or  ,,an  uassauischen  Stücken  des  gegenwärtig'  in  weiten 
Kreisen  interessierenden  Staffelits  Kristalle  desselben  und  zwar 
RluMiibordcr  ^'efiiiiden  habe",  elier  die  Möerlirhkeit  einer  ähnlichen 
rfeuiidumorphuüe  utlen  SANJ>HKK(iKit  betont  wenig  später  (I.  c.  833) 
selbst  die  Identität  von  üsteolith  und  Staffelit,  erwähnt  aber 
nichta  mehr  von  deraen  KriBtallform;  ebensowenig  in  einer  spä- 
teren Mitteilung  (N.  Jahrb.  f.  Min.  1687.  I.  9ö).  Es  dfirfte  also 
anch  wolil  die  Existenz  einer  Psendomoriihnso  bei  dem  von  Sand- 
BEBfiEK  emilhnten  Vorkommen  zweifelhaft  sein. 

Sandbergek  interessierte  bei  den  beiden  znletzt  iretünniren 
MitteilnnjreTi  vor  allein  der  N:i(li\\eis  von  .Tod.  Von  dem  hier  be- 
schriebenen Material  vom  Leuubberge  int  dazu  zu  bemerken ,  daß 
die  qualitative  Frfifang  anf  Jod  ein  negativ»  Resultat  ergeben 
hat;  ebenso  fehlten  Chlor  und  Flnor. 

Das  \on  Saxdbrrqbr  erwähnte  Interesse  weiter  Kreise  an 
den  in  L'(>de  stehenden  ^linoralien  ist  später  geringer  geworden, 
wie  man  wohl  safren  kann,  mit  rnnibT  da  die  Natur  dieser 
Mineralien  keiiiesweg.s  geniigrend  ertni><lit  ist.  Sie  werden  heut 
gewöhnlich  mit  l'hosphorit  als  Auiiang  zum  Apatit  gestellt  und 
ihr  beträchtlicher  Kohlensänregehalt  wird  durch  Verwitterung  oder 
EinschloB  von  kohlensanrem  Kalk  erklärt.  Für  den  dichten 
Osteolith  würde  diese  Erklärung  ganz  natürlich  ■  erscheinen  und  die 
hier  bes(  hiiebene  Pseudomondlose  wSrp  dann  geeignet,  auf  seinen 
ßildungsvorgang  ein  weiteres  Lieht  zu  werfen. 

Analysen  von  Osteolith  verschiedener  Fundorte  ergaben: 


I. 

II. 

III. 

IV 

V. 

VI. 

P«0»  .  . 

.  .  34,64 

36,88 

37,41 

37,l() 
2,03 

42,00 
4,97 

37.33 

SiO»  .  . 

4,50 

2,75 

3,50 

CO"    .  . 

•  — 

1,81 

2,34 

2,55 

8,21 

8,20 
3,88 

APO'  .  , 

.  .  6,14 

o.ns 

1.2'> 

Sp. 

Fe'O».  , 

.  .  0,50 

l,8ö 

2,78 

2.31 

1,5« 

MgO  .  . 

.  0,79 

0,47 

0,79 

1,85 

0,75 

2,70 

CaO   .  , 

.  44,76 

49,41 

49,84 

48,20 

48,16 

47,60 

Na«0  .  , 

« 

0,62 

0,46 

0,43 

0,02 

K«0   .  . 

•>,7*l 

0.81 

0,78 

0,04 

H»0  .  . 

2,97 

2.28 

3.45 

3,63 

1,31 

1.65 

Sa.  . 

.  98,69 

99.51 

101,28 

98,89 

101,02 

98,16 

'  n.  TsrnKRMAK  bemerkt  (Lfbrb  d.  Min.  5.  Anfl.  1897.  p.  538),  da6 
SANDBSRaER  Und  Stekmg  Apatiüomen  am  Staffelit  beobachteten. 

41« 
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I.  i^üRRE,  Poou.  Ann.  105.  156.  Kratzer  Reri,'  bei  Schön walde  (^bühm. 
Friedland),  (nach  liAMMGLSBKKu,  Mincraichcmie  II.  2.  Aufl.  187d. 
299  und  Dana,  System,  of  Min.  5.  Anfl.  1874.  533). 
n.  Baombis,  Ann.  Gbem.  Pluwou  79.  1.  Oitlieim  bei  Hum,  aadi 
Daha  L  c. 

ÜL  B6TZ,  Ana.  Qieni.  Phnim.  79.  1.  OsÜiein  hei  Huun,  näeh  Dana 

1.  c. 

lY.  Ewald,  Ann.  Chem.  i'barm.  79.  1.  Ostbeim  bei  Uamu,  nach 

Dana  1.  c. 

y.  Schröder,  Ann.  Cbem.  Pharm.  89.  221.  Redwitz?  (dies.  Ann. 
101.  288). 

VI.  Bluhnb,  Ann.  Chem.  Pluunn.  94. 354. 8diwaraeid«kopf  bei  Honatf. 

Vergl.  anch  Boricky,  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1873.  766, 

Der  Phosphorit  von  Staffel  hvi  Limbni«;  liat  narh  (\  A.  Stkr« 
(Jahrbücher  des  nassauisc lieii  Vtji*«ius  f.  Naturkunde.  19.  u.  liU.  Heft. 
1Ö64— läiiö.  p.  52)  die  Zusammensetzung  unter  Vll,  der  auf  ihm 
in  nierenförmigen  und   traubigen  Krusten   auisitsende  faserige 
Staffel it  die  nnter  VUI 


m 

Vlll. 

IX. 

X. 

XI. 

P«0»  .  . 

.  34,48 

39,05 

42,26 

42,6 

40,30 

SiO*   .  . 

.  4,83 

CO*   .  . 

.  1,51 

3,19 

M 

4,00  > 

.  8,46 

8,05 

8,77 

.  8p. 

.T  .  .  .  . 

APO»  .  . 

.  1,08 

0.026 

Fe»0»  .  . 

. 

0,037 

1,78 

MgO  .  . 

.  0.18 

0,14 

CaO    .  . 

.  45,79 

54,67 

55,55 

66,1 

68,78 

Na'O  .  . 

.  0,42 

K»n   .  . 

.  0,58 

2,45 

1.40 

Sa.  . 

.  101,17 

101,423 

101,58 

103,1 

100,00 

Der  Unterschied  des  Osteolith  vom  StaffeUt  besteht  in  dem 
Fehlen  des  Flnors,  dagegen  ist  für  beide  zum  Cntcrsdii«  il*  vi  in 
Apatit  (ZusamnienHctzuug^  unter  IX)  der  KohleusUuregehalt  cha- 
rakteristiscli.  Ein  «oli  her  trhlt  ho'tm  Staf^V'Üt  wohl  ni«\  wi*»  Verf. 
an  dem  it'irlilichfii  Material  <lci-  Ma tlniiL'^t'i-  ."^ammluncr  k«>ii>(;itieren 
konnte.  Die  gewohnlieiie  Komi  des  Stattelit  ist  die  viuvs  Über- 
zuges mit  nierenfOrmiger  ObeHlAche,  der  im  Bmch  dentlich  eine 

'  Von  Hlum  als  CO*  }rercchnet;  Kammfl^pfro  fjibt  an  (Mineral- 
cbemie  1875.  298),  daß  er  neben  den  zahlenmäßig  angegebenen  Bestand- 
teilen noch  Ohler,  Fhior  nnd  KoUeuinie  iMid, 
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parallel'  bis  radial  fasrige  Struktur  zeigt.  Die  Eudeu  der  Fasern 
zeigen  mitunter  kleine  schixnnienide  Flftehoi»  oline  daß  in  der 
Regel  die  Kristallförm  m  erkennen  ist.  Fr.  Wbmokbkbaor  (Ober- 
flieht  fiber  die  in  Nassau  au^fondenen  einfachen  Mineralien,  Jahr- 
bücher des  nassanischen  Vereins  für  Naturkunde,  Jahrg.  XXXI 
u.  XXXIl.  1878  u.  1879.  p.  161)  berichtot,  daß  er  schon  zur  Zeit 
der  lioschreibnns'  durch  C.  A.  Stein  (1.  e.)  bei  Staffel  kleine,  scharf 
ausgebildete  hell^^rüne  und  diirchsichti^^e  Kristalle  gei'undeii  habe, 
welche  seiu-  deutlich  die  gewöhnliche  Form  den  Aj)atit  (ooP  .  ÜP  .  P) 
erkennen  ließen,  auf  dem  grünen  dichten  Phosphorit  aufsaßen  und 
wie  ans  dies^  beraasgewaehsen  erschienen,  nnd  daß  später  bei 
Ostheim,  nnweit  Limburg,  ebenfalls  Apatittoistalle  in  unmittel- 
barem Znsammenhange  mit  dem  grünen  Phosphorit  und  lirsem 
aufsitzend  beobachtet  worden  seien.  Die  beschriebene  Art  des  Vor- 
konimeiij«  läßt  vermuten,  daß  auch  die  Kriställchon  Staffclit  waren, 
doch  gibt  Wkntkknuac  II  nicht  an,  ob  eine  Untersucliuiiir  darüber 
angestellt  wurde.  Die  .Sammlung  des  Marburger  mineritlogischeu 
Instituts  besitzt  eine  analoge  Stufe  von  Staffel  aus  der  Sammlung 
des  Herrn  Prof.  H.  ZimauuiANM,  an  der  diese  Prtifnng  vor- 
genommen werden  konnte.  Die  tranbigen,  fasrigen  Aggregate 
des  Staft'elit  endigen  in  kleinen  Ki'istüllchen  nnd  an  einzelnen 
Stellen  erkennt  man  noch  deutlidier  einzelne,  mehrere  Millimeter 
di'lc*'  Kristalle  von  einer  £ri'ij'ilieii;x<'lben  Farbe  gleich  der  des 
Stattelit.  Ks  sind  kurze  liexajronale  Prismen  mit  Basis,  die  durch 
hypo|»arall(  lf  \  <  rwathsun}<  ähnlich  wie  i'yromorphitkriställchen 
tonneuarii;;  gewölbt  erscheinen.  Der  eigentliche  Staffelit  der  Stufe 
gibt  mit  Salzsftnre  beim  Erwftrmen  starke  Entwicklung  von  CO', 
wie  die  anderen  Stücke,  aber  auch  die  anfsitsenden  Apatit- 
kristalle tun  das  gleiche,  wie  die  Untersnchnng  eines  los- 
gelr)sten  kleinen  KristiÜlchens  ergab.  Es  wurde  zunächst  kon- 
statiert, dnli  ein  durchsichi iirer  homogener  Kristall  vorlair,  dann 
die  Salzsiiuiv  hiiiznirebracht  utid  nach  dem  Erwärmen  mit  der  Lupe 
wie  unter  dem  Mikroskop  die  Entwicklung^  der  CO*  auch  auf  den 
Kristallllilcheu  konstatiert.  Die  Auflösung  des  Körnchens  wurde 
dann  in  Probiergläschen  fortgesetzt  und  eine  lebhafte  Kohlensäure- 
entwieklang  bis  zum  Verschwinden  des  lotsten  Restes  wahr- 
genommen. 

Auch  fär  den  Staffelit  nahmen  manche  Forscher  eine  mecha- 
nische Beimengung  des  kohlf  i-^nnren  Kalkes  an.  K.  HArsBOPBB 
suchte  diese  nach  seiner  Methude  durch  Schlitmmen  zu  erweisen 
(Joum.  f.  prakt.  Chem.  7.  14  7  ff.  Ref.  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc. 
1873.  761).  Seine  Resultate  dürften  aber  infolge  der  geringen 
Untei'schiede  kaum  beweisend  sein  und  er  bemerkt  selbst,  daß  die 
Beimengung  des  kohlensauren  Kalkes  (den  er  als  Aragonit  an- 
nimmt) eine  &nßerst  innige  sein  maß,  da  das  Karbonat  durch  Essig- 
sftnre  auch  ans  dem  feinsten  Ihilver  nicht  ausgesogen  werden 
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konnte.    Das  oben  besebriebeoe  VarkomnitMi  der  klaroii  Kristalle 

spricht  entsehieden  jreeren  die  mechauiische  i^t'iiiienprnng'.  Auch  die 
rntersuchung  eiiit  s  I)iimis(  hlifts  eines  anderen  gewöhnlichen  l  adial- 
strahligen  iStatieiit  ließ  keine  Spnr  von  Einschln?5sen  eiktunt'u. 
Es  handelt  sich  deshalb  wolil  uni  eine  c'henüücho  Bindung  der 
KoUtnaftttre  in  dem  Phosphat,  wie  es  anch  Tscrbbuaic  L  e.  and 
Klockmamk  (Lehrb.  d.  Hin.  3.  Aufl.  1903.  440)  annehmen.  Es 
wäre  wflnschenawert  and  zur  Kenntnis  der  Kon>titution  des  Apatit 
wicliTi;::,  wenn  die  Art  dieser  Bindnnr  diireh  eingehende  chemische 
Untersurlmugen  bestimmt  werden  könnte. 

Fiii-  die  Annahm*'  einer  isom(»r|>hen  Verbindung  3Ca'P*0®  . 
CaCO^  (Zusammensetzung  unter  X)  Hcheiut  der  Vergleich  mit  der 
Analyse  VHI  nicht  za  sprechen. 

OsteoUth  und  Staffelit  mfissen  wohl,  wie  schon  SAKDnBnosn 
meinte,  als  identisch  gelten.  Der  Osteolith  wilrc  dann  ein  an- 
frißt her  und  unreiner  Stafielit.  Es  spricht  für  diese  Annahme  auch 
die  Bedbailitnni;-  Tu.  Petkrsen's,  der  «-in  Phosphat  vom  Habitus 
des  Staileiit  im  Anamesit  von  Kscht  i  sh^iin  bei  Frankfurt  laud 
(N.  Jahrb.  f.  Miu.  etc.  1881.  L  2Ü  l).  Auch  Stein  hebt  die  Ähn- 
lichkeit des  weißen  sersetsten  Staffelit  mit  dem  OsteoUth  hervor. 

FnnsBNa^s  (bei  Stein  1.  c.  p.  57)  erklftrte  die  Entstehonf 
des  Stam  iit  durch  die  Einwirkonj?  kohlensauren  Wassers  auf  den 
Phosphorit.  Ks  wilri'  dies  trewissermaßen  der  nmcrekehrte  Vor- 
gang, wip  er  zur  Knrsttdiun;:  der  ohcn  beschriebenen  Pseudo- 
morphose  gelühri  hat.  I  >ie  tahrig-tninltiiren  Aggregate  und  noch 
mehr  die  klaren  KrihUillchen  beweisen,  dali  die  Substanz  aus  einer 
LSsung  anskristallisiert  ist.  Eine  direkte  Psendomorpbose  dagegen 
dürfte  der  so^nannte  Psendoapatit  darstellen  (Analyse  von 
Bammklsheiu}  unter  XI;  Blum,  Die  rst  iidomorphosen,  dritter  Nach- 
trag- 1863,  p.  3U),  auch  diese  dürfte  dann  aber  nicht,  wie  Blum 
meint,  eine  pseudomorphe  UmwandluiiL'^  von  Apatit  in  Kalkspat, 
sondern  in  eine  dem  Staffelit  oder  Osteolith  gleiche  Substanz  dar- 
stellen. 


Ueber  einiee  Lithiumalnmoailikatd. 
Von  2.  WeylMrg. 

m«  4  T«slfl«iinn> 

In  der  No.  23  (1904)  dieses  Centralblatte  (p.  727;.  auch 

1905  p.  138)  begann  ich  die  Publikation  der  Resultat«  meiner 
Versuche  über  das  Verhalten  der  (iruppe  R  AlgSi^O^  in  ge- 
schmolzenen alkalischen  und  erdalkalischen  Snl/cii.  W'iv  andere 
auf  diesem  (Jebiet  tätige  Forscher  stellte  ich  diese  Versuche  an 


Digitized  by  Google 


über  einige  LitbimnalamosiUkaU. 


647 


durcli  das  Znsaniiiienscliinelzf^n  der  Mischungen  von  Kieseler^Ie, 
Tonerde  uad  Carboiiat,  oder  Kaolin  und  Carbonat  mit  einem  großen 
ÜbenchnsBe  eines  schmelzbaren  Salzes  als  Ldsnng^mittel.  Einige 
dieser  Versnche  liefern  recht  schwach-  oder  fiberhaupt  nnkristallisier- 

bare  Produkte,  die  anderen  grebcn  dagrepen  recht  fnit  kristallinische 

Ptiilinrate.  Besondei*«  leicht  kristallisieren  bei  diesen  ^'('r<;nchen 
Litliiu!iinlmiinsilik;ift\  Diese  \'ollkotnmrTiheit  der  Kiist:»lliHation 
der  Lithimaaluiuoüilikate  kann  vemutüch  auf  folgende  Weise  er- 
klär i  werden. 

Schon  GoROBu  *  bewies,  daß  zwischen  Kaolin  und  den  Haloid* 
salzen  bei  hoher  Temperatur  eine  Reaktion  des  doppelten  Ans^ 
tansches  stattfindet,  d.  h.  die  Haloidwassci  >tnffs3Vure  scheidet  sich 
aus  und  in  der  Schmelze  entsteht  das  Aluinosilikat.  Dic^e 
Reaktion  kann  durch  folgende  (^leirhun;r  darLrestcllt  werden : 
2Ka  -i-  HgAljSigOj,  .  H,0  =  K^AL^i.,  0^  +  2UV\  -f-  HjO,  der 
Kaolin  verhält  sich  also  wie  die  Alumokieselsäure  HjAlgSi^O^. 
Das  bei  dieser  Beaktion  entstehende  Almnosilikat  ist  gewöhiüidi 
entweder  amorph  oder  es  zeigt  bloß  geringe  Spuren  von  Kristalli- 
sation. Ich  wied^holte  mehrfach  die  besprochenen  Untersuchungen 
von  GoiKJKU  und  konnte  dabei  nie  ein  {?ut  kristallisiertes  Produkt 
erhalten.  M:in  bekommt  kristallinisrho  Körper  nur  beim  Vor- 
haudeui^ciu  von  freien  Basen  oder  von  Alkalicarbonat  in  der 
Schmelze*.  Wenn  wir  eine  Mischung  i.  B.  KjO  .  Al^O,  .  2SiOj 
herstellen  nnd  sie  mit  einem  großen  Überschüsse  von  KCl  zn* 
sammenschmelzen ,  so  erhalten  wir  das  Alomosilikat  K^Al^Si^c^ 
in  sehr  unvollkommenen  Kristallen.  Wenn  wir  eine  Mischung 
2  Kg  O  .  AI2  O3  .  2  Si  oder  noch  besser  3  K^  0  .  AU  O3  .  2  Si 
nchnicii,  sn  erhalten  wir  die  KristJlllchfn  drs  Alnmosilikats  AI,,  Si.^O,, 
bis.^i  r  HUsf^ebildet,  das  Alumosiiikat  aber  entsteht  immer  plötzlich, 
deswegen  erhalten  wir  also  kleine  zusammengeklebte  und  mit- 
einander znsanuuen^evvachsene  KristftUchen. 

Hit  den  Lithinmsalzen  stellt  sieh  der  Verlauf  anders.  Wasser* 
freie  Lithinmsalze  zeiiegen  sich,  wie  es  schon  bekannt  ist,  bei 
ihrer  Schmelztemperatur.  Schon  nach  »'ineuj  kurzen  Schmelzen 
reajrieren  si«',  in  Wasser  juifirrlöst,  deutlich  nnd  so{;far  sturk 
alkalisch.  Wenn  wii'  nlso  das  LithiHm<'ldnri(l  ddcr  Lithiumsultaf 
mit  Kaolin  zu.sammcii.schinelzen,  so  entsteht  anfangs  ein  amorphes 
Lithinmalnmosilikatt  das  je  nach  der  Zunahme  der  Basizitftt  der 
Schmelze  sich  in  einen  schön  kristallinischen  Körper  verwandelt. 

l'.t  si  »Uders  günstig  für  die  Kristall i^i.1tion  des  aus  dem  Kaolin 
entstehenden  Alumosilikats  ist  eine  Schmelze  von  Lithinmchlorid. 
So  findet  man  /.  B, ,  wenn  man  8  ^  Kaolin  mit  40  er  wasser- 
freien Lithiumchlorids  zusammenschmilzt,  in  der  Schuielze  schon 


>  Ann.  d.  chim.  phys.  S^r.  VI  T.  10.  1887.  145. 

*  NIheres  darQb«r  in  einer  meiner  folgenden  Abhandinngen. 
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nzr.h  eioi^en  Stunden  Kmtällcben  von  .\liuno>nikat  and  nach  einer 
.S<:hmelzdaaer  von  24  Stunden  trifft  man  äberfaaapt  keinen  Kaolin 
mehr,  norh  aur  h  amorphe  Körj>er.  Wenn  wir  eine  kleinere  Men^e 
der  In^e<lienzieu  oder  einen  grolieren  Cber^rhiiß  von  LiC'l  nehmen, 
so  erhalten  wir  da«»elbe  HeisDltat  schneller. 

Als  Material  zu  diesen  Versachen  diente  das  Lithinmchlorid 
der  Firma  C.  A.  F.  Kahlbaim,  da«  ich  unmittelbar  vor  dem  Ver- 
suche durch  F^rhitzen  in  einer  Platini^chale  entwässerte,  femer 
Kaolin  von  SädmUland  (von  einem  mir  nicht  näher  bekannten 
Orte);  die>4er  norf^ältig  in  Säuren  anjtg'ewat»chene  und  abgeächlämmte 
Kaolin  hatte  folgende  Zn.<«ammeni»etzung : 


Al,0, 

H,0  . 


1 

2. 

3. 

4. 

45.76 

7576 

1.94 

46.64 

39,87 

3901 

1.00 

39.45 

14.44 

8fjl3 

2,05 

13.91 

100,07 

100,00 

1.  Anaivse. 

2.  Molelnilarzahlen. 

3.  Molpkularverhaltnisse. 

4.  Berechnet  nach  der  Fonnf  l  H,  AI,  .Si,  0, .  H,  O. 


hliu  ganz  boonderH  hchöne.s  Präparat  (Fig.  1  ,  vergrößert 
38n)al)  lieferte  mir  einer  der  Versuche,  bei  welchem  8  g  Kaolin 
mit  40  g  wasserfreien  Lithiuinchlorid.s  während  24  Stunden  auf 
dem  gi'<»lien  T<*<luhreim»r  in  Dunki'lrotglnt  geschmolzen  worden. 
Das  aus  der  S«  huielz«'  <Iur<  h  da.^  Auflösen  im  kalten  destillierten 
Wasser  freigemachte  .Alumusilikat  hatte  die  Form  eines  »chnee- 
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weißen  iandigen  PnlTers;  es  beetand  aiu  kleinen  Eristfillchen  Fon 
beinahe  0,1  mm  Breite  nnd  0,2  mm  Llnge.  Diese  Erist&llchen 
waren  rhombisch,  ihr  Habitus  war  dem  des  Minerals  Baryt  Ähn- 
lich; sie  bilden  eine  Kombination  (1 10) .  (010)  .  (Ol  l) ,  manchmal 
auch  bloß  ( 1  lu)  .  (Ol  1).  Die  Lichtbrechung  nnd  Doppelbrechung" 
8111(1  /iemlich  becleutend ,  die  Auslöschung  ist  gerade,  die  Achse  c 
stellt  die  Richtung  der  kleinoreu  Elastizität  dar.  Diese  Kriställchen 
zersetzen  sich  sehr  leicht  in  verdünnten  Säuren  und  geben  dabei 
eine  durchsichtige  Lt^snng,  die  aiif  dem  Wasserbade  abgedampft 
gelatiniert. 

Die  chemische  Znsammensetinng  dieses  Alomosilikats  ist  siem- 
lieh  eigenartiir;  os  ist  nämlich  ein  lithiumhaltiges  Analogen  des 
Minerals  Oehlenit,  aber  nicht  isomorph  mit  ihm. 


1. 

2. 

8a. 

Hb. 

4. 

SiO,    .  . 

.  .  88,63 

6394 

1,97 

2 

88,67 

A1,0,  .  . 

.  .  a'j,07 

3225 

1.00 

1 

32,63 

Li,0   .  . 

.  .  28,40 

9448 

2,92 

8 

28,80 

100,GO 

lOOpOO 

1.  Analyse. 

2.  Mckkularzablen. 

3.  Molekulai  Verhältnisse. 

4.  Berechnet  nach  der  Formel  3I.i,  0.  A1,0,  .2SiO,. 

\rh  vei-suchte,  ob  es  nicht  möglich  wäre,  auf  dem  Wege  des 
uuniitlclbaren  Schmelzens  ein  Alumosilikut  herzustellen,  das  noch 
mehr  Lithiom,  wie  das  beschriebene,  enthalten  wfirde.  Zn  diesem 
Zwecke  schmols  ich  mit  Lithinmchlorid  Kaolin  oder  Kieselerde 
nnd  Tonerde  im  Verhältnis  2SiO,  :A1,0,,  anch  worden  sogleich 
vei'schiedene  Mengen  von  Lithiumcarbonat  beigefügt  nnd  es  wurde 
das  Ganze  der  Wirkung  der  Hitze  ciiic  llluprcre  Zeit  unterworfen. 
Ich  erhielt  ein  bald  besser,  bald  schlechter  kristallisiertes  Ahuno- 
siiikat .  jedoch  die  Form  luid  die  Zusauuueusetzuug  blieben  die- 
selben wie  im  obigen  Falle. 

So  s.  B.  befand  sich  eine  Hischnng  von  Kaolin  nnd  Lithium- 
carbonat im  Verhältnisse  3Li,  O .  AI,  O3 .  2SiOg  ohne  Unterbrechung 
während  160  Stunden  im  Feuer;  am  Ende  des  Versuches  war  die 
Schmelze  selbätverstündluh  f^ehr  alkalisch,  ich  erhielt  aber  ein 
Produkt,  das  identisch  mit  dem  obenbeschriebenen  war: 

SiO,   88,23      6889      1,98  2 

A1,0,   33,20      3248      1,00  1 

y.0   29,00      9647      2,97  8 

100,43 

Das  Produkt  dieses  Versuches  bestand  ans  sehr  kleinen  Prismen. 

Ihre  Länge  war  höchstens  0,025  mm  und  die  Dicke  war  gewiihn- 
lich  kleiner  als  0,001  nun.   Diese  Prismen  sind  so  klein,  daß 
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man  keinen  klaren  Bcg^riff  von  ihrer  Fonii  erlang'eu  kann.  Ihre 
Enden  sind  zujjrespitzt,  sie  lüschen  grerade  ans.  Die  Fiff.  2  stellt 
die  g-rößten  und  die  besten  Kristalle  aus  diesem  Versuche  bei 
einer  138mali^en  Ver^ößerung'  dar. 


I>ie  Verbindung  HLi^O  .  AlgO^j  ,  2Si(>2  erhielt  ich  v<ir  5  Jahren. 
Haid  nach  der  narstellung-  der  oben  beschriebenen  Köi'i)er  fand 
ich  im  hiesiffen  mineralofri.schen  Laboratorium  verloren  g-eßrangeuf 
Ndtizen  von  F.  Dutkowski  ,  der  vor  9  Jahren ,  damals  noch  als 
Student  dei-  Universität,  unter  der  Leitung  und  nach  der  Initiative 
von  Prof.  A.  LA(i()Kio ,  des  damaligen  Direktors  des  Mineralogi- 
schen Laboratoriums  der  Tniversitilt  Warschau ,  Versuche  iiJ)er 
das  Verhalten  von  vei-schiedenen  Mineralien  in  geschmolzenen 
Alkalichloriden  anstellte.  Infolge  ung-iinstig-er  Verhältnisse  war  er 
aber  gezwungen ,  diese  Vei-suche  zu  luiterbrechen ,  und  überhaunl 
die  wissenschaftliche  .Arbeit  zu  verlassen.  In  diesen  recht  lakoni- 
schen Aufzeichnungen  von  F.  Ditkowski  fand  ich  folgendes: 

„Kaolin.    Andreasgrube,  Schneeberg. 


'  Diese  Analyse  befindet  sich  in  Morozrwicz'  „Experioientelle  Unter- 
suchungen etc."  T.  M.  P.  M.  18.  135. 


Fig.  2. 


45,75  > 
40,17 
0,20 
13,98 

100,10 


CaO 


H,0  . 
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29 

^18^95.    2  g  Kaolin,  Andreasgrabe,    worden  walirend 

12  Stunden  mit  20  g  Lithinmchlorid  geschmolzen.  Die  EristAll- 
eben  sind  prismatisch  nnd  loschen  das  Licht  gerade  ans;  sie 
scheinen  rhombisch  zn  sein,  Kombination  von  Prisma,  Makro- 
pinakoid  und  Bmchydoran.  Staarolithilhnlicke  Krenzzwillinge.  Sie 
zerlepren  sich  in  st  Ii  in  Salzsäure,  abgedampft  gelatinieren  sie. 
Chemische  Zusammensetzimg : 

SiO,  ....  43,04  7125  1.80  9  42,97 
A1,C),  ....  40,45  3958  1,00  5  40,40 
H,0   ....   10,62      Ö626      1,39      7  16,63 

100,11  100,00 

1 7 

,  1 8     u 5 .    Kaolin  +  Li CI.    Kristallinisches  Produkt : 

SiO,  ....  41,58  6884  20«  4  40,.-)l 
A1,Ü,  .  .  .  .  33.70  3297  l.iM)  2  34,28 
LijÜ   ....  24,70      8217      2,49      5  25,21 

99,98  lOOfOO** 

Die  Analysen  von  F.  Ditkowski  entsprechen  der  Formel 
OSiOj  .  'lAl^Og  .  TlJgO  und  4Si02  .  2A1^0g  .  äLi^O.  Htsmiders 
die  Zusamnirnisctzitnfä:  der  ersten  näher  beschriebenen  Verbindong 
stininit  mit  dtr  Ufit'fhnnnür. 

Da  da.s  v(»n  mir  ei  hulieuc  i'rotlukt  der  Einwirkuni^  des  Lithium- 
chlorids auf  Kaolin  eine  andere  Zusammensetzung  wie  die  Pro- 
dukte von  F.  Ditkowski  hat,  sachte  ich  die  Ursache  dieser  Mannig' 
faltigkeit  zo  erklären,  die  ich  in  einem  später  gefundenen  Diarium 
von  F.  Dt'TKowsKi  fand.  In  den  Jahren  1901  und  1902  kam 
ich  also  auf  diese  Fraise  zurück,  und  be<?ann  zusammen  mit  Herrn 
A.  JAM  szKwrcz,  dem  damalif?en  Praktikanten  des  hic«<ijrcii  Labora- 
toriums,  unter  den  verschiedpnstfn  Hpdiiijriniircn  viilc  N'tisuche 
über  das  Vei'hnlten  von  Knoliii  im  ^ri'SclmKjl/fiit'ii  Lithiumchlund. 
jedoch  erhielten  wir  immer  einlache  Kri.stalle,  nie  Zwillinge,  voll- 
ständig den  am  Anfang  dieser  Mitteilung  beschriebenen  ähnlich. 
Sie  enthielten  stets  gegen  38,5 ^/o  SiO,. 

Die  Ursache  des  Unterschiedes  zwischen  den  Resultate  von 
F.  DuTKONs  sKi  und  den  meinigen  sind  mir  unbekannt.  Da  aber 
unsere  wirklichen  Kenntnisse  der  .Mumnsilikate  noch  sehr  un- 
bedeutend sind  im  Verf2:leich  mit  den  Kenutnissrn  anderer  Körper, 
und  da  wir  so  wenig  wissen,  was  für  Arten  von  \'erhiiulunjren 
diesen  Körpern  eigentümlich  sind,  so  fand  ich  es  nicht  zwecklos, 
die  Versuche  von  Ditkowski  zu  registrieren.  Vielleicht  gelingt 
es  entweder  mir  oder  jemand  anderem  diese  Verbindungen  zu 
reproduzieren  und  die  Ursachen  ihrer  Entstehung  und  ihre  Ver- 
hältnisse  zu  den  anderen  Alnmosilikaten  zu  erklären.  « 
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Mit  (lein  Lithiiiinsulfat  entsteht  unter  den  oben  beschrie- 
benen liedini^infj^en  das  AInmosilikat  LijAlgSi^O^.  Die  prerinpere 
Quantität  des  Litlüuuis  in  diesem  Alnmosilikate  kann  vermotlich 
dadurch  erklärt  werden ,  daß  das  Lithiumsulfat  beständiger  als 
das  Lithiumchlorid  ist,  daß  es  also  beim  .Schmelzen  nicht  so  viel 
freies  Oxyd  abf^ibt.  Auiierdem  reduziert  sich  dieses  im  Tiegel  mit 
der  Flamme  des  (lasbrenners  greschmolzeue  Salz  bis  zum  Sultid. 
(Die  Schmelze  riecht  nach  dem  Abkühlen  nach  Schwefelwsisserstoff, 
schwärzt  das  Platin  und  scheidet  in  feuerflüssifrem  Zustande  reich- 
lich schweflijres  Anhydrid  aus.)  Das  Lithiumsultid  kann  also  wahr- 
scheinlich nicht  mehr  auf  das  Alumosilikat  LijAl,SigOj,  reafrieren. 

Das  durch  das  Schmelzen  von  Kaolin  mit  wasserfreiem  Lithium- 
sulfat erhaltene  Alumosilikat  Li^  AI,  Si^  D„  stellt  ein  weißes  oder 
ffräuliches  kristallinisches  Pulver  dar.  Seine  Kristalle  sind  eben- 
falls rhombisch,  die  hUutipste  Kombination  ist  (110).  (011),  diese 
beiden  Formen  sind  dabei  so  g'leichmäßip  entwickelt,  daß  die  Kom- 
bination voUständiff  dem  OktaeiJer  ähnlich  ist.  Manchmal,  aber 
selten,  stellen  sie  die  Kombination  dar  (110)  .  (Oll)  .  (010);  sie 
sehen  dann  wie  dünne  IHättchen  mit  schmalen  Flächen  (Ilo)  und 
(011)  aus.  Fip.  3  stellt  die  Kristalle  dieser  Verbindung  in  loo- 
facher  Verßrrößerunp  dar. 


Fig.  3. 

Das  auf  der  Fi}?.  3  pliotojrraphierte  Produkt  wurde  durch  das 
Zusammenschmelzen  von  '2,6  g  Kaolin  mit  30  Lithiuuisulfat 
während  9ti  Stunden  erhalten.  Seine  Zusammensetzung:  war  folgrcudc  : 

SiO.  ....  47,00  7H74  1.98  2  47,74 
Al,ö,  .  .  .  .  40,52  31M)4  1,00  1  40,3« 
Li,0    ....   11.H4       3938      0,99       1  11,88 


99,86 


100,(X) 


Gc 


über  ciBige  IdthiimuiliiiiMsnünte.  6&3 

Die  Synthese  nnd  Analyse  dieses  Alnmosüikats  werden  den 
Praktikanten  des  hiesigen  Laboiutoriuins  nU  eine  der  analgetischen 
Übungen  vorgelegt.  Sie  schmelzen  gewuliulich  3 — 4  g  Kaolin  mit 
30 — 40  g  LijSO^  6 — 12  Stunden  Ifuig.  Ich  führe  hier  drei 
Analysen  an :  1.  SjnthMe  nnd  ÄBaljte  von  Herrn  S.  CHAnLAMPowics 
12  Stunden  ScbmelsenB,  3.  Versuch  von  B.  Wotdb  8  Stondeo, 
8.  Versndi  von  N.  Watics  6  Standen: 

h  2.  3. 

SiO,   47,59  47,16  47,61 

ALÖ,  40,17  40,81  40^ 

SjO   11,77  11,79  11,47 

99,68        99,86  99,48 

Das  Älnmosilikat  Li^Al^Si^Og  wurde  im  Jahre  1890  von 

P.  Hautktoi  im.k  und  A.  Pkruey  '  Iindi  die  Einwirkung  von 
vanadinsaurem  Litliioii  auf  die  Miseluiii',^  -^^j  ^\  •  SSiO^  bei  Ciefreii- 
wart  von  Lilhiumaubouat  in  der  Schmelze  erhalten.  Ihr  Alumo- 
sllikat  war  rhomboedrisch,  optisch  einachsig,  positiv. 

Ich  werde  hier  endlieh  noch  ein  Prodnkt,  das  durch  das  Zn- 
gammenschmelien  von  Kaolin  mit  Lithinmbromid  erhalten  wnrde, 
beschreiben.  Da  das  Lithiunibrouiid  bei  hoher  Temperatur  ein 
sehr  leicht  zerlegbarer  Körper  ist,  so  etitwilsserte  ich  ihn  vor  dem 
Versui  he  nicht,  dafür  zerrieb  ich  den  Kaolin  mit  wasserhaltigem 
üruniid  und  erhitzte  ihn  allmählich  im  Tiegel.  Anfangs  schmilzt 
das  Salz  sehr  leicht ,  dann  verliert  es  das  Wasser  und  wird 
schwerer  schmelzbar,  es  soblimiert  nnd  riecht  stark  nach  Brom- 
wasserstoiF.  5 — 6  Stunden  genfl^n,  am  in  einer  Hischong  von 
ca.  5  g  Kaolin  und  ca.  40  <r  Lithinmbromid  den  Kaolin  zum  Ver- 
schwinden 7Ai  Viringen.  Wii  ei  halten  eine  schöne  weifte  S-  Iimelzp, 
die  im  Wassel-  sieh  sehr  leicht  auflöst  und  ein  irleichlünuiges 
Pulver  ohne  zusammengebaekeue  Klumpten  zurückläßt.  Dieses 
Pulver  ei'scheint  unter  dem  Mikroskop  kristallinisch;  es  besteht  aus 
isotropen  runden  ESmchen,  Aggregaten  von  solchen  nnd  Rhomben- 
dodekaedem,  die  sehr  klein  sind;  sie  können  erst  mit  dem  Objektiv 
9  Haktxac'k  erkannt  werden.  Fig.  4  zeigt  einen  besonders  großen 
Kristall  (llO)  dieses  Alumosilikats  bei  öOOfacher  VersrnBerung. 
Diese  Kriställchen  zerlegen  sich  leicht  in  verdünnter  Sal2>  oder 
Salpetersäure  und  haben  folgende  Zusammensetzung: 

gefunden  berechnet 

8iO,  .  .  44,48  oder  44.48  7364  2,06  14  48,47  oder  43,47 

A1,0,  .  36,44         :u;.44  :55n5  1,00  7  3ß,77  36,77 

Li,0    .  11,90         10,40  3459  0,97  7  10,82  12,36 

LiBr    .  —          8,70  lüOO  0,2«  8  8,94  — 

Br.  .  .    8,00  — _   --  ^8,28 

100,82       100,03  100,00  100,82^ 

—  0.  .     0,80  _0,H2 

100.02  lüü,ÖO 
'  Boll  Soc  Min.  Fr.  1890.  18.  p.  146. 
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Die  Zasaniincnsetzuii^  dieses  Alumosilikats  und  die  Furm  Keiner 
Kristalle  zwingt  nns  alsu,  diesen  Körper  als  Litliiuinbromsodalith 
zu  bczeichueu  von  der  Zusammensetznng  TlLi.^  AlgSijOg)  .  üLiBr. 


Fig.  4. 


Als  ^laterial  zu  dieser  Synthese  diente  der  Kaolin  von  Meilsen 
von  fol<;ender  Zusanimensetziinj!: : 

SiO,   49,41         8180  2,25 

AljO,.  37,0<>         3626  1,00 

H,()  13.Ö3         7508  2,07 

100,00 ' 

Die  rnri'inlH'it  des  Kaolins,  nilnilich  ein  (yberschuß  an  Si  0.,,  ver- 
ursachte wahrscheinlich  den  Überschuß  an  SiO«  im  Sodalith. 

Die  beschriebene  Synthese  des  Lithiunibrumsodalith  ist  meiner 
Ansiclit  nach  beachtenswert  aus  dem  tJninde,  weil  bis  jetzt  uns 
der  unmittelbar  erhaltene  Lithiunisodalitli  unbekannt  war.  Der 
uns  lilnf^st  bekannte  Lithiumbisultidsodalitli  wurde  durch  das  Zu- 
sammenschmelzen von  Silberultramarin  mit  Lithiurnjodid  erhalten". 
Aus  den  zahlreichen  Versuchen  von  Lkmhkuc.  und  THrujrTT  können 
wir  schlielien,  daß  die  Lithium-,  Kalium-,  IJaryum-  und  Stroutium- 
alumosilikate  der  H  AljSi.,()j,-( J nippe  sich  sehr  schwer  oder  über- 
haupt nicht  mit  anderen  Salzen  auf  dem  We^re  der  unmittelbaren 
Synthese  unter  den  I  mstilnden  der  Fntstehunff  der  Sodalithe  ver- 
binden ^  Bei  den  Versuchen  von  F.  Ditkciwski  und  den  meiuigcn, 


'  zutalligerweise. 

»  Hki  mans,  Ann.  d.  Chem.  u.  Pharm.  201.  262  (18W). 
'  Thioitt.  Mineralchemische  Studien,  p.  Ji8.  70,  71. 
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die  oben  g'enannt  wnrflrn,  entstehen  in  der  Schmelze  von  Lithiam- 
chlorid  oder  Lithiumsultat  rhombische  Aluniosilikate ,  die  kein  Ol 
oder  SO^  entlralten.  Man  könnte  also  vermuten,  daß  dits  Ent- 
stehung der  Sodalithverbinduugeu  nicht  nur  von  der  Base  des 
AlomoBilikatkerns,  sondeni  aacb  von  der  Sftnre  dee  angelagerten 
Salxes  abhftnge. 

Ich  möchte  hier  endlich  noch  auf  eins  aufmerksam  machen: 
niunlich  auf  eine  jrfwissc  AnaloLri*'  zwischen  dem  von  mir  früher 
erhaltenen  sodalithanigcn  N;irriuiiichromatalamo8Üikat  ond  dem 
oben  begchriebenen  LithinmbruiiiKudalith : 

7(Na«Al«Si,0g)  .  2Na,Gr04  .  Na^Al^O/ 
7(LicAl,Si,0,).2LiBr. 

Die  Vtnüucln'  mit  dem  Lithiuuijodid  gelangen  nicht. 
Warschau,  Universität.   Mineralogisches  Laboratorium. 


Vorläufige  Mitteilung  über  den  Fund  von  Faoetteugesohiebeu 

Im  norddeutsohan  DUnvtiun. 

Yen  L  Philippi. 

Bis  vor  kurzer  Zeit  kannte  man  die  viel  besprochenen  Facetten- 

^T'-^rliicbe  nur  aus  jnnfrfcil.'lozoischen  Ablagerungen  Indiens  und 
der  Siidheraisphäre.  \  iti-  i  twa  Jahresfrist  konnte  irh  darauf  hin- 
weisen, daß  sie  au«  h  in  uittai  ktischen  Eisbergen  vorkommen .  daß 
also  ihre  glaziale  Entstehung  nicht  mehr  bezweifelt  werden  kann. 
In  letzter  Zeit  habe  ich  nun  diesen  Typus  anch  im  norddeutsche 
DUnvimn  nachweisen  können.  Die  Stficke,  welche  den  Habitus 
des  Facetteugescliiebes  ebenso  deutlich  zeigen,  wie  solche  ans  dem 
Jungpaläozoicuni  do?-  Salt  Bange,  stammoTi  ans  dem  unteren  Oe- 
gchieberaergol  <]rr  rnitrcirtnil  von  Saßnitz  iiiit  l\iigen.  Ich  werde 
in  einer  ausführlicheren  Mitteilung,  in  der  die  besten  (usclilebe 
znr  Abbildung  gelangen  werden,  auf  diesen  Fund  zurückkummen. 

'  Dies.  Centralbk  1904.  üo.  23. 
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Beitrag  sur  Kenntnis  des  Septarientones  von  Wonaheim 

in  Rheinhessen. 

Von  Karl  Stoltz  in  Damutadt. 
lUt  1  XartMMktaM. 

Über  den  mittelnlipocJlnen  Alzeyer  Meercssanden  des  Mainzer 
Beckens  lagern  die  Schichten  der  Septaheu-  oder  Kupeltuue,  in 
welehfln  Bich  ein  geologiseh  Behr  intoreasaiiter  AnfteUnfl  imgiBiBUir 
200  Schritte  westUeh  des  Bahnhoftgeblndes  Flonheim  befindet. 
Die  Tone  dieser  Lokalitftt  sind  yon  Andrbae  ^  genauer  nntersacht 
und  auf  Grand  der  darin  gefundenen  Foraminiferenreste  als  echte 
Septarientone  erkannt  worden.  Westlich  nnd  nördwestlich  von 
diesem  Punkte  breiten  sich  ahnlich  aussehende  Tonlager  bis  nach 


Krensnach  a.  d.  Nahe  aas.  In  einem  sehr  guten  Aufschlnsse 
konnte  liier  Weinkai  tk*  zupi*st  den  Nachweis  von  dem  Vor^ 

hantlonsein  dos  Septariciitunos  führen. 

I>ie  /.wisclicii  dit  soii  beiden  Orten  liejrenden  Tone  sind  von 
Löß,  Lehui  oder  (Jyrenenniergel  überdockt,  oder  treten  an  mehreren 
Stellen  in  Aufschlfissen  zutage,  so  z.  B.  am  Steigerbergr  hei  Eckels- 


'  I  ber  Meeressand  und  Septarienton  von  A.  Andreak  in  Hoidclborg. 
Abdruck  aus  den  Mitteilungen  der  Kommission  für  die  prol.  Landesmitor- 
SttchuDg  von  Elsaß-Lothringen.  1.  Heft  2.  p.  83-92.  Strasburg  1887. 

*  Wkimkaufk,  Septarienton  im  Mainzer  Becken.  N.  Jahrb.  f.  Ifin.  etc. 
1860  und  1866. 
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lieini,  in  der  rm;rcbung"  von  Wonslieiin,  bei  Siefersheim,  Wöllstein, 
Neu-ßiimberg,  Fürfeld  und  Uackenheim  (s.  die  vorstehende  Karten» 

skizze). 

In  Wonsheini  und  dessen  L  nij^'cbung" ,  sowie  am  Steigerber}? 
sind  sie  hinsichtlich  ilirer  Lagcrungsverhilltiiisse  und  petrogra- 
phischen  Beschaffenheit  von  Lepsiits^  und  Schovp*  näher  studiert 
nnd  SU  den  echten  Septarientonen  prestellt  worden. 

Die  Kichtijrkeit  dieser  Auffassuujr  wird  nun  speziell  für  die 
Tone  von  Wonsheini  be5«täti{^  durch  das  X'orkommen  von  Fora- 
niiuiferen ,  die  ich  duicli  SchliUnmen  von  Proben  ans  Brnnnen- 
£rrabung:en  am  VVostaus/?anjre  dieses  l>ort>s  erhielt.  Bei  der  einen 
Anlafre  —  Hofreite  172  —  wurde  zuniiclist  im  Ton  ein  Schacht 
vuu  Ü  m  Tiefe  ausgehoben  und  danu  ein  4  m  tiefes  lioluioch 
niedergebracht,  das  in  sandigem  Tone  einsetzte  and  im  darunter^ 
liegenden  Meeressande  endigte. 

£s  folgte  von  oben  an  gerechnet: 

Bis  1  m  Ackererde  mit  diluvialen  GeriSUen. 
^   2  ff  grangelber,  toniger  Boden  mit  Porphyrbrfickchen  und 
KalkknoUen. 

,    3  „  grauer,  etwas  gelblich  aussehender,  sandiger  Ton  mit 

(lip'^knstallcn  und  Schwefelkies. 
,    4   ,  ;:<'ll>li<  lit  T  Ton,  iUinlich  «lern  bei  2  m  Tiefe,  jedoch 

eiwas  dunkler,  mit  sehr  vielen  Gipskristallen  nebst 

Qnarzkömchen. 
,   i>  «  grangelber  Ton  mit  (üpskristallen. 
,   6  „  branner,  etwas  sandiger  Ton. 

,   7  »  •ivMMT  Ton  mit  vielen  Kalkbröckchen  und  w^ig  Qips- 

kristallen. 

,    8   ,  grauer  Ton  mit  kleinen  Sf'ptnrion. 
,    0   .,  graublauer  (trocken  hellirraut  i  i  'Idii. 
„  10,  II,  12  und  13  m  graublau«;»  ,  sandiger  Tod  mit  vielen 
giiiii  gefilrbten  Quarzkörn<*hen. 

Aus  diesem  Proiii  ergibt  sich,  dali  unsere  Tone  äliulich  wie 
die  von  Flonheim  sich  in  eine  untere  gianblane  nnd  eine  obere 
mehr  gelblich  aussehende  Abteilung  scheiden  lassen,  zwischen 
welchen  eine  etwa  1  m  mächtige  Schicht  von  brannem  Tone  vor- 
handen ist. 

Bis  zur  Tiefe  von  3  m  zeigten  sich  keine  Foniuiiniferen,  von 

liier  tilt  trafen  <\f  riber  in  allen  folirenden  SrliichTen  auf.  recht 
Npiulii  Ii  liei  ti  Iii  und  reichlich  bei  8  —  13  m  Tiefe,  sowohl  was 
die  Zahl  der  Arten ,  als  auch  die  AIcuge  der  Individuen  anlangt. 

'  Lepstts,  Das  Malaser  Beeken.  Dannstadt  1888.  6k. 

'  Schopp.  Der  Meeressand  zwischen  Alzey  und  Kreuznach.  Abhand- 
Inngon  d  Gr.  hess.  geol.  Landesanatalt.  1.  Heft  3.  p.  376  n.  377.  I>ann* 

Stadt  IbSS. 

CeotnlbUtt  r.  Mlneralosl«  etc.  IMR.  42 
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List«  der  ForaniiiiUereaartoii  de»  WomheioMV  8«ptori«iitoikM« 


~\~  ^  Torkdiiiiiu  u 
4^  t_  h. intimes  Yor- 

Ücckcu 

1 

l 

'S 
9 

o 
•n 

1 

'  E 

1 

1 

Wonkheim 

1 
1 

1  3 
II 

1 

M 

#— * 

'6 

* 

(9 

n 

•TS 

Jeweilige  Tiefe 
in  Metern 

1 

,  4 

9 

IS 

Im 

o 

f. 

0 

V.  1-iitmilii'  iUlioliaiilae. 

1 

;  !  1 

(^ttivqiiehculina  lamelli- 

f  = 

1 

: 

• 

+ 

VII.  Familie  Textnlaridae. 

*  Ttixtularia  cf.  gramen 

i.'nicH. '  

• 

• 

4- 

* 

■fr  1  • 

-1- 

+ 

+ 

Fiituilii'  Notipsiiiiil.ir.  . 

• 

+ 

+ 

*• 

Glnndutina  roiundata 

* 

+ 

• 

• 

hagena  globom  Walker 

1 

• 

4- 

♦   ,    i.,>jii'i.,  ];--. . 

• 

+ 

1 

+ 

+ 

1 

+ 

* 

i 

-1- 

•  l " 

•  1  ' 

T 

CristeUaria  ^;  acA / mi 

+ 

a 

• 

■ 

m 

CristeUaria  depnupemtn 

K-s  

.i. 

• 

+ 

4- 

+ 

+ 

• 

+ 

*  ( n^fellaria  cf.  roluiata 

1 

1 

l.MK   »  ... 

1 

+ 

4- 

• 

• 

*■  m 

J  uli/nicrjjhnnt     i't  iild 

1 

V.  Hantk.''  n.  8p.  .  . 

•  1  ■ 

1 

1 

f 

: 

■ 

+ 

j 

• 

* 

+ 

'  d  Obbiunv,  Au".  ,  Foraminiferes  fossiles  du  bassüi  tertiaire  de  \  leime  ld46. 
Bbadj,  Beport  on  the  Fomuinifnra.  Scient  Besaite  of  Che  Cballenger  vojag«. 
Zoolo^y  9.  1884.  p.  3ß5. 

*  EoGEK,  Foraminifercn  umi  ( »atracodcn  aus  den  Kreidemergeln  der  (>H<^rhayr . 
Alpen.  Abbandl.  d.  K..  bayr.  Akad.  d.  Wiss.  math.-pby8.  Kl.  21.  1.  Abt.  MUncben 
190i.  p.  122.  Unsere  Exemplare  gleichen  der  daseitat  beschriebenen  Form ,  haben 
aher  eine  abgegmist«  Scheibe  in  der  Scbal«  innitte  und  nnd  viel  kleiner,  nur  0,23  mn\. 

'  V.  H.vKTKKN'  in  Mitt.  ans  .1.  J.ilirhuch  d.  k.  nnt^ar.  pcol.  Aiist  iU.  4,  1.  Heft 
p.  60.  Vergl.  auch  KEi  i<t5,  Furaminilcreu  des  ä«ptarieutüncs  von  (.»Ueubacb  a.  U. 
Sitzungsber.  d.  k.  Akad.  d.  Wias.  in  Wien,  math.>iiatuTw.  Kl.  48.  1.  Abt.  1863. 
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'  V.  Hantxkk,  a.  a.  0.  p.  62. 

'  A.  Akpr^  xk,  l^oitrag  zur  Kenntnis  >\.  Ehass^r  T«iti,irs.  Abbandlungen 
zur  geol.  Spezialkario  von  Elsali- Lothringen.  2.  Strasburg  Ibb-i.  p.  266  tind  A.  Stei  er 
im  Notizblatt  d.  Vereins  f.  Erdkunde  u.  d.  geol.  Landesanstalt  zu  Darmstadt. 
IV.  Folge.  31.  Heft.  1900.  p.  12. 

*  Brady  a.  a.  0.  p.  733. 
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Von  (piner  aiiflf^ron  otwa  l')0  m  in  westlither  Hichtuiifr  von 
der  ersieien  enilonitfii  Hnmneiiaiilajfe  —  Hofreite  177  -  stand 
mir  mir  eine  Tonprobe  aus  10  m  Tiefe  ziu"  Verfügung,  die  auch 
von  {pwubUner  Farbe  and  siemlich  reich  an  Fonuniniferen  war. 
Xachstobend  folgt  nnn  die  Liste  der  gefundenen  Arten;  in  der 
AnordnnnfT  foljcte  ich  dem  Systeme  von  L.  Rhi  mblek.  Nach  d. 
K.  Oes.  d.  Wi88.  (Jöttingen.  Math.-iihysik.  Kl.  1^^!»:..  1.  S.  ."il. 

An(5»M'df»m  beobachtete  ich  noch  ander»'  Piilvinnlinen ,  ?äo\vie 
Noiuuuiiten  und  Orbulineu,  deren  genaue  Bcsiiuimuug  ich  mir  vor- 
behalte. 

Die  vorstehend  anfgeffihrten  24  Arten  sind  dorchaos  nicht 
gleichniftßig  auf  alle  Schichten  verteilt,  die  oberen  —  bis  6  m 

Tiefe  —  sind  im  all^emetnen  arm  an  Besten,  die  unteren  —  von 
1 m  Tiefe  —  dagegen  zeigen  eijio  verhältnismäßig  reiche 
Fauna,  besotid<^rs  dominieren  in  8  und  9  m  ßolivina  Beyrichi  und 
(UnbUjerina  btUlonIcs,  ilie  von  3  m  ab  in  allen  .Schichten  mit  Aus- 
nahme derjenigen  in  6  m  Tiefe  augctrorten  wurden;  die  größte 
Zahl  von  Arten  (19)  enthielt  der  Bohrkem  in  10 — 13  m  Tiefe. 

Außer  Foraminiferen  fanden  sich  auch  Ostracodensch&lchen 
nnd  Fischwirbel. 

Ein  Vergleich  obign  T.ist«-  mit  derjenigen  von  Flonheim 
(s.  Amuieak.  i'ber  Meeressaml  uml  .'^eptarienton  etf.  n.  n.  <>.)  zHst, 
daß  die  meisten  und  wichtigsieu  der  daselbst  vorkommenden  liat- 
tnngen  auch  iii  Wonsheim  gefunden  wurden  und  alle  häutigen  und 
charakteristischen  Arten  gnt  übereinstimmen,  so  z.  B.  GlcHngernia 
buBoideSf  BUivina  Beyrichi^  Nodoaaria  EwaMi  etc. 

In  Wonsheim  haben  wir  eine  Fanna,  in  der  (Uobigerinen  und 
I{idivinen  >^ehr  Stark  vorheri*schen  und  auch  viele  Hotalieu  vor- 
koiiiiiii  ii  ;  lii'i  FIohIhmüi  !i:ibrn  wir  es,  wie  Ani>ukak  sa;rt.  mit  einer 
Nodof«itrion-  un<l  Jitdiv  luciilazies  zu  tun,  in  der  auch  liotaiien  und. 
Globigerineu  massenhaft  auftreten. 

Die  Flonheimer  Liste  enthält  eine  verhftltnismAßig  groSe  An- 
zahl von  Nodosarien-  nnd  Cristellarienarten ,  die  als  selten  nnd 
sehr  selten  bezeichnet  werden  nnd  in  unseren  Tonen  bisher  nuch 
nicht  entdeckt  werden  konnten.  Es  hat  dies  wulil  darin  seinen 
(inind .  daß  A\i>reae  seine  Proben  in  Flonheim  t  iiit  ni  ra.  ni 
breiten ,  .>clir  gut  aufgeschlossenen  Profil  entnahm ,  wahrend  dit- 
unserigen  aus  2  Brunnenschächten  von  je  1,20  m  Durchmesser 
Stammen.  Weiteres  Material  ans  neuen  Anfschlüssen  in  diesen 
Tonen  dürfte  auch  die  noch  fehlenden  Formen  zutage  fördern. 

Ferner  stimmt  die  Wonsheimer  Fanna,  wie  ein  Blick  auf 
die  LisTo  lehrt,  in  einer  zitmlifh  großen  Anzahl  von  .\rteu  mit 
den  l)ekannten  Septarientonfaunen  von  Frankfnit  a.  M.  (13  Artend 
Ottenbach  a.  M.  (12),  des  Elsasses  (12).  sowie  von  Norddeui^.  h- 
land  —  Hennsdoi'f,  Freicnwalde,  Pietzpuhl  etc.  —  {\b)  überein; 
in  geringerer  Zahl  dagegen  mit  denjenigen  von  Kreuznach  a.  d.  N.  (4) 
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und  Heppenliciin  an  der  JJf  ri::stialk'  Mi).  Die  Tune  der  lotj^tcren 
Lokalität  Hind  im  vcrflusseiien  .lalire  (1904)  von  A.  Stki  ek  *  auf 
Foraminiferen  nntersttcbt  wordeu. 

Bemerkenswert  ist  anßerdom  das  Vorkommen  von  6  Formen 
(in  der  Liste  durch  *  bezeiehnet),  die  bis  jetzt  im  Mainzer  Becken 
nock  nicht  bekannt  waren. 

Für  die  Wunsheiuifr  Tone  dürfte  somit  der  Xnehweis  erbraelif 
sein,  daß  sie  auch  hinsichtlich  ihrer  Foraminiferenresto  echte  J^ej)- 
taricutuuc  äiud. 

Henrorznbeben  ist  endlick  noch  eine  gewisse  Übereinstimmiuig: 
unserer  Fanna  mit  derjenigen  der  unteroUgocänen  Clamäina-Sgaböi-  ^ 
Schichten  von  Ungarn. 

Zum  Schlüsse  sei  es  mir  f^estattet,  Hern»  Öbennedizinalrat  a.  D. 
T>r.  EcaiKH  in  München  herzliclion  Dnnk  ansznsprcchen  für  seinen 
\vertv(dlen  Rjit  und  das  mir  trt  uii'llii  hst  niit^^eteiitt!  \'erg"leiciis- 
materialj  ebenso  aaga  ich  Herrn  liergrat  Dr.  A.  Stki  ku  in  Darm- 
Stadt  besten  Dank  fftr  die  vielfache  Unterstützung,  die  er  mir 
grätigst  zuteil  werd^  ließ. 


Miscellanea. 

Berichtigung  der  Franekh'eohen  VerlagehAndlung,  Stuttgart^ 
auf  Grund  des  PreflageaetseB  §  11. 

Auf  die  Erklftmng  des  Herrn  R.  Brauns,  daß  die  in  „SArRn's 
Mineralkunde "  enthaltenen  Tafeln  Kvrr^s  beste  Originale  wieder* 
geben,  nnd  auf  die  Aufforderung  hin,  wir  möchten  ehrlich  und  be- 
scheiden genug  sein,  unsere  Quellen  fiii/nirebcn ,  erklären  wir 
unferersnits ,  daß  unsere  Tattln  nicht  nach  Kruu's  Abbildungen 
gezeichri«;t  wiudt^n.  Die  belrefFenden  Mineralien  wurden  i)hot()- 
grapliisch  auigenonimeu.  Unter  Zugrnndlegung  dieser  Anfhaluueu 
wurde  dann  zur  chromo'lithograpbisehen  Herstellung  gesehritten, 
wobei  der  Lithograph  stets  die  betreffoifdeu  Mineralien  in  Original- 
stücken, welche  ans  der  Sammlung  der  Kgl.  Technischen  Hoch- 
schule in  Srnttir;irt  stnnviiiten  und  die  von  Herrn  Prof.  Saier  znr 
Vcrfüguuir  i:tstrllt  wurdfii.  \ni  sich  lici^eii  hntt«-.  K>  wurde  also, 
wie  dies  liei  einem  denirtige»»  Werk  selbstverständlich  ist,  nur 
direkt  nach  der  Natur  gearbeitet  oud  die  Erklärung  des  Herrn 
B.  Brauks,  die  Bilder  seien  nach  Ki^*sehen  Tafeln  kopiert,  ist 
vollständig  unrichtig. 


*  Notizblatt  d,  Vereins  f.  Erdkunde  u.  d.  geol.  Landeaanstalt  zu 
Daimstadt.  IV.  Folge,  Heft  26.  1904. 
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Antwort. 

T>ie  FiiANTKH'siclio  \>rl;iirsh;inf!hHi<r  Ix'zieht  lk>niorknng"eii  aus 
meiner  Erklilrunji  uut  sieli,  dir  ihr  Lfur  nicht  ^reiten.  In  hc7A\^  auf 
(las  Sai  kk'scIic  Werk  habe  ich  nicht  gesagt,  daß  die  Abbildungen 
nach  denen  von  Klku  gezeichnet  seien,  vielmehr  dies,  daß  Ktuu's 
beste  Originale  hier  wiederkehren,  aber  neu  gezeichnet  nnd  ge* 
malt  seien,  also  dasselbe,  was  die  Erwiderung  besagt.  Aach 
habe  icli  nicht  die  FRAKCKH'sche  Vorlagshandlong  aufgefordert, 
die  Quellen  anzugeben,  hierzu  lilgc  ihr  gegenüber  gar  keine  Ycr- 
luilasvnn^r  vor.  ^^'ora^f  .sich  die  U'orte  ehrlicli  und  bescheiden 
iu  iiniiKi  KrkliirnnL'-  beziehen,  wird  jeder  verstehen,  der  sie  mit 
Autnit'rksamkt'it  lit  st.  Brauns. 


Fersonalia. 

Am  6,  Oktober  starb  in  Beiiin  Ferdinand  von  Riohtbofen, 
der  Begründer  und  Führer  der  neueren,  auf  geologische  Forschungen 
gestützten  geographischen  Richtung  in  Deutschland. 
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Zur  JFvBge  dea  Intorfflasiala. 
Von  C.  Gagel. 

Auch  in  Mccklenburi:  !)•  jriiuit  es  jetzt  bei  jj-euaiieren  üntor- 
suchun{reu  sich  7.n  zei^t  n,  du  II  es  mit  (U  ii  lirweiseii  für  die 
Einheitlichkeit  der  quariareu  Kisszeii  nur  .srhwach  bestellt  ist,  und 
daß  auch  hier  jjauz  unzweifelhafte  luterglazialablagcrungeu  vur- 
handen  sind. 

Bei  Gele^heit  eines  Gntaclitena  für  die  WaBserveraorgoiig 

der  Stadt  Pnrehim  hatte  ich  Oeleg-enheit ,  die  Umgebung  dieses 
Städtchens,  das  unmittelbar  südlich  von  der  südlichen  Haapt- 
eiidiiiorilTie  licjrt,  genauer  kenneu  zu  lernen  und  jetzt  lioiren  mir 
die  i'rolu  ii  der  für  die  Wasserversorgung  der  Stadt  ausgelülirten 
vier  Bohrungen  vor,  von  denen  diei  in  Tiefen  zwischen  32  und 
49  m  ein  ganz  unzweifelhaftes,  pflanzenfnhrendes  Inter* 
Iflazial  angetroffen  haben,  das  von  32 — 39  m  machtigen, 
unzweifelhaften  Bilnvtalschichten  mit  20,  16  und  17  m 
mftchtigem  normalen  GeBchiebemergel  überlagert,  und 
von  bis  über  m  tu ;i  cb  ri  iren  Di  1  n  vin  Is ob  i i  hr cii  mit  min- 
destens 20  m  ni  ii  r  Ii  t  i ire III ,  ebenso  uoruialom  Geöchifjbe- 
mergel  unterlagert  wird. 

Zwischen  diesen  ganz  uonualeu,  kalkhaltigen  Diluvialschichten 
liegen  non,  in  der  oben  erw&hnten  Tiefe  von  32 — 49  m,  2 — 8  m 
ganz  kalkfroie,  gelbe  Spatsaiide;  2»6 — 4,5  m  ganz  hamose, 
bratine  br/w.  schwarze,  ebenfal1>  kalkfreie  Spatsande  und  in 
einer  Bohrung  noch  2  dem  SüUwnsHerknIk  mit  zahllosen 
Spongilleniiadeln.  Ks  i?Jt  also  pIti  ganz  zweifelloses,  aus  ver- 
wittorteri ,  eluvialen  Srbi<  Ilten  und  huniosen,  bezw.  Schwammros^tc 
tuhrcuden,  kalkigen  Siil)wassenieul)ildungon  bestehendes  Interglazial 
vorhanden,  das  zn  seiner  Bildung  eine  sehr  lauge  Zeit  gebrancht 
haben  mnß,  denn  8  m  kalkfreie  Sande  entstehen  nicht  so  ganz 
schnell  durch  Verwittemng  aus  normalen  kalkhaltigen  Diluvial* 
sanden;  es  sind  hier  also  dieselben  Verhttltnisse  vorhanden,  wie 

CeDtnlblatt  f.  MJaentogle  «to.  1906.  43 
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in  der  €^eg<end  von  Batzebnrg',  wo  ich  unter  normalem,  kalkhal- 
tigem Dilnvinm,  mit  bis  zu  7  m  mächtigem  oberen  Geschiebemergel, 

bis  zn  12  m  m&chti^e,  kalkfreie,  elnviale  Verwittcrun^^sschicbtra 
und  organo^eno  Bildungen  nachgewiesen  habe,  und  ebensolche 

wie  in  der  GcfJTond  von  Oldesloe .  wo  Fr^ürich  *  unter  32  m 
uiiu  liTiircii  Diluvialbildiing^eu  mit  iilicr  10  m  märlitiirt'm  obereu 
Uescliirbfintrirel  ehenfall?*  k.'UkfVcio  Sande  und  orgiuiugeue,  Diato- 
uieon  luiireiKlu  Al)la;r(_i'uii<;en  nachgrewiesen  bnt. 

Die  Bohrungen  liegen  unmittelbur  südlich  der  Stadt  Parchira 
zwischen  dieser  und  dem  sogen.  Buchholz  etwa  je  50Ü  m  aus- 
einander nnd  weisen  im  speziellen  folgende  Schichtenfolge  aof : 

Bohrung  I. 

0     —  4,6    m  }relber,  nonnaler  Geschiebemergtjl, 

4,ö  — ^5  }?elber,  kalkhaltig:er  Spatsand, 

5     — 22        ,  jrrauer,  normaler  (TeKchiebt*  m«  rirel  . 

'i'J.       —26,25  ,  ;^rober  Kies  und  biuidi^rcr  Urand,  kiiikh.i  1? 

26,25 — 28,5     „  grauer,  sehr  feinkürni^a^or,  kalkhaltiger  Spat- 
sand, 

28,5  — 31,75  „  grauer,  normaler  Geschlebemergel, 
31,75 — 40?     „  grauer  bis  gelblicher,  kalkhaltiger  Spataand. 


41     — 44       ni  ft  itikniiii^fo ,   helle,    kalkfreie  Spatsande 

oder  solche  mit  kaum  wahrnehmbarem 
Kalkjifehalt, 

44     — 48       „  feiner,  heller,  kalkhaltiger  Spatsaiul  mit 

vereinzelten  GeröUen, 

48  — 49      ,  grober,  kalkhaltiger  Spatsand  mit  Braun- 

kohlenger511en. 

49  — 49,2    „  griinlichgraner  SllBwaaserkalk  mit  zahl- 

losen Nadeln  von  Spon^jZbt :  InlergUxtale 
SU  ßwaflserbUdnng» 


4y,2  — 50,2    m  grauer,  normaler  Spatsaiid,  kalklialti^, 
50,2  — ?        „  grauer,  normaler  Gesehiebemergel. 

Bohrung  Ii. 

0,5  —   2,7  m  jrelbcr,  nnniiab'r  (M'srhi»»lM'inergel, 

2,7    -  5  „  schwach  kalklialii^er  Spatsaud, 

5  -  G  -  taustfrrolk:  i  i-ntllf, 

6  — 14  -  ^'"raucr,  normaler  U  e.s«  Ii  i  <  be  uicrgcl, 
14  — 17,6  ,  kalkhalti;;cr  Diluvialsand. 

17,6  — 1!»,6  ,  ;i-rauer  Mergelsand, 

'  1  (Ivi.ii..  IMe  ;:-^ologischen  Verhältnisse  der  Gegend  von  BaUte- 
bnrg  und  Mölln.  Jahrb.  d.  k.  ueol.  Landesanst.  u  r.t  r^'akaikmi»    190:^  h^. 

m;  Kkiki'H!«'!!  Der  Cntergrand  von  Oldesloe.  Mitt.  der  geograph. 
üesellsch.  von  Lübeck.  liH)2.  18-36. 
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19,6 

-19,85  m 

grober  Kies, 

—20 

g-rauer,  sehr  kalkhaltiger  Tonmergel, 

20 

-21,8 

heller  Spatsand, 

21,8 

—23 

grrober  Kit-s. 

kalkhaltig. 

23 

— 24,4 

sandiger  Grand, 

24.4 

—80,26 

r> 

graabranncr,  normaler  Geschieb.emergel, 

30,25 

—32 

n 

feiner,  heller,  kalkhaltiger  Spatoand, 

32 

— 33,4 

it 

branngraner,  kalkhaltiger  Spatsaad.« 

33,4 

— 3ü 

Hl 

heller,  aui lallend  kalkarmer  SpaUund, 

36 

—37,25 

gelber,  kalkfreicr  Spatsand, 

37,25 

—38,4 

9 

grauer,  kalkfreier  Spatsand, 

88,4 

—41 

W 

brauner,  humoBer  kalkfreier  Sand:  In- 

—«  —  — ■ 

terglaziale  Neubildung. 

41 

III 

grauer,  kalkhaltiger  Spatsand, 

40 

-49,3 

n 

heller,  „ 

• 

49,3 

—57 

•» 

grandiger  Sand  bis  sandiger  Orand,  kalk- 

haltig. 

57 

71 

grauer,  nominlt  r 

G  OS  ch  i  r-beraergel, 

71 

-  74 

brauner,  meif^eliger  Spatsand, 

74 

-77,4 

CTober,  brauner, 

kalkhaltiger  Spatsand, 

77,4 

—78 

n«>rmaler,  brauner  (ieschiebcmcrgel. 

Bohmiig  III. 

0 

—  6 

ni 

, gelber  Lehm" , 

keine  Probe,  aber  sicher 

( r  f> H ch  i  p b  p  III  <■  r f7 

••1. 

6 

-14,5 

kalkli.iltiirrr  >p;it 

14,5 

20,4 

ganz  ieinküraige,  gi^üne,  kalkhaltige  l»iluvial- 

sande, 

20,4 

-21.1 

» 

grober  Kies, 

21,1 

—88,5 

noimaler  graner  Geschiebemergel. 

32,5 

-40,5 

lU 

gelber  hv/.w.  graugelber,  kalkfreicr  Dilu- 

vialsand, 

40,5 

—45 

t 

stark  hmnoser, 

schwarzer,  kalkfreier 

Spatsand.  Mit  Pollenkdrnern!!  Inter- 

glaziale XeubÜdong. 

45 

-48 

ttl 

grauer  bis  heller,  ganz  sehwach  kalk- 

haltiger Dilnvialsand, 

48 

-56 

heller,  normaler,  feinkörniger  Dilnvialsand, 

z.  T.  mit  Brannkohlengerollen, 

56 

-58 

grober  Kies. 

Diese  3  Bohrungen  liegen  dicht  beieinander  südlich  der  Stadt 
in  bezw.  an  einer  ganz  flachen,  sich  kaum  über  das  Talsand- 
niveau erhebenden  Dilnvialinsel  in  ungefähr  NS.  Richtung. 

43* 
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C  Gagel, 


In  einer  4.,  naliobri  licniiit(  rtrclirachten ,  aber  etwas  nach 
Westen  ans  der  Linie  dei-  auUcrii  heraiisfrerürktett  Bolirung  wurde 
von  0 — 31/2  m  fj^elber  bis  jJH'auer  normaler  Geschiebemcrffel,  dnr- 
imter  vuu  31,2 — 51,8  m  feine  bis  mitteLköruige ,  normale,  kalk- 
haltige SpaUande  ohne  Verwitteninc^ssoneii  oder  hamose  Nea- 
bildmigen,,  nnterlagert  bei  Öl»8  m  von  grauem,  normalem  Creachiebe* 
mergel  nachgewiesen,  ubne  daß  hier  Verwittemngszonen  oder 
hnmos«  Neubildungen  gefunden  wilren. 

ErwUhnt  mi\\S  nw\i  werden,  dali  bei  der  Bohrung-  II  nach- 
trjl8:lirh  au«  luiirtlilieii  55,7 — 57  m  Teufe,  also  etwa  nur  I(i  ni 
unter  dem  Inier^lazial  einige  Stücke  selir  harte,  schwarzbraune, 
feste  Bmimkohle  (?  ?)  nnd  fossile  UOlzer  cini^eliefcrt  sind.  Die 
feste  „Braunkohle'^  macht  durchaus  den  Eindruck,  als  wenn  es 
nur  voUstilndig  eingetrockneter  Lebertorf  ist,  der  beim  Eintrocknen 
bekanntlich  auf  ein  jranz  geringes  Volumen  zusammenschrumpft 
und  dann  steijih.nt  winl.  Ob  hier,  wie  ich  fast  vennuten  möchte. 
Xachfall  aus  den  iiit<  i^ihi/ialm  Schicliten  vorhanden  ist,  bei  denen 
leider  ^'erade  auh  <lcu  cnlschcidcinicu  hiellen  von  2,0  m  Schichten- 
mächtiy;keit  uui'  eine  Trohe  stark  humoseu  Sandes  vorliegt ,  oder 
ob  es  sich  tatsächlich  dabei  um  tertiftre  GcrdUe  im  Dilnvialsand 
handelt,  ist  für  die  Entscheidung  betreffs  interglaxtal  im  vor^ 
liegenden  Falle  ganz  inelevant ,  da  auch  ohne  diese  Stücke  die 
humose  Xeubildunfr  bezw.  Süliwasserkalkbilduntr  durch  3  einwand- 
freie Proben  von  3  vci  -i  Ii  irdenen  Uobrnniren  unzweifelhaft  luicli- 
j[|Cewiesen  ist.  In  iln-  li.iinung"  Hl  wiirdin  in  40,5^ — 45  iii  ^ebr 
merkwürdig  skulpturieiie  Pollenkörner  ^oder  Sporen?)  gefunden, 
deren  Identifizierung  noch  nicht  gelungen  ist. 

Wichtig  ist  fernerhin,  daü  durch  dieses  Interglazial  ein 
neuer  Beweis  für  die  Mächtigkeit  des  oberen  Diluviums  (32 — 39  m) 
in  der  N&hc  der  Endmoränen  geliefert  ist. 

T>i<  vf  ^  l'archiuiiT  Intersrlazial  luirt  also  in  32  19  m  Teufe 
in  Buhruii;it  n,  die  dit  lit  neben  den  h«»clisten  Punkten  einer  aus- 
gedehnten, }?anz  flachen  Talsandlandschaft  augesetzt  sind,  wo 
also 'auch  die  ausgiebigste  Phantasie  keine  Möglichkeit  ausfindig 
machen  kann,  daß  die  es  bedeckenden,  32 — 39  m  mächtigen,  ganz 
unzweifelhaften  nnd  ti  iinili  n  DUuvialschichteii  iiireh  Abrutsch 
<»der  sonstige  sekundere  Ersclieinungen  sp.'lter  auf  eine  postghiziale 
Pildung  hiiiaufgekoinTiK-n  siinl.  sdrulcrn  dir  iranz  nnzwcift  lliaft  ih  n 
urspiMuiirlic]!»-!!.  tioniiiilen  ."^cliiclit.cnvei  ml  /.t  igen.  IHese  Punkte 
liegen  ffriu'r  nur  wenige  —  etwa  5  —  km  v«o'  der  südlichen  llaupt- 
endmoräne,  also  weit  innerhalb  der  üuliersten  Vcrbreituugsgrenzc 
des  oberen  Diluviums,  das  in  diesem  Oebiet,  d.  h.  sfidsHdw^estlich 
von  Parchim  schon  über  50  km  weit  auJkrhalb  der  südlichen 
Hanptendmnräne  nachgewiesen  ist  und  dort  noch  eine  Mächtig- 
keit des  oberen  Ueschiebcmergels  von  über  10  m  besitzt,  also  tat- 
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säclilich  uocli  sehr  erheblich  viel  weiter  sftdwestlich  reichen  muß* 
Es  liegt  also  in  einer  ähnlichen  La^e,  wie  die  Interglaasialpnnkte 
von  RatBehtirg  und  Oldesloe,  die  sogar  noch  etwaä  innerhalb 

der  südlichen  Hauptmorilne  und  ebenfalls  mindestens 
40  km  innerhalb  der  schon  jetzt  nachgewiesenen  Verbrei- 
tung d(<!  obfMt'ii  T)iluviums  liegren. 

En  ist  aisu  der  von  -iTKiNiTZ  in  dvr  Tj't lutea  gfofjuo.stica  ge- 
machte Versuch,  alles*  lnter{;jlazial  dun  h  kleine  lokale  Oszillationen 
im  Bandgebiet  der  Vereisnng  xn  «rklftren,  bei  diesen  Punkten 
schon  sicher  nicht  mehr  anwendbar;  das  hat  Gsnrrrz  bei  Oldesloe 
auch  wohl  schon  gefohlt  nnd  deshalb  Tersncht,  diesen  Punkt  anf 
eine  andere  Weise  zu  „erklären" ,  indem  er  das  Oldesloer  Inter- 
g-lazinl  für  Ablajfernngen  aus  der  JAtorina-Zcit  anspricht,  deren 
:,dorti^'^e  Ablajrerungen  spiUcr  durch  lokale  Vorglliifre  noch  mit 
dem  benachbarten  tieschiebemergrel  bedeckt  wurden''  \  bezw.  ^auf 
welche  später  von  den  liänderu  des  schmalen  Tales  (allerdings 
recht  mächtige)  Massen  der  benachbarten  DilnvialhOhen  dnrch  AV 
ratsch  xu  dergl.  geraten  sind**. 

Den  Versuch ,  dieses  unzweifelhafte  Interjrlazial  auf  diese 
Weise  zu  „erklären",  liat  s<  hon  Fkieduu  h  (Die  Lübischen  Litorina- 
Bilduiifren.  Mitteiluiiffen  der  g:eogTai)hischen  Itesellschaft  in  Tiübeck. 
1905.  Heft  20  p.  \H)  als  nach  Lagre  der  Verhältnisse  l';miz  unzu- 
lässig zurückgewiesen;  dieser  Fall  riuer  F or t e r k i ui  u  u un- 
bequemer Tatsachen  liegt  aber  so,  daß  er  unbedingt  noch 
einer  nftheren  Belenchtnng  bedarf  nnd  daß  der  Beweis  der  Unmög- 
lichkeit ganz  detailliert  und  zwingend  geführt  werden  kann  und  muß. 

Die  Stadt  Oldesloe  liegt  inmitten  des  Travetales,  das  aber 
kein  eigentliches,  tief  eingeschnittenes  Tal.  sondern  cin«^  brf'itp, 
ganz  flat  lic  Mulde  ist,  die  von  d«  r  Tiav*-  und  der  in  sie  eiu- 
mündendeii  Beste  durchflolien  wird.  Inmillen  dieser  breiten  flaclien 
Talmulde  auf  einer  annähernd  Ü  m  aus  ihi*  hervorragenden  Dilu- 
vialtnsel  liegt  der  HaaptteU  der  Stadt  Oldesloe  mit  den  betreffenden 
Bohrungen. 

Die  Mulde  des  Travetales  ist  an  d(T  betreffenden  Stelle  etwa 
1  km  breit,  die  umgebenden  Diluvialhidien  erheben  sich  am  Rande 
der  Mulde  auf  etwa  15-18  m  Meereshöhe,  300  —  500  in  weiter 
i'^tlirh  und  wtstlirh  auf  etwa  m  Meereshölie,  während  d<'r 
Travespiegel  in  etwa  ti  m  Meereshöhe  liegt  und  die  Ansatzstelle 
der  wichtigsten  nnd  am  meisten  beweisenden  Bohrung  —  am  Ham< 
bnrger  Kindorpflegeheim  —  auf  der  mitten  im  Travetal  gelegenen 
Dilnvialinsel  sich  wieder  zu  etwa  16  m  Heereshöhe  erhebt. 

'  E.  Gkinitz  ,  L)ie  geographischen  Veränderungen  des  südwestlichen 
Ostseegebietes  seit  der  qnartären  Abschraelzperiode.  Pbtkrmank*8  Hit- 
teilungcn  1903.  p.  78. 

'  E.  GKDnTZ,  Das  Quartär  Nordeuropas.  Lethaea  geognostica  III.  2. 
p.  278. 
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Herr  Prof.  GsniTs  macht  also,  um  dies  fBr  seine  Theorie 
allerdings  höchst  verderbliche  Interglasial  zu  „erkl&ren*,  die 
Annahme,  daß  ein  82,8  m  mächti^'^L-r  Schichtenkomplex 

von  Geschiebemerp-cl ,  Granden,  Toiimerfrel  und  Sand 
von  etwa  500 — (iüO  m  entfernten  und  nur  Init  listpns  12  m 
höher  ffeleg^enen  Punkten  über  eine  20  m  tirtor  ;relegrene 
Senke  aul"  einen  lü  m  hohen  Hügel  hinuulgcrutscht  ist 
nnd  das  in  postglazialer  Zeit,  und  ohne  daß  die  sehr 
schön  ansgeprftgten  Gelftndeformen  der  MorAnenland^ 
Schaft  an  den  R&ndern  des  Travetales  im  geringsten  ser- 
stört  worden  sind!! 

Um  sich  hiervon  7AI  ührr/rTTfrcn.  bedarf  es  nicht  einmal  einer 
Untersuchmi;r  des  (ieliindes  an  Ort  und  Stelle,  dazu  genügt  scbuu 
das  Studium  des  Melitischblattes  Oldesloe. 

Ii^eud  eiu  weiteres  Wort  der  Kritik  au  den  Auslassungeu 
des  Herrn  Gsnnrs  könnte  nur  den  Bindrack  des  mitgeteilten  Tat* 
bestandes  abschwächen.  Diese  Feststellung  war  aber  unbedingt 
nötig,  um  endlich  freie  Bahn  für  weitere  Fortschritte  in  der 
DUttvialgeologie  zu  schafl'en, 

Schwarzenbek,  15.  September  1905. 


CTnffewölmlioh  lange  Beständiffkeit  dee  monoUlnen 

prlsmatiBotaen  Schwefels. 

Von  R.  Braus  in  Kiel. 

In  No.  1  dieses  Gentraiblatts  Ton  1902  habe  ich  mitgeteilt, 
daß  sich  zwei  Pr&parate  des  monoklinen  prismatischen  Schwefels 
damals  schon  2  und  3  Jahre  lang'  unverilndert  erhalten  hatten ; 

seitdem  ist  das  eine  Prilparat  wahrscheinlich  durdi  nnvorsic  litijre 
Behandlung  in  den  hestilndigcn  rhombischen  Schwefel  über^'-eijangen. 
das  ande»*e  li;itte  sich  bis  Ende  September  d.  J. ,  aKu  ^enau 
6  Jahre  {^ehalten,  ist  oft  in  dem  Projektionsapparat  vorgezeijLft 
worden,  bis  ich  es  vor  woiigen  Tagen  bei  einer  solchen  Demon* 
stration  aus  Versehen  erw&rmte.  Hierbei  erfolgte  spontane  Um- 
Wandlung,  aus  dem  geschmolzenen  Schwefel  bildete  sich  zwar 
wieder  die  Modifikation  Mitscherlich's  ,  die  Kristalle  waren  aber 
trüb  und  nach  einem  T;»2:e  in  die  rhombisrlie  Moditikatinn  nni- 
gewaudelt.  Hiltte  ich  nicht  durch  mein  Versehen  das  vtii/eitiL'e 
Ende  des  l^iilparates  herbeigeführt,  so  würde  sich  die  unbeständige 
Modifikation  gewiß  noch  lauge  gehalten  haben  und  immerhin  sehen 
wir  hieraus,  daß  selbst  eine  so  unbeständige  Modifikation,  wie  der 
prismatische  Schwefel,  sich  unter  günstigen  UmstAnden  jahrelang 
halten  kann. 
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Vorläufige  Mitteilmiff  ttbw  dmi  eraten  Pund  von  Silur 

in  Bulgarlon. 

Von  D,  6.  AlladivWilaff»  Kustos  am  Mincraloglseli-geologlscbsii  Listitnt 

in  Sofia. 

Bißhor  ist  iu  dvr  Literatur  über  die  geologische  Erforschung 
von  Bolgarien  noch  nirgends  von  einer  Aaffindnng  der  sflnrisclien 
Formation  fifesprochen.  Diese  Formation  ist  überhaupt  anf  der 
gansen  Balkanhulbinsel  noch  nicht  bekannt  geworden.   Ich  habe 

nun  dieses  Jahr  eine  Reihe  von  Exkursionen  im  westlichen  Balkan 
unternommen  nnrl  Bfw  oisstncke  für  «las  Vorkommen  von  Schichten 
dieser  Formation  j;*  tuudüü.  Wir  können  jetzt  auch  das  Silur  in 
die  Liste  dc^r  iu  Bulgarien  vorkommenden  Formationen  eintragen. 

Es  gelang  mir,  Graptolithen  in  Tonlagem  zu  finden,  welche 
bisher  als  earbonisdi  betraditet  worden.  Diese  Graptolithen  sind 
ansschUeßlich  kos  der  Familie  Konoprionidea  and  sind  die 
einzigen  Fossilien  in  diesen  Schichten. 

Irh  werde  mich  vorläntiir  darauf  Tiesflnilnken ,  die  l»!>!irniren 
Funde  auÄUgeheu  und  behalte  mir  weitere  Veröftentlicliuiigen  und 
die  genau*»  Bespi cphunar  der  gefundenen  Arten  für  später  vor 

Wenn  uiau  das  Tal,  welches  durch  das  Dorf  Bouchovo  (Distr. 
Sofia)  hindurchgeht,  hinter  den  roten  Sandsteinent  die  den  Anfiing 
des  Balkan  bei  Sofia  bilden,  nach  Norden  verfolgt,  so  gelangt 
man  in  eine  Gegend,  die  ansschließlieh  aus  Tonst hichten  besteht, 
welche  in  bezug  anf  ihre  graue  Farbe  und  ihre  Konsistenz  ver- 
Itndcrlich  sind.  In  gewiss^!)  TJojrinnpii  spalten  sirli  diese  Schichten 
in  schöne  Platten.  Nach  einij^en  KrUmmiuii^en  des  Tales  findet 
man,  wenn  man  in  der  Richtung  auf  den  Berg  „Goten"  zugeht, 
an  der  Westeeite  des  Tales,  direkt  lilngs  dem  Wildbach,  die  zutage 
tretenden  Tonschichten  mit  Honoprioniden,  und  zwar  ans  der  Gmppe 
Monograpfm  ccionm  Barr.  Diese  fossilfttbrenden  Schichten  haben 
eine  nordVstUche  Neigung  und  bilden  mit  der  Talsohle  einen 
Winkel  von  70 — 75^  Steigt,  man  an  dem  Hügel,  an  dessen  Basis 
die  Versteinerungen  gefunden  werden ,  empor ,  so  ilndern  sich  die 
Farbe  und  die  Zu«ammcnbctzun*r  der  Schichten  und  das  Vor- 
kommen der  Fossilien  hört  aut.  Ein  wenig  weiter  nach  Norden, 
oberhalb  dieser  fossilhaltigen  Tonschichten,  finden  sich  gelbliche 
Sandsteine,  welche  mit  den  ersten  in  Diskordanz  sind  nnd  in 


1  Es  ist  mir  üne  angenehme  Pflicht,  meinem  geehrten  Lehrer.  Herrn 

rmf  G.  N.  Zlvtaiifkt  fi\r  seine  Ratschläge  während  meiner  Exkursion, 
und  Herrn  Prof.  Kotirri.^-.TZ  in  Miinchen.  der  p:nti!xst  einon  Teil  des  von 
mir  bereite  aufgesammelten  Materials  durcbgeseh«n  hat,  meinen  verbind- 
liebsten  Dank  abzostatten. 
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welchen  jegliclie  Versteinerungen  fehlen.   Die  Sandsteine  gehen 

weiter  in  das  Tal  hinein,  die  fossilführenden  Scliicbteu  unter* 
brechüiid,  aber  schon  nach  nicht  za  langer  Zeit  werden  sie  von 
neuem  durch  Tonschichteu  abgelöst,  welche  jedoch  diesmal  keine 
Fossilien  int  lir  enthalten. 

Am  dein  andern  (*fer  des  Baches  findet  man  dieselben  Schichten 
and  dieselben  Monograptus.  Weiter  lüttaof  habe  ich  in  den  Ton* 
echiehten  keine  FoBsillen  gefanden,  dagegen  noch  ein  weni^  welter, 
gerade  gegenüber  der  Ebene  ^Tsdintechorkoyltsa'' ,  treten  die 
Monog-rapten  von  neaem  in  den  Schichten  auf,  am  etwas  weiter 
wieder  zu  verfichwindeii  und  weiter  nöi  dlich  bei  „Vodni-dol*.  nahe 
unter  dein  <iii»tel  des  „lioten''  abermals  zu  erscheinen.  Mau  be- 
merlct  liirr  und  da  in  den  Tonschichten  Pyrit  uml  Alaun. 

liu  Osten  dieser  Schlucht,  aber  in  einer  beträchtlicheren 
Höhenlage,  nämlich  an  der  Stelle,  die  „Stolat"  genannt  wird, 
zeigen  sich  schwttnsUche  Tonachichten,  in  welchen  man  denselben 
Monograptus  findet,  allerdings  nicht  m  zahlreich.  Von  hier  ans 
den  Weg  weiter  verfolgend,  habe  ich  ebenfalls  MonograiAus  ge- 
funden in  den  hellgnuKMi  Si  hie  litc  ii.  welche  die  schwarzen  so^rleieh 
ersetzen.  Emporsteigend  au  ilt^m  iiiigel  .^Kodinor",  in  der 
tung  den  Baches  »Jeliavska'*,  habe  ich  iu  einer  Höhe  von  2uu  ni 
einige  Abdrücke  dieser  Fossilien  gefnnden.  Im  Engpaß  der 
J^avska  reka" ,  in  der  gleichen  Zone ,  wie  die  Fände  von 
ttBoachovsko  dero"  findet  man  an  beiden  Seiten  I^erst&tten ,  die 
Moiiograpttis  enthalten,  aber  s(;ltener.  Beim  Iiinabsteigen  gegen 
den  Enir])aß  des  P>ae))es  „Kosluderska*'  findet  man  dieselben  Fossi- 
lien schon  im  (»l/eien  Teile  de<;  Hügels. 

Wenn  man  von  der  Nordwcstseite  in  den  Balkan  eindringt, 
so  findet  sich  auf  der  Wasserscheide  der  Bilche  .Eleschnitsa''  und 
„Jablanska" ,  nahe  dem  (tipfei  ^^Asseritsa" ,  eine  örtUchkeit  mit 
Namen  ^tSvinakovitsa"  an  dem  Wege,  der  nach  der  Ortschaft 
^.Inblanitsa''  führt;  hier  stehen  ebenfalls  mit  Honograpten  erfiillte 
silurische  Schichten  an. 

Ich  verlieü  nun  das  Kngtal,  folgte  dem  Wege  nach  der  Ort- 
schaft ^Ogoia"  ,  lilngs  dem  Bache  -OgoYska"  und  stieü  etwa 
Ii — 3  km  vor  dem  Eingang  von  ,()goia*  auf  beiden  Seiten  des 
Badies,  in  gleicher  H9he  mit  demselben,  an!  sihirische  Sehlebten, 
die  mit  Konoprionidcn  erfttllt  waren*  Diese  Lagerstätten  haben 
eine  fast  ostwestlicbe  Richtung  und  fallen  in  einem  Winkel  von 
41» — 15°  ein.  Die  Ogoiska  hat  uns  bei  ihrem  Dorchbmch  durch 
diese  Schichten  die  g!-<tli;ii tilgst« n  Fundstiltten  voti  Graptolithen 
aufgesehlosr«.eii.  Alsbald  luu  li  dem  \'erlassen  der  <  M  tsi  halt  ( t;."^«»!;!, 
V(ir  dem  Passit  ieu  des  Hohlweges,  treten  auf  dem  Wege  nach  dem 
Orte  „Bucüvets"  auf  der  rechten  Seite  von  neuem  die  bekannten 
Schichten  mit  Jionoprioniden  hervor,  welche  dann  auch  noch  auf 
der  andern  Seite  des  Hohlweges  andanem. 
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Durch  diese  wenigen  Fundorte  ist  es  bewiesen,  daß  diese 
Formation,  die  liisher  bei  ons  onbekaimt  war,  vorkommt  und  eine 
große  Ausdehnung  sn  haben  scheint.  Ans  den  Versteinerunisren, 
die  ich  bisher  anfiTBHammelt  habe,  ist  festgestellt  worden,  daß  in  Bni- 
frarien  das  obere  Silur  ansteht,  namentltrli  <Iie  Stufe  E,  Bahuanur's. 
Die  in  diesen  silurischen  Schichten  iirtiuith  iH  ii  Fossilien  g:ehören 
ausschlieülich  der  Familie  Mon oprionidae,  und  zwar  der  Gruppe 
Monograptus  colonus  Baku.  an. 

Bisher  habe  ich  auf  meinen  Eiknrsionen  außer  Aen.  Mono- 
prioniden  keine  anderen  Fossilien  aufsammeln  können.  Vielleicht 
gelingt  es  mir  spftter  noch,  solche  zu  finden. 


Keue  Planionaurierreate  aus  dem  norddeutsolien  Wealden. 

Von  E.  Koken. 

mt  T  TaxtSviOTD. 

Dun  Ii  HeiTu  Sanitütsrat  Dr.  Kaszi  ^k  wurden  mir  zahlreicliü 
Wirbt'lticrrolt'  ;uis  dem  WiÜderton  von  (iroiiau  zur  Upstimniung' 
zugf »andt ,  vuii  denen  einige  eine  kurze  Besprechung  verdienen. 
Die  offenbar  sehr  reiche  Wii-beltier-  und  besonders  Saurierfauna 
unseres  norddentsehea  Wftldertons  ist  leider  bisher  nur  stückweise 
bekannt  geworden  nnd  läßt  sich  deswegen  schwer  mit  der  belgi- 
schr  1  iind  englischen  vergleichen.  So  sind  I »innsanrierfunde  große 
Seltenheiten,  trotzdem  die  F.ilirr.  ii  bei  Rehburg  und  l>ü«  keburg 
seit  langen  Jahren  T»f'kunnt  sind.  Anch  jetzt  kann  ich  tun-  l  im  ii 
an  beiden  Gelenkejulen  verstümmelten  Mctatai-sus  von  Ljuanodun 
erwiUuieu,  während  weitaus  die  meisten  mir  vorlieguuden  Reste 
den  Plesiosanriein  angehdren.  Die  Invasion  unserer  Wealden- 
gewftsser  durch  diese  Reptile  ist  bemerkenswert,  da  sie  in  allen 
norddeutschen  Malmschichtcn,  im  Gegensatz  zum  französischen  und 
englischen  Jura,  nahezu  fehlen.  Aus  unseren  Wealdenscliichten 
kenne  ich  jet/t  fi  Arten,  die  allerdings  /iini  Teil  noch  als  mangel- 
haft charaktciisitrt  bi  /t  ichnet  werden  müssen.  Wie  die  Ichthyo- 
saurier so  leljten  iiui  h  die  Plesiosaurier  in  Arteugruppen  an  den 
ihnen  zusagenden  Plätzen  nnd  zwar  —  das  scheint  aus  dorn  reich- 
liehen  Vorkommen  in  den  Ästuarien  und  Deltagebieten  der  Wealden- 
zeit  heryorzugehen  —  in  relativ  seichten  Gewässern.  Ihre  Ge- 
sellscliaft  im  nordwestdeutschen  Gebiete  waren  vor  all<Mn  l'helonier 
und  Crocodiliden ,  unter  denoji  der  breitschnauzigc  Go>t/<>phofis 
pwfiiax  die  Lebensweise  der  Flul>kiokoili]('  geteilt  haben  diirt'te; 
alle  Dinosaurier  waren  Land-  und  MHui>lhewohner ,  nnd  die  von 
ihneu  hinterlasseneu  Fahrten  lassen  deutlich  genug  ei  kennt  ii,  dali 
auch  die  Plesiosanrier,  die  im  gleichen  Sandstein  gefunden  wurden^ 
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nicht  allziifern  dem  Strande  gelebt  haben.  Kan  maß  auch  das 
Vorkommen  nnd  die  AsBosiationen  wohl  im  Auge  behalten,  wenn 

man  eine  kausale  Ableitung  der  eigentfimlichen  Körperform  nnd 
Osteolo^ie  der  Plesiosauricr  versuchen  will.  Hierfiber  werde  ich 
mich  in  einer  späteren  ^ütteilunpr  weiter  auslassen. 

Bisher  kannten  wir  au8  NoH'ieutschland  3  Plesiosaurier- 
Art€n:  Mesiosaurus  Degenhardti,  PI.  limnophüus  und  eine  unbenannte 
Die  Verschiedenheit  der  beiden  ersten  wurde  von  Lydekksr'  an> 
gezweifelt  nnd  er  vereinigt  sie  nnter  der  Benennong  PI.  limtuy^us, 
jedoch  konnte  ich  ans  nachtrftglidien  Funden  die  Selbstttndii^eit 
von  PL  DdiailianHi  erweisen'.  Die  von  Ltdkkkek  aus  dem  engr- 
lischen  Wealden  Ijtsrhriehene  Art  PI.  raldensis*  kann  jetzt  nneh 
aus  Hnserein  (iebiute  iiaehj^t' wiesen  werden.  Üazn  l<iinmt  die  neue 
Form  PL  Kanzlerl,  welche  nach  «kr  (liiinikteristiftchen  Abplattung 
der  \Vii*bclcudflächen  zu  Pdouettates  gehört. 

PlesiosauruB  Degenhardii  Kokbx. 

Eine  größere  Anzahl  von  Resten  gehört  zu  einem  kleineu 
Exemplar  von  FL  Degenhardtu  Zehn  Wirbel  bilden  eine  zusammen- 
hängende  Bdhe,  vom  Sacrum  bis  zur  Mitte  der  Dorsalregion.  Zu 

den  Wirbeln  gehören  mehrere  fragrmentftre  Knochen ,  die  unsere 
Kenntnis  nicht  sehr  iMToiclieni.  Hervor/nheben  sind  2  iiroximale 
Femurenden,  mit  starkem  Troclianter,  und  ein  kleines  Stück  Kiefer 
mit  3  Zahnnlveolcn.  Hippenstücke  etc.,  alle  in  derselben  Erhal- 
tVLü^j  zeigen,  daß  wahrscheinlich  ein  ganzes  Skelett  vorgekommen 
ist,  von  dem  leider  der  größte  Teil  verloren  ging  nnd  nur  Einzelnes, 
dank  der  Aufmerksamkeit  des  Herrn  Kanzlrr,  gerettet  werden  konnte. 

Das  in  der  Tübinger  Saiiinihmg  aufgestellte  vitllstUndige 
Skelett  eines  CryptodkUts  läßt  die  Anzahl  der  "Wirbel  dir-sti 
(iMttnno*  ceimii  feststellen.  Nach  der  Beschaffenheit  der  Wirbel 
im  l  in/.i  Inen  zu  urteilen,  steht  sie  unserem  Wealdensaurior  ziem- 
lich naht;,  uud  es  ist  zu  vermuten,  daß  auch  bei  dieser  annUherad 
die  gleichen  Zahlen  füi*  die  Wii'bcl  gelten. 

Cryptodidus  wmienm  besitzt: 

30  Halswirbel  (inkl.  Atlas  nnd  Axis), 

25  Rückenwirbel,  von  denen  die  3  ersten  mit  kürzeren  Rippen 

als  Pectoralwirb(  1  i  ureschiedeu  werden  können,  nnd  analog 
die  3 — 4  letzten  als  Lendenwirbel, 

3  Sacral Wirbel. 

30  Schwanz  Wirbel  untl  ein  aus  mLndesteu«  4  Wirbeikeruou  ver- 
waclnieueä  Eudi»tück. 


*  P;ilaront.  Al.liandl.  3.  1887.  414. 

'  (  atalogue  of  fossil  reptilia.  2.  224. 

*  Palaeont.  Abhandl.  7.  1896-1897.  122. 

*  Catalogue  of  fossil  reptlHa.  9.  186. 
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Die  zusamnieujyofundenen  Wirbel  von  Plesiosaurus  Degeiüutrdti 
lassen  sich  hiernach  in  folgender  Weise  bestimmen  : 
Vorderster  Sacrahvirbel, 

2  Lumbarwirbel, 
9  Dorsahvirbi'l. 


a.  b. 

Fig.  1.    Plesiosaurus  Degenhurdti  Koken.  Sacralwirbel. 
'/s  nat.  (ir.  (a  etwas  kleiner). 

Ein  Lumbarwirbel  und  2 — 3  Dorsalwirbel  scheinen  im  Zu- 
sammenhang zu  fehlen,  im  ganzen  ist  aber,  wie  aus  den  auffallend 
gleichmäßigen  Dimensionen  und  ilirer  ganz  geringen  Zunahme  her- 
vorgeht, die  Serie  eine  geschlossene  und  repräsentiert  die  hintere 
Hälfte  der  Rückenserie. 

Unter  den  8  Schwanzwirbeln  ist  der  kleinere  auf  dasselbe 
Individuum  zu  lieziehen ;  die  beiden  anderen  auf  ein  gröberes  Tier. 

Ich  gebe  zunächst  die  Maße  der  aufeinander  folgenden  Wirbel : 


Breite 


H»hc 
39 
39,5 
40 
40 
40 
40 
41,6 
41,6 
42 
41,5 
42 
42 


Länge 


Lumbarwirbel . 


Dorsalwirbel 


Sacralwirbel 


<  46 


.  .  44 
(  44,5 
I  44,5 


46 

46,5 
47,5 
48 


44.5 
44,5 
44,5 
46 


30 

30 

31 

31 

31,5 

31,5 

31,5 

31,5 

32 

32 

32 

32 


In  diesen  Maßen  pHlgt  sich  eine  auffallende  (ileichmäßigkeit 
der  Zunahme  aus.  Es  ist  daher  kaum  anzunehmen ,  daß  2  nicht 
nnbedeutcnd  größere  Wirbel  (A  und  B) ,  die  in  allen  morphologi- 
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scheu  Merkiualen  und  auch  in  der  Art  der  Erlialtunj?  sich  an- 
schließen, zu  demselben  Tier  gehöit  haben  können.  Der  kriltligrst« 
Wirbel  liej.'^t  bei  Cryptodidus  in  der  Mitte  der  Doi-stilwirbelreihe, 


a.  b.  e. 

Fig.  2.    l'lesiomiiirns  DetjenhanUi  Kokks.  Dorsalwirbel. 
Etwas  unter  */s  nat.  (Jr. 


die  aus  *JG  Wirbeln  besteht,  bei  Pdoncuafes  ebenfalls  in  der  Mitte 
dieser  Dorsalserie,  die  hier  aber  aus  \veni{i:er  Wirbeln  zusaninien- 
fresctzt  ist.  Da  die  obi^re  Serii',  v<»ni  vordersten  Sairahvirbol 
beyrinnend ,  12  Wirbel  unifalit  und  doch  vielleicht  noch  I  oder 
2  Lücken  besitzt ,  so  hat  <ler  vorderste  Wirbel  auch  schon  die 
nia.xinialeii  Zahlen  Diese  werden  aber  von  den  Dimensionen  jener 
crwiihnten  l)orsal\virbel  nicht  unerheblich  übertrollen. 

Breite     Höhe  Lunge 

Wirbel  A   51  46  33,5 

B   54         50  37 

Sie  8t«immen  also  von  g'rJ^neren  Exemplaren  derselben  Art. 
Unter  den  von  mir  zuerst  bes<'hriebenen  Wirbeln  von  Plesio- 
sattnts  DvytnIuudI i  ist  für  den  11.  Dorsal\virb(d  antregrebon: 

Breite     Hülie  Länge 
50         40  34 

'  Plrsi'osniiriix  l>i<irnh<tr<lti  hatte  mehr  als  21  Dorsal wirbel.  Die 
mittleren,  also  der  10.— 14.  Wirbel  sind  die  größten. 
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In  diesen  Maßen  schließt  er  sich  so  vollkommen ,  wie  man 
es  bei  verschiedenen  Individuen  haben  kann,  an  die  beschriebenen 
hinteren  Rückenwirbel  an. 

Schwanz  Wirbel.  Die  3  vorlieg-euden  Stücke  sind,  ab- 
gesehen von  den  Dimensionen ,  in  den  wesentlichen  Merkmalen 


c. 

Fig.  3.    Plesiosaunis  Det/enhartlti  Kokkn.    *  s  nat.  Gr. 


einander  gleich.  Sie  sind  von  perinprer  Lilnjre  und  deutlich  amjjhi- 
cöl  mit  ausfresprochener  chordalor  Kinscnkunfr  in  Aor  Mitte.  Die 
vertiefte  Artikulationsflilche  ist  nicht  ebenmiUiif^  ausg:ehöhlt,  sundeni 
von  flachen  Wülsten  und  Senken  durchzoffen ,  welche  sich  nach 
den  Insertionen  der  Bogenteile  und  Hilmapoph^'sen  richten.  Die 
-\bj2n-enzung  der  artikulart'ii  FlUchen  gegen  die  Seiten  der  Wirbel 
ist  eine  außerordentlich  scharfe;  jene  ist  matt,  von  konzentrischen 
Kurven  durchzogen ,  jene  sind  glilnzend,  rauhfaserig  und  ihre  ge- 
schweifte Grenze  gegen  die  Artikulationsflilchen  ist  etwas  auf- 
gestülpt. 

Dimensionen : 


Breite  Hi»he 

Länge 

a  (Fig.  3) .  .  .  . 

...   48  42 

31 

b  

.         46     ca.  40 

26 

.  ...   36  33 

21,5 

Die  Neurai»(»physen  sind  durch  Sutur  mit  dem  Köri»er  fest 
verbunden,  die  QuerfortsiUze  teils  durch  Sutur,  teils  nur  durch 
S^'uchondroso ,  so  daß  sie  an  c  an  beiden,  an  a  auf  der  rechten 
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Seite  ab^cfalleu  sind.  Die  freifj^elegrte  Iiisertiousstelle  ist  stark 
vertieft,  sehr  rauh  und  höckerig  und  liegt  auf  einer  niederen  Er- 
hebung? der  .Seiten. 

Die  Bog^enteile  sind  leider  nur  fragnientÄr  erhalten.  Die 
Zyjfapophysen  sind  reduziert ,  das  Zygosphen  tritt  dagegen  deut- 
lich heraus. 

Die  HiUnapophysen  seihst  sind  nicht  erhalten,  aber  die  Aus- 
schweifung der  Artikulationsflilchen  an  ihrer  Insertion ,  besondei*s 
auf  der  hinteren  Seite  der  Wirbel,  selir  markiert. 

Die  l'iiterseit^  der  Wirbel  ist  abgeflacht,  und  ein  deutlicher 
Kiel,  der  nach  vorn  in  einen  kleinen  Hücker  übergeht,  trennt  sie 


a.  b. 

Fig.  4.    Plfsiosnnnis  liiiiiioi>hlliis  Kokkn.    Der  Halswirbel. 

Vs  nat.  Cir. 


von  den  lati'ralen  Fl.'lchen.  Zwei  Foraniinn  liegen  auf  der  Unter- 
seite (Wirbel  a),  je  eins  auf  der  Seitenflilche ,  zwischen  unterem 
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Kiel  und  Plenrapophyse.  Bei  dem  kleinen  Wirbel  c  sind  dieee 
Forainina  in  unregelmäßiger  Weise  in  mehrere  zerlegt. 

Wo  die  Chorda  den  Wirbel  dnrchbohrte,  sieht  man  eine  tiefe 
trichterförmige  Eiiisonkong,  umgeben  von  einer  schwachen  Um- 
wallnng  (MammiUa). 

l'lesiosa  ur US  limnophilus  Kuk£m. 
Paläont.  Abhandl.  8.  p.  417. 

Der  von  mir  nnter  diesem  Namen  beschriebene  Wirbeltypns 
ist  anter  dem  vorliegenden  Materialc  sicher  durch  2  Wirbel  ver- 
treten, von  denen  einer  mit  vollständigem  Bogenteil  erhalten  ist. 

Dimensionen: 


Wirbel  a :  Höhe  des  Domfortsatzes  von  der  Basis  des  Nenral- 

k;iii:ils,  hinten,  bis  zum  oberen  Ende  gemessen,  107  mm,  HOhe 
(los  Wirbels  von  (ier  rnterseite  his  zur  Spitze  dos  I)(tinfürtsatzes 
155  mm,  Iirdie  des  Dornfortsiitzes  über  dem  liando  der  hinteren 

Zytrnpdphyse  79  nun.  Die  Zyir:ii)t)y)liys(  ti  stehen  sehr  schrilfr  und 
gekrüniint ,  das  tictV  Zyiriuitnun  tritt  in  Fiir.  4   deutlich  heraus. 

Die   \'rrschic(kiiii(it    von    PI.   JJvycnItitrdft    habe   ich  früher 
auseinandergesetzt.    Die   neuen  .Stücke   bebtiiligeu   die  Kuustaiiz 


Fig.  6.  PtesiomuruK  limnophUus  KoKm.  Derselbe  Wirbel  wie  Fig.  4 

von  nnten.  */*  ^« 

der  betonten  Merliniale.  Hesondeis  jribt  die  ^'•crinirtTe  Vertit  tiinf^- 
der  ArtikulatiuMstlaciien  und  die  scliniale  ,  ))reit  ireznu^(  ii(>  (irube 
in  der  Mitte  der  Flache  g:ejjeuiiber  den  tiet  schaleutürmigen  i^'lächeu 


Breite     Hube  Länge 

a  (Fig.  4,  6)   66        52  50 

b   45         38  40 


Dimensionen  der  früher  bescluriebenen  Wirbel: 


Breite    H5he  Linge 

52  46  50-52 
59         51  56 
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von  Fl  Itetienliarilli  auch  dann  tinr  verlitftliche  Handhabe  zui" 
Unterst  Iieiiiiiu^'^,  wenn  «lir  i  lmraktt'riit.tis>chen  Bog:enteile  fehlen. 

Ich  muß  auch  jetzt  nuch  unentschieden  lassen,  ob  FL  iinmo- 
phüus  im  englischen  Wealden  vorkommt,  resp.  die  von  LTDBKinsn 
so  bezeichneten  Stficke  tatsächlich  nnserer  Art  angrehSren.  Die 
Angabe ,  daß  der  Kiel  der  L'nterseitc ,  welcher  die  GefäßU>t  li<  i 
trennt  ,  viel  schwacher  sei  als  bei  PI.  portlandicus ,  ist  auffallend, 
d<Min  «gerade  die  Stärke  und  Schilrfe  dieses  Kiels  ist  ein  charakteristi- 
Si  heK  M(;rkmal  aller  vorlie^jenden  deut.>^(  lien  Wirbel.  Lyi»kkk'Eu 
hat  auch  einen  hinteren  Halswirbel  v«ni  ( lu  ktieid  abgebildet 
(Catalogae  8.  p.  225).  Abgesehen  Ton  den  geringeren  Dimensionen 
(Breite  48,  UShe  35,  Lange  35  mm)  und  der  relativ  bedeutenderen 
Breite,  ist  die  Bildung  des  Domfortsatzes  eine  andere.  Er  ist 
schlanker  und  strebt  g-cradc  nach  oben,  walirend  er  bei  PL  limno- 
philiis  relativ  >)reitrr.  stürker  nach  hinten  über^ele^rt  utid  daher 
auch  oben  schrilffer  ab{?estutzt  ist.  Auch  konvergieren  bei  dem 
eiigli$ichen  Wii'bel  die  Xeurapophysen  viel  stärker  über  dem  Neural- 
kanal. 

Plesiosau rus  valdensis  Lvuekkkk. 

Drei  zMsammenhäujrende  hintere  Halswirbel  und  drei  ebctifalls 
zusaininciiliäiiirentle  vordere  RfiekpTnvirbel  entstammen  nach  der 
g'leicliai'tifreik  kalki^'t-n  Matrix  und  der  Übereinstiiiimnnjr  in  den 
Proportionen  eiin)ii  und  deiuselben  Skelett ,  von  dem  leider  aulier 
einigen  Triimmem  keine  anderen  Teile  yorliegen.  Ich  glaubte  an^ 
f&nglirh,  die  Wirbel  mit  PI.  DegenhardH  vereinigen  zn  k5nnen, 
bin  aber  davon  zurück;:('ki»iiinit  n. 

Dimensionen  des  mittleren  der  abgebildeten  Halswirbel: 

Breite       Hohe  Länge 
64  55  43. 

Zwei  al)\\  t  i<  liend  erhaltene,  jedenfalls  von  anderen  Skeletten 
stammende  Halswirbel  ans  der  vorderen  R(  iri"n  sind  entsprechend 
kleiner,  aber  in  den  Proportionen  äbuiicU  gebaut: 

Breite       Hohe  Länge 

52  46  38 

53  48  38 

Dir  CH^lonkflilc))«'  ist  drtjflich  vertieft  und  zwar  «reyen  die 
Milte  ^a^<■llt■I•  ;il>  K'aiidc;  eine  zentrale  ^\ar/.t*  üdilt.  Der  Rand 
der  nicht  artikulier»  iidn  ii  Seiten  ist  rauh.  Die  rnterseite  tri\y^t 
einen  scharf  ansg'eprHgteu  hUmaleu  Kiel,  daneben  jederseits  eine 
schalenf5rmige  Vertiefung,  in  welcher  die  Gefftßl9cher  mttnden. 
Die  Halsrippen  sind  bis  auf  eine  abgelttst;  diese  ist  einfach  ge> 
f  rnit,  weder  Kogabelt  noch  tief  gefurcht.  Die  D(»nifortHätae  sind 
breit,  nach  hinten  freiieifrt ,  relativ  niedri^r.  Die  (n^samthöhc  von 
der  Unterseite  des  Wirbeis  bis  zur  Spitze  des  Donifortsatzes  be- 
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trilfft  135  mm,  von  der  Postzyjjnpojdiyse  bis  oben  55  mm.  Die 
Zygrapophysen  sind  breit,  ihre  Flächen  sind  schräg  gestellt,  eine 
zvfjrapophysale  Leiste  fehlt  fast  ganz. 

Von  den  Proportionen  läßt  sich  hen'orheben,  daß  die  Länge 
gering,  die  Breite  bedeutender  als  die  Höhe  ist. 


Fig.  6.    Plesiosaurus  valdensix  Ltdkkker.  Halswirbel,  ca.  •/•  nat.  Gr. 

Die  zur  Serie  gehörenden  ersten  Rückenwirbel  sind  ähnlich. 
Sie  besitzen  ebenfalls  noch  einen  hämalen  Kiel,  der  allerdings 
schon  viel  weniger  akzentuiert  ist  als  bei  den  Halswirbeln. 

Dimensionen : 

Breite        Höhe  Länge 
66  55  40 

CcntralbUit  f.  Mineralogie  eto  1905.  44 
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Reim  erfton  Anblick  niftrhtf  m;\n  diese  Wirbel  zu  PI.  Ikff^t- 
haniti  stellen,  doch  »prickt  nicht  nur  die  bedeutendere  GröUe  da- 

ZunUch^t  sind  die  Artiknlationsflächcn  bei  PL  Degeiihardti 
aaffallend  durcb  die  dickwnlsti^en  Bäadw  imd  ikre  noch  stärkere 
Yertieftinpr.    Die  hftmaleii  Kiele  sind  schwfteher,  die  daneben- 

liofifcnd  11  I  I  I M  nkunj^eu  viel  flacher.  Die  Halsrippen  sind  frep^abelt. 
Besonders  da»  letztere  Merkmal  ei-scheint  mir  aiissrhlaffjjebend  zu 
sein.  Außerdem  sind  alle  Halswirbel  von  PL  DegenJtardii  höher 
als  >»roit  lind  nehmen  von  vorn  nach  hinten  bedeutend  schneller 
an  Höhe  als  an  LUnge  zu.  Letztere  beträ^  bei  dem  ersten  der 
Serie  28  mm,  beim  1.  Dorsalwirbel  34  mm,  während  die  Hfihe 
von  ca.  34  anf  56  mm  steigt.  Vergleichen  wir  die  abgebildeten 
Halswirbel  mit  einem  entsprechenden  von  Fl,  Jhgenhardti^  so  tritt 
die  Differenz  der  Maße  deutlich  hervor. 


Länge 

=  100 

Breite 

H9he 

LKnge 

Breite 

H5he 

04 

55 

43 

149 

128 

43 

ÖO 

33 

127 

löl 

Die  Räekenwirbel  des  Ii,  IkgenharäH  sind  allerdings  weniger 

h(»ch  ;:('baut  und  in  ihren  Proportionen  nahe  übereinstimmend, 
obwohl  kleiner,    .ledofh  fehlt  ihnen  der  hiluiale  Kiel. 

I>('r  starkf»  Kiel  der  l  nterseite  erinnert  an  die  als  PI.  finino- 
pUilnü  l»eschriebeneu  Wirbel,  welche  aber  wiederum  durch  irriißere 
LiUige  und  geringe  Vertaiuuj^  der  Artikulatiousflilcheii  aul  ein 
anderes  gebautes  Tier  sehließen  lassen. 

Vergleich  der  Dimensionen: 

Länge  —  100 


Breite 

Höhe 

Länge 

Breite 

Hobe 

Halswirbel  c  von  PL  val- 

ü5 

43 

149 

128 

J'l.  liinnophilits  (Fig.  4)  5*i 

52 

ÖO 

U2 

104 

Desgl.  früher  beschrie- 

bener Wirbel*  52 

46 

50—53 

100—104 

92 

59 

51 

56 

105 

91 

Die  W  ii  bt'l  von  PL  limnoj'hiius.  die  verschiedenen  ilegiouen  des 
Halses  angehören,  zeichnen  sich  also  stets  durch  eine  bedeutende 
Länge  aus. 

Der  von  LvoEKKsn  benannte  Ft.  mtdett$u  ist  eine  fast  um 
die  Hälfte  kleinere  Art* 

LIingc  --^  1U() 

Breite     Hölir      Länge  Breite  Höhe 

Hinterer  Halswirbel  .  .   35  23  löl  13U 

'  1.  c.  t.  V  fig.  4. 
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Trotzdem  i^^t  die  Wahrsc  hoinlichkr  it .  dali  PI.  vahlensis  ntif 
ein  sehr  junges  Tier  jj^ei^riindet  niid  mit  dn-  liier  hcsrhriehenen  Art 
zu  vereinigten  i^t,  nicht  g-eriii^.  Leider  ist  von  deu  ]>t^tailH  der  Aus- 
bildung wenij^  gtisu^.  Niedere  Durufortsätze  uud  veitiefte  Arti- 
kolfttionsflaclien  solleD  die  Art  von  H.  limnophUm  untoracheiden. 
Nach  Lydbkker  gehört  der  von  mir  abgebildete,  aber  nicht  be- 
nannte Dorsalwirbel,  zu  PI.  valdemi$*  Ohm-  Vergleich  der  Stücke 
selbst  ist  das  nicht  zu  entscheiden ,  es  würde  die  Tatsache  aller- 
dinjrs  darauf  hinweisen,  das  weitere  Reste  von  Pf.  i<if<Jrn«;is  bei 
uns  zu  erwiuti  11  sind.  Ich  kann  mich  des  Stiieke»  nicht  mehr 
fj^Liiiiu  entsinnen ;  wenn  ich  es  richtig  als  dorsalen  Wirbel  be- 
stimmt habe  (dem  Habitns  nach  möchte  ich  jetzt  eher  an  einen 
der  kandalen  Serie  denken),  «o  würde  es  durch  seine  Proportionen 
von  PI.  valdenais  noch  sehr  abweichen,  denn  es  mißt  bei  34,5  mm 
Höhe  und  87,5  mm  Breite  nur  18  mm  in  der  Lftnge.  Derartige 
Wirbel  konnten  nur  einem  Plesiosaoriden  von  sehr  gedrungenem 
Bau  an^reliörr  haben. 

Das  ih'ifiiual  zu  I.vhkkkkh'.s  Art  ist  eine  Wirlieisilule ,  bei 
der  fast  alle  oberen  H«»gen  abgefallen  sind.  Das  würde  auf  jugend- 
liches Alter  deuten.  Ein  anderer  Wirbel  (der  hinteren  Halsregion) 
mit  fest  ankylosiertem  Bogen  nnd  Rippen  wird  aber  nur  als 
«slightly  larger"  bezeichnet;  ein  genauer*  s  Maß  ist  nicht  angegeben, 
aber  nach  dem  gebrauchten  Ausdruck  kann  es  schwerlich  ein  so 
großer  Wirbel  sein  wie  die  vorlieirendeii. 

Demnach  will  ich  die  ZiiLM  heri;:keit  der  hier  behchriebenen 
"Wirbel  zu  PI.  raiäensfUi  wohl  als  uulirschuinlich,  aber  nicht  als 
sicher  bezeidin».  Eine  Einreihung  in  eine  der  Gattungen ,  in 
welche  J^aoosaurua  zerspalten  wurde,  ist  nnansftthrbar. 


Zwei  Dorsahvirbt  1  (olmc  IJogenteile)  müssen  auf  eine  Art  l»e- 
zogen  werden,  welche  grfißer  als  die  anderen  aus  dem  Wealden 
bekannten  Formen  wurde.  Leider  sind  bisher  keine  anderen  Reste 
bekannt  geworden. 

Dimensionen : 


Der  Wii'bel  a  ist  aus  der  nuttleren  Dorsalregion ,  b  gehört 
in  die  vorderste  Serie,  wo  die  Costalfacette  noch  ziemlich  tief 
liegt.   Er  ist  entsprechend  etwas  kürzer. 

Charakteristisch  für  beide  ist  zun&chst  die  fast  ebene  Arti* 
kulationsfluclie ,  welche  nur  in  der  Hitte  eine  scharf  ansgeprftgte 
hordale  Vertiefung  zeigt. 


Plesiosaurns  Kamleri  n.  sp. 


Breite 
a  {mg.  7)  .  .  .  68 
b   67 


H»be 
67 
58 


Länge 
50 
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Die  Ränder  der  nicht  artikiilierondcn  Seiten  sind  rauh  >kul|jtu- 
riert.  Die  Eiuschuüruny:  der  lateralen  Flllche  ist  recht  betrilcht- 
lich,  die  der  Uutertiüite  fast  gleich  Null  (Breite  53  mm  gegeu 
68  mm  an  den  artikulierenden  Flttcben).  Die  Unterseite  ist  bei 
a  anfallend  abgeplattet,  bei  b  wesentlich  mnder. 

Die  Gefußlöcher  lic^^en  bei  a  derart  verteilt,  daß  lateral  2 
(die  beiden  größten)  dicht  über  der  I  nterseite  sich  öffnen,  während 
die  rntcrseite  nur  einijre  kleinere  trilfrt.  Atit  dei-  linken  Seite 
liegt  über  den  beiden  großen  Löchern  nmli  ein  drittes,  iiei  b 
sind  die  Foramma  der  Unterseite  viel  deutlicher  und  grüßer  als 
die  lateralen. 

Ans  dem  Wealden  ist  bisher  keine  Art  bekannt,  anf  die  sich 
die  besprochenen  Wirbel  beziehen  ließen.    Man  muß  aber  aacb 


a.  b. 

Fig.  7.  FU^oßaurus  (?Pe1onemteHj  Kaneleri  n.  sp.  a.  Dorsalwirbel  von 
der  ArtikalaUonsflache  ans  gesehen,  b.  von  nnten.  '/*  O'* 

die  Arten  aus  den  marinen  Ablagernngen  der  unteren  Kreide  zum 
Wrirleich  heranziehen,  und  da  ist  es  besf»nders  l'l.  )ia>romiensis 
Cami'H  HK  iler  eine  jrrößere  Ähnlielikeit  im  Hau  der  Wirbel  aut- 
weist, in  den  l)iniens»ionen  ist  kaum  ein  L'nterschied.  \'un  drei 
von  FtCTKT  abgebildeten  Wirbeln  sind  die  Dimensionen: 


Breite 

Höhe 

Länge 

67 

59 

47 

56 

48 

»7 

b6 

88 

51 

Die  erstcren  Zahlen  stimmen  fast  Uberein  mit  den  von  Wirbel  b 
mitgeteilten. 


>  PirTET ,  Mat^rianx  poar  la  Paltent.  Soisse.  Sit,  2  Art  1  p.  42. 
t.  V  fig.  1,  2. 
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In  Verhältüisziihleii  (LSln^o  =  100  gesetzt)  ergribt  sich: 

Schweizer  Wirbel  Wälderton 

Breite                    141         140         119  123  134 

Breite  in  dw  Mitte  113         118        108  9B  — 

Hdhe  126         128         121  104  116 

TMe  Wirbel  aus  dem  Wuldcrrun  sind  etwas  lilntrcr.  als  die 
typischen  W'irlnl  von  PI.  neocomiensis  und  etWH8  stärlfür  «  in- 
g^eschnürt.  Auiierdem  sind  aber  die  Gelenkflächen  andei*8  gebildet, 
fiel  lY.  neoeomkmU  sind  eifi  noch  deutlich  konkav  und  Ifitto 
ist  wansenfamii^  «rhOht,  bei  der  Wäldertonform  sind  sie  giuis 
eben  uikI  nnr  in  der  Mitte  tricbterförmig  einpssenkt.  Die  Seiten 
sind  nahe  den  Artiknlationsflächen  rnnb,  bei  R.  mocomkmk  glatt. 

I>ir  plntyroelen  Wirbel  stimmpTi  am  besten  iiberein  mif  solchen 
von  Petoneitstes ,  wie  ein  Verfirleich  mit  unseren  Skeletten  dieser 
Gattung  erkennen  liilit.  Die  Wirbel  von  PI.  limmi^iUns  sind  be- 
sonders an  der  vorderen  GelenkflUche  stärker  konkav,  wenngleich 
auch  sie  zu  den  im  ganzen  platycoelen  Typen  gehSren. 

Ähnliche  Wirbel  kommen  anoh  im  Lias  vor.  Dames  besehrieb 
als  H.  nothoeamvides  Wirbel  ans  dem  sehwabiseben  Arietenkalk 
von  Gmünd,  von  wo  nuch  unsere  Sammlung  ganz  {rleiche  \\'iil)tl 
besitzt.  Ob  die  Art  nieht  doch  mit  einer  englischen  znsaiamen- 
füllt,  muli  eine  Wrirleiehung  mit  den  englischen  Orierinalen  lehren: 
ich  erwarb  einige  Plesiosaurierwirbel  von  Lyuie  regi«,  die  zu 
i9.  nolhostturoides  (gerechnet  werden  könnten,  wahrscheinlich  aber 
doch  einer  schon  bekannten  engrlischen  Art  zngebören. 

Nicht  allein  die  Abplattung  der  Endilftchen,  sondern  auch  die 
nur  lockere  Verbindnng  der  oberen  B^pr-n  mit  dem  Wirbelkörper 
veranlaßte  Dames  zu  der  Benennung  uot}iu^nini>nh<  und  zu  der 
Anffassunjr ' ,  daß  solehe  Wirbel  von  allen  echten  Plesiosauriern 
abweiciieu  und  zwischen  ricsiomurus  und  Xothosaurits  „eine  eigen- 
artige Mittelstellung  einnehmen". 

Keiner  Ansicht  nach  sind  die  erwähnten  Wirbelcharaktere 
Eraengnisse  einer  Anpassnng  an  das  aqnatile  Leben  (gleichgfiltig 
in  welcher  Tiefe),  welche  lange  Zeit  hindnr<h  auf  die  IMldong 
des  Skelettes  einwirken  konnte.  Nothosaurier  und  Plesiosanrier 
strlien  nirht  in  diri  kt  genetischem  \'('rhi11tnis  zueinander,  sondern  sind 
nur  kellaterule  \'ei\vandte,  aber  in  bi  iden  Linien  \\urd«'n  ähnliche 
morphologische  Zustande  herbeigeführt.  Bei  den  Plesiosauriern  tritt 
die  Anflockemngr  der  WirbelteÜe  etwas  spftter  ein  als  bei  den  Notho- 
saariiden;  jedenfoUs  ist  aber  bei  den  jangjnrassischen  Arten*  und 
speziell  bei  den  Pliosanriem  die  feste  Verbindnng  von  Bogen  nnd 
Körper  schon  durchaus  nicht  mehr  die  Regel,  und  man  sieht  sehr 
banflg  Wirbel,  von  denen  die  oberen  Bögen  einfach  abgefallen  aind. 

*  Die  Plesiosanrier  der  süddcutsclien  Liasformution.  1895.  16. 
'  Ich  hob  schon  hei  Besi  lireibunir  von  Fl.  Dtgenhardti  (1887)  die 
lockere  Anheftung  des  Bogcntcils  hervor. 
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Miscellanea. 

BMnaoh*PreiB  für  Paläontologie. 

Ein  Preis  von  Mk.  1000  soll  der  besten  Arbeit  zaerksiuit 
werden,  die  einen  Teil  der  Palftontelo^e  des  Gebietes  swiscken 
Aschaffenbnrg,  Heppenheim,  Absei,  Erensnach,  Koblenz,  Ems, 

Gießen  und  Büdingen  behandelt;  nnr  wenn  es  der  Zusouiiik  nhang 
erfordert,  dürfen  andere  Landesteile  in  die  Arbeit  einbezo^n 
werden. 

Die  Arbeiten ,  d^ren  Erg^ebnisse  iinrh  nicht  anderweitig  \  t  r- 
iittentlicht  s<ein  dürfen,  sind  bis  zum  1.  Oktober  lyo?  in  vtv- 
sie^elteni  Umschlag'e,  mit  Motto  vei"sehen .  an  die  unterzeichiuf* 
Stelle  einzureichen.  Der  Name  des  ^■e^la.^.sers  ist  in  einem  uiii 
gleichem  Motto  versehenen  zweiten  Umschlage  bei/.utügen. 

Die  Senckenberfnsclie  Naturforscheude  Gesellschaft  hat  die 
Berechtigung,  diejenige  Arbeit,  der  der  Preis  znerkannt  wird,  ohne 
weiteres  Ent^relt  in  ihren  Schriften  zu  veröffentlichen,  kann  aber 
auch  dem  Autor  das  freie  YerfügungBrecht  überlassen.  Nicht 
preisgekrönte  Arbeiten  werden  den  Verfassern  zorfickgesandt. 

Über  die  Zuerteilung  des  Preises  ents^rln  itlot  bis  spiltestens 
Ende  Februar  1908  die  unterzeichnete  Direktion  auf  Vorscblsir 
einer  von  ihr  noch  zu  ernennenden  Prüfungskommission. 

FrankfVirt  a.  M.,  Oktober  1905. 

Die  Direktion 
der  Senckenbergischen  Natnrforschenden  Gesellschaft. 


Personalia. 

Prof.  Dr.  Hippolit  Julius  Haas  ist  zum  ord(?ntl.  Honorar- 
professor für  Geologif  und  Pal:loi»ttdoirie  an  der  T'm'vt^'sitnt  K  iol 
ernannt  worden.  —  Habilitiert:  Di;  Tli.  Lioreoss  iu  Marburjf 
für  Ueulogie  und  Paläontologie. 
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6  Taf. 

Allgemeine  uud  physikalische  Qeolo^e. 

Etzold.  F.:   Die  in  Leipzijr  am    1.  Mai  bis  31.  Oktober  1904 
rcyristrierten  Erdbeben  und  Pulsationen.   l'ber  die  Aufzeicbnuniren 
der  infolge  des  Lilutenn   d»'r  Kin  IhMi^-^Idckuu    zu  Leipzig  er- 
zeugten liodcnschwiugun^eii.  (  ö.  Der.  d.  Krdbebenstatiou  Leipzig.) 
Ber.  Ges.  Wissensdi.  Leipzig  1905.  9  p.  Mit  1  Taf.  and 

2  Tabellen. 


Digitized  by  Google 


Neue  Literatur. 


699 


Fi6vez,  C:  A.  F.  Renarü  (1842—1903). 

BmxeUes  1904.  8  p.  Mit  Porträt. 
Helm,  Albert:  Geologische  Nachlese  XIII. 

Vierte^ahnchr.  Natoxf.  Gesellsch.  Zflrich.  48.  1903.  Zfirich 

1904. 

Lnhinann :  über  die  BiMiin^'-  von  SedlmoDteii  des  Meeres  durch 

die  Skelette  mikroskopuscher  PHanzen. 

Schriften  naturw.  Vereius  f.  Schleswig-Holstein.  Kiel  1905. 
202—204. 

Milch,  L.:  Ober  Deformatioii  von  Qnarzkömem  durch  Gebirgs- 
dmck. 

82.  Jahrcsbcr.  Schles.  Gesellsch.  f.  yaterl.  Kidtur.  1904. 
Breslau  1906.    Xaturw.  Sekt.  1—2. 
Nentwij^,  Heinrich:  Literatur  der  T. Emdes-  und  Volkskunde  der 
Provinz  Schlesion,  umfassend  die  Jahre  1900—1903. 

81.  Jahresber.  d.  Schles.  üeseliseh.  f.  vaterl.  Kultur.  Er- 
gänzungsheft. 1904.  152  p. 
Plwovar,  A. :  Über  Maximalböschnngeii  trockener  Sehnttkegel  und 
•halden. 

Viert^ljahrschr.  Naturf.  Gesellsch.  Zfirich.  48.  1903.  Zfirich 

SefCueuzu,  1^.:  Ii  geologo  in  eamp:ignia  e  nel  laboralurio. 

Mailand  1905.  305  p.   Mit  Ü  Tafeln  und  13  Textfignren. 
Villarello,  Juan  D.:  Hidrologia  subterranea  de  loa  Alrededores 
de  Qneretaro. 

Parergones  del  instituto  geologico  de  Mexico.  1.  1906.  No.  8. 
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Original-Mitteilniigen  an  die  Bedaktion. 

Ueber  Mytilus  eduliformis  Schl.  sp. 
Von  E.  W.  Baneckt. 

Fksam  sagt  in  einer  im  Jahre  1904  erschienenen  Arbeit  (Nene 
Zweisehaler  und  Bnichio|M»deii  ans  der  Bakonyer  Trias,  in  Besnltate 

der  \vigs('iis(  haftlidim  Erforschung  des  Balatonseos,  I.  Hd.  1.  T., 
palüoiitolotrischer  Anhanj?,  p.  20):  ,ln  den  hisheripen  I):irst(  llnnsr(M> 
(verjfl.  KoKKV,  Die  Leitfossiüpn  p.  587)  sind  zwischoii  ilt"i  PuriiK-u 
von  Mi/fih(s  eduliformis  den  uiitereii  und  oheren  jMuschelkuikcs  keine 
UnttM-sihiode  gemaciit  worden.  Nach  doni  vorliegenden,  von 
klassischen  Fundorten  stammenden  Material  ist  eine  Verschieden- 
heit jedoch  wahmehmhar,  insofern  ein  Exemplar  ans  dem  oberen 
Muschelkalk  von  Lnn^viUe  voUstilndip:  mit  dem  von  Hciii.ornKiM  ali- 
ircbildet^n  (Nachträge  zur  Petrefaktenkunde  p.  1 1 3,  Taf.  XXX VXI 
Fi|f.  4),  ans  Weimar  stammoinlcn,  nborfinstitimit. 

Mt  liicrc  andere  Exemplare  aus  dem  unteren  Mnsclielkalk  von 
MiküliHchütz  (()ber-Schle«ien)  und  dem  \\\dlenkalk  von  Hildes- 
heim »iod  breiter,  zeigen  eine  flachere  Wttlbnng  and  beeitsen  einen 
spttaen  Schnabel." 

Das  bei  Frfa  h  (1.  c.  Fig.  23)  abgebildete  StOck  aus  dem 
Musc.helkalkdolomit  vom  Fichtehvald  bei  S61y  (Veszpr^mer  Koraitat 
in  UngJirn),  welches  für  Fkkch  Veranlassunir  finer  lieschilftigiing 
mit  Mi/filus  fdtififormia  wurde,  entspricht  den  Formen  de»  unteren 
deutschen  Muschelkalks. 

i»it!  Aligabe  Fiuicii's,  daü  man  bisher  keinen  Unterschied 
zwischen  den  Formen  von  Mjßt&wt  edidiformis  des  tinteren  nnd 
obeiien  Muschelkalk  gemacht  habe,  ist  nicht  richtig,  denn  ich 
schrieb  schon  1886  (Mitteil.  d.  Kommission  für  die  geologische 
Landesnntersuchuner  von  Elsali-Lothringen.  I.  19!)):  .Von  3f//(iliis 
rettisfus  (riclitiger  ^[.  rduUfnrmis)  wird  rinn  in  den  Srliiflit«'n  des 
Ceratites  Sf'ttv}><irfiliis  und  im  <  irenzilelomir  vet  kumniendr'  Form  zu 
trennen  sein,  welche  sich  audalieud  durch  v^chmalheit  und  schlanke 
Zuspitzung  der  Wirbelgegend  nnterscheidet." 

CMtmlbUtt  f.  ICtiMntocl«  «to.  IfM.  45 
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Die  Hitteilung  Fkech's  veranlaßte  mich,  das  Material  von 
MjftUua  eduliforniis  onBerer  Sammiimgeii  einer  Durchsieht  zn  mit^r- 

werfen. 

K'wo  Vorm ,  die  ii  li  vrni  «leni  V'orkomiiHMi  des  (ieutscheii  mi- 
tereu  Musrliflkalk  auch  heute  iiiclit  ti  t  inun  iiKii  lit»-,  kommt  in  di-n 
Alpen  bereits  im  eberen  I^uittsandsii  in  voi-.  icli  bildete  sie  von» 
Mt.  Zacon  bei  Jiorj^o  iu  Val  Sujraua  (Südtirol)  ab  ((ieog^uost.- 
palttontologr*  Beitrüge.  II.  Taf.  I  Fig.  17),  woselbst  sie  in  den 
spftter  oft  in  der  Literatur  erwähnten  an  Gastropoden  reichen 
Bänken  der  Ä^iuivalente  des  nuQeralpinon-Rdt  liegt.  Auch  Lki^sivs 
führt  eine  Mifiillnn  cf.  idusia  AWri  Meinen  oberen  Bötplatteu  des 
südtiroler  oberen  linntsandsrriii  .in. 

Im  df^ntsclien  oberen  i>iints;mil>(t'iii  x  lit-iiiL  Jh/iUm  fjdultjufinis 
nicht  getüiuh  u  srin.  Er  it-lilL  in  Jeu  i.iäteu  verhteinerunj;>- 
relcher  Vorkommen  des  Rot  (Thüringen,  Oberschlesien  und  be- 
nachbarto  polnische  Gebiete).  Zekickk^s  Mfftilus  aremrius  (Beitrftpre 
zur  Naturgesehichte  der  Trwelt  p.  ;)7,  Taf.  \  I  Fi{?.  B.  1.  li)  ans 
dem  ituntsandstein  von  Jena  ist  wolil  eine  verdrückte  Modiftla. 

hu  \\\\Xvv>\t'n  Mu.sehelkalk  (iluschels:ui(lslcin)  den  Elsaß  tritt 
Mf/filtc<  (dultjormts  in  der  untersten  Thh  hit«  iiliaiik  SrHi  MAcnKK's, 
also  dit'ht  über  dem  (Jrenzletten  jrejreu  den  \  oluiensundstein»  nu- 
vcrmitt^lt  und  t^leicb  in  Menge  auf.  Die  Form  gehön  obenso  wie 
die  genannte  alpine  aus  dem  Bnntsandsteln  zu  den  breiteren  nnd 
stimmt  mit  der  AbbUdnng  bei  Fkrch  1.  c.  Fig.  23. 

Ans  df^m  Scliaumkalk  von  Ldeskan  bei  Ualle  bildete;  (iti-:i:Bi« 
«nt»ere  Form  ab  (Die  \'«  i >teiiierany"en  im  Muschelkalk  von  Eieskau 
bei  Halle.  Ahh:nid!.  d.  naturwissensch.  Vereins  f.  «1.  I'ioviiiz  Sju-hseii 
nnd  Thnrin;reii  in  Halle.  J.  Taf.  IV  Fi'^.  2a,  Iii.  litsomkrs  inler- 
essaut  ist  die,  wie  wir  {gleich  sehen  werden,  durchaus  zatrefleude 
Darstellung  der  Innenseite  der  Schalen.  Eine  Ansicht  eines  Exem- 
plars von  derselben  Fundstelle  von  außen  gab  Phiupm  (Fksch- 
Pmi.iri'i.  I.i  tli.ir.i  -v,)<riiosti(a  11.  1.  Tri:is  Taf.  iV  Fig»  5).  In 
beiden  Fällen  handelt  es  sirh  um  die  breite  Form. 

l'nsere  ruivei-^itiltssanmilmip-  lirwalirt  «Mniü*»'  Stiirke  von  Mn- 
iilm  Pfbtlitonuts  in  (  iii«Mn  ni  spniji^ilit  h  ooliihisehen,  durch  H^M•all^- 
failen  t  in/.i  Int-r  iviuiicr  murlie  gewurdeneu  Gc«leiu  von  Haneihi 
a.  d.  Diemel,  Kreis  Hofgeismar  (Niederhessen).  Ich  glaubte,  es 
handle  sich  um  Trochitenkalk.  Herr  v.  Koskkx  teilte  mir  jedoch 
freundlichst  mit,  daf}  sich  in  der  Göttinger  Sammlung  Verstoinc« 
rini^'-en  in  ^-leichcm  (icsteiu  von  derselben  Lokalität  beflndeA,  -die 
dem  Schaunikalk  any^ehüren. 

I)as  (M  stein  irestatfft  ein  Herauspr:qtaritM"»n  der  S(  lialen.  Ich 
gelte  Fitr.  1 .  Ii,  o   Ansi«  liuii  von  di-r  innen-  und  .\uL>en8eite. 

lUe  Form  ^--eliört  zu  den  breiten ,  der  Wirbel  ist  kurz  und 
Hpitz,  stark  umgebogen,  der  Unterrand  der  Schale  unter  dem  Wirbel 
!<tark  nach  innen  umgcstchlagen.  Unter  dem  AVirbel  liegt  wie  bei 
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Septifer  (»der  Theissnisia  eine  diTi(?('ki}re  Platte,  an  deren  nach  der 
Kinbie«runj:  jrekehrten  Seite  die  Schale  leintenföriiiiff  verdickt  i.^t. 
Die  Übercinstimmunjr  mit  der  Ahbildiinjr  von  GreiiKi.  ist  in  die 
Aug-en  fallend. 

Häufig  ist  di<*  breite  Fonn  von  Mtftihis  cduliformls  \\\  Avy 
Spiriferinenbauk  des  unti'ren  Muschelkalk  im  Tauberpebiet  und  am 
unteren  Neckar  (Merirentheini .   Württeniberur ;   Mörtelstein,  Baden 


Fig.  1.  Fig.  2.  Fig.  3. 


und  an  anderen  Tunkten ).  Fi:i:i  ii  bildete  Exemplare  aus  dem 
unteren  Muschelkalk  von  Hildeshe  im  und  ^fikult.'^cliüt/  (()ber- 
Schlesien)  ab  (1.  c  Fifr.  il4,  i>;i). 

F]s  untcrliefrt  wohl  keinem  Zweifel,  dali  Mi/filiis  eiJuliformii 
durch  den  {ranzen  unteren  Muschelkalk  hindurchj,'eht,  bald  hiluti^^er, 
bahl  seltener  auftretend,  doch  stets  in  einer  breiteren,  am  Wirbel 
kurz  und  frebo^en  zu;respitzten  im  Getrensatz  zu  einer  gleich  zu 
besprechenden,  am  Wirbel  schlank  ausfrezojrenen  Form. 

Im  oberen  Muschelkalk  ist  MifUlua  chtliformis  nicht  selten 
im  Trochitenkalk :  Ich  sammelte  denselben  in  dieser  Abteilunjr  bei 
Tullau  unfern  H.ill  a.  K.  und  an  anderen  Punkten.  Hie  meisten 
mir  bekannt  gewordenen  Formen  sind  breit  .  vereinzelt  kommen 
aber  scdche  vor,  die  zwi>chen  den  extntm  breiten  und  schlanken 
stehen. 

Aus  dem  Tnx  hitenkalk  v<ni  Willebadessen,  südlich  von  Driburir 
(Westfalen),  bildete  F.  Wokmkk  einen  ^fi/tihts  inficxus  ab.  Er 
wühlte  diesen  Namen  wejren  des  rmschhifrs  der  Schale  unter  »lem 
Wirbel,  den  Sciii.otiikim  sclnm  kannte,  er  aber  zuerst  abbildete. 
Einen  liesonderen  Namen  verdient  die  Form  nicht ,  wi«'  finden  sie 
auch  bei  (ukhki,  und  SKKnA(n  (Zeitschr.  d.  deutsch,  ^'•eol.  (Jesellsch. 
XIII.  r>M(>)  unter  Mtffilus  r(li(li/onnis  be^'ritien.  Kokmki:  bez«'ichnete 
seine  Form  als  schmal,  verlän^'-ert,  ire;ren  die  Sjiitze  phUzlich  ire- 
krümuit.  Da  nui-  die  Wirbelire<:end  nicht  voINtändiy  erhaltener 
Exemplare  abyebildet  ist,  kann  man  nicht  erkennen,  ol>  nicht  nach 
unten  noch  Verbreiteiun;)^  eintritt. 

Die  iranz  typische  breite  Form  lienft  mir  aus  den  unteren 
Tonplatten  (Hank  mit  Si/iri/rriim  fnnjUis)  von»  .lil^rerbei-?  bei 
Zwiltzen  (Jenal  vor.    .\us  diesem  Horizont  fühlt  auch  1».  Wa<;nki: 
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MffiäM  edtäiformis  an  (Die  Formation  des  Bnntaaiidstein  ood 
Hnsclielkalk  bei  Jena,  Jahresbericht  fiber  das  Schu^ahr  1886—87 
<ler  Oroßh.  sächsischen  Karl-Friedrieh-AckerbanBchiile  sa  Zwftti«D 
bei  Jena.  p.  28.) 

Wenn  wir  auch  jrcwöVmt  sind,  von  Trorhiten-  und  Noflnsns- 
kalk  zu  sprprhen  und  uiittT  orsterem  da.s  lliinptla^'tr  des  J-^ncrinus 
liliifonHis  vri  stt  licn ,  so  darf  nicht  außer  acht  {jela^ssen  werden, 
das  Encrinus  lUtijoimis  and  nodose  Ccratiten  dem  Lager  nach  nicht 
scharf  getrennt  sind.  Das  ist  eine  seit  lange  bekannte  Tatsache. 
Prilippi  (Die  Ceratiten  des  oberen  deutschen  MnscheUtalkes,  Daw» 
nnd  KoKBH,  Paliloutolo^.  Abhandl.  \'UI.  372)  hat  in  neuerer  Zeit, 
bcsondorx  nach  Arbeiten  \vnrttemberg:i.scher  (Tcologen,  eine  Anzahl 
von  FiUlen  dos  Ziisninineuvrirkommens  von  Kncrimis  JiUiformis  nnd 
(ÄnUiies  twdosus  (im  wcitcreu  Sinne)  lUifLT führt.  P'indct  man  also 
eüieu  MytUm  eduitjormtsi  in  einer  Sainmlung  in  einem  üestein, 
welches  Trodiiten  führt,  so  ist  damit  noch  nieht  gesagt,  daß  es  aa» 
dem  Hanpttroehitenlager  stammt.  Herr  Sohalch  seigte  mir  noch 
letzten  Herbst  Steinbrüche  bei  Donaneschtngen,  in  denen  eine  von 
Trochiten  ganz  erfüllte  Bank  über  Schichten  mit  nodosen  ('<  ra- 
titeu  liegt.  Ich  bin  daher  nicht  imstande  nnzn«rebt»!i ,  wclrlit  u 
^renaueren  Hoi  i/.ont  ein  Mi/tilus  edidi/ormis  von  mittlt  vor  IJrt  ite 
unserer  .Saniuilung  von  Dt»uaue8ching<'n ,  welcher  mit  Troihitfii 
auf  derselben  Platte  liegt,  augehört.  Auch  bei  Aue  im  Ober- 
elsaO  kommen  Trochiten  noch  in  einer  Bank  über  einer  mehrere 
Hoter  mftchtigen  Boihe  donnplattiger  Kalke,  welche  nodose  Cera- 
titen enthalten,  vor. 

Auffallend  .selten  scheint  Jf///f7M5  cdiüiformis  im  höheren  No<losn<- 
kalk  7.\\  sein,  soweit  die  mir  brkanntcTi  A>r<?tcinernne^lt4Jt»-n  zu 
urteilten  irestatten.  Tusere  Sammiuug  besitzt  keiu  Kxemplar  aun 
diesen  Sclüi  hicn. 

Sbrbacu  fahrt  die  Form  aus  dem  oolithischen  Hnschelkalk, 
dem  Trochitenkalk  nnd  den  diesem  unmittelbar  anfliegenden  un- 
teren Tonplatten,  dann  aber  erst  nach  einer  Unterbrechung  durch 
seine  obere  Terebratelbank,  die  oberen  Tonjdatten  und  die  I.c^ttm- 
kohle  in  dem  (Irctr/dolorait,  an.  Dns  von  QrKNsiTivr  (llan<lhnch 
der  Pctrefakteiikunde.  1.  AnH.  1852.  lat.  XLIÜ  Fit^.  o)  abg^ebil- 
dete  Exemplar  von  Miftäus  täniijormis  au.s  dem  Hauptmuschelkalk 
von  Künzelsau  gehört  zur  sclilanken  Foiiu.  Uenauer  ist  das  Lager 
nicht  angegeben.  Qubkstbdt  sagt:  „Hat  zwar  ilußerlich  noch 
ganz  die  Form  eines  echten  MptHuSt  indes  ist  das  Schloß  noch 
nicht  untersucht,  das  macht  die  Bestimmung  mindestens  zweifel- 
haft." Da  QiKNSTKi»!'  in  der  dritten  Auflage  des  Ifandbnchs  188'» 
d»'!]>^i>ll)f'n  Satz  abdru« da.  "^f  lifiiit  er  in  Heziehung  auf  dir*  srcTionsche 
Zu}ichöriy:keit  der  .Abbildungen  lioKMKK'd  und  üiebkl's  in  Zweifel 
geblieben  zu  .sein. 

£fl  wäre  nun  interessant  zu  erfahren,  ans  welchen  Schichten 
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der  Mytüits  eduliformis  Sculotujeim's  vüu  Weimar  stammt,  den 
Frech  als  Typus  der  schlanken  Fom  antielit.  W&re  er  in  ol>eren 
Tonplatten  gefonden,  so  hätte  Sbbbaou  das  doch  wohl  angegeben. 

Sehr  h&nfig  und  geradeso  beseiehnend  y/ivA  M^i&m  eäuliforwna 
in  manchen  Gebieten  in  den  Semipartitnsschtchten,  wo  diese  sich 
von  Nodosnsschichtcn  g-onü^ri ml  unterscheiden  lassen»  was  in  Nord- 
deutschland  nicht  dci-  Fall  zu  seiu  scheint. 

Bekannt  ist  die  schlanke  Fonn  der  Cicgreud  von  iiUneville 
(Kchainviller,  Mont-snr-^reurthe),  die  Tiiit  den  in  den  Sammlnnpren 
liefroiidcn  ritsi^ren  .Scheiben  des  Ceratites  scmijmriitus  zusaiunicn 
vorkoniuir.  Ein  unverdrücktes  Exeniplnr  bildet  Frp.<  h  1.  e.  Fiff.  26 
ab.  Die  meisten  Exemplare  sind  etwas  von  oben  nach  nuten  zn- 
sammenpredrückt  und  erscheinen  mitunter  beinahe  /.vliudrisch.  Aus 
den  touigen  Lagen  zwischen  den  Kalkplatten  werden  oft  Exem* 
plare  mit  beiden  Schalen  im  Zusammenhange  heransgewaschen. 
An  diesen  sieht  man,  da6  sowohl  rechte  wie  linke  Klappe  den- 
selben tiefen  Umschlag  besitzen,  wie  die  oben  genannten  breiten. 
Stücke.  Die  ganze  Wirbplgegend  ist  schlank  ausgesogen,  wfthrend 
die  Funn  des  unteren  Muschelkalk  wohl  auch  einen  mitunter  recht 
spitzen,  aber  nnr  kurzen  hakenartigen  Wirbel  hat. 

AVie  im  franzö>isclu'n  Lothringen  kommt  Mt/tilus  eduh/onnis 
außerordentlirli  hilufi^-  in  DeutHch-Lothrinfron  vor  (Gtucnd  von 
liolchen,  Tetercheu,  Falkenberg,  Saargemünd).  Man  tritU  zu  liau- 
zwecken  ausgehobene  Platten,  welche  mit  Hunderten  von  Exem- 
})laren  l»e<leckt  sind.  Miffdiifi  eduliformis  und  die  selteuerca  Gcrnl- 
leia  sahst l  inta  und  Mi/ophoria  pes  anseris  sind  (Jharakterformeii  lür 
die  lothringischen  SemipartÜus-Sehichten,  Im  Elsaß  kommt  die 
Form  in  denselben  Schichten  bei  Niederbronn,  Zabem,  Wasseln- 
heim  und  an  anderen  Punkten  vor.  Anfifallend  ist  das  Znrfiek- 
treten  auf  der  rechten  Bheinseite.  Ich  Icann  mich  nicht  entsinnen, 
vom  Rhein  bis  zur  Tauber  Mjflüus  eduli/ormis  im  obersten  Muschel- 
kalk gesehen  zu  haben,  trotzdem  Ceratites  seniipartitus  sich  ge^ 
legentlich  findet,  z.  H.  im  Eisenzgebiet  und  bei  Eubigheim.  (Bexkc  kk 
und  CiiHKx,  (ieognostische  Besrlu-eibung  der  I  mgegend  von  Heidel- 
berg, p.  lOG.)  l'nter  allen  rniständen  ist  die  Muschel  hier  nicht 
häutig,  wenn  sie  auch  schwerlich  iranz  fehlen  wird. 

Interessant  ist ,  dass  M'itihi^  eduliformis  im  !iiidiicl»en  Frank- 
reich nicht  selten  zu  sein  sclieini.  Ich  sammelte  zwei  Exemplare 
bei  le  Beausset  (Var)  zusammen  mit  schlecht  erhaltenen  nodosen 
Ceratiten  (nicht  CetatUei  smipatiUuB,  der  dort  nicht  nachgewiesen 
ist).  Ein  drittes  Exemplar  erhielt  ich  von  Tonion.  Zwei  Stücke 
gehören  der  schmalen  Form  an,  das  dritte  ist  flach  gedruckt. 

In  den  marinen  Einlagerungen  des  unteren  Keuper  kommt 
MjifUius  edtdi/ormis  an  der  Schmollenmtihle  bei  Sinsheim  vor.  Das 
von  mir  gesammelte  Stück  liegt  in  Karlsruhe  und  ist  mir  nicht  zu- 
gänglich, ich  kann  daher  über  die  Gestalt  desselben  nichts  aussagen. 
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Hilufi};  wird  ]\ffffilm  ednllfonnis  wieder  im  Cnenzdoloinit,  der  ja 
überhaupt  eine  Muschelkalkfauna  beherbergt.  Es  liepeu  mir  au» 
unserem  (iobiet  Exemphire  von  Bolchen  (Lothrinfreu) ,  Dalbronn. 
Flexburjr,  besonders  aber  von  Rappoltsweiler,  HiUntlirh  elsässisclien 
Lokalitäten,  vor.  Dali  Mi/tilm  cdtilifonuis  im  Grenzdolomit  der 
liefrend  von  Weimar  vorkommt,  grab,  wie  üben  bemerkt,  Skkbai  ii  an. 
Ein  Exemplar  sammelte  ich  im  Grenzdolomit  von  Iphofen  in 
Mittelfranken.  Dieses  gehört  aber  auftallenderweisc  zu  den  breiten, 
kurz  zugespitzten.  Der  rmschlag  und  <lie  I'latte  unter  dem  Wirbel 
^ind  deutlich  zu  sehen. 

Ich  bilde  (Fig.  4  \i.  5)  ein(;n  Steinkern  au»  dem  Grenz- 
dolomit von  Haiipoltsweiler  und  ein  Srhaleüexemplar  von  Wallerchen 
bei  ßusendoil  ab.  Letztores  stimmt  sehr  gut  mit  der  Abbildung 
bei  S(  Hi.oTHKiM  (1.  e.  Taf.  XXXVII  Fig.  4)  überein.  Ein  Ver- 
glei<'h  meiner  Fig.  1  mit  der  unten  stehenden  (Fig.  5),  zeigt  gut 
«len  rnterschit  d  zwischen  den  schlankm  und  <len  breiten  Fonnen. 
Letzt<3re  sind  größer,  bis  55  mm  lang,  willnend  erstere  nur  bis 
30  mm  erreichen. 


Fig.  4.  Fig.  5. 


Wir  sehen  also  Mt/tiliis  rduli/orntis  im  olieren  liuntsandstein 
der  Alpen  zuerst  auftreten,  im  deutschen  untersten  Muschelkalk 
hllutig  \\ei-den  und  dann  durch  den  oberen  Muschelkalk  und  unteren 
Keujjer  bis  in  den  (irenzdolomit  hinaufgehen.  Eine  auffallende 
Lücke,  die  alier  vielleicht  noch  ausgi'füllt  werden  wird,  besteht 
im  oberen  Teil  der  Norlosusschichteu.  Am  häufigsten  ist  ^fl/tilun 
edidi/onni.'^  in  dem  randlichen  tiebiet  des  oberen  Muschelkalks  auf 
der  linken  Klieinseite. 

Daß  Mytdus  idtdi/onuis  im  mittleren  Mus<  helkalk  fehlt  .  ist 
bei  der  für  diesen  anzunehmenden  Hildungsart  verstilndlicli.  Wo 
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Hi'iren  «»Imt  ilic  fein  uiariiifii  A<|uiv;ilt'iit('  iU-a  mittleren  Mn>(lu*l- 
kalLs  —  und  aut  ii  <U\s  KeiijRT.s  unter  dem  IrmizdoloiMit?  Vurhaiiden 
müssen  sie  doch  sein  oder  ^rewesen  sein.  JJei  ieticterem  köiiuli  u 
wir  allerdingrs  m  alpine  BUdougeu  denken,  denn  eg  Ut  z.  B.  Mtfti- 
itt$  vomer  Stopp,  ans  dem  Esinokallt  nickt  von  gewissen  ^[ytilns- 
formen  ansere»  Muschelkalks  xn  nnterscbeiden,  wie  Stoppani  (IjCs 
Petdflcations  dTstno ,  PaldontoL  Lombarde.'  I.  89)  und  Salomox 
(Goolog^sclie  und  palilontoio^nsche  Stadien  tiber  die  MarmolAta» 
pR]aeonto<rra[)hica.  XLIL  158)  ^anz  richtig  bemerkten. 

Sollen  wir  nun  aber  unsere  Fonn  zu  Mf/(ilus,  wie  oben  fre- 
S'  hclien.  oder  zu  Mf/alina  rpflinoTiV  T>(  r  lotzterni  (iattunffsbezeich- 
nUMi:  bediente  sich  wohl  zuerst  SANi)i'.Kii(;F.K.  Ihm  foljrte  ich  in 
tVüherou  Arbeiten.  Auch  Frec  ii  schreiht  in  »h  r  vdrlii  trciiilcn  Arbeit 
MifnVmn.  Er  sairt:  ,Hei  dem  kleinen  Exemplar  vi>ii  Mikultschütz 
(( »herschlcsien)  liUit  sich  die  (iestalt  dtr  I.iframeuilluche  nicht  jranz 
deutlich  erkennen ,  iniuierhin  weist  aber  der  jreradc  Verlauf  der- 
selben eher  auf  3lt/alina  als  MsfiUv»  hin.*^  Die  Abbildaug-  (1.  r. 
Pi^r.  25)  zei^  eine  deutlich  dem  SchloOrand  parallel  gestreifte 
Ligamentfl&che.  Der  angeführte  Text  laßt  aber  Zweifel  anfkommen, 
ob  die  Ligamentflftche  wirklich  so  dentlich  ist,  wie  in  der  Abbü- 
dnn^-  frezeichnet  wordo. 

Die  AhbiMiiufren  unserer  Stücke  von  Haueda  zeigen  ebenso- 
wenig wie  di<'  Kokmkk's  und  (ükhkl's  eine  jrestreifte  [.if^anientflachc. 
Oer  untere  Schalenrand  bis  zur  Kinbiejruufr  an  dem  Byssnsanstritt 
ist  etwas  verdickt.  rtiKUKi.  s|iri(  lit  \'on  einer  stark  hervortretenden 
Kaute.  Die  Platte  unter  d»  in  \\  ii  l»«  I  lii  ::t  weuiir  tiefer  als  die 
Schaleuriluder.  11<  i  dem  Exemplar  von  liappoliaweiler  (Eig".  4) 
war  ebenfalls  keine  länjrs  u-estreifte  Lig-amentiacbe  vorhanden.  Der 
Umschlug  ist  aocb  hier,  wenn  man  das  Stück  von  der  Seite  ansieht, 
sehr  deutlich  zn  bemerken.  Die  zwei  kleinen  Erhöhungen  nahe  am 
Oberrand  etwas  hinter  dem  Wirbel  rühren  von  Haftstellen  des 
Mantelrandes  her.  MytOm  edviis  zeigt  solche  an  derselben  Stelle. 
Vergleicht  man  diesen  Steinkem,  nctch  besser  einen  Abdruck  des- 
selben,  mit  einem  ^nt  erhaltenen  dickschali^'-eu .  z.  B.  tertiiir* n 
M$ftHu!i  -  es  Vwfsi  mir  ^reiiide  MyiUm  aeutanffiUus  Dksh.  aus  dem 
Obereociln  des  Pariser  Heckens  vor,  den  auch  Cossmaxx  füi"  einen 
r<-hten  }rnf>fus  erkliSrt  ■  «fv  findet  man  ireniiircnde  l'bereinsf  iimimuff 
der  liiiH  useite  des  S(  lial»  urandes  beider  Formen.  Die  auf  uiix  rem 
Steiiiki  in  hinter  »b  i  l'ur<-he  am  Oberrand  liegenden  st  liwacheii 
i^treilt  ii,  auf  der  Zeil  hnunjr  zu  >tark  aii^ie^elien,  um  sie  überhaupt 
sichtbar  zu  machen,  können  niciit  mit  den  bis  unter  die  Spitze 
des  Wirbel,  mitunter  sopir  noch  vor  denselben,  reichenden  Ligament- 
cindrflcken  von  JlfifaUna  verglichen  werden,  sie  rfthren  wohl  von 
Schalenlamellen  her.  Man  sehe  die  Abbildungen  typischer  devoui» 
acher  Arten  von  Myoima  bei  Frech  nach  (Die  devonischen  Avlcnliden 
Deutschlands,  Abhandl.  d.  geolog.  Spezialkarte  von  Preußen  n.  d. 
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ThnmfiT.  Staaten.  IX.  Taf.  XVI  Ficr.  8,  Taf.  XVU  Fig.  9).  Zu 
den  Hytilidmi,  nieht  sn  den  Avicnliden  (2fyalina)  sind  onsere 

Triasfonnen  zu  rechnen. 

Uiitür  den  ersUjreii  kämen  M//tilus  selbst ,  .^epti/er  und 
DrvlsiUtisifi  in  Fras-o.  Hei  letzteren  Gattungen  lit  f^i  der  vordere 
Miiskeleiudi'uck  üul  der  rialte  unter  dem  Wirbel,  wie  mau  uii 
großen  miocftnen  oder  pliocftnen  Formen  von  Dreäsensui  leicht  er- 
kennt. Die  Ideine,  dfinneehalige  Dr^ssen^a  pofymorpha  eignet  rieh 
zur  Feststellung  dieses  Verhältnisses  weniger.  Der  lebende  S(}>(l/rr 
Moadaris,  der  mir  vorliegt,  läßt  auf  der  Platt«  auch  keinen  Ein- 
druck erkennen,  doch  gibt  Fis<'nKit  im,  daß  der  vordere  Muskel 
dort  befestiirt  war.  Bei  dem  typischen  JIi/tih(S  lietrt  ilei-  vorder« 
Muskeleindruck  aber  unter  dem  Wirbel,  wie  mau  an  jedem  Miftüus 
edtdis  sehen  kann.  Die  Muschelkalkformeu  Umm  einen  so  seichten 
Eindrack,  wie  ihn  der  vordere  Hoskeleindmok  hervorbringt,  ftbei^ 
hanpt  nicht  erkennen.  Bei  der  wenig  tiefen  Lage  der  Platte  nnter 
dem  Wirbel  Iiat  er  aber  schwerlich  attf  derselben  gelegen. 

Der  lift  noch  ziemlich  grofk>  vordere  Mnskeleindrnek  einer 
Modida  wandert  bei  Mtftdus  unter  den  sjiilz  werdenden  ^Virbel, 
es  bedart  nur  einer  sreringon  Vei*8chiebung  um  ihn  auf  die  Platte 
treten  zu  lassen.  Ein  tief  greifender  Unterschied  ist  in  der  ver- 
schiedenen Stellung  des  vorderen  Hnskelemdrachs  nicht  begrtindet. 
Uan  hat  ja  auch  von  jeher  Modtdat  3ltf0iia,  S^fer  nnd 
Dreissensta  im  System  nebeneinander  gestellt.  Auch  die  Platte 
wechselt  in  Ausdehnung  und  Gestalt,  von  einer  bloßen  Verdickung 
unter  dem  AN'irbel  Inn  Tuanchen  J///^/7ff.f  yelangt  man  durch  Über- 
güngc  zu  wenig  ausgedehnten  frei  liei;enilen,  nach  innen  inind 
ausgcscluiitteueu  und  schließlich  zu  den  großen ,  gerade  ab- 
geschnittenen Platten  von  Septi/cr  biloctdarh* 

Jlfylulta  edtdia  lebt  in  der  Ostsee  sowohl  wie  im  Mittelmeer, 
also  in  Wasser  von  sehr  verschiedenem  Salzgehalt.  Drcissensia 
pol^orpha  gedeiht  besonders  in  brackisch^,  aber  auch  in  salzigem 
wie  in  süßen»  Walser.  Kine  sulche  AnpasnnnirsffTihigkeit  der  Mytiliilen 
an  verschiedene  Lebensbedingungen  hatt«'  wohl  auch  leicht  Ände- 
rungen der  Schalenfonu  zur  Folge.  Kiue  große  Neigung  ab- 
zuändern geht  z.  Ii.  schon  dai-aus  hervor,  daß  mau  allein  von 
llfyUlus  eduliis  neun  Varietäten  unterschieden  hat.  Wir  rechnen 
fossile  Brackwasserformen  herkömmlich  zu  J)ra$smsiat  marine 
Formen  zu  Myiilns.  Stünde  uns  ein  raicheres  Material  nnd  cnn 
besserer  Einblick  in  die  jedesmaligcMi  Lebensbedingungen  fossiler 
Formen  zu  (lebete  nnd  w;lre.  nicht  znletzt,  der  Erhaltungszu^tnnd 
so  i:iinstiir.  dali  wir  alle  KiL-^entiinilichkeit  der  Schalen  fossiler 
Formen  erkennen  könuieu,  so  wurden  wir  mit  den  wenigen  biidier 
aufgestellten  Gattungen  nicht  auskommen.  Wir  mü0teii  der^  voraus- 
sichtlich eine  größere  Anzahl  unterscheiden.  In  eine  derselhtti 
w&ren  vielleicht  die  Formen  des  Huschelkalk  von  DrtiSBensi» 
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Ähnlichem  Habitus  zn  stellen.  Fftr  jetsit  bleiben  wir  am  besten 
bei  Jfytüm, 

Da  SC11L.0THEIM  die  schlanke  Fom  des  Muschelkalk  benannte, 

hezeichnete  Fuecu  ganz  koiit  kr  diese  als  M*/nhna  edulifortnis 
8cHL.  sp.  8.  Str.  Die  breitere  ;ilTi*i'e  Form  wurdo  dann  als  jirae- 
cui-sor  untei-schieden.  Wenn  aber  FitKOH  »cbieibt  MyaLma  eduli- 
jormts  Sem.,  sp.  luut.  nov.  praecursor,  so  klingt  das  doch  recht  eigeu- 
tfimlich.  Nor  die  jüngere  Form  kamt  eine  Untation  sein.  Eine 
gieolegiseh  ftltere  Form  als  Mutation  einer  jüngeren  au  beseichnen» 
ist  jedenfalls  neu. 

Unterscheiden  mag  man  immer  zwischcTi  den  Formen  des 
Muschf-lknlks,  denn  die  breitere  und,  soweit  irh  si-bc  stt-rs  Icnrzrre 
Form  .scheint  Hnsschlieülieb  im  unteren  Miisclu'lkulk  vurzukuimueu, 
die  schlanke  herrscht  beinahe  ausschließlich  im  obersten.  Daß  im 
unteren  Teil  des  oberen  Uuschelkalk  ond  selbst  bis  in  den  Grenz- 
delomit  noch  einzelne  breitere  Formen  sich  finden,  ist  nicht  er- 
staunlich. Zweifellos  liegen  Hunderte  Ton  Stücken  von  MptUus 
eduHformis  in  den  deutschen  Sammlungen.  Eine  Untersuchimg  der- 
selben würde  zeigen,  ob  die  von  Fkkch  mid  mir  gemachten  Be- 
obachtungen allgemeinere  Oeltung  beunj<pru(ht'ti  dürfen. 

Der  reiche  Inhalt  der  FuKcii'schen  Arbeit  gilbe  noch  zu 
mancherlei  weiteren  Ausführungen  Veranlassung.  Ich  will  mich 
jedoch  an  dieser  Stelle  auf  eine  Bemerkung  beschrftnk^.  In  dem 
Abschnitt  » Alpine  Uegalodontiden*  (1.  c.  p.  86)  ist  an  mehreren 
Stellen  Sarezzo,  Inzino,  Gardone,  einmal  auch  Inzino  bei  Gardone 
am  üardasee  als  Fundort  angeführt.  U  iidone  am  (fardasee  (Ciar- 
done  Riviera)  kommt  überhaupt  nicht  in  Krage,  es  handelt  si<-h 
um  (JardüUü  in  Val  Tronipia  nördlich  von  lirescia.  Südlich  von 
diesem  (iardone  liegt  an  der  tStraiienbahii  Brcscia — (.iardonc  der 
Ort  Sarezzo.  Von  hier  geht  nach  Ost^  ein  Seitental  ab,  in 
welchem  die  Httusergruppe  Le  Teso  liegt.  Bei  derselben  be- 
ündet  sich  ein  Steinbruch,  in  welcbem  man  den  schttttlg  zer' 
fallenden  Hauptdolomit  ge^villnt.  Zahlreiche  Steinkerne  von  Mega- 
lodus  fallen  aus  dem  Gestein  heraus  und  werden  von  <len  Ar'H'iTcrn 
gesammelt.  Die  Piedi  di  lajire  von  hier  erwalmt  si  iieii  K><  hkm 
V.  I».  LiKTH.  Sioi  i'AM  hat  die  Stelle  genau  beschrieben.  Sie  ist 
der  Uauptfundort  von  Megalodouteu  in  diesem  Gebiete.  Ich  sammelte 
dort  vor  langer  Zeit  eine  größere  Anzahl  von  Steinkemen4  Alle 
sind  von  einer  Lage  kleiner  Dolomitkristalle  bedeckt.  Ich  hebe 
das  hervor,  weil  Fhkcii  sagt,  daß  die  Kristiillchen  des  Überzugs 
der  Kerne  V(»n  McflahxJns  in  den  meisten  Fullen  aus  Cakit  be- 
stehen. An  meinen  Stücken  von  Le  Tose  (und  mvh  scdehen  aus  dem 
Cassianer  Gebiet  i  tritt  beim  Defeiiehren  mit  \et(liinn(er  Salzsäure 
kein  Ürauscn  ein,  ujnl  eiuc  von  Jh-mi  \an  Wkkvkkk  freundlichst 
aasgeführte  Untersuchung  ergab  einen  betritchtHchen  Gebalt  an 
Magnesia.  Die  Dubletten  meiner  Sammlung  gab  ich  meinem  alten 
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Frennde  Lommbl  in  Heidelberg:,  und  dnrch  ihn  siiid  Stficke  in 
verschiedene  Mnseon  gelanjL^t.  F.  Boexbk,  obciiifio  wie  gein  Bruder 
iler  SpiiMtor,  spracli^n  bei  «»ttorpm  Hpsuche  lEeidelbirus  stet.s  bei 
l.oMMKL  vor.  So  wir«!  ;nu'h  das  bei  FuKru  nls  von  _lii/,ino  bei  Gar- 
ilone.  (tardasee  (Miist  iiin  Hfesia»,  b'jr.  LoMMKi.r  Ijf/eicbiiHte  Exein- 
jdar  auü  meinen  AulMaiinnluiigen  bei  Le  Te«e  sUunmen.  Kine  Ver- 
wechslan^  Ton  Inaino  und  Sarezzo  (bezw.  Le  Tese)  kMin  Mebt 
vorgelioinmen  sein.  Ersteow  0rt ,  belcannt  Bis  Fundort  von  0er- 
rilleia  exilis,  Worfhoiin  soHfarift,  GtfroportHa  resieularis  und  anderen 
leitenden  Formen  des  Hauptd(domit,  lieg%  nürdlich,  -ersterer  attdlSdi 
vom  Mt.  S,  FmiliaTin  bei  (lardonr». 

rnr«-!'  «Im  iiiii-  l,e  Tejw«  vorlifi^endi'n  Stürkfn  ".uit^rscheidet 
man  Iri«  lit  «  ine  Form  mit  stninpfer»  Wirbein ,  woiil  Megdtodtis 
triqueter  nmt.  dolomitica  Fr»^  (I«  c.  p.  99)  and  eine  mit  «pitzen 
Wirbeln,  von  der  ich  nicht  "weiß,  zn  welcher  der  von  Frech  nntet*- 
sC'hiedenen  Formta  sie  an  -stellen  ist. 

Das  von  Frech  ebenfalls  "besprochene  Dkerovardium  Jam 
k'niiüit  bcsnnders  an  der  von  St«>vi'anf  jEresohild»  rtm  T,i>l,:.ilit;»t 
bei  (  aino .  an  der  von  liresria  in  nordöstlirber  Ilichtunjr  narh 
Val  Sabbia  führenden  StralW'  vor.  Frli  Meli  dort  in  einer  an  der 
Htralie  liejfenden  W  and  spren^on  und  erhielt  so  mehrere  Exemplare. 
Diese  merlcwürdi^e  Muschel  Icommt  anch  bei  Storo  in  Jndicarien 
an  der  Straße  nach  Val  Ampoh^  vor.  Da  ich  die  Form  anch  «m 
Abstieir  von  S.  Martino  nach  der  Tremezzina  sah,  ist  sie  vom 
Com  er  Seo  bi«  nach  Judiearien  verbreitet. 


Ueber  Neiibildnüt^  von  Schwefelkies. 
Vun  R.  Brauns  in  Kici. 

Mit  1  T«;\tngur. 

Vor  einiiTfr  Zeit  habe  ich  für  das  Mnsoiim  <lr^  liiesii^en 
niincralosrisohen  Instituts  von  Fischern  aus  dem  an  ib  i-  Anßcn- 
fJibrd»«  liejrenden  Jia«lcort  Stein  <jn«n  alten  Anker  erworben,  der 
von  ihnen  dort  in  der  See  gefunden  war.  Er  ist  stark  verrobtet 
und  durch  das  aus  ihm  entstandene  Eisenhydroxyd  sind  kleine 
nnd  große  Greschiobe  fest  mit  ihm  und  untereinander  verkittet. 
Was  mir  aber  besonder^  ;in  ihm  auffiel,  warai  dicke  und  lanjre 
An-^\  ii^'lise.  derf»n  Lap-  jedenfalls  nicht  dnrch  an  dem  Anker  befind- 
liiln-  Kisenrinnf*  A'eniTil;if it  wnr,  d«Mi?»  Mn  di^s^^n  Stellen  i-^t 
Anker  irlatt ,  olme  ir^rrulwfli  Ii«'  Srif t  ntt  ilt* ,  sie  nmlUcn  viclint  iir 
ebenfalls  durch  einen  Absatz  von  Sntjstanz  anjrewachsen  sein,  tu 
der  nebenstehenden  Abbildung  sind  diene  Auswüchse  durch  Krens- 
chen  bezeichnet,  der  Anker  ist  dabei  lialb  von  der  Seite  auf' 
frenommen,  damit  seine  Gestalt  nnd  die  mit  ihm  verkitteten  Ge- 
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schiebe  dentlieh  werden,  die  Auswüchse  ersrheinen  dadurch  kleiner 
als  sie  sind,  der  jrrolie  unfrefiUir  in  der  Mitte  ist  20  cni  lauf? 
nnd  an  seiner  Wurzel  cm  dick.  Sie  sind  sandreicli ,  wulstig:, 
an  der  Oberflilche  von  Kissen  dnrchzogren  und  mit  einer  weililichen 
AuRbliihuu<;  bedeckt,  die  al.s  \'erwitterunprsi)rodukt  auf  die  (te^rcn- 
wai*t  von  Schwefelkies  hinwies.  Eine  Probe  frab,  im  oftenen  (Has- 
i'ohrclkin  erhitzt,  sehr  krilftiiren  Geruch  nach  SOg,  im  freschlossenen 
(tlasröhrchen  Sublimat  von  Schwefel.  In  einer  mit  Wasser  aos- 
jrekochten  l'robe  wurde  durch  Chlorbaryum  SchwefelsUui'e  nach- 
{^ewiesen.  Mit  ])loiiem  Aupe  ist  Schwefelkies  zunilchst  nicht  zu 
erkennen,  das  Aulicre  ist  weißlich  und  reich  an  Sandkörnern,  dsus 
Innere  ist  schwarz  und  ebenfalls  sandreich.    Mit  der  Lupe  erkennt 


man  deutlich  Körnchen  Vdii  Schwefelkies,  namentlich  aber  sieht 
man,  dali  jedes  Sandköniclien  mit  Schwefelkies  fein  überzoffen  ist 
und  daß  dieser  das  liindeinittel  für  die  Saiidkörnchen  bildet. 

Ks  liejrt  also  eine  Neubildung:  von  Schwefelkies  vor,  wie  sie 
ähnlich  s<  h«>n  mehrfach  beschrieben  worden  ist ' ,  nur  liejrt  hier 
der  rrsjnuny:  des  Eisens  besondeis  deutlich  vor  Aujreii.  Der 
Sehwefel  stammt  aus  den  faulenden  orijanisclien  Stotleii,  an  denen 
am  Straiidr  kein  Man^^el  ist.  hurch  die  Oxydation  des  Eisens 
wurde  die  Deduktion  der  in  den  l'Hanzen  urspriin{?lich  enthaltenen 
Sulfate  beffünsti^rt  und  Schwefelkies  p^ebildet. 

Bei  der  Neubildunir  von  Schwefelkies,  die  F*Ma  iiiiammki:  an 

*  Vergl.  des  N'crfassers  Chemische  Minoralugie  p,  386.  Auch  ('.  Orn- 
sENirs,  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1898.  2.  p.  232. 
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der  Kttste  von  Bombolm  beobachtet  bat,  Btammte  das  Eisen  ans 
einer  eisenbaltigen  Quelle,  der  Schwefel  atis  faulenden  Fucu»^ 
Arten.  In  Torftnnnrcn,  aus  denen  Neubildung  von  Schwefelkies  oder 
Markafeit  mcln  tju  Ii  beschrieben  ist,  bildet  sich  dieser  da,  wo  die  Ver- 
hältnisse lür  lieduktiun  günstig?  sind,  in  einer  gewissen  Title  um«  i 
der  Oberfläche,  während  an  der  Oberfläche  Uxydatiuu  statttindi't 
nitd  Scbwefelkiea  211  SnliSatenund  Sebwefele&nre  verwittert.  Auf 
einen  sehr  instmktiven  derartigen  Fall  bat  kilrzlicb  H.  JfonMBx* 
hingewiesen  und  ich  erlaube  mir,  das  Wesentliche  davon  hier  mit- 
zuteilen. Der  Hauptsitz  des  Schwofcleisens  in  Mooren  sind  im  all- 
genteinen  d'w  tieferen,  von  der  T^nft  nh^rrsclilossfMt'Ti  Seluehten  <U's 
Moofcs  urul  (Il'S  Untergrundes,  von  dort  koumit  es  unter  IJuisUiudt-n 
hei  mivor.>ichtigem  Verfahren  mit  dem  Aushub  der  Moordamm^liben 
au  die  Oberfläche  und  verfällt  der  Oxydation  nnter  Bildung  von 
Sulfaten  und  freier  Schwefebänre.  Zwei  von  Min8sbk  nnterancbte, 
aas  Schlesien  stammende  Ifoorproben  waren  gans  besonders  reich 
daran.  Auf.  der  Obei-fläche  des  Moores  sind  bis  zu  2  cm  große,  dun-h 
Bitumen  leicht  y-ebrihnite,  \\  ohlansgebildete  Dni  i  hwachsungskristalle 
von  Gips  gefun<l<  ii  wdiden.  die  siclv  aus  den  Uxydationsprodukten 
des  Sciiwofeleisens  und  dem  kohlensauren  und  humussauren  Kalk  des 
Moores  gcbUdot  haben.  Zwei  Durchschnittsproben,  eine  der  Ober- 
fittche,  die  andere  tieferen  Schichten  entnommen,  gaben  mit  Wasser 
ausgewaschen  stark  sauer  reagierende  Filtrate  und,  auf  100  Teile 
trockenes  Moor  berechnet,  enthielt  die  erstere  Probe  8,26 
Schwefelsäure  mit  3,34<)"/o  freier  Säure,  die  andere  1 3,757  "  o 
mit  (»,()r)ö°/(i  freier  Schwefelsäure ,  dabei  enthielt  die  Oberfläche, 
auf  100  Teile  Trockensubstanz  beicchnet,  noch  25.595  "/o ,  die 
tieferen  Schichten  noch  37,154®/o  unzer-setztes  zweifach  Schweif  1- 
eisen.  Die  Gesamtmenge  der  an  Eisenoxydul  gebundenen,  der  freien 
nnd  der  noch  als  Scbwefeleisen  vorhandenen  Schwefelsäure  berechnet 
MiNssEi;  auf  einen  Hektar  in  der  Oberllftche  von  0 — 20  cm  Tiefe  au 
203  458  kg,  in  den  tieferen  Lagen  von  20 — 00  cm  Tiefe  zu 
1  08  t  000  kg.  Infolge  dieses  enormen  (Jehaltes  ;in  Schwefelsäure 
in  jjflanzenschildliclier  Form  ist  das  Moor  völlig  vt^^etationslos. 

D(;r  St  li\vult;lLie.<»  in  der  Tiefe  hat  sich  ort"enbar  aus  vei"- 
dünuteu  Kiseusulfatlösuugen,  die  aus  humussauren  Eiscnsalzeu  und 
Sulfaten  entstanden  sein  mögen,  durch  Beduktion  gebildet  und  das 
hier  beschriebene  massenhafte  Vorkommen  beweist,  daß  sich  in 
ir-  <ilogisch  kurzer  Zeit  recht  beträclitliche  Lager  von  Schwefelkies 
Idlden  können,  was  bei  Diskussionen  über  die  Bildung  von  Kies- 
lagerstätten zu  beachten  ist. 

'  H.  Mjnssen,  i'ber  ein  Vorkommen  ungewübolicb  großer  Mengen 
Ton  pflansenschftdlichen  SchwefelTerbindnngcn  im  Moore.  Hittdlungen 
des  Vereins  sur  Förderung  der  Moorkultar  im  Deutschen  Reiche.  lOM.  p.  1. 
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Blnlffe  Wort«  ttber  das  BIlikat  Na,Fe,Si«0„. 
Von  Z.  Weyberg. 

Wt  1  Testtgar. 

Wenn  man  «lic  Mibcliuiigfen  2  8i  .  AI,  O3  .  riK  O  vun  Ki»'sol- 
rnle,  Toiierde  und  irgendwelchem  Oxyd  ein-  oder  zwi'iwti  [i;ren 
Metiüls  mit  einem  großen  CberHchusse  der  alkalischen  oder  erd- 
alkallschen  Salse  bis  xar  oder  sogar  ttber  die  SchmelzteinperBtiir 
dieser  Salse  erliitst,  so  erhält  man  im  aUgemeinen  die  Alamo- 
silikate.  Je  nacli  den  l^rngtilnden  des  Venmehes  bilden  sich 
amorphe  oder  kristallinische  Verbindun«rpn  von  derselben  Zu- 
sammensetzunff,  wie  die  urspriinfrlicho  Misciniiiir  ndcr  von  einer 
anderen ;  jedoch  kann  mau  bei  diesen  \'t'rsuclicii  iiiniu  r  ci  warten, 
ein  Alumosilikat  zu  erhalten,  iu  welchem  das  Verliiiltnis  SiO^: 
AU  0^  nicht  größer  ist  als  2:1.  Das  Besnltat  wird  nicht  von 
dem  Umstände  beeinflußt,  ob  man  Silicinmanhydrid  nnd  Äln- 
minimnoxyd,  ihre  Hydrate  oder  Kaolin  verwendet.  Bei  den  Ver- 
snchen  mit  Kaolin  vcrliUift  aber  frewöhnlich  die  Keaktion  sclmeller 
und  roinor  niid  die  Alumosilikntr  ersrhoinon  in  bPHsoren  Kristallen. 

Die  Misehunjcen  2  Si  .  Fe.,  .  nKO  verhalten  sich  irewöhn- 
lich  V(dlstilndij?  andei^s.  l'nter  denjenig'eu  Umsülndon ,  unter 
welchen  man  das  betreffende  Alumosilikat  erhält,  geben  die  eisen- 
oxydhaltigen  Mischungen  meistenteils  spinellartige  VerbiDdnngen. 
Außerdem  erl^lt  man  gewfihnlich  die  alumininmhaltigen  Produkte 
in  einem  rrrht  reinen  Znstande,  wfthrend  wir  lii>r  komplizierte 
s(  limut/.i<;e  Mischun!2ren  bekommen,  aus  welchen  die  Ausscheidung 
irgend  eines  reinen  Körpers  fast  unmö{?lich  ist. 

Analo{?  zu  den,  in  diesem  Centralblatt  früher  von  mir  be- 
schi'iebencn  Versuchen  über  die  Alumosilikate ,  machte  ich  viele 
verschiedene  Experimente  fiber  die  Mischungen  der  Kieselerde  und 
des  Eisenozyds.  Bloß  in  einem  Falle  erhielt  ich  ein  kristal- 
linisches Natiriumfen  i Silikat,  und  zwar  von  ^rans  anderer  Art,  als 
das  unter  entspre«  In  inlcn  Umständen  erhaltene  Alnmn.silikat. 

Wenn  wir  dii'  Mischunji:  2Si().,  .  Al^Oj  .  Na^O  mit  grossem 
Überschüsse  von  Na  (  1  znsauimenschmelzen ,  so  erhalten  wir,  wie 
bekannt,  Xatriumaluuiochlorsoduiith :  es  bildet  sich  die  Xa^Al^ 
SijUg Gruppe,  welche  eine  Neiguuj?  besitzt  zur  Anlageraug  de» 
sich  in  der  Schmelse  oder  LSsung  befindenden  Salzes  und  zur 
Kristallisation  mit  diesem  Salze  in  der  Form  von  sodaltthartiger 
Doppelvorbindunff  des  regulUren  Systems.  Diese  Keaktion  verlHuft 
sehr  rein  in  einer  Richtung  ohne  dabei  irgendwelche  Produkte 
ausser  Sodalith  zu  g-eben. 

"Wenn  man  aber  statt  ^SiO^  .  AlgU.,  .  Xa^jO  bei  einem  solchen 
Versuche  eine  Mischiuig  2SiOj  .  Fe^O,  .  Xi^U  nimmt,  so  erhült 
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man    kein    Natriuiuferrirlilorsüdalith ,    sundeni    das  Fcrrisilikat 

Drei  (tramiii  eiuer 'Mischunjr  2  Si  0,  .  F«^^  O., .  Na^  C),  aus  Sili- 
ciiniidioxydhydiiit,  Eisenoxydhydiat  und  Soda  zuben'it<'t,  misclite  irli 
mit  HO  jr  Xatrinmclili)i*id  zusammen  und  erhitzte  tlas  (iemenL'e 
1)6  Stunden  lanjr  Ins  zu  Dunkelkirselirotjrlut,  so  th\l\  «las  Natriuni- 
clilorid  willireud  des  ^ranzen  N'ersuehos  auf  dei-  Oberflilehe  dir 
Schmelze  eine  zähe  halbtiüssipe  Sehicht  bildete.  Solche  He- 
dinp:unfren  «1er  Temperatur  wurden  deswefren  fest{?ehalten,  weil  bei 
höherer  Temperatur  sich  die  jranze  Mengre  des  zum  \'ersuche  ver- 
wendeten Kisenoxydhydrats  in  Hilmatit  verwandelt«*  und  sen)st- 
vei-stiindlich  auf  «liese  Weise  aus  der  Reaktion  beseitijrt  wunii*. 


f)ie  zweit«^  Hi-diii^i-unir  eines  ü:üjisti;xi'n  \'erlaufes  «li«'ser  \it  - 
aktion  ist  das  möjrlichst  sorirfilltijre  Zerreiben  des  zum  Versuche 
«lieneud«  n  Materials.  Di«-  Mischunir  JSitX,  .  Fe^O,  .  Na^  <>  .  nXaCl 
wird  erst  im  irrolk-n  Porzellanmörser  zerstolicn  und  mn(i  «lami  noch 
weitiT  in  kb  iiien  Portionen  im  .\«liatmöi-ser  r«'cht  fein  zeiTit'b»Mi 
wenh'n ,  so  Innire,  bis  das  mchlartiüre  Pulver  v«dlst;ludifr  yrlei«-li- 
miUii*r  wird.  \\'«'un  darin  noch  einzelne  braune  und  Wellie  Klumpen 
zu  b«'merk«Mi  sind,  so  «'rh.iltcn  wir  b«'simmt  nach  «lem  Schmelz«  !! 
eine  h:\IUiche  Mis«hun«"  v«»n  unbestimmten  Pro«lukten,  die  sich 
nicht  scheiden  lassen. 

r>i«'  auf  diese  Weise  zubereitete  Substanz  bli«M>  MO  StundiMi 
liiiüT  in  «'iner  s«hw:M-hcn  Flamme  «'iins  p-ridk'U  T<Mlubrenners. 
hab«  i  entstand  eine  Schmelze,  die  sehr  leicht  aus  d«Mn  Platinti«'ir«'l 
lierausL'^enommeti  werden  konnte.  Piese  Sclumdze  bestand  aus 
zwei  sich   scharf  uulerscluMdenden  Teilen.    Per  «diere  Teil  (ri»sa 
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Farbe)  entMelt  in  der  ICasso  des  NaCl  ^leichmäßigr  verteilte 
KristlhUcJieii  Ton  Ufluiatit;  der  untere,  gelbUch  eUveogrüne  Teil 
stellte,  nach  der  Äaslanguiifr  des  Natriumchlorids  in  kaltem  Wasser, 
einen  porOsen  znsammcngobackeneu  Klumpen  dar.  Dieser  KluniimD 
irab.  im  Mörser  zerdrückt,  untff  ilciii  ^likroskopp  das  auf  der  bei- 
•reh'L'-tt  ii  I*hrtt(>irraphit'  darpfostelllr  HiM :  er  bestand  nilmlich  aus 
;relbcu  l'ri.smen ,  g-elben  ffescbmolzenen  Ivü^elchen ,  Blättchen  von 
Hämatit  und  8chwarKeu  undurchsichtigen  Körnchen.  Diese 
liiscbuDg  wurde  m  einem  Pulver  von  beinahe  0,1  nun  im  Dnrch" 
messer  serrieben.  Dnrch  Absehlimmen  nnd  Dvi^siebeQ  befreite 
ich  den  prismatischen  K<frper  von  dem  Hftmatit  und  von  den 
LTs(  liinolzonen  Küirelchen ;  vo!)  deti  schwarzen  Kbrnchcn  rcinijarto 
icli  juit  einem  Ma{jrnet  un<l  Salzsäure,  denn  die  {reiben  Prismen 
sind  Sehl"  schwach  niajrnetisch  nnd  zersetzen  sich  nicht  einnml 
in  Kiedeudeu  konzentrierten  .Säuren;  die  8ch\varzen  rätselhaften 
KSmcheu  «ersetzen  sich  im  Gegenteil  recht  leicht  in  den  Sauren 
nnd  haften  etark  an  den  Magnetstab.  Der  schwarze  KGrper  war 
in  einer  viel  zu  kleinen  Menge  vorhanden,  nm  der  chemischen 
Analyse  unterworfen  za  werden. 

Das  auf  diese  >\fMS(«  ir«»reiiTiirf <>  fVmiukt  erhielt  die  Fonn 
eines  schön  kristallinischen  ylaiizciulcii  Pulvers  von  irelMifb- 
oIiven^*tiiK'r  Farbe.  Puter  «lem  Mikro8k()po  unterscheidet  mau 
dOnne  Prismen,  die  beim  erst«n  Zerdrücken  im  Mörser  eine  Läu^e 
von  beinahe  0,8  mm  nnd  eine  Breite  von  0,1  mm  haben.  Wie 
oben  erwfthnt,  mnßte,  um  diese  Prismen  unter  dem  Uikro8ko])<$ 
zu  beobachten,  die  Schmelze  zeruialmt  werden,  wobei  die  Knstallc 
zerbrochen  wurden.  Leidur  yelaufr  es  mir  nicht,  ihre  Piidon  zn 
sehen.  Die  Prismen  sind  stark  dopj»elbrechend ,  löschen  jreraile 
aus,  .Spaltunjr  ist  nicht  zu  erkeuiitn ,  PlH*»cbroi»mU8  inst  kaum 
bemerkbar  und  bloß  in  den  g^rößti'n  Kristallen.  ' 

Nachdem  diese  Kristalle  mit  Bortrioxyd  geschmolzen  und 
dieses  Eeagons  vermittels  einer  Lösung  von  OhlorwasserStofF  im 
Mi  thylalkohol  bt-sciti^^t  worden  war,  fand  i>  h  .Ln  in  folgende  Ver- 
hältnisse zwitfcheu  »Silicium-,  Eisen-  nnd  NatrimnuxyU: 

SiO,  .... 
Na;rf.  .  .  . 


1 

2 

3 

4 

52,08 
13,40 

8622 
2152 
21d7 

4 

1 
1 

&2,10 
34,51 
13,39 

99,91 

100,00 

1.  Analyse. 

2.  Molekularzahlcn. 

3.  Molekularmhaltnis^e. 

4.  Die  prozentische  Zaaammensetsung  l>erechnet  nach  der  Formel 

Na.,Fc.,Si,0,... 

Außerdem  habe  icli  analoge  crful^ivithc  \'er.sui:hi'  uiil  Cluuiu- 
oxyd  augestellt. 

Warschau.    rmver»ität.    Minoraloglsclios  Laboratorium. 
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Kertto  ocNrtaUata  If  ünbt..  eine  Sohneoke  der  söh-wäblfloliaB 

Meereemolasee. 

Von  Dr.  Ew.  SdiltM,  Assistent  am.  Kgl.  NaturftlieDkalihiett  in  Stnttgtrt. 

Stattgart,  Kgl.  Nataralienkabüiett,  NoTember  1905. 

Im  Jahre  1824  beMbrieb  Stahi«^  eine  Schnecke  als  ^^m- 
tUea  gnmut**  f  die  groite  Ähnlichkeit  mit  der  lebenden  NerU» 
grossa  L.  haben  soU.  Nach  Stahl's  Angabe  »stammt  dieses  Fossil 
«ins  den  ^obersten  Juraschichten  von  fleidenheim .    Eine  zweite 

All  ntis  (loni  obersten  Jiira  von  Heidenheiin  Xi-rifHes  cancdkUus'^  ^ 
besclireiht  uikI  bihlet  derselbe  Autor  in  di m  ^  U  -  ii  Werk  ab,  Dus 
Original  der  letzteren  Spezies  beiludet  sicii  ucbst  audoron  ^t  er- 
haltenen Exemplaren  im  Kgl.  Natnralienkabinett ;  alle  aind  aas  den 
Korallenschichten  des  oberen  Juras  von  Nattheim.  Dagegen  stammt 
Xerita  grossa  Staiu«  sp.«  dessen  Original  mir  vorliegt  nnd  sich  im 
Kg\.  Natural ienkabinett  in  Stuttgart  befindet,  nicht  aas  dem  Jura 
von  Heidenheini  bezw.  Nattheim,  sondern  ans  dem  ntarinen  Tertiftr 
(Mittehnioeän),  wie  wir  weiter  unten  sehen  wt^rden. 

Dasselbe  Exemplar  von  Xerita  yrossu  SiAui.  liegt  dann  der 
Beschreibung  und  Abbildung  von  „Xerita  sulcosa  Bruc."  in  Ziktkn's 
»Versteinerungen  Württembergs*  ^  zagronde.  Zietbk  zitiert  awar 
Stahi/s  Beschroibnng  und  Abbildung  von  „IferitUes  ffroBsm'^t  identi- 
fiziert das  Exemplar  aber  mit  „Xerita  sulcosa  Brcktchi".  Als 
Fundort  llir  die  Art  gibt  Ziktkx  nn:  ,In  den  oberen  an 
Korallen  reichen  Schichten  der  Juraformation  frornlrag 
der  EnglUnder)  bei  Natthtini.'*  Die  Idcntitiziernn;r  des 
Guötropods  mit  Xerita  sidcom  Bro»;.  (^iJutu  »m,  Conchiologia  tossile 
subappennina  tomo  n,  p.  298,  tav.  I  tig.  3a,  b^)  ist  nicht  richtig, 
denn  die  BRoccHi'sche  Spezies  ist  gar  keine  Nerita»  sondern  eise 
(  apnlidae^,  wfthrend  das  vorliegende  Original  von  Zibtbk  an 
Nerita  gehört. 

'  Stahl,  Übersieht  Aber  die  Versteinerungen  Wflrttembergs  nach 
dem  gegenwSrtigen  8tand[iunkt  der  Fetrofaktenkunde.  Correspondenxblatt 
Hcs  wnrttrmborgischen  landwirtschaftlichen  Vereins.  1824  (Juhheft),  p.68, 

Taf.  iV  Fi-.  12. 

»  Ebenda  p.  53,  Taf.  IV  Fig.  13. 

*  C.  H.  V.  ZiXTBN,  Die  Venteinemngen  Württembergs.  1830^1888. 

p.  44.  Taf.  XXX II  Kig.  10a,  b, 

*  V(  rurl,  darüber  Bastkrot,  Description  g^olocri  iuc  dti  Bassin  ter- 
tiaire  du  Mid  uuest  de  la  France.  Memoire»  Soc.  d'Hist.  natnrelle  de 
Paris  t.  II,  p.  70;  Paris  1825  i^Capulm  itN7m«f/.s);  femer  £ucyclop6die 
mahodique.  Histoire  hat.  des  vers  t.  JI.  p.  156;  Paris  1624—1880 
(  J'ilt't>jtsis  .s»//<f(>(i) ;  Lamaiu  k,  Histoire  naturelle  des  aniraaux  sans  vrrtftbres 
2.  6dit.  toiuo  VII,  p.  GKi:  Paris  18;U;  [Pihüjisis  sulcosa);  Bronn,  Index 
Palaeontologicus.  1.  Bd.  p.  2l7;  1848  (CujuiIns  auhusnfi);  Quknstkut, 
Petrefaktenknnde  Dentschlends.  7.  Bd.  Oastropoden  p.  760. 
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Die  spftleron  Aatoren,  wie  Uabtmann',  Hsbl  ,  v.  Hamdua- 
LOH*,  ICoHR^,  Bbonm*  luid  QuKN8TBi>T*  beslelMii  sich  HUT  auf 

die  Angaben  und  Abbildungen  von  Stahl  und  Zibtbk  und  haben 

wohl  weder  das  Original  nofh  nnderc  Exemplare  dieser  Xerifa 
gekannt.  Daher  erklilrt  es  si<h  aiu  li,  dali  diese  Autoreu  alle  die 
Spezies  aus  dem  Jura  von  Hrideuiieiui  bczw.  Nattheim  anführen. 
Hehl  hczieht  sicli  iii  >eiutMU  „R^sume  etc.  183-4"  auf  Stahl ü 
Beschreibung  und  Abbildnng,  iu  »Die  geognostieehen  VerhAltnisae 
WOrttembergs  1850"  aber  an!  Zibtbn.  Er  begeht  hier  beim 
Abschreiben  offenbar  einen  Fehler,  indem  er  ^Nerita  sulcala 
V.  ZiET."  statt  r,Xerita  sulcosa  v.  Ziet."  zitiert,  denn  die 
l)EFUAN<'K'srhe  Spozirs  SWifa  sulcata  dürfte  er  wohl  nicht  gemeint 
habnu.  (^rKN.sTKi>i'  '  .spritJu  es  sogar  ans,  daß  er  Xeritites  grossus 
bTAiiL  —  Xerita  stäcosa  v.  Ziet.  noch  uicht  zu  Gesicht  bekommen 
hat.  Aach  in  spftterer  Zeit  hat  Quemstküt  offenbar  kein  Exem- 
plar zur  Untersttcbnng  gehabt,  denn  in  seinen  einBchl&gigen  Werken 
weist  er  nnr  auf  Stahi.*«  and  Zibtbs*8  Angaben  und  Abbildongeii 
hin  oder  er  kopiert  ihre  Figuren.  Auch  Bnuw'^  iribt  in  seiner 
Lethaea  nur  cIju*  K(»pio  der  ZiETEs'schen  Abbildiinir:  ihm  scheint 
also  das  (>riL:iiial  aiirli  nicht  vorjrelpsren  zn  liaben:  daher  erklärt 
«ich  wieder  die  lalsche  Angabt'  .,(/l>erci'  (Jorahag  bei  Naltheim". 
Erst  Alrx.sTEK^  hat  die  fragliche  Schnecke  wieder  untersucht 


*  F.  Hartmasn,  Systematische  Übersicht  der  Versteinerungen  Würt- 
tembeigs,  mit  yorctlglicher  Rttcksicht  der  In  dm  Umgebungen  yon  Boll 
sich  lindenden.   Tübingen  1830.  p.  29. 

'  .T.  ('.  L.  Hehl,  R68um(;  »Hier  die  Petrefakten  Württembergs  in 
Hinsicht  ihrer  geognostischen  Verhaltnissp.  St.  l'etcrsburg  1834.  p.  61. 
~>  Ders.,  Die  geognostischcn  Verhtiltuiäi>e  Wüttteiubtirgs.  ätutlgart  1860. 

p.  m 

^  Fr.  V.  Mandelbloh,  Geognostiache  Profile  der  adnrftbiachen  Alp. 
1834.  p.  11. 

*  P.  MoUK,  Die  Petr«  t'iikteu  der  Trias  und  des  Jura,  sowie  der 
Tertiftr-  und  DilnTial'Bilduugcn  Württembergs,  nach  ihren  Sdiicbten- 
Terhiiltnisscn  zusammengestellt  mit  geognostischem  Dorchachnltt.  Statt- 
gart  1847.  p.  24. 

■'  l-inosN.  Lfthaoa  {rcnfjun-ti' i  H.  .Auflage.  2.  Bd.  4.  Abt.  p.  298, 
Till.  i  ig.  8tt,  b  (Kopie  u;icb  Ziexbnj. 

«  QiTEissTBDT,  Das  Flttzgebirge  Württembergs.  8.  Aufl.  Tübingen  1851. 
p.  489.  ry-lö  u,  -   Drrs. ,  Der  Jura.  ia'>8.  p.  771-772.  —  Ders., 

Handbuch  der  Petrcfaktenkiinde.  1852.  p.  416.  2.  Aufl.  T867.  p.  497. 
3.  Aull.  1885.  p.  63*^.  —  Ders.,  Petretaktenkunde  Deutsrhlands,  7.  Bd. 
Die  Gastiopoden.  1881—84.  p.  251—862.  Tat  198  Fig.  9ü  (Kopie). 

'  QuxiiSTKDT,  FIüKgebirgc.  2.  Aufl.  1851.  p.  489. 

'  BnoKit,  Lethaea^  3.  Aofl.  II.  Bd.  IV.  Abt.  p.  898.  Taf.  XXI 
Fig.  8  a,  b. 

*  MüNSTKK  in  UüLiin  si,  Petrctacta  Geimauiae.  Iii.  Teil.  1841  —  1844. 
p.  115.  Taf.  CXGVm  Fig.  81a,  b,  c 
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vnA  in  dem  Prachtwerk  von  Goldfxtss  abgebildet  und  &I9  Neriia 

costellata  beschrieben.  Durch  die  Herren  Prof.  Dr.  A.  Rothflvb' 
and  Dr.  E.  Dacqu^:  wurde  mir  das  Original  nebst  einem  anderen 
Exemplar  aus  der  Mfinchncr  Sammlnnfr  mitgeteilt;  Münstek  ver- 
weist auf  die  Abbildung  von  Ziktkn  und  sribt  die  ZiKTKs  sche  Art 
als  syuon^'m  mit  seiner  Nerita  costeilata  au ;  nicht  aber  yerita  sui- 
coea  %u»c.  ist  mit  seiner  Art  ident.  Über  Stabl's  Beschreibang' 
und  Abbildmig  sagt  er  nichts,  vielleiclit  ist  ihm  diese  ganz  ent- 
gangen. Aber  anch  Münstbr  gibt  beim  Vorkommen  der  Schneeke 
wieder  an:  „Ans  dem  Korallenkalko  von  Nattbeim." 

A.  d'Ourtow  *  fülirt  in  spinpin  Prodrome  aus  seiner  ^tag-e  14 
(Corallien)  nebeu  Meräopais  suicosa  n  Oun.  1847,  die  mit  A'mto 
sulcosa  ZiET.  (non  IJrocchi)  synon3Tn  sein  soll ,  Nerita  costeilata 
Mc.NST.  auf.  Er  betrachtet  also  beide  als  geti*ennte  Spezies  und 
bei  beiden  gibt  er  »Nattbeim*  als  Fandort  an. 

Endlich,  im  Gegensatz  zn  allen  Antoren,  führt  Ztttbl  '  Neriia 
grossa  Stahl  sp.  aus  dem  MiocAn  an. 

Als  mir  bei  der  Bestimmnnp-  dci  (rastropoden  der  schwä- 
bischen ^fpfTPsmolrti^sp  das  Original  zu  Stahj/s  Ncritites  rp'ossus 
und  /u  ZiKTKNs  Xtrita  suicosa  iu  die  Hand  kam,  lag  mir  daran^ 
den  Irrtum  iu  der  i^iteratur  bezüglich  der  Formatiou  und  des 
Fundortes  anfzndecken,  denn  der  Erhaltungszustand  des  Originala 
laßt  keinen  Zweifel  darüber,  daß  das  Exemplar  aas  der  Meeres^ 
molasse  (Mittelmiocftn)  and  nicht  ans  den  Nattheimcr  Korallen- 
schichten  des  oberen  ^^'e^ßen  Juras  stammt.  Das  Original,  das 
von  «rolbbrauner  Farbe  ist,  lag  mit  einem  zweiten  Exemplar  von 
heller  Farbe  zusammen,  beiden  haitcu  noch  Spuren  von  Tertiär- 
saud an.  In  der  Mündung  des  Originals  befinden  sich  in  dem  darin 
sitzenden  Saud  noch  lieste  von  zerbrochenen  Muschelschalen  und 
Ton  Bryozoen  des  Tertiilrs.  Die  Originaletikette  lantete  „Neriitt 
sulcosa,  Nattheim  Coralrag*  nnd  könnte  von  Th.  PuRmKasR,  dem 
die  Sammlung  der  Zontralstolle  für  Landwirtschaft*  unterstellt  war, 
herrühren,  wie  aus  einem  Vergleich  der  Handschriften  hervorgeht. 

Auffallend  i«?t  nun  der  gleiche  Erhaltungszustand  des  Ori- 
ginals zu  Xerifa  (o^tiUnfti  MCxktkk  —  das  Stück  hat  genau  die- 
selbe Farbe  wie  das  STAHi.-ZuiTiiÄ'sche  Original,  nur  ist  es  vou 
der  einst  anhaftenden  Saadmasse  durch  Prftparation  befreit  — 

'  Den  Herren  Prof.  Dr.  Rothpletz  und  Dr.  E.  Dacqo*:  sage  ich 
aui'h  an  dioser  Stelle  für  ihr  freundliches  Entgegenkommen  meinen  herz- 
lichsten I>anlc. 

*  A.  n^OnsioMY,  Prodrome  de  Psilontologie  ttratigrapbiqoe  etc.  t  II. 
1860.  p.  7.  X...  98  u.  104. 

*  K.  A.  ZiTTEb,  Handbuch  der  Palaeontologie.  I.  Abt.  2.  Bd.  1881-85. 
p.  200. 

^  Die  Sammlung  der  Zentralst uUe  für  Landwirtschaft  wurde  1865 
mit  der  Sammlung  des  Kgl.  Naturalienkabinette  vendnigt. 
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dieselbe  irrij^e  Fnndorf !»aTi8:abft  auf  <\pt  Ori^naletikettc ,  die  nacli 
der  freumllichea  Mitteilung  des  Herru  Dv.  E.  Dacquk  aas  der 
XtM6TBR*8eheii  Sammlang  stammt.  Die  Originaletikette  lautet: 
,Ner.  eostdtaia  n.  Nattheim  T.  198.  21."  Eine  zweite  mit  B]ei> 
Stift  geschriebene,  Etikette,  die  ebe&fkUs  aus  der  MCNSTEu'schen 
Sammlnnis^  stammt,  lautet:  „Nerita  nodosa  Mrt.  Disching^on.'*  Das 
„Nerita  nodom"  ist  offenbar  von  demselben  geschrieben,  von  dem 
die  erstcrc  Originaletikette  herriilirt,  während  „Disching-en"  ein 
Zusatz  Zn  i'Ki/s  zu  sein  scheint.  Eine  dritte  Etikette,  die  von 
ZiTTBii  herrührt,  lautet:  „Nerita  grossa  Stahl  sp.  (Nerita  sulcosa 
ZiBT.  —  Nerita  eosidUäa  Mut.)  Orig.  zu  Ooldf.  t.  198  fig.  21 
angebl.  Nattheim  ist  offenbar  tertiär  wahrsehehilich  von  Discbingen." 
ZiTTEL  stützt  sich  also  boi  seiner  Angabo  ^Nerüa  grossa  Stahl  sp. 
im  ^fiocän"  auf  MCnstku's  Otijrinal  7a\  Nerifa  cosfdlata.  Die 
MüncliiHT  St;i;itssnmmlnnLr  (Mitliält  außerdem  noch  ein  Exemplar 
von  Ncnta  co!ytf'llnfa  ^li  nst..  das  einen  ilhnlicheu  Erhaltungszustand 
aufweist,  wie  das  zweite  Exemplar  der  Stuttgarter  Sammlung. 
Vielleicht  bezieht  sich  die  mit  Bleistift  gesehriebene  Etikette  auf 
dieses  Exemplar,  vielleicht  aber  hat  Monster  die  Art  NerUa  nodosa 
und  nicht  costellata  nennen  wellen;  jedoch  hierfiber  lassen  sich 
nichts  weiter  als  Vermutungen  aussprechen.  Jedenfalls  beweisen 
alle  vier  mir  vorliegende  Stücke,  daß  wir  eine  Schnecke  ans  dem 
Tertiär  und  nicht  ans  dem  Korailenkalk  des  oberen  Weißen  Juras 
von  Nattiieiin  vor  uns  haben.  Was  nun  den  iiTigen  Fundort 
»Nattheim  bezw.  Heidenheim "  betrifft,  so  ist  es  nicht  möglich 
anfzndecken,  woher  dieser  Irrtom  stammt.  Herr  VroL  Dr. E.  Fraab\ 
dem  ich  von  der  irrigen  Angabe  auf  der  Etikette  Ifitteilnng  machte 
und  die  Stücke  zeigte,  kam  auch  gleich  auf  die  Vermutung,  daß 
der  Fundort  waliischfinlicli  Piscbingen  Fei.  Nacli  dt-m  Erlialtnngs- 
zustand  der  Sehnet  kcn  zu  urteilen,  möchte  ich  mi(  Ii  auch  ganz 
dieser  Ansicht  ansehließen.  Für  diese  Annahme  sprielit.  femer 
auch  noch  die  geographische  Lage  von  Nattheiui  und  Dischingeu. 
Es  ist  also  sehr  leicht  möglich,  daß  jemand  Ton  derselben  Ex- 
kursion sowohl  Versteinerongen  ans  dem  Weiß-Jnra  von  Nattheim 
als  auch  ans  dem  Dischinger  Tertiftr  heirabraclite  und  bei  der  spft* 
teren  Etikettienmg  einzelne  Stücke  bezQglich  der  Fandorte  ver- 
wechselte. 

Es  bleibt  mm  noch  übrig,  die  Synonymik  von  Nerita  cosleüata 
Müssr.  klar  zu  stellen.  Stahl*  bezeichnete  die  Schnecke  als 
„NeriUtes  grosam' ^  weil  sie  mit  der  lebenden  Nerita  yrosaa  L. 
große  Ähnlichkeit  zeigen  soll.  Diese  Ähnlichkeit  ist  jedoch  nicht 
80  bedeatend,  daß  man  die  fossile  und  rezente  Art  zusammen* 


*  Herrn  Prof.  Dr.  E.  Fraas  mtfolite  ich  auch  an  dieser  Stdle  tür 
seine  vielfachen  Bemtthm^en  mdasn  henlichsten  Dank  sagui. 

*  StAüh,  1.  c 

46* 


Digitized  by  Google 


724 


Ew.  SchUtse, 


fassen  könnte.   Neräa  yr<ma  L.  hat  einen  viel  höheren  Wirbel» 

als  das  STAHL-ZiETEN-'sche  und  das  MrNBTEA*sdie  Original.  Wei- 
tere T^nterschiede  zoisron  sich  iu  (k-r  Hei-ippung,  80  daß  von  einer 
Idontifiziortin?  nicht  die  Rede  sein  kann. 

ZiEiKN  '  bezeichnete  dasselbe  Exemplar  als  Scrifa  stücosa  Br<»<  . 
Wie  schon  oben  ausgeführt  wui*de,  ist  Bkok mV  Spezies  gai*  keine 
2fmta,  sondern  eine  Capolide.  Man  könnte  nun  diese  Spesies  ja 
als  Nerüa  MÜcosa  Zibt.  non  Broc,  bezeichnen,  aber  da  Broochi 
seine  Captäu$  ttäcimts  als  Xa-ifa  stdcosa  beschrieben  liat  und  aaSer- 
dem  noch  von  GnATELoiji«  *  eine  yerita  sulcosa  beschrieben  ist,  so 
k'iniitfn  leicht  Verwechseluujjren  stattfinden.  l>aher  wollen  wir 
auch  diesen  Namen  nicht  für  die  Spezies  in  Anwenduii^r  briiis-eii. 

Dagegen  ist  diu  Ml  N.vrKh'sche'  Bezeichnung  Xerita  i  ostellalu 
nicht  zweideutig,  weder  wurde  meines  Wisseus  eine  fossile  noch 
eine  lebende  Schnecke  so  benannt«  Man  mnß  sich  nur  hfitenj 
Nerita  eosteHaia  HOmst.  mit  dem  fast  gleichlautenden  Namen  Xeriia 
coshdata  De8h.  zu  verwechseln. 

Auf  die  weiteren  Synonyma  voti  Hkhi  .  ]?t;<«\N,  (^i  en.stei»t  etc. 
ist  oben  schon  hingewiesen  und  dem  iiieiits  hiii/n/iitiifren,  dn  diese 
Autoren  nur  die  Angaben  von  Stami   und  Zikikn  \vit  (l(  r^'^clM  n. 

Anders  verhiüt  es  sich  nun  luii  di  r  Abl)ildm»g  und  Be.s<  hrei- 
bnng  Ton  Nerifa  sulcoaa  von  F.  A.  SomtiorS  Es  liegt  dieser  Ab- 
bildung nicht  ein  Exemplar  von  Neriia  sulcosa  zngntnde,  sondern 
von  Neritopsis  dccttssata  MCnst.  sp.  aus  dem  oberen  Weißen  .Iura 
von  Nattheim,  wüc  deutlich  aus  einem  Vergleich  der  !ScnMU)T*schen 
Figur  mit  einem  Exemplar  von  letzterer  Srlmpfke  nnrl  mit  der 
MCssTEu'schen  Abbilduncr  ((t<»i,i»)  t  ss ,  l'iiivl.  (Jerni.  III.  Bd. 
Taf.  199  Fig.  10)  hervorgeht.  Bei  AmVa  mtUeüata  Mrssr.  {—  y. 
stdcosa  Zibt.)  haben  wir  nnr  die  starken  Längsrippen,  aber  keine 
Querrippen.  Scbmidt  hebt  aber  im  Text  extra  hervor  „mit  sel- 
tenen dicken  Querrippen,  aber  nur  sehr  feinen  Lftngsstreifen",  was 
auch  in  seiner  Figur  deutlich  zum  Ausdruck  kommt,  so  daß  die 
Boschreibung  und  Abbildung  zweifellos  für  Neritiy^  deeussaia 
MüNST.  jäp.  paßt. 

Weiter  bebchreil)t  n<M  Ii  n'AuciuAi^^  eine  ^  Xerifa  stdcosa  liimc. 
var.*"    üanz  abgesehen  davon,  daii  diese  Spezif>  aus  dem  Oolite 


>  ZiBTBKf  1.  e. 

'  tiRATKLOt  r,  siclio  (Ht  Angabe  iu  Bkonn,  Index  Palaeontologicus. 
1.  Abteil.  Ib48.  p.  806  (die  Arbeit  vou  üiuteloup  stand  mir  leider  nicht 
zur  Verfügung). 

*  HCnstkk  in  Goldposs,  1.  c. 

*  F.  A.  ScHMun  ,  Petrofaktcnlnich.  18-16.  p.  126.  Taf.  XLVHl  Kg.  4. 
12.  Aufl.  18Ö5.  p.  126.  Taf.  XL\  JJI  Fig.  4.] 

*  d'Archiac,  Description  gfeologique  du  I>6partemcnt  de  l'Aisne. 
M6moirc8  Soc.  gfeolog.  de  France,  t.  V.  2.  partie.  1843.  p.  377.  pl  XXVIU 
fig.  10. 
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miliaire  (—  l^athoTiiiii)  stammt,  zeigt  schon  die  Fijj^ur,  daü  oiiie 
Identifizierung  mit  J\erita  sulcosa  Buoc.  nicht  möglich  ist.  A.  d'Ou- 
BiGNT '  hat  diese  Schnecke  als  StomaHa  auhsuleosa  d^Obb.  beschrieben. 

Endlich  ftthrt  L.  Zbuschnbr*  noch  Nerita  costeüata  HOkst. 
ans  dem  Kerineenkalk  des  oberen  Weißen  Jura  von  Inwald  tmd 
Boezyny  aaf.  Jedenfalls  handelt  es  sich  hier  um  falsche  Be- 
stimmungen. 

Aus  der  l'nteräachan^  der  Originale  zu  Xeritites  ^roentt  Stahl 
mid  XerUa  sukosa  Zirt.,  sowie  sn  Nerita  costeliata  Hüxst.  ergeben 
sich  folgende  Kisnltate: 

1.  Xerifa  costeliata  [—  X.  grossa  Staut,  sp.  =^  .Y.  stdcosa 
ZiKT.,  non  Buof.]  stammt  nicht  aus  den  K ora Ueuschichteu 
des  oberen  Weilien  .Iiuas,  »ondern  aus  der  mioc;lnen 
Meeresniulasse;  der  Fundurt  ist  nicht  Nattheim,  sondern 
wahrscheinlich  Dischingeu. 

2.  Die  Schnecke  ist  als  Nerita  ecBtellata  MCnst.  zu  be- 
zeichnen, da  die  verschiedenen  Namen,  die  ihr  von 
anderen  Autoren  beigelej^t  sind,  zu  Verwechselungen 
ffihren  können. 

a.  Die  Synonymik  von  XerUa  costeliata  MOnst.  ist  fol- 
gende : 

Nerita  eaoieüaia  Hünst. 

1824.  Xiriütts  (jiossus  '^'VAUL,  ( 'oirespondenzbl.  wüi'tt.  Landwii'tsch. 

Ver.  p.  53.  [Taf.  4]  Fig.  12. 
1830—34.  Nerita  suleosa  (Broc.)  v.  Zibtbn,  Verst.  Wflrtt  p.  44. 

Taf.  XXXn  Fig.  10  a,  b. 
1830.  Neritites  grossus  (Stahl)  Hartmann,  Syst.  Übersicht  d.  Verst. 

Wiirtt.  p.  29, 

1834.  Xeritites  grossus  (Stahl)  Hrul,  R^sum^  öb.  d.  Petrefakten 

Wüi1t.  p.  61.  ' 

1834.  Xeriftt  sidcosa  (Buoc.  ?,  Zikt.)  Mandelsloh,  Geognost.  Pro- 
file (1.  SclnviU).  Alp.  p.  11. 

1831).  Xtrita  •■'K/cosa  (Zikt.)  v.  Ztk  tex  ,  ffpognomt.  Verzeichnis 
.silmtl.  l'eirefakte  Wüi-tt.  Correspoudenzbl.  württ.  Laudw. 
Vf-r.  I.  IM.  p.  73. 

1841—  44.  Xerita  costeliata  (ÜCn.st.)  Uüldfi.sh,  Petrefacta  Ger- 
maniae.  DI.  Bd.  p.  115.  Taf.  198  Fig.  21. 

1847.  Nerita  mäcosa  (Broc.)  P.  Mohr,  Die  Petrefakten  der  Trias 
und  des  Jura.  p.  24. 


*  A.  uüRßiGKV,  l'alcontoiogie  fran^ise.  Terr.  jurrassiqae.  t.  U. 
p.  372.  1850. 

*  L.  Zeusobnbr,  Oeognostische  Beschreibung  des  Nerineenkalkes  von 
Inwald  un<l  Koczvnv.  HAmiKdxa's  NatUTW.  Abhandig.  III.  Bd.  I.  Abteil, 
p.  139  a.  148.  Wien  13Ö0. 
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Ew.  Schutze, 


1848.  Nerita  grossa  (Stahl)  Buonn,  Index  palaeont.  L  Abt.  p.  805. 
1850.  ^erUa  sulcata  (Ziet.)  Hehl,  Die  gcoguost.  Verh.  Württ. 
p.  2^ 

1850.  Nerüopsis  stdcosa  (d'Orb.)  A.  d'Orhiony,  Prodrome  de  Pal^- 
ontolog-ie.  t.  II  p.  L  No.  iifi. 

Nerita  costellata  (Münst.)  A.  d'Okbigxv,  Ebenda,  t.  H  p.  !L 

No.  im. 

1851.  Nerita  sttlcosa  (Zikt.)  Quknmteut,  Flözgeb.  Württ.  2^  Aafl. 
p.  48U,  ohh  II.  hlLL 

1851 — 52.  Nerita  grossa  (Stahl)  Bkonn  u.  Römer,  Lethaea  g^eo- 
Srnostica.  3.  Aufl.  II.  Bd.  4.  Abt.  p.  2^  Taf.  XXI 
Fig:.  8  a,  b  (Kopie  Zietek). 

1852.  Nerita  stdcosa  (Ziet.)  Qukx.stedt,  Handbuch  d.  Pctrefaktenk. 
L  Aufl.  p.  IIIL 

1858.  Neritites  grossus  (Stahl)  QrKxsTEi»T,  Der  Jura.  p.  771 — 772. 
1867.  Nerita  stdcosa  (Zikt.)  QrENKTEUT,  Handbuch  d.  Petrefaktenk. 
2.  Anfl.  p.  IITL 

1881 — 84.  Neritites  grosstis  (St.\}il)  Qi;enstei>t,  Petrefaktenkuude 
Deutschlands.  I.  Bd.  Gastropodcn.  p.  251.  Taf.  m  Fig.  äü 
(Kopie). 

Neritita  costellata    (Mi  nst.)   Quexstedt,    Ebenda   p.  2h2^ 
Taf.  lüü  Fig.  iU  (Kopie). 
1885.  Nerita  stdcosa  (Ziet.)  Quexsteht,  Handbuch  d.  Petrefaktenk. 
Aufl.  p.  638. 

1881 — 85.  Nerita  grossa  (vStahl)  K.  A.  v.  Ziitel,  Handbuch  der 
Palaeontologic.  L  Abt.  2.  Bd.  p.  2()0. 

Non: 

1766.  Nerita  grossa  (L.)  Lixxe  ,  Systema  naturae.  Editio  XII. 
p.  1255. 

No  u : 

1814.  Nerita  stdcosa  Bkocchi,  Conchiologia  foss.  subapp.  t.  II 
p.  298  t.  I  flg.  Üa,  b  [—  Captdus  stdcosus  Broc.  sp.]. 

Non : 

1836 — 40.  Nerita  stdcosa  (Grat.)  (iiiATELoup  * ,  Tableau  stat.  des 
('oquilles.  131  (Extr.  d.  Actes  Soc.  Linn,  de  Bordeaux 
1838,  t.  X). 

Grateloi  }',  ('onchyl.  foss.  du  Bassin  de  l'Adour  (Extr.  d. 
Actes  Soc.  Linn,  de  Bordeaux,  t.  IX— XI.  1836—40). 
p.  iLL  T.  Z  flg.  ^  Atl.  t.  ü  fig.  :üL 

Non: 

1838.  Nerita  stdcosa  (Broc.)  F.  A.  Si  hmidt,  Die  wiclitigsteu  Fund- 
orte der  Petrefaktcn  Württ.  p.  üfi  (?  =  Neritopsis  decussata 
MüNST.  sp.]. 


^  Nach  Bronn,  Index  Palaeontologicus.  L  Abt.  1848.  p.  806. 
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1846.  XerUa  sulcosa  (Bkuc.)   F.  A.      hmiki  ,  Pftrciaktcnbuch. 

1>,  126.  Taf.  48  Fig^.  4  [=  NciUupsia  decussata  MiNeiT.  sp.j. 
1855.  Serita  sulcosa  (Broc.)  F.  A.  Slhäudt,  Pctrefaktenbuch.  Neue 

Auflage,  p.  126.  Taf.  48  Fig.  4  [=  yerUopsis  decMsaata 

HOnst.  8p.]. 

Non: 

1848.  Neritß  mäeoM  Broc.  var.  d'Archuc,  Descript.  g^olog.  d. 
D^part.  de  TAisne.  Höin.  Soc.  g^ol.  de  France,  t.  V. 
2.  Partie,  p.  377.  pl.  28  fig-  10  [—  Si&matia  suhsulcosa 
i»*Oiui.]. 

Non: 

1850.  Xerita  costellata  (Münst.)  L.  Zbuschner,  (Jeognoet.  Besclirei- 

bung  des  Nerineenkalkos  von  Iinval»!  und  Roc/viiy.  TTm- 
driobb's  Natnrw.  Abhandig.  III.  Bd.  I.Abt,  p.  139  u.  143. 
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Besprechuiigeii. 


A.  Nies  und  B.  DüU:  Lehrbuch  der  Miueralogie  und 
Geolog:! 0  für  ünterrioht  an  bSheren  Lehranstalten  und  ftvm  Selbst- 
Unterricht.  322  p.  20  Farbtafeln.  400  Textfignren.  Stuttgart, 
Frits  Lehmann.  1905. 

Das  vorlie«:ende  Buch  besteht  aus  zwei  unj;:leichen  Teilen. 
Der  erste  Teil  (Mineralogie)  umfaßt  21ü  «Seiten  mit  allen  20  Fjirb- 
tafeln  und  260  Tf-xtfipriirrii.  Er  hat  zum  VerfaBScr  Dr.  Arct  sr 
Nies,  Professor  am  KealKyninasium  in  ^lainz.  Der  zutitc  JVil 
(Geologie)  ist  weit  kürzer.  Er  umfaüt  luü  .Seiten  mit  141  Te.xt- 
figoren ;  verfaßt  von  Dr.  Ernst  Dcll,  Professor  am  ßea]g;}'mna8ium 
in  Hfinehen. 

Das  Ctomeinsame  beider  Teile  ist  der  gemeinsame  Zweck,  den 
Mittelschulen  als  Lehrbuch  zu  dienen  und  über  die  Scbnle  hinaus 

dem  Sclbstunterrii  lit  ein  Hilfsnüttel  zu  sein. 

liüvor  ith  in  die  J^esprerhnntr  <lf's  cinzcdnen  eingehe,  niöfhte 
ich  meine  Aussicht  aussprechtui ,  daü  der  Zweck  fr:itiz  vortreftlich 
ertüUt  ist,  daß  e»  in  den  Händen  des  Lehi'ei*s  wie  des  Schülers 
ein  ansgezeiclmetes  Mittel  sein  wird,  Sinn  nnd  Verständnis  Ifir  die 
beiden  vereiniirten  Wissensehaften  zu  fördern. 

Was  snnftchst  aofflUlt,  ist  das  nngloiche  Gewicht,  das  die 
schulmäDüisch  erfahrenen  Verfasser  den  beiden  Teilen  beileg^en. 
Man  hatte  den  Til«  1  'ik  !i  f;i^>en  kömc  n  Lehrbuch  der  Mineralogie 
von  A.  NiKs  mit  euR-ni  Anhani;-  über  Geologie  von  E.  DCll.  Zar 
iieologie  ist  auch  die  Petrographie  gerechnet. 

Man  betrachtet  also  fUr  die  Schule  die  Mineralogie  als  eine 
Hanptdisziplin  nnd  gibt  dem  Schüler  Gelegenheit  com  Aasblick 
in  die  sich  darauf  aufbauenden  Gebiete  der  Geologie  mit  Einschluß 
der  Petrographie  und  P.ililontologie. 

Ref^  ifiit  kann  dieser  Auffassung  nur  beistimmen.  Eine  «rründ- 
liche  sckuliiuUii^e  Ausbildung  in  der  Mineralogie  befähi;it  den 
Lernenden,  sich  leicht  in  die  dieologie  einzuarbeiten.  Das  l  ni- 
gekehrte  ist  nicht  der  Fall.  Danach  erscheint  es  aueli  lur  die 
Besprechung  richtig,  sich  vorzugsweise  mit  dem  ersten  Teil,  der 
Mineralogie,  an  befassen. 
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Nies'  il  ineraloirip  enthält  einen  melirfaciien  Fortschritt 
gegenüber  den  bishcrigL-u  mineralogischen  Schulbucheini.  Zunächst 
dfireh  die  Aosstattiing  mit  den  20  Farbtafeln,  entlialtend  196  wohl- 
gfelvDgene  Minerolbilderf  die  ans  dem  im  g^leidien  Vertag  er^ 

aehienonen  „Mineralreich"  von  K.  Brauns  sehr  glücklich  aiis- 
erewalvlt  sind.  Diese  Bilder  worden  nicht  verfehlen ,  dem  Schüler 
Fronde  an  dem  Buch,  wie  an  den  Mineralien  zn  ir^'ben.  Sie  >vt'r(len 
au<  h  bewirken ,  daß  der  Schüler  das  Buch  mit  besondeitr  .Sorj^- 
fait  behandelt  und  es  nicht  mit  den  anderen  Schulbüchern  weg- 
wirft, wenn  der  Knrsos  vorbei  ist.  Er  wird  es  mit  auf  die  Hoch> 
sehnle  oder  hinans  ins  Leben  nehmen  nnd  in  ihm  einen  Frennd 
nnd  Berater  bewahren. 

Das  Buch  bietet  ja,  wie  dem  Verfasser  wohl  bewußt  ist,  be- 
sonders im  speziellen  Teil  weit  mehr,  als  die  Mittelschule  ver- 
arbeitet und  überlaßt  es  dem  Lehrer,  die  freeijmete  Auswahl  zu 
trefteii,  dem  Schüler  da,  wo  sein  spezielles  Interesse  einsetzt,  oder 
das  Sammeln  ihm  Fragen  stellt,  sich  einj^eheuder  zu  int'onnieren. 
Dazn  helfen  die  vielen  Textfiguren,  die  zwischen  den  Original- 
Stücken,  den  farbigen  Bildern  und  dem  theoretischen  Teil  des 
Textes  vermitteln. 

Sehr  wertvoll  sind  im  speziellen  Teil  di(^  Nachrichten  über 
Vorkommen  und  Verwendung  der  Mineralien.  Es  ist  ferner  zwischen 
den  wichtigen  und  den  unwiehtigcn  Arten  geschieden  und  den 
ersteren  die  gebührende  größere  Aufmerksamkeit  geschenkt.  Auch 
die  philologische,  historische,  geogi'aphische  Deutung  der  Namen 
ist  eine  willkommene  Zugabe.  Dazu  kommt  ein  eingehendes  Sach- 
register. 

Besonders  wertvoll  ist  das  kleine  handliche  Buch  beim  Durch* 
studieren  einer  Sammlung.  Heferent  g^bt  es  gern  zu  diesem  Zwim  k 
den  Studierenden  in  die  Hand.  Spftter,  wenn  das  Buch  sich  in 
verdientem  Maße  eingeführt  haben  wird .  wird  man  es  von  der 
Schule  mitbringen  nnd  schon  damit  vertraut  sein. 

Tra  einzelnen  /eiirt  «las  Buch  im  Verfasser  überall  den  tiidi- 
tigen  Mineralogen ,  den  ausgezeichneten  Miueralienkenner  und  er- 
fahrenen Schulmann. 

Die  Verteilung  des  Inhalts  ist  aus  den  folgenden  Zahlen  er- 
sichtlich: 

I.  Abschnitt :  Kcnnzeicheulehre  oder  Terminologie. 
Mineral-Morphologie.  Kristallographie  .   58  S. 


.  Physik 


15 
6 


« 


(AUgemeiner 
Tefl) 


Chemie 


n 


ü.  Abschnitt:  Vorkommen  und  Entwick- 


lung der  l^Hneralien  

III.  Abschnitt:  Einteilung  und  Beschieibung 


4 


(Spezieller 
Teil) 


der  Mineralien 


125 


Digitized  by  Google 


730 


Besprechungen. 


Didaktiadi  wichtig'  ist  das  Bestreben  des  VerCaasen,  mit  Hilfe 
des  Bachs  den  Schüler  ans  der  Anschanunf  der  Natnr  in  das 

'S'erständiiis  der  Mineralien,  so  besonders  ancli  der  Kristallfomea, 
der  chemi9<iien  und  physikalisclion  Eigenschaften  einzuführen,  statt, 
wif  ( .<  hndvr  oft  CTschieht,  einen  frostigem  Scheinatisniaü  za  bieten 
und  diCisem  die  Arten  aU  Beispiele  einzureihen. 

'  Der  a weite  Teil  des  Bnchs:  Gesteinsiefare  und  Gmndlageo 
der  Erdgeschichte  von  £.  DCll  besteht  ans  folgenden  Abschnitten : 

I.  Gruudbegrilk*.  Allgemeine  Kennzeichen  der  Uesteiue    22  S. 
II.  Beschreibung  einzelner  Gesteine: 

Vorkommen.  Itfineralbestand.  Geologische  Verhältnisse. 

Anwendung  33« 

III.  Grundlagen  der  Geschickte  der  Erdrinde  47  , 

Dieser  zweite  Teil  hat  ebenfeUs  ein  gutes  »Sachregister. 

Auch  die  Einriclitung  und  der  Inhalt  dieses  Teils  d&rfte  den 
Zwecken  iliirchaus  entsprechend  sein.  Anlehnend  an  die  strengere 
Minerali);rie  ^nbt  er  dem  Schüler  Ausblicke  in  die  groüen  Gebiete 
der  Geologie  und  unterstützt  diese  durch  die  vielen  gut  gewühlten 
Abbildungen.  So  wirkt  er  auregcnd  aut  da»  Studium  und  die 
Phantasie  der  Jugend,  die  ja  für  die  mannigfochen  geologischen  Er* 
scheinungen  als  Vulkane,  ausgestorbene  Tiergeschlechter,  Gletscher, 
Strandbildungen  u.  a.  aufs  lebhafteste  empfänglich  ist. 

Ein  besonderer  Voi*zug  des  Buches  ist  <lif  im  A'erhältnis  zur 
Ausstattung  äußerst  niedere  Preis  von  3  3J.k.  für  dsm  ^bundene 
Exemplar. 

Keferent  zwciklt  niclit,  dali  das  i>uili  eine  weiic  Verbreitung 
finden  niid  manche  Auflagen  erleben  wird.    V.  Ooldnobmldt. 


Joh.  Waltlaer :  \'  o  r  s  c  h  u  1 1-  d  c  i-  G  c  o  1  o  c  i  e.  Kiue  gemein- 
verständliche Einführung  und  Anleitung  zu  Beobachtungen  in  der 
lleimat.  Mit  98  Originalzeicliuungcn  und  vielen  Übungsaufgaben. 
Vni  u.  144  S.  Jena  1906. 

Das  in  weiten  Kreisen  zunehmende  Interesse  und  der  gro6e 
Bildungswert,  der  in  der  Geologie  steckt,  gaben  dem  Verf.  die 

Anregung,  eine  Vorschule  der  Geologie  anschreiben,  ein  gewiß 
dankenswertes  ruternehnien.  Die  Aufgabe  war,  mit  Bilfc  dt  r  ein- 
fachsten ln>TrumentP  und  vnn  den  tilgHchsten.  irowühnlichsien  Er- 
scheinuiiirt'ii  ausgehend,  dir  Kunst  des  Beobachtcns  zu  lehren  und 
so  allmählich  in  die  Materie  und  Methoden  der  Geologie  einzu- 
führen. Veranlassung  hat  wohl  der  Jeneuser  Fcrieukursos  ge- 
geben,' und  Referent  ist  ans  gleichem  Anlaß  auf  ähnlichen  Bahnen 
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gegangen.  So  i^i  dies  Buch  denn  auch  dem  Lehi*z wecke  ^em;U> 
didaktkeh-eemiiiuigtisch  naeli  Art  der  Schidlelirbjieher  gehalten, 
in  18  Kapitel  geteilt,  welche  jedes  eine  einfoche  kurze  Dantellnng 
des  Stoffes  nnd  daran  anschließend  eine  Gruppe  von  „Avlgaben* 

bringen.  Der  allbekannte  Stoflf  braucht  hier  nicht  besprochen  zo 
werden,  er  gliedert  sich  ful'r''nf1ormaRer) :  1.  Eiiilt  iTi!ii<r ,  Wesen 
und  Zweck  der  Geologie,  Literatur  zum  weiteren  i'^tuduiin.  2.  Die 
geologischen  Aufschlüsse.  3.  Die  Venvitterung.  4.  Die  Folj^en 
derselben.  5.  Die  Felsarten.  6.  Die  Gosteinsklüfte.  7.  Das  uuter- 
irdische  Wasser  und  die  Qnellen.  8.  Die  AnsfUlliing  von  Spalten 
und  Hohlrttomen.  9.  Die  fließenden  Gewässer.  10.  Die  stehenden 
Gewässer.  1 1,  Am  Meeresufer.  12.  Die  Gebirge  und  Berge.  13.  Die 
Schichtenstörungeu  und  EnlT>Ll>eii.  14.  Plutonische  Erscheinungen. 
15.  Der  Vulkanismus.  IH.  Die  Schirhtenfoljro.  17.  Pas  Karten- 
bild.   18.  Die  Ze\tf(y]^e.    15K  Krkluniiij^  der  Fremdwörter. 

Diese  Anordnung  ist  eine  durchaus  geschickte;  sie  beginnt 
mit  dem  Allereinfaehsten  (Gehflngeschntt,  Lesesteine,  Verwitterung 
und  Wirkung  der  Pflanzen,  des  Regen  nnd  Winds)  und  gelangt  «so 
schließlich  zu  den  verwickelten  Problemen  des  Vulkanismus  und 
der  Gebirgsbildung.  Derartige  Büchlein  hat  es  in  Eiiirland  nnd 
Frankreich  schon  früher  gegeben,  die  Verf.  daukbar  als  XOrldlder 
anerkennt.  Neu  ist  die  Aufgabenserie  in  Jedem  Kapitel.  Diese 
muß  als  ein  Versuch  bezeichnet  werden.  Es  handelt  sich  daV^oi 
teils  um  ganz  einfache  Experimente,  teils  um  naheliegende  Be- 
obachtungen in  der  Umgebung,  sehließlich  um  Apparate  oder 
sonstige  Hilteittel,  die  der  Darstellung  der  dynamischen  Torg^ge 
dienen  sollen.  Es  wurde  in  diesen  Aufgaben  sehr  viel  zusammen- 
getragen, das  wirklich  ani*ejrend  wirken  kann  und  wird.  Indessen 
ist  mancherlei  gekünstelt  oder  iibertlfissifr .  da  es  in  andei*e  Di;«- 
ziplinen  «rehört.  Vielerlei  ist  zu  kenii)li/iert  und  wohl  nur  in 
wenigeu  Fallen  wirklich  leicht  durchführbar.  Deshalb  lalleu  manche 
der  Aufgaben  aas  dem  Gmndplane  des  Buches,  der  Einfachheit, 
wieder  heraus  und  bedürften  bei  Neuauflage  einer  Sichtung.  Aber  es 
ist  ein  Anfang  und  solcher  ist  stets  schwer;  es  bleibt  su  wünschen, 
daß  in  dieser  Richtung  fortgefahren  werde,  wenn  auch  vielleicht 
in  >)*^"?(']irilnkterem  Maße.  Eine  SphwiorlL'-kf'it  bleibt  immer:  die 
Gcstemslehre.  Wer  die  Mineralien  nicht  kt  nnt,  kommt  audi  sonst 
nur  lückenhalt  weiter;  das  ist  vielfach  das  HanpthinderulH  bei 
Yolksschnllehrem  und  Geographen  und  ebenso,  als  das  wichtigste 
Vorstudium  doch  noch  außerhalb  des  Buches  liegend,  der  schwächste 
Teil  der  sonst  sehr  verdienstlichen  »Vorschule". 

W.  Deeok». 
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Erwidernng. 


Erwldenuig, 

, Aqs  naebttehendem  ist  zu.  ersehen ,  daß  die  in  meiDer  E^ 
widenmg  in  No.  19  des  Centralblatte  gemachten  Angaben  den 
tatsAchlichen  VerhAltnieeen  entapfeehen: 

Stattgart,  7.  September  1905. 
An!  Wunsch  der  Firma  J.  F.  Schreiber,  Verlagsbnchhandlooir 
in  Eßlingen,  bestätige  ich  hiermit,  daß  Herr  Oberlithegraph  B5bi«t 
von  genannter  Firma  im  Olctober  1903  Mineralien  im  Naturalien- 
kabinett  Stuttgart  gemalt  hat. 

Prof.  D.  £.  Fraas. 

Ich  habe  in  ich  dieses  Falles  nicht  mehr  erinnert,  da  es  sich 
dabei  im  wesentlichen  nur  um  Übertragung  von  Farbentöneu  auf 
die  KrRu*6chen  Klischees  gehandelt  hat,  was  natürlich  sehr  raach 

VOiliberging. 

Nacli  persfiiilirlitT  Begegnung  mit  Henu  (^berlitbographeu 
Höhret  erimiero  Uh  mu  h  wieder,  daß  dei*s<»lbe  uiiiiire  Tage  zum 
Zeiehneu  von  Mineralien  in  meinem  Arbeitszimmer  weilte." 

Dr.  lirriiNEK. 

So  \v('it  die  ^'erlagshandlung  J.  F.  Schreiber  in  KDiinsen. 
Diese  hat  iiminirhr  festgestellt,  daü  ihr  Oberlithogi-aph  alleniiug» 
, einige  Tage"  behufs  »Übertragung  von  Farbentönen  auf  die 
£uRR*8chen  Klischees*  im  Stuttgarter  Naturalienkabinett  geweilt 
hat,  „was  natfirlich  sehr  rasch  vorüberging''.  Die  Leser  des 
Gentraiblatts  kennen  nunmehr  die  Sache,  um  die  es  sich  handelt, 
vollkommen  beurteilend 


*  Vergl  dies.  Centralbl  1906.  p.  348  u.  699. 
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Zum  Parcihlmer  »loterfflaiial**. 
Von  E.  fiflnNi. 

Die  Mittrilnnir  von  C.  G  \r,KU  in  dit\s.  Centralblatt  Xo.  22 
über  venneiiitlieh  ganz  unzweifelhaftes  Ijiterfrlazial  bei  l^-nrluTn 
bedarf  einer  Richtigstellung:.  Auf  Grund  der  auch  mir  seiner- 
zeit zur  Begutachtung  zugegangenen,  zuverläsBigeu  Buhrprobcu 
Ton  Parchim  hatte  ich  bereits  im  Oktober  eine  Uitteilnng  druck- 
fertig,  die  ich  aber  znrficklegte,  weil  die  dorligen  Arbeiten  noch 
nicht  abgeschioseen  sind;  die  lUsprechong  der  Parchimer  Profile 
wurde  daher  auch  aus  den  in  Druck  gepcbenen  Mitteilungen 
a.  d.  (if'ol.  r,.-A.  XVII  (über  Brunnenbohrung"en )  znnirkiroznirpu 
und  tiii-  (Miif  Iii  sriiulcrr  kleine  Arbeit  als  19.  Beitrag  zur  Ueologie 
MecklunburfJTs  vorbehalten. 

Ich  werde  nunmehr  natfirlicb  den  Dmck  beschleunigen  and 
denite,  daß  sich  der  Leser  durch  Nebeneinanderstellnng  beider 
Arbeiten  selbst  sein  Urteil  bilden  wird.  Es  war  ein  besonders 
gflnstiger  Umstand,  daß  hier  die  von  dem  einen  Bearbeiter  unter- 
suchten Bohrproben  auch  von  der  anderen  Seit*-  icvidiert  wt  Tilcn 
konnten.    Ich  donkr  wir  am  besten  zur  Kläniiiir  dpr  Aut- 

fas><ungcn  koninitii  können,  wenn  wir  in  der  Anseinaudei'setzuüg 
rein  sachlich  bleiben. 

Zonftehst  mnfi  ich  erst  noch  versnchen,  fiber  die  nns  beiden 
überwiesenen  Bohrproben  aas  I  Klarheit  xa  erhalten,  da  yielleieht 
hier  eine  Verwechslung  stattg-etunden  haben  mag. 

Die  wesentlichen  Ponkte  möchte  ich  aber  schon  jetst  mit- 
teilen : 

n)  Die  l.ilL:«'  des  Ortos  orjribt  sich  aus  meiner  Karte  der  Knd- 
mui  iinii  iMi •rklLubur;:^  l.Mitieil.  Ci.  L.-A.         18Ü1,  s.  a.  S.  31) 

ColitralbUU  (.  Mlnerklugle  eUr.  lUOft.  47 


Digitized  by  Google 


E.  GeiuitZi 


zwischen  der  soften,  südlichen  Hanptendinoiaue  und  der  als  süd- 
liche Auüenmoräno  bezeichneten  älteren  Stillstandslage. 

Die  mir  überwiesenen  Proben  ans  I,  4d — 49,  25  m  stellen 
keinen  SOOwasserlcelk,  sondern  ganz  nomalen  granen  Geeclitebe- 
mergel  dar! 

Es  maß  also  hier  eine  onglfiokliclie  Verweehslang  von  Bohr- 
proben vorliegren,  welche  Gaobl  Teranlassen  konnte»  diese  Bank 

als  Süßwa»«erkalk  anzugeben. 

Das  unmittelbare  Hancroiul«^  ntid  Tjcsrrnde  (dieses  0,25  ni  mäch- 
tigen Bniikchcn^i  i?;t  frnnz  ii (•  nii a  1  er  k al khaitig^er  DiluvialLTiand ! 

b)  In  i  lieg't  unter  dcni  Diluvialjrrand  L  o  k  a  1  m  o  r  ;l  n  e  auf 
Miocän;  auch  IT  hat  von  77,-i— 7ö  m  nicht  uoriualou  Oeschieb©- 
mcrgcl,  sondern  Lokalmoräne. 

c)  Bezüglich  der  Deutung  der  l'archimer  Prohle  laulti  aiein 
Manuskript  wie  folgt: 

,4.  Über  der  Lokalmorlbie  folgt  normales  Dilnvinm, 
bestehend  ans  einer  unteren  Morftnenhank  (vielleicht  Innenmorftne), 
die  in  I  fehlt,  und  ans  flnvioglazialen  Sanden  nnd  Kiesen,  welche 
vielfach  reiche  Beimeni^un^en  von  ausgeschwemmten  Brannkohlen« 
teilen  enthalten.  Diese  reichlichen  BraunkohleeinschwemmliDge 
sind  ebenso  wie  die  Lokaliiioräne  einfach  zu  vei*stehen:  die  vor- 
drincrcnrlnn  Kismassen  mit  ihren  Sfhmelzwns^oni  zerstörten  den 
alten  Untcr^rrund,  der  ja  liier  in  eintiii  rasch  ansieijarenden  Kf^nr- 
rücken  (auf  eine  Stnckf  von  H — 4  kin  aiH  —  3  m  zu  ca.  —  Tfj 
ansteicond)  Ixsduderun  WidfrsTaiid  liielen  mußte;  fibrig^ens  Mud 
glaziale  Auskulkunfren  der  Brauukolilenformation  hier  am  Souuen- 
berg,  wie  auch  im  Lübtheeuor  Gebirgszug  nichts  Seltenes. 

5.  Bohrung  1 ,  II  und  III  xeigen  nun  fiber  diesem  Nonaal- 
dilnvium  eine  bis  17  m  raJtehtige  If*olge  von  kalkfreien  Sanden, 
fiber  denen  alsdann  wieder  normales  Dilnvium  folgt-  Die  Ober^ 
kante  der  drei  Vorkommnisse  liegt  fast  gleich,  uAmUdi  in  32  ■ 
Tiefe.  In  IV  entspricht  dieser  Folge  wahrscheinlich  der  gelbliche 
kalkanne  Grand  von  31,2 — 32, fi  m. 

Die  oberen  Lasr«  dieser  Sande  sind  gelb  gefärbt,  wie  durch 
Verwitterung,  uml  enthalten  z.  T.  etwas  Kalkgehalt  (virileicht 
von  oben  einjreführt?) ,  während  die  unteren  kalktrei  sind.  Sj»» 
«ind  sehr  reich  an  T»*rti[lrmatori:il ,  (^uarz  uud  (iliiuint  i  .  daü 
man  sie  xvohl  als  . i.t<kalsaudt'  bezeichnen  k«»unt.e;  in  II  und 
III  lial  uiaii  aui  h  direkt  tertiäre  (tlimmersande  vor  sich,  welch«' 
diesen  Lokalsanden  eingeschaltet  sind;  derselbe  fand  sich  anch 
unten  in  Bohrloch  V  von  22— 2a  m. 

Die  Einschaltung  von  kalkft^ien,  an  einheimischem  Haterial 
reichen  Sanden  in  normales  Glazial  kannte  man  als  Beispiel  einer 
Interglazialbildang  ansehen.  Besonders  würde  die  gelbe ,  an 
Hoidesand  erinnernde  Färbung-  der  oberen  Lti^^'en  in  diesem  SiuM» 
zu  verwerten  sein.    Vielleicht  kann  man  dabei  aber  auch  aa 
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lokalisierte  Erscheiiinngen ,  an  fluviatilc  Abiagennig  und  Umlage- 
rung  des  Untergjonde«  denken,  wobei  sogar  Schulleu  unversehrten 
(rlumnenandes  (darch  Eisschollendrift)  eingebettet  worden*: 

In  ecbmalen  Zangen  sehob  sich  znerst  das  Eis  hier  an  und 
auf  das  borgig  ansteigende  Terrain  und  schnf  die  Lokalmor&ne; 
die  Oszillationen  werden  liier  besonders  stark  gewesen  sein,  daher 
die  sub  4)  genannton,  recht  wechselnden  Ablagerungen  von  flnviu- 
S'lnziak'ii  und  glazialen  Ablagenini^-eu  nnd  die  nun  folireiidun 
FluvuiUlbilduugea  (5),  welthe  vuii  den  Jiergabhilngcn  das  sandige 
TerÜärmaterial  znsanunenffihrtonf  also  an  sich  schon  kalkfrei  sein 
konnten  nnd  dadurch  der  Oxydation  leichter  zngSaglich  waren, 
ab  verwitternde  kalkhaltige  Nonnalsande.* 

Die  „humosen  kalkfreien  Spat^ande"  Ga<sei-s  sind  also 
keine  Interglazialblldnng.  sondern  an  einheimischem  Mat'ii  l 
der  dortii^en  Braunkuhieuturmation  augereicherteLolial- 
»ande. 

d)  (taoel  behauptet  nun  endlich  noch,  daß  diese  „humoseu^ 
Sande  „pflanaenffihrend"  seien: 

Er  fand  in  dem  schwarten  Sand  von  m,  40,5 — 45  m, 

P 0 1 1  e n  k  <■»  rn  e  r ,  deren  Idfflutifizioning  noch  nicht  gelungen  sei. 

Ich  bin  in  der  glficklichen  Lage,  anch  diesen  Iirtnm  anf- 
klären  zn  kf^nnen. 

Wenn  unsere  dunklen  Sande  den  einheimischen  Braunkohle- 
lagem  entstammen,  äo  müssen  sie  außer  dem  einheimischen  Quarz, 
Glimmer  and  serrtebenen  kohligen  Bestand  anch  etwaige  mikro- 
skopische organische  Reste  derselben  enthalten.  Die  vermeintUch 
interglazialen  Pollenk öruer  werden  also  als  tertiäre  Ein* 
sohwenunlinge  ^^ztl^chen  sein.  Der  sichere  Nachweis  dieser 
Annahme  ist  erbra*  ht : 

Ich  besitze  nlimlich  aucli  :inr  Bohrpn'lRii  <'iner  im  Jahre  18!'II 
angestellten  Reihe  von  BrauiikMhlcnbohruugeu  am  Sonneuberg  bei 
Barchim;  von  dem  damaligen  Bolu'loch  I  aus  32,7—34,6  m  Tiefe 
liegt  eine  lockere  Brannkohle  Tor,  deren  Material  sehr  gat  als 
schwarxfärbende  Beimengang  anserer  Lokalsande  geeignet  sein 
wlirde.  Eine  nukroskopische  Prüfung  ergab  nun  in  der  Tat,  daß 
diese  anstehende  m  i  o  c  51  n  o  Braunkohle  eine  Menge  solcher 
(?)  Pollen  enthiUt,  wie  sie  von  üAfJKL  in  der  Dihninlschicht 
beobacbtet  und  auch  von  mir  leicht  wieder  gefunden  wurden. 

Rostock,  3.  Dezember  1905. 


'  Das  .marine  Intergladal  mit  Ostseefanna*  von  Fiurdüm,  welches 

LüBSTORFF  erwälmt ,  wilrde  niclit  in  bliesen  n^  rizoiit  rrrhören,  sondern 
in  die  obere  Abteilung  unn^rir  rintilc.  in  ca.  -f  öO  m  Hübe;  es  handelt 
sich  hier  um  eingeschwemmte  mnrinc  Muschelüchalen. 
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Das  Flaiatoofitt  lUandi. 

Einige  Bim/ukaagen  m.  den  rorlänfigen  Ifltteiluagen  Dr.  W,  t.  Kmebbl%\ 

Von  Helgi  Pjetursson. 

Hitheito  ii  bM  ohiefly  been  volfianlo  Iceland 
wlitah  luw  raeelv«!  tlie  tMsoMoa  of  gMloglili» 

It  U  to  bo  hoped  that  maiTj*  wllt  hr  aVilo  er?  long 
to  »atlsfy  tbemselves  by  visjung  yur  cuantr> 
tliat  glaolal  loelsiid  1»  not  lern  driiemitg  uf  study. 
Tbe  glMlikt  paIagoiilt«*fonn«ttos.  TbsSooMsh 
geognphloal  KagAdii».  IHM.  p.  tBa. 

Das  Jahr  1846  ist  in  der  Forschnngsgeschiclite  Islands  epoche- 
machend; die  Insel  wurde  in  genanntem  Jahre  von  R.  W.  Bunsrk 
nnd  W.  Sabtoriuk  v.  Waltershai-sex  besucht,  und  diese  F(»rscher  — - 
namentlifh  der  letztere  —  stellen  in  der  Fol8:e  den  Beprift'  der 
Piilagoiiitfonnatidii  auf^.  Zu  diesem  Leitbeornft'  islilndiselier  Geo- 
lopo  gesellte  sieh  sj>;iter  der  dt»  jüug^oren,  priiglazialcQ  Dolerils. 
(C.  W.  l'AUKrLL,  K.  Keu-uack,  Tu.  TiioKunDSEN.) 

Über  das  Alter  der  Palagonitformation  gingen  die  Meinnngen 
sehr  auseinander;  einige  schrieben  ihr  ein  höheres  Alter  zn  als 
der  Basaltformatiou ;  Thokoddsbn  stellte  ihr  jüngeres  Alter  fest  *. 

Als  ich  meine  Untersuchnnq:en  auf  Island  begann,  war  ich 
bereit,  auf  der  Meister  Worte,  betretls  der  Paln2"niütfnrmntit)n  niid 
des  prilglazinlen  Dolerits,  zu  schwören''.  Jeilei-  Keiua-r  der  Literatur 
über  isländische  Geologie  wird  vei*stehen,  warum  der  Zweifel  des 
Anfängers  eben  nicht  an  diesen  Haui)tj>unkten  einsetste.  Als  ich 
aber  eines  Tages  eine  schöne  Breccienwand  in  der  Ntthe  des  von 
Dr.  V.  Knebel  genaiuit«n  Gehöftes  GrÖf  betrachtete,  wurde  mir 
das  morilnenilhnliche  Aussehen  dieser  Bre(;cie  auffallend,  und  bei 
meinem  Suchen  fanden  fsieh  selir.n  ireselirannnte  Blöcke  darin.  L'h 
suchte  andere  Breccienwilnde  aut,  aber  auch  diese  Teile  stnik  ver- 
woricner  »Sciiollen  hatten  sich  in  meinen  Augen  zu  Grnndnioränen 
verwandelt,  und  in  einigen  Füllen  war  es  möglich,  die  geschliflfeuo 
Unterlage  der  „Breccien"  nachsn weisen. 

'  W.  V.  KKEnrr, ,  Voiliiiifiire  Mitteilnn^  über  die  LaKpnitifjSTorhiilr- 
nisse  ghtrinl.  r  Bildungen  auf  Island  und  deren  Ii»  (Initune  zur  Kenntnis 
der  diluviaau  Vergletscherungen.  Centralbl.  f.  Mm.  etc.  1905.  p.  535 
—646.  Derselbe:  Der  NaehwdB  Teraehiedenw  Eisseiten  in  den  Hoch- 
flächen  Islands.   Ibid.  p.  546—668. 

*  Dit  Palagumtfonnation  wurde  auch  vielfach  Tnff«  oder  Brecden* 
formation  genannt. 

'  Siehe  die  geschichtliche  Einleitung  sa  meinein  BUchlein  ,0m  Ishmds 
Geologi*.  Kopenhagen  1906.  (Erscheint  auch  in  Ueddelelser  fra  dansk 
{it  ologisk  Forening  1905.)  Die  Abhandlung  lag  schon  Endo  Juni  in  dritter 
Korrektur  vor.  ist  aber  weisen  besonderer  T  instände  noch  nicht  erschienen. 

*  Siehe  z,  B.  Hki.cü  Pjktliisson,  Pm  fjüU.  Timarit  hins  islenzka 
bökmeontafjelags.  18»l<  p  156—187. 
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Es  erwies  sich  die  merkwürdige  Tatsaehe,  daß  die  islftndi- 
Kchen  Eisateitbildimgeii  größerenteils  der  Beobachtung  entgangen 
waren,  and  sieh  eben  in  der  »rtttselhaCten  Palagonitformation* 

versteckt  hatton !  * 

Daß  die  Glazialbildongen  der  Palagonitformation  nicht  Pro- 
ilnkte  derselben  Vereisung  sein  könnten  wie  das  längst  bekannte 
-Diluvinm"  Islands,  lapr  schon  auf  der  Hand;  aber  rs  ovhot  sich 
vorUinfip:  wh  wichtig^i^te  Autirabe,  den  irhizialen  Ursprunf^  gewisser 
^Palagüiiitbieecien"  —  und  zwar  der  über  die  gröüten  Areale 
auftretenden  —  inö£rli<!ist  außer  Zweifel  zu  stellen.  Der  end- 
L'ültige  Beweis  für  das  plciäiioeäne  Alter  der  -Pahigonitforniation" 
wurde  erbracht  durch  den  Nachweis  des  loldia-T onaltiines  Am 
Grand  derselben ;  die  hocharktische  Fanna  dieses  Tonsteines  wurde 
von  dem  ansgezeiehneten  Kenner  arktischer  Kollnsken,  Aj>.  S.  Jensen 
in  Kopenhagen,  studiert*. 

Die  Diskussion  ging  meinerseits  hauptsllchlich  darauf  aus,  zu 
/ei;?en,  daß  in  Island  iltere  Eiszeitsparen  als  die  schon  bekannten 
iiäuflg  sind,  und  das  wohlbekannte  .Breccien'' Vorkommnis  die 
Kennzeichen  von  Urundmorilnen  trag'e.  Wie  ich  in  der  „Glacial 
rala^onitc-fonnation'*  schrieb:  „The  chief  ohjrct  (if  thif  paper 
is  to  poiut  uut,  tbat  thcrc  e.xint»  in  Lceland  miich  hitherfo  luisns- 
pt?cted  evideuce  of  former  glacial  action"  (p.  290).  Damit  be- 
rührte ich  natürlich  die  Frage  nach  der  Melirhcit  der  Eis- 
zeiten. 

Dieser  in  größter  Kurze  geschilderte  Sachverhalt  wird  in  der 
geschichtlichen  Einleitung  v.  Knbbbl*8  sehr  ungenügend  dargestellt, 
indem  er  lediglich  bemerkt:  , Es  ist  in  den  letzten  Jahren  oft  die 
Frage  diskutiert  worden,  ob  die  Gebilde  der  Eiszeit,  welche  in 
HO  großer  Uen;re  auf  Island  vorkommen,  als  Zeugen  einer  einzigen 
allfremeinen  Vereisung  anznsehen  sind  —  oder  ob  sie  auf  eine 
Keihe  von  Eiszeiten  zurückgeführt  werden  mössen"  (1.  c.  p.  5S5 
—536). 

Dl'.  V.  KxKnjn,  crlitOit  die  Koiderunj^  darauf,  „den  ersten 
absüliU  cinwanilfi-cien  Nachweis  einer  mindestens  zweimal  vorhande- 
nen ililuvialni  \'ri<rletÄihiirnng:"  {gebracht  zu  haben  (1.  e.  p.  511?). 
ich  kann  Uioc  l^orderunf?  leider  nicht  f^'elten  lassen,  weil  schuu 
die  Entdeckung  der  „  Palagonitmoränen "  den  Nachweis  älterer 
Uletscher  auf  Island,  als  der  vorher  bekannten,  bedeutet.  Jeder 
Reisende,  der  die  Altmoränen  erkannt  bat,  wird  an  zahlreichen 


*  Verj;!.  Ii.  rjKi  rHssuN,  The  glacial  Palagooite-formation  of  Icel&nd. 
The  Scott,  gtogr.  Mag.  1900.  p.  265—293. 

'  Om  Forekomsten  af  skalfOrende  Sknrstensler  i  BAlandshöfdhi,  Snie- 
tellsnes,  Island,  af  Hblgi  P.tetursson,  med  Bemirrkninger  om  MoUnskerne 
af  An.  8.  Jensen.  Kgl.  danske  Vidsk.  Selak.  Forhandl.  1904.  p.  375 
—396. 
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Stelleu  das»  Nebeuoinaiuierlageni  vmi  Jung-  und  Altnioräueu  *  oder 
das  Auftretm  der  enteren  in  Eroeionirinnen  der  letzteren  be- 
obaditen  können;  Beispiele  davon  sind  bdlftnfig  genannt  in  der 

„Glacial  Palag^onite-formation"  p.  274  (StörinApur)  ond  p.  277 
(Gankliöfdhi).  Die  Beobachtongf  der  Nebeneinanderlagemng  Ter> 
schiedenalteriger  (ilazialbildungen  ist  also  keinesweirs  —  wie 
Dr.  V.  Kn'khkt.  boliauptet  —  etwas  für   Islands  Opolo^it'  Xfups. 

lu  suiiium  üweiteu  Aufsatze  teilt  v.  Knebel  .selir  iuterotiHaute 
Bcobachtuugeu  aus  dem  SO  .-Randgebiete  dos  Laugjükull  mit,  und 
bringt  den  .Nachweis  verschiedener  Eisseiten  in  den  Hochllftchen 
des  inneren  Islands*,  v.  Exbbei.  ist  der  Meinnng,  daß  die  «über- 
einanderliegenden Moränen"  „Hicherlicli  ein  und  derselben  Eiszeit 
ang:ebören.  Aber  eben  auf  den  Hochflächen  fand  ich  in  1901  ein 
Profil,  aus  dem  —  wie  ich  es  in  meiner  Abhandlnn?  .Om  Islands 
(Uoloyi*  ausgeführt  babo  ciitscliicdcn  hervorgilit ,  daß  diese 
Altiuuräueu  der  H'K-liriäclieu  nicht  i'rodukte  einer  einzigen  Eiszeit 
sein  können.  In  GIjüfui*leit,  am  Oberlanf  der  Tl^jdrsft,  mehr  ala 
zweimal  so  weit  von  der  Kfiste  als  vom  n&cbsten  Gletscher  (Hofs* 
jöknll)  entfernt,  fanden  sich  in  einer  Steilwand  awei  harte  Block- 
moränen  durch  einige  Meter  schön  geschichteter  granweißer  Ton- 
steiuf».  Tuflfsnndsteine  und  Geröllkonirlomeratp  trotrcnnt.  Wahr- 
scheinlich hatten  diese  Wassersediiuente  ihre  bedeutende  Hilrte 
sdion  erlangt,  als  die  Gletscher  der  die  obere  ^lorilne  ablagem- 
deu  \'erei8ung  herauj-ückten ;  sonst  wttren  sie  kaum  so  ungest^irt 
erhalten  geblieben. 

Dieser  Fall  IftOt  sich  wohl  nicht  durch  vulkanisches,  lokales 
Zersprengen  und  Abschmelzen  der  Tnlimdeisdccke  erklftren,  ond 
die  tiberlagernde  Bildung  mnli  als  eine  schöne  Grunduioräne  gelten. 

überliaupt  sii'lit  inn?i  mf  große  Stn^'ken  —  am  *;<hönsten 
lilngs  des  (rr'obn-n  tlu.^ses  Isl.inds.  der  TlijorsA,  aUb^x-büJet  — 
diu  .\itüiuraneii  nicht  nur  durch  vulkanische  Bildungeu,  sondern 
anch  dnrch  Konglomerate  mit  wohl  g»imdeten  GleröUen  geCraint. 
Im  Bmchrand  des  HagaQall,  am  Westnfer  der  Tlg6rs&)  haben 
diese  trennenden  Konglomeratlagen  eine  Gesamtmftchtigkeit  von 
60—70  m. 

T>]t»Ht»  soll)  häuti{j:en  ( 1(  röllkonf^lonu  rate  des  isländischen  „Alt- 
diluviuuis"   scheint  Dr.  v.  Knkhkl  gar  nicht  beachtet  zu  habeu. 

In  bestcni  Einklänge  mit  den  antredeuteten  Tatsachen  ist  es, 
daß  ich  in  Fossvugur,  in  der  2s'ähc  von  Keykjavik,  marine  schalou- 
fnhrende  Sedimente  zwischen  Altmoränen  gefunden  habe.  Die 
Fauna  dieser  intermoränen  Schichten  ist  keine  hocharktische,  dentet 
aber  d«  >  !  'u  etwas  kälteres  Klima  als  das  jetzige  isländische 
an.    Die  i'ossvogur  Bildungen  wurden  fälschlich  mit  der  post- 


'  Ks  empfiehlt  sich,  diese  Ausdrucke  Pkho&'s  anch  ftiz  isländiflche 

jMoriinen  zu  benutzen. 
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gW/Anh'u  40  m-Strandlinie  der  Umgebnngr  Ton  Keykjavik  in  Ver- 
bindung g^ebrarht  *, 

Der  Xachwois  veraeliiedener  Eiszeiten  iii  Island  ist  also  älter 
als  die  Mitteilimgcn  Dr.  v.  Knebkl's. 

Hit  Recht  macht  v.  Kkbbei.  (p.  536)  auf  die  dnreh  vulkanische 
Iiniptionen  yerorsachten  „GletscherBtürse"'  *  (JVknUilanp)  aufmerk- 
sam. Mit  wenig-er  Recht  will  er  aber  der  Erste  ^ciu ,  welcher 
„Jökulhlaup-Sedimeute"  gefunden  oder  zn  finden  gemeint  hat,  denn 
die  Beweise  dafür,  daß  v.  Knemkl  wirklicli  alte  „ Jökulhlaup-Sedi- 
mente  in  großen  Moneren  und  an  vielen  Orten'*  beobachtet  hat, 
8ind  nicht  genügend  erbracht  worden,  und  sind  wohl  auch  »chwer 
zn  erbringen.  Es  möchte  scheinen,  daß  v.  Embbbl  den  größeren 
Teil  der  Altmerilnen  als  „JSknlhlanp-Sedimente*'  betrachtet.  In 
der  Nfthe  der  Hekla  gibt  es  anifiallende  Morftnenfdsen ,  welche 
, stellenweise"  mit  den  -schönsten  geschrammten  GeschiiTM  n'* 
perad*»zn  gespickt  sind:  jeder  Hcklareisiondo  tnnß  unnmirätiirlich 
auf  diese  Felsen  geblickt  liaMen,  und  es  .sind  wohl  dieselben,  wclclic 
V.  KxRMEf.  im  Auge  hat  (p.  540).  Das  Gestein,  von  Irülieren 
Keisenden  wohl  als  „Palagouitbreccie"  aufgefaßt,  schien  mir  eine 
echte  Gmndmorftne  zn  sein  nnd  ich  fand  keinen  Grand,  es  als 
JOknlhlanp-Sediment  anzusprechen.  »Die  JQkulhlaap-Sedimente' 
—  schreibt  v.  Knxbkl  p.  53!)  —  „sind  dadurch  ausgezeichnet, 
daß  große  Mengen  gekritzter  Blöcke  und  kleinerer  oft  prUchtig 
gescliniunnter  (Tcschiebe  mit  vulkanischem  Tut!  n^d  Schlacken 
nnf t'iinischr   in  einer  oft  viele  Meter  mächtigen,   meist   völlig  un- 

gesdüchteteu  deckenfönuig  gohtgericn  Masse  vorkommen  Bei 

Gr9f  ....  ist  die  Unterlage  dieses  Gebildes  ausgezeichnet  ge- 
schrammt." 

Es  kommt  mir  recht  unwahrscheinlich  vor,  daß  die  „  Jökulhlaup* 

Sedimente"  durch  gilnzlichen  Mangel  an  Schichtung  und  besonders 
schön  trt'srliraniinte  (M  scliiebe  ^■ekennzeichnet  werdcti ;  sind  doch 
bei  den  Ciletscli<  rstiirzen  reißende  Wasserströme  besduders  wirk- 
sam; die  Schnelligkeit  des  Wassers  nimmt  ab,  es  ki»naut  zur  JJil- 
dong  von  Tämpeln,  vielleicht  wird  das  Wasser  auch  zu  Seen  auf- 
gestaut. Man  kann  daher  in  den  KJ^kulhlaup-Sedimenten*  das 
Auftreten  von  Schichtung,  sowie  die  Abnutzung  der  Schrammen 
auf  Geschieben  und  Felsboden,  auch  eine  Mischung  von  Geschie>)en 
und  (ieröllen,  (ilazialem  und  Fluvioglazialem,  erwarten.  (Bei  nicht 
gänzlicher  Wrcisung  des  Landes.) 

Beimischung  von  Ascheu  und  Schlacken  sind  ohne  Zweifel 

*  Helgi  Pjetirsson.  Um  jardhlög  i  Fossvogi  og  viflliar  i  nägrenni 
vidh  Reykjavik.  Timarit  Inns  islenzka  boknienntafjelags.  liMi  J  n  18 — 57. 
Vorläufige  Mitteilung;  isländisch  mit  cogliüchcm  ÜcsUmcc.)   iiiim:  Um 

Islands  Geologi.  1905. 

*  .Gletscher lauf*  Ist  keine  richtige  Wiedergabe  des  isULndischen 
Wortes. 
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bosscie  Kennzeichen  der  „Jökiilhlaup-J:>edünente'' ;  doch  brduclit  es 
kaum  hen  orgehoben  sn  werden»  daß  uftmentlidi  Aselie  die  Gletscher 
tu  sehr  g^ßer  Feme  von  der  Äaebmchsstelle  bedecken  und  ao  in 
die  Grnndmorftne  geraten  kann,  ohne  gewaltsame  Zemt&mng  der 

diese  erzengenden  Gletscher. 

Ich  hnhp  schon  in  'h'v  -(Hacial  Palnconite-fonnation"  auf  di« 
Möglichkeit  der  ZiisummtMiwiikunir  glazialer  und  vulkauischer 
Kräfte  (zur  PleistocänzeitJ  hingewiesen*;  p.  2(i4  der  von  Dr. 
V.  KmesBL  aitiert«!  Abhandlung  *  wird  der  wahiaeheinlidie  Unter- 
schied swiaehen  J9ktilhlanp*Sedimenten  («JökeUdbs  aflejriuger'') 
nnd  „reinen"  glaatalen  BQdnngen  diskutiert;  p.  220  wird  ein  ge- 
wiascii  Konglomerat  als  wahrscheinUchea  Jöknlhlaup-Sediment  he- 
zeichnet;  das  ühereinai»<lerv(irkomme!i  von  vier  Gletschcrböden 
(geschlifteue  MoriUie  iiitmrr  \vie(l<  r  am  geschiiifener  Morilno  ruhend) 
wird  I».  250  versuchsweise  aut  da«  Eingreifen  des  Vulkanismus 
Äurückgelulirt ;  p.  266  endlich  wird  auf  die  Wahrscheinlichkeit 
hingewiesen,  daß  eben  solches  Eingreifen  Wirkungen  hervorbringen 
könne,  welche  der  Beobachter  vielleicht  als  Spuren  klimatischer 
Schwanknil       deuten  würde. 

Mag  ich  immerhin  das  Mitwirken  des  Vulkanismus  hc'i  der 
Kntstehnnc  s'owiss-or  altjrlazialrr  Hildniiircn  uuterschiitzt  liabeii. 
Ml  war  diesei'  Ft-hlri'  wnhl  für  den,  welcher  ziiin  eisten  Male  iu 
der  aPalagonitformation"  die  Bildungeu  des  Eiszeitaltei-s  erkannt 
hatte,  kaum  zu  vermeiden.  Aber  es  erscheint  nicht  zweifelhaft, 
daß  V.  Knebel  solchem  Mitwirken  eine  viel  zu  große  Bedeutung 
zuerkennt;  führt  er  doch  die  Vielheit  der  Altmoränen  auf  eben 
dieses  Mitwirken  des  Vulkanismus  zurück.  Wie  ich  schon  früher 
bemerkte,  sind  nun  die  ZwiscIuMihildungen  d»_M'  Alrmorilnen  niilit 
—  wie  V.  Knkhki.  meint  (p.  b'öü)  —  ausschliebiich  vulkanii«<  In  n 
Urspnmgs ;  aber  auch  gew  isse  vulkanische  Bildungen  des  l*leist*uans 
gibt  CS,  welche  die  Abwesenheit  einer  Eisdecke  zur  Zeit  ilues 
Entstehens  ubmus  wahrscheinlich  machen. 

Ich  meine  die  schOnen  Schildvulkane,  welche  —  wie  das  Ok 
oder  der  Eiriksjökull  —  ebensowenig  prftglazialen,  wie  pOBtglazialen 
Alters  sind.  Diese  .S<  hil<lher}i:e,  welche  durch  langes  nihiges  Aus- 
fließen von  I.ava  entstatulen  sind,  sollten  in  voller  Etszoit .  Vmm 
einer  Milchtigkeit  der  EiMlcrkr  von  ucnifrstens-  ]{)()()  \n  aufin-lutiil 
worden  sein,  während  doch  kein  i>eispiel  daHir  verliegt,  daii  die 
rezenten  Olazialvnlkane  Islands  einen  Lavastrom  geliefert  haben  ^ 

'  ,Nüt  improbably ,  too ,  some  rocks  of  tbe  „tuff-  and  breccia-for- 
matiou"  m&y  he  due  to  the  direct  interaction  uf  volcanic  and  glacial 
forces.*   A.  a.  0.  p.  290. 

'  Om  nogle  glaciale  og  interglaciate  VnUcaner  paa  IsUmd.  Kgl. 
dan8k(  ViMsk.  Selsk.  Forlmnrll  1f04.    p.  217—267. 

•'  in.  Ttiohoudskn:  Vulkaner  og  jordskadT  paalal^d.  Köbenbarn 
18%.    p.  46. 
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HSehst  wahrscheinlich  sind  die  genannten  nnd  andere  der- 
gleichen Schildvulkane  interghizial,  and  das  an  derartigen  Bergen 
80  reiche ,  L<'ui<rjiikiillgebiet  ist  ein  interglazialee  Analogen  des 
rezenten  Od&dbtthraan. 

Wie  ich  in  duv  Allhandlung  „Om  Islands  (reologi"  auslührte, 
ist  Basalt  oder  Dolei  it  das  vorhen-scliciide  Gestein  des  isländischen 
Pleistuciiiis.  Zwischen  den  schützenden  Decken  der  pleistocilnen 
Basaitturmation  wurden  grhiziale,  fluviugrhaiulu,  v  tilkanoglaziale  und 
interglaziale  Sedimente  erhalten,  welche  sonst  gi ülitenteils  oder 
aach  spurlos  der  Erosion  der  letzten  Eisseit  znm  Opfer  ge&llen 
wären.  Ein  Teil  des  pleistocftnen  Basaltes  ist  der  »PrägUusiale 
Doierif*  frOherer  Autoren,  ein  anderer  größerer  Teil  ist  nicht  von 
den  miocJlnen  (oder  ftlteren)  Basalten  ansgesehieden  worden.  Die 
zu  bedentender  Milchtigkeit  anschwellenden  Breccienmassen,  welche 
in  der  pleistocilnen  Basaltforniation  vorkommen  (nnd  zusammen  mit 
den  Eissedimenten  etc.  derselben  den  Namen  Breccienfonuation 
vernnlaBt  haben),  müssen  gröütenteils  als  l^cnudationsreste  mono- 
gener und  polygeuer  \'ulkane  angesprochen  werden. 

Vier  auslilndlKche  (ireologen  haben  im  vergangenen  Sommer 
Island  besucht ,  und  die  sehr  interessanten  Mitteilungen ,  welche 
einer  derselben  über  seine  Untersuchungen  schon  veröffentlicht  hat, 
zeigen  in  bemerkenswerter  Weise  die  Diskordanz  zwischen  der 
nenesten  geologischen  Literatur  fiber  Island  nnd  der  älteren.  Die 
Lettbegriffe  «Palagonitformation''  nnd  „Prliglazialer  Dolerit"  sind 
jetzt  ausgestorben,  nnd  sozusagen  zu  Leitfossilien  der  geologischen 
Literatur  über  Island  in  der  letzten  Hälfte  des  19.  Jahrhunderts 
geworden,  und  wenn  8ip  in  den  Publikationen  Thorodi»sen's  im  neuen 
Jahrhundert  noch  fortleben,  so  tun  sie  es  in  bedeutend  abgeänderter 
Fonn. 

Reykjavik,  den  6.  Nov.  1905. 


Beriobtigung  und  Naohtra^r  zur  „Mikroskopisohen  Piiysiogra- 
pbie  d«r  petroirrapbiBoh  wichtigen  Sftneraliea". 

Von  E.  A.  Wilfiafl. 

Langfuhr-Danzig,  16.  November  190&. 
In  einer  ktelich  erschienenen  Besprechung  der  „Physiogra- 
phie'  ^  machte  F.  Beckb  auf  den  Widerspruch  aufmerksam ,  der 
in  einer  Seite  330  der  zweiten  HiÜfte  des  ersten  Bandes  enthaltenen 
Tabelle  über  Molekularprozente  und  spezifische  Gewichte  der  Pia« 

'  T.  M.  P.  M.  24.  1906.  p.  246-247. 
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giokla^e  enthalteu  sei.  In  der  Tat  sind  die  dort  augegobeneo 
spesifischon  Gewichte  nicht  richtig,  da  durch  da  hedaHfirsswertes 
Veraehen  f fir  Albit  das  doppelte  Uolekiilargewicht  in  die  Rechnimg 
eingesetzt  worden  war.   Es  bezieht  sich  also: 

•  die  Zahl  2,643  nicht  auf  Ab^j  An„,  sondern  aof  Ab,,^^  An,,,  (—  Ali,,  An,) 
»  n  2,669  ,  ,  Abj^  An,^,  ,  ,  Ab,„„  Aii,„  Ab,  An,) 
1»      »    2,705    ,      ,   Ab^An,»,      ,        .  Ab,«  An,^  (=  Ab,  An.) 

lind  das  gleiche  gilt  fdr  aUe  fibri^n  Angaben. 

Leider  ist  die  Tabelle  noch  in  anderem  Sinne  nnrichtig.  Ihre 

Zahlen  fnr  die  chemische  Zasammensetzong  der  Zwischenglieder 

beziehen  sich  nicht  auf  molekularprozentische,  sondern  auf  gewichts-^ 
prozentisfiic  Mischunpren  von  Albit  tithI  Anoithit. 

In  nachstehouder  Tabelle  sind  dif  richti;4'en  Zahlen  enthalten, 
die  zum  Überkleben  der  bisherigen  Tabelle  noch  einmal  aut  einem, 
dieser  Nnnimer  des  Centraiblatts  beiliegenden,  Zettel  abgedruckt 
wurden  *. 

Ab|oi>.\no  AbaeAn»  AbsoAn,o  Ab^sAiifj  AbM^^nfo  Aha-^n«  Ab:o\n«,  Atv^iAUa^  AbwAn,,,  Ab  ^Anii  Al  >,A:' 

.SiO,  68.81  67.46  66.12  64.79  6:i,46  62.14  tJÜ.83  öit.öH  r>8  24  5(;.!»-)  55.67 

AljOj  19.40  2i)M  21.22  22.12  23.01  23.90  24.78  2b.m  2ti.53  27.41)  28.2H 

i'aü  0.00  106  2.11  3.16  4.21  5.25  6.28  7.30  'J.3.H  10.34 

Na,  0  11.79  11.17  10.55  9.93  9.32  8.71  8,11  7  51  6.in  (i  5.7ö 

Sä.    100.00  lOO.OÜ  HX).UO  100,00  lOtl.OO  lOO.iK*  IIXJ.ÜU  l(X).0(i  UX).U»  UHMMl  KKi.M» 

D*m'«    2.624   2.631    2.637    2.644   2.651    2.658   2.664   2.671    2.678   2.684  2.691 

AbtoATi,s  AI'wAji«:,  Affv,An&.,  Ahjo^i'To  -^''TiVri-^^  .\t..,,\Tu,  Ab,,-Äi)>;5  AbmAD««)  A^-,\fi.,j  .AhoAti,. 

SiO,  .  .  .  04  4(1  r)3  14  51.88  ö<V(k^  49.39  1«  Ii:  5»;.93  45  71  44.49  43.2S 

A],i\  .  .  .  29.12  29.U7  30.82  31.ÜÜ  32.50  o.i  33  34.16  34.98  35.80  Hr..»Vi 

l'aO  .  .  .  11.34  12.34  13.33  14.31  15.29  16.26  17.23  18.19  19.15  20.10 

Na,0  .  ♦  .  5.14  4.56  3.97  3.40  2.82  2.25  1.60  1.12  0.56  O.ciO 

Sa.  ...  100.0(J  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00 
Sp.6.BDm»    2.6tf8  2.706    2.711    2.718    2.725  2.731   2.738  2.745   2.751  2.768 

Die  dieser  Tabelle  zuRininde  ^-elegten  AtoTnircwichte  sind 
Si  =  28.4,  AI  --=■-  27.1,  Ca  =^  40.1.  Na  =  23.05,  (>  =  16.0. 

Zur  Vorgesf  biobte  der  vernuLrlüi  kteu  Tabelle  sei  mir  gestiittel 
zu  bemerken,  dali  Herr  Geh.  Üat  RohKNBU.scii  zuerst  Zahlen  füi* 
das  spezifische  Gewicht  au^nommen  hatte»  die  auf  graphischem 
Wege  als  lineare  Funktionen  der  Moleknlarprozente  bestimmt  waren. 

Wahrend  der  im  Drange  der  Ges^chilfte  der  hit  sig(»n  Neujn  ün- 
dung  im  vergangenen  Winter  gelesenen  Korrektur  schwebten  mir  die 


'  Sonderabzüßo  dieser  Beriohtij^funfr  mit  Zettel  sind  für  dio  Besitzer 
der  ..Physiogrnphi* "  I  is  nif  weiteres  und  suweit  der  Vorrat  reicht,  gratis 
von  der  Verlagsbuchhandlung  zu  bezichen. 
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ErSrlermigen  J.  Betger's  vor,  wonaeb  bekanntlich  die  spezifischen 
Gewichte  von  isomorphen  Miscirangen  sich  als  quadratische  Funktion 
der  Molekolarprozente  (ebenso  wie  der  Gewichtsprozente),  dagegen 
als  lineare  Funktion  der  Volumprozente  darstellen.  Bei  der  Bo 
rechnung  nach  der  TsciiKUMAK'schen  Formel  be^ng  ich  aber  leider 
den  an£res:ebenen  Fehler  niul  versitumtc  auch,  da  die  Druckle^ng 
eilte,  mii'  von  der  enormen  Abwälchuag  der  neu  gefundenen  Werte 
Rechens  i  hn  tt  zu  irebon. 

Eine  richtige  Rechnung  hätte  Werte  gciietert,  die  im  Maxiraum 
nur  um  zwei  Einheiten  der  vierten  Dezimale  von  dm  aLs  lineare 
Funktion  berechneten  oder  konstruierten  spezitischen  Gewichten 
abgewichen  w&ren.  Die  von  Rosenbusgh  graphisch  ermittelten 
spezifischen  Gewichte  liätten  also  praktisch  durchaus  genügt,  wenn 
sie  auch  theoretisch  nicht  ganz  einwandfrei  waren,  da  die  Molekular^ 
Volumina  von  Albit  (100.36)  und  Anorthit  (101.20)  nicht  voll- 
kommen gleich  sind. 

Üm  zu  erkennen,  wie  weit  die  verschiedenen  cbraiischen  Zu* 
sammensetzungen  und  speziti.schen  Gewichte  bei  verschiedenen 
Mischnnirsfrrnndmaßen  je  voneinander  abweichen,  niügo  nach- 
stehenden kurzen  Erörterungen  hier  Raum  gegeben  wei  den. 

Nennen  wir  in  den  drei  (ileichungen,  welche  die  Huziehungen 
zw  i^cheu  einerseits  spezifischem  Gewicht,  anderseits  Molekülprozenteu, 
Gewichtsprozenten  und  \'olumprozeuten  ausdrücken, 

i>m,  l^K,  I^T  die  spezifischen  Gewidite, 

31,  G,  V  die  Prozentzahlen  von  Albitmolekfilen,  Albitgewichten 

und  Albitvolumina;  femer 

d,  und  d,  die  spezifischen  Gewichte  von  Albit  (2.624)  und 

Anorthit  (2.758)  und  schließlich  Ab  und  An  die  Molekulargewichte 
von  Albit  (263.35)  und  Anorthit  (279.10),  so  ist  nach  Rbtoebs 
oder  z.  T.  auch  nach  Tschbriiak: 


(1)  !>„=: 


M  .  Ab  +  (100  —  M) .  An 

M.4-  +  (100-M).4^ 
d,  dj 


D   =  ?ÖOVd,  _ 

^  '  *        100  d,  +  (d,  —  d.)  G 

(3)  =-^l^'V4-d,. 

In  diesen  (•leichnngen  sind  Dm  und  M,  Dg  und  G,  Dy  und  V 

die  Vnriabf»ln ,  welche  in  (1)  und  (2)  in  bilinenrer.  in  (3)  in 
linearer  Fonn  auftreten.  !>i»»  erston  beiden  GbM'hiiimer!  stellen 
Hyperbeln  bt  /osfen  anf  Kodiilliiaionachsen,  welche  den  Anymptoten 
parallel  lauten ,  dar ,  die  dritte  Gleichung  ist  die  einer  Geraden. 
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Zeichuet  mau  diese  drei  Liuieu  auf,  so  findet  man,  daß  »io 
fast  vollkommen  in  eine  einsige  Gerade  znsammenfiillen.  Die 
kleinen  Abweiehnngen  lasBOn  sieb  ans  folgender  Tabelle  er- 
kennen: 


I  Spesifiscbes  Gewicht  für 


Molekuiorprozenti- 
sdie  Zasammen- 
seftnmg 

P 

IM 

Gewichtsprozenti- 
sehe  Zosammen- 

setzung 

Voluinprozentische 
Znsammensetzong 

AU,,  An„ 

2.6577 

2.6562  ' 

2.6575 

Abj,^  An^ 

2.6918 

2.6893  ! 

2.6910 

Ab,,  An,^ 

2.7846 

8.78^  i 

1 

8.7245 

Es  ist  also  für  die  praktische  Feldspathestimmnuf;:  einerlei, 
(»b  mau  die  Jlischung,  tür  welche  das  .spezifische  Gewicht  an- 
^i^e^eben  ist,  aal  Molekolarprozeute  (U5  Moleküle  Albit  auf  5  Hole- 
knie  Anortbit  usw.)  oder  Gewlcbtsprozente  (95  Gramm  Albit  auf 
5  Gramm  Anortbit  nsw.)  oder  Volamprozente  (95  Volnmina  Albit 
anf  5  Volumina  Anortliit  usw.)  bezieht. 

Auch  iu  der  c  h  e  m  i  s  r  Ii  r  n  Z  n  s  n  m  m  e  n  s  e  t  z  n  n  2"  (68.81  *^  o 
SiO.,  usw.)  ist  bei  den  lun  h  Moiekularprozenten  oder  Volum- 
prozenten aufgebauten  Mis(  Imiiiren  der  Unterschied  sehr  geriufr, 
wie  man  schon  der  obigen  Zusammenstellimg  der  spezifischen  Ge- 
wichte entnehmen  und  ans  der  folgenden  Tabelle,  welche  die 
chemische  ZnsammensetEung  von  drei  nach  Volumprosenten  anf« 
frebautcn  ^Iis<  liuug:en  antfibt,  durch  \'erglelcb  mit  den  analogen 
Zahlen  der  Tabelle  auf  S.  746  ersehen  kann. 


Ab, ,  An, , 

Ab  ,0  An^ 

Ahj,  An 

810,    .  . 

.  .  .  62.iy 

55.73 

4a.43 

A1,Ü,  .  . 

.  .  .  23.87 

28.22 

32.47 

CaO.  .  . 

.  .  .  6.21 

10.30 

15.26 

.  .  .  8.78 

5.76 

8.84 

100.00 

100.00 

100.00 

Die  neue  anf  dem  beigefügten  Zettel  befindliche*  Tabelle 
stimmt  also  bezttglich  der  chemischen  Zusammens^äEnng  imd  der 

spo/ifix  hen  (lewichte  nicht  nur  genau  auf  molekulai^prozentisch 

auffipebaute  >!isf  hnniren ,  soTidorn  auch  sehr  auj^eniili'  rt  .inf  völnni- 
j)roz('T)tif;(li  ;nit«rebautp  ^n-chunirci!.  I)i(!  Abweichungen  lui  i-e- 
wiclitspro/tiiiisi  h  trenius.^cjieu  .Mischunfren  sind  etwas  erheblicher, 
wie  eine  letzte  Tabelle  verdeutlichen  mag: 
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AbiooAOo  Ab^^Ans  AlimAih«  Alv,A"ti  AbauAUw  AbTjAn«  Ah^vAiijo  Abu,-,AUi»  Abjo-^iu,  AbsjAilt^  A»>-<tViiio 

(>8.81  b7.öa  m.2b  64.98  63.71  62.43  61.1Ö  öü.ö?  58.60  57.32  5Ü.U5 

K    19.40  80.96  21.12  21.98  22.84  28.70  24.66  26.42  26.29  27.15  28.01 

0.00  l.m  201  3.02  4.02  5.03  6.03  7.04  8.04  lt.05  10.05 

>    11.79  11.20  10.61  10.02  9.43  8.84  8.26  7.67  7.07  i'AH  r> 

.   100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  lÜO.OU  100.0*» 

Z   2.624  2.630  2.637  2.643  2.660  2.666  2.663  2.669  2.676  2.683  2.689 

Ab«)Aii5(  Ab^flAu«)  Abt(Ait«i  W^g^On  AbsAn;»  Atp^Ao«»  AbuAn«5  Ab]oAnso  AbbAn»  AboAnitw 

.  .  .  64.77  63.49  62.22  60.94  49.66  48.39  47.11  46.88  44.66  43.28 

.  ,  28.87  29.73  30.59  31.45  32.31  33.17  34.03  34.90  35.76  36.62 

.  .  .  11.06  12.06  13.07  14.07  15.08  16.08  17.09  18.09  19.10  20.10 

).  .  .  5.30  4.72  4.12  8.54  2.95  2.36  1.77  1.18  D.öH 


.  .  .  .    lOO.UU  IOU.04)   100.00  100.00  lÜO.OU  100.00  lOU.UO  iOO.OO  100.00  iUU.Ut» 
.«Dg«   2.696   2.703    2.709    2.716    2.723   2.730   2.737   2.744   2.751  2.758 
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Besprechungen. 


J.  H.  van't  Hoff:  Zur  B  i  1  d  ii  n  ir  der  o  z  ea  ii  i  s  c  Ii  c  ti  S  als!  • 
ab lapreru Ilgen.    Erstes  llett.  Fr.  Vieweg  &  S«hn.  1UU5. 

Die  üchoii  uahczu  zelm  Jahre  dauernden  Untcrsochunpcn 
van't  Hoff's  und  seiner  Mitarbeiter  über  die  BildungsverhlUtnissc 
der  ozeanuchen  Saizablagerangen  oähem  sich  ilirem  Ende,  es 
bleiben  hanptsftehlicli  noeh  die  BUdnngsverhlUtnime  von  Boraten 

zn  orffründeu  fibri^.  Da  ist  es  nun  mit  besonderem  Danke  zn 
be{?rüüen,  daß  ^'('rf.  si(li  eiitsrlildsseu  hat,  seine  in  den  Sitzunf^s- 
berichten  der  k.  i'i 'Miliischen  Akademie  der  Wissenst  liüfr»  !!  vi  r- 
ötfentlichten  Untersiichiintjren  im  Zusninmcnh;iii;r  darzustelleu  und 
einem  größeren  Kreise  zugiin^Ht  li  zu  machen.  Als  ci*t»teä  lieft 
bezieht  sich  daa  vorliegende  Werk  anf  die  SalzvoriKonmuiiMe,  die 
ans  den  CSiloriden  and  Snlfoten  von  Natrium)  Kalium  nnd  ICaipieeinm 
anfgebaut  sind  nnd  bildet  al»  solches  ein  abgeschlossenes  Ganze. 

Naturj^emilß  lehnt  sich  der  Inhalt  enpr  an  jene  Veröffentlichungren  in 
den  Akadcmiesc  hriften  an,  aber  das  "Werk  hictot  doclj  in  la^ewisser  He- 
zicliuiig  vvieilt  r  mehr  als  diese,  indem  die  Metiioilcn  ircnaner  mitcreteilt 
uiul  die  rntersuchnuffserg'ebnisse  wie  in  einein  Lehrbuch  klar  und  über- 
sichtlich, mit  den  einfacbsteu  beginnend,  vorgetragen  werden.  Da 
ttber  die  Abliandliingon  selbet  in  dem  Neuen  Jahrbuch  regelmlllSig: 
berichtet  worden  ist,  genügt  es,  hier  die  Anordnung  kurz  anzugeben. 

In  drill  ersten  Teil  wird  der  Eristallisationsgang  verfolgt, 
und  die  A  »  iliiUtnissc  im  einzelnen  an  einem,  zwei  und  drei  Boden- 
körperu  veHol^t  und  durcli  L^raiiliische  Darstellung  in  der  be- 
kannten Weise  erlilutert.  In  dem  /.weiten  Teil  wird  der  Ein- 
fluß der  Zeit  behandelt,  der  sich  in  außerordentlich  st^uker  Ver- 
zrigernng  des  EiistaUisationsbeginns  hei  wasserhaltigen  Salzen 
geltend  macht.  Das  Auftreten  dieser  Körper  (Eieserit,  Leonit, 
Kaimt)  wurde  durch  Bestimmung  von  Mnxiinaltensionen  an  Kristall» 
wasser  und  Lösungen  erkannt.  I>ii  Methode  wird  beschrieben  und 
die  ResTiltate  Wf-rdcn  niit^T'teilt.  Hii-  drittr  Teil  bfliandelT  den 
Einfluß  der  'i'enipei-atur ;  i  s  kniuiiH  ii  liirrlH  i  die  Linwaudluimcii  in 
Betracht,  welche  bei  bestinmiteii  i'eiupeiiituren  zwisclien  den  H<nien- 
körpem  vor  sich  gehen.  Die  Umwandlungstemperaturen  wurden 
dilatometrisch  oder  tensimetrisch  bestimmt  und  hieraus  die  Existenz* 
grenzen  vieler  Salze  festgelegt.  Der  vierte  Teil  handelt  von 
dem  Einfluß  des  Druckes  auf  dii'  Reaktionsgeschwindigkeit  und 
auf  das  Oleichpewiclii .  Pci'  Druck  mindert  wahrscheinlich  in  der 
X;ttnr  die  die  exji'  i  iiiH  uudle  rntersuchunir  so  erschwerende  Ver- 
/.iiiit  l  ung ,  bleibt  alter  lii<M-  zuiuu  list  ikm  Ii  uulM  i  iii  kNichtigt.  Sein 
EinHuß  auf  das  tileichgewicht  und  die  Bildungstemperatur  von 
Salzen  ist  an  Tachydrit  ermittelt  worden,  und  allgemein  hat  bei 
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allen  nntorsuchleu  23  T^in\vandlunjj:8teiiii)er5iturcn ,  bei  denen  es 
sich  um  Alispaltunj^en  von  Kristiillwasser  handelt,  eine  J)i*uck- 
zunahiiH'  ein»'  Krhöhung'  der  l'niwandlungsteniperatur  zur  Folire. 
Wonn  die  Mrci  t  stiefe  bei  anfano-ender  Salzausscheidunj?  zu  15UU  ni 
angunommcu  wird,  so  wird  dunli  den  durch  die  AVassei-sUulo  be- 
dingten i)ruck  von  180  Atm.  die  Maximalverschiebunf^  der  Bildim^s- 
temperatur  von  Tachydrit  nur  3*^  betragen.  Die  Mitberücksichtiguug 
des  Druckes  hat  daher  für  die  weiteren  Betrachtangen  keine  besondere 
Bedeutung^,  and  bleibt  bei  den  Anwendungen,  die  im  fünften  Teil 
besprochen  werden,  außer  acht.  Dieser  beginnt  mit  Darstellung  der 
verschiedenen  Salzrorkommnisse,  es  folgen  AbHohnitte  über  Ein- 
trocknen  des  Moerwassers  bei  25  und  83^  und  über  die  Jahresringe, 
die  sekundilren  [Umwandlungen  und  die  Temperaturbestiinranng:.  Das 
Auftreten  von  MiiuTalien  und  Mineralkoiiil»inationen  kann  als  p^eo- 
loffist  hrs  Thrmioineter  dipnon  und  in  einer  Talx  llr  sind  die  Mineral' 
kouibinationeu  mit  ihren  'J'emperaturweilni  /iisammengrestellt. 

Nachdem  es  Verf.  und  seinen  Mitarlicitriri  ß-elungren  ist,  in 
die  venvickeltei»  liildunj^Kvtjrhiiltuiss.ü  der  Miai  ralieii  in  den  ozeani- 
schen Salzablafrcrunjjen  durch  ihre  systematischen  l'utersuchunji^cü 
Jjicht  SU  bringen,  darf  man  sich  der  Hoffnung  hingeben,  daß  es 
auch  gelingen  werde,  die  Bildnngsverhältnisse  der  Mineralien  in 
Silikatschmelzflussen  zu  ergründen.  R.  Brauns. 


Versammlungen  und  Sitzungsberichte. 


Mineralogische  G-eseliachaft  zu  London.  Sitzung"  am 
Donnerstag,  den  06.  November  lüüü  unter  dem  Vui-witz  von 
Prof.  H.  A.  HnsR9. 

Dr.  J.  AV.  EwA.Ns:  Hesimniiuiiy:  des  Winkels  zwischen  den 
optischen  Achsen  eines  Kristalls  im  parallelen  polarisierten  Licht. 
Die  Kristallplatte  wird  um  die  optische  Normale  als  Achse  ge- 
dreht, und  es  werden  die  Positionen  bestimmt,  in  denen  die  rela- 
tiven Gangnnterschiede  gleich  Null  sind.  Dies  kann  beobachtet 
werden  mittels  eines  Gipsplattchens  oder  mittels  des  von  dem 
Ivcdner  ang:e{2:ebenen  Quarzdoppelkeils.  Im  letzteren  Falle  werden 
die  Positionen  bestimmt  durch  die  Koinzidenz  der  Farbenstreiten 
in  den  beiden  HülftiMi.  I>if's  iriht  oh\e  sehr  scharfe  Einstellung^ 
wenn  das  Licht  \vii-klit  li  L'rn:iii  parallel  ist. 

Prof.  VV.  .J.  Lkwis:  M incraloLnsrhc  Mirtrilnnp'en  (Diopsid  und- 
Albit),  Es  werden  beschi  irlini ;  ein  m  uiirr  ta!elfönniir«'r  Kristall 
v«>u  weißem  Diopsid,  ein  brauutr  I>i«>|»si.i  vuu  ungewöhnlicher  Aus- 
bildung und  ein  Karlsbader  Zwilling  von  .Ubit. 

Mr.  J.  Chevaldsr:  Mitteilung  über  die  Kristallisation  von 
Tropfen,  speziell  von  Kalialaun..  Der  Pr&sident  beschreibt  He- 


762 


VersMundinigeii  ond  Sitinogsbericlite. 


obachtuugen  des  Mr.  Chrvalirr  ttber  die  Kristallisatioii  von  Tropfen 

einer  Lösiiug-  von  Kalialium.  Diese  zeigen  im  allgremeinen ,  auf- 
einanderfolgend, a  doppcltbrt'chpudp  Sphilrolithen,  b  Oktaeder  und 
c  ein  fpjnf's  ivrbtwinkliges  Netzwerk,  a  ist  wahrecbeinlich  ein 
wajiseriiriuerer  Alaun  und  wird  iu  feuchter  Luft  isotrop,  in  dem  es 
in  b  abei^eiht.  e  ist  gewöhnlicher  Älann  in  einem  Spannuugs* 
zustande  infolge  seiner  raschen  Kristallisation  ond  wird  nach  einer 
gewissen  Zeit  weiß  nnd  träbe  infolge  der  Entstehnng  von  Bissen. 
Tropfen,  die  auf  einem  Objektträger  unter  dem  Mikroskop  he- 
obarlitot  worden  .  vorhaltpii  sich  versrliieJon ,  je  nachdem  sie  sich 
in  (Irin  metastabilen  oder  in  dem  labilen  Zustand  belinden.  Ein 
m  et  ah  labiler  Trupten  gibt,  mit  a,  b  oder  c  geimpft,  Oktaeder. 
Ein  labiler  Tropfen  entwickelt,  mit  a  geimpft,  iSphiirolithen ,  bei 
der  Impfting  mit  b  oder  c  dagegen  das  rechtwiiJdige  Netzwerk. 
Wenn  ein  metastabiler  Tropfen,  der  Oktaeder,  oder  SphSrolithen 
oder  beide  enthält,  in  den  labilen  Zustand  fibei^ht,  können  diese 
(bei  der  Abkülilnnsr  oder  Vt  rdnnstung)  unverfludert  weiterwachsen. 
Wenn  dajregen  ein  Fmsrnient  oder  ein  Keim  von  oktr'edrisehem 
Alann  in  einen  labilen  l'i  nptVn  ein;:«'!!!!!!  !  wii  il ,  entwickelt  sich 
sofort  das  Netzwerk  c.  Ein  Alaunkristall ,  «1er  in  einer  labilen 
Losung  wilchst,  ist  von  einer  metastabilen  Zone  umgeben,  der  ihn 
vor  der  Ansbildnng  des  für  einen  labilen  Tropfen  ehandcteristischen 
Netzwerks  c  bewalirt.  Verschiedene  Versnobe  wurden  gemacht  ttber 
die  Einwirkung  verschiedener  Mineralsubstanzeu  bei  der  Hervonnfnng 
von  Kristallisati<rn  in  tneta^tahilen  und  labilen  Tropfen.  Unter  diesen 
Substanzen  iit)en  die  lnddcdi  iscli-regulilren,  inslxsoudere  der Bleiglauz 
eineu  bemeikeiiüvverleu  Einüuü  nach  der  Richtung  aus,  daß  sie  in 
labilen  Tropfen  die  Entstehimg  des  Netzwerkes  c  veranlassen. 

C.  J.  Woodward  :  Bemerkungen  ttber  die  Entstehung  von  Gips- 
kristallen  in  einem  außer  Gebranch  gesetzten  Brunnen  einer  chemischen 
Fabrik.  Es  wurden  (truppen  von  Gipskristallen  vorgezeigt,  die  vor 
30.lahren  auf  den  Wilnden  eines  alten  Krunnens der  chemischen  Fabrik 
der  Messrs.  ('han<"K  in  Oldbury  aufgewachsen  getufidcn  worden  waren. 

Mr.  H.  H.  S«»f  i.v:  Mitteilungen  liber  kürzlich  im  Hinnenthal 
getuufleno  Mineralien,  beschrieben  wurden;  i.  iinienil,  glänzende 
Kristalle  mit  ausgesprochener  Hemiedrie  und  mit  fttnf  neuen 
Formen ;  er  sitzt  auf  Glimmerschiefer  und  wird  von  Quarz,  Adular, 
Alftgneteisen  und  Glimmer  begleitet.  2.  Seligmannit,  ein  aus- 
nahmswoiso  großer  und  gut  ausgebildeter  Kristall  im  Dolomit; 
abweielr.  tel  v<m  allein  liislierigen  ist  er  nieht  verzwillingt ;  be- 
oliaehtet  wurden  im  ganzen  45  Formen,  nntci  denen  l'l  neu»\ 
3.  Marrit.  Zwei  weitere  Krisiall«  dieses  seilt  neu  Minerals  wurden 
geluudeu,  der  eine  von  tafelförmigem,  der  andere  von  scharf-spießigem 
Habitus.  4.  Pronstit.  Ein  kleines  Kriställchen  auf  einem  Bathit- 
kriüttall.  5.  Trerhmannit.  Ein  Kristall  dieses  seltenen  Minerals 
mit  asyiüiii-  trisclier  Hemiedrie,  auf  einem  Binnit-Kristall.  6.  Hyalo- 
ph an- Kristalle  mit  einer  ungewöhnlichen  grünen  Farbe. 
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können,  trotz  des  allerdings  reichlichen  Stoffes,  in  elligen  Fällen 
Orl^inal-^litteilimgen  etc.  Innt'plialb  14  Taiffen,  von  einer  zar 
anderen  Nnmmer,  pnbliziert  werden. 

Ferner  tiudeu  AnKeigen  bu/.ügHch  As^iKtenteustellen  oder 
souKtige  Bekanntmachungen,  Annoncen  über  Sammlangeu,  neu  er- 
schienene <PaehliteratQr  etc.  durch  das  y,Ceittralblntt**  die  schnellste 
und  weiteste  Verbreitnng. 


Halm  &  Goldmann,  Budihaiidlung,  Wien  I,  Babenbergerstr.  5,  bietet  an: 

7Anllill'ikl  U'll  V  V  Mineralogisches  Lesikon  für 
liCpilltl  U Villi«»    I.    1.9   das    Kaisertum  Österreich. 

:)  Bde.     {\U\.   ni    enthalt    di*-   N  Hlitriliro  sius  den 

Jahron  1874 — 1891   und  die  UeuLiahej^ister.  Nach 

des  Autoi*s  Tode  herausgcg.  von  F.  Becke.)  Wien 

1859—1893.  Iö4i  S.  gr.  8^.  br.    SUtt  Mk.  89.~ 

für  Mk.  1«.—. 


Analysen.  LtSj^ » 

Ztg,  unter  „Analyse  47'% 


und  Hitteralaualyi>en  in  eiakter 
Qefl.  Off.  an  den  Verl.  d. 


Eine  EdeisteinNamniliiiiir 


Arten  ca.   1200  ge!5chlit!t'nf>n ,  sowie 
ca.  200  Exemplare  im  Schrank  geordnet. 


für  Mk.  8500.—  ,  be- 
stehend aus  38  verschied. 

3G  Arten  Mineralien 
ist  bfsond.  Um- 


stände halber  durch  Juwelier  Abr.  Schwab,  Berlin  SW.  Id 
zu  verkaufen;  femer  empfelile  meine  86  Krlstallfomen  der 
fidel*  und  Halbedelsteine,  sowie  der  82  historteclieii  Mn- 
msnten  im  Etui  zu  je  Utk.  4S. —  ezklosiTe  Porto. 
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Abtheilung  I, 

StegiUz  b.  Berlin. 
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liUcvoBkope  Mit  Mas  Jmä 

glefe]u«i%rotir€BdmMloo]g. 

PoluiMtioiM-   mifl  Aaen* 
wiakfllapparate. 

|j  Soaiioxaeter  ver«chiedeii||ter 
^    An  <1lModöIitgoaiomflter). 

g  KrystaUralractometer,  Fiüs- 

^  ■SpMtvoiiMitaip* 

g  Krystallpr&pMrate ,  Dünn- 
■ehlilfa,  Prismon  und 
■«B.  (Htnteihng  detsellMo 
au  eingetaiidtem  JlateriaL) 
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Projectionsapparate  für  |ob- 
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staUographie  u.  a.  wissen- 
•ofaaflliclier  Dtoctpline»  Tor- 
kommendeo  Objeete  ohd 
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Neues  einfoeliäs  Mikroskop. 
ModflU  IVa  fQr  petrograpUtdie  Slädies. 

Complett  mit  Ans-  besw.  Einscbaltvorricb- 

tung  fttr  convergcnt€s  und  paralleles  Licht. 
Oentxirvorrichtun^  am  Tubus  für  die  Objective. 
Objectiv-Zangenwecbsler  (M.  15. —  inel.  8  An- 
schlnssstflckcii I.  Ans-  nml  eins<  haltl)arcr  Analy- 
sator im  Tabus.  Uypsplattcheu  lioth  1.  Ord. 
OL  6.~),  1/4  Uiid.-OUmner  (lt.  4.—),  poIirt«r 
Schrank. 

Preis  ohne  Objective  u  ii  d  ohne  Oculare,  jedoch 
mit  vorstehendem  Zubehör  M.  220,—. 

Zweckentspreohende  optische  Ausrüstung: 

a)  Ocul.ire  2  and  3  i  H.  9.—. 

b)  Objective  No.    0  4^   7  

IL   U.—  äB.—  36.— 
Qsankeil  I.— HI.  Ord.  H.  tÖ.—  =  M.  110.— . 

c)  Aufset/barer  .\na1y8ator  aadCalderon'sches 

Ocular  für  Circularpolansation  nnd  filr 
stauroskopische  Bestimmungcu  i\.  üU.— . 


StvaAMMtsr  nadi  Prof.  LejfM« 
decker  in  Lederfntteral  . 

GaognAMnoiapaM  naok  Praf. 
Klockmaim  II.  48.—. 

HoriaoBtglaB  nach  t.  Biebt- 
bofen  W.  18.^.  . 

Oadogiaeka   Ummer  aas 

bestem  Krupp'Bchea  Panaer- 
sUhl  gefertigt: 

Länge  Dicke  H. 
Grösse  1.    70  nun  18  mm  2.25. 
,     2.  110  „    30  „  4.50. 
^     3.  läO  ,    36  ,  6.76. 
,    4.  160  ,   48  ,  7.75. 

Schrittzähler  ^Pcdometer) 

M.  16.—. 


üigmzed  by  Google 


Petrographisches  Praktikam, 

Beschreibung 

einer  ^anuulang  von  336  Gesteinen  und  DüniischlifTen 
(naohH.  RofiBMimsoB:  Etemapte  dar  GetttfaaMare.  IL  Aufl.  Stuttgart  1901) 

'  soiammeDCMfedlt  Ten 
Professor  Dr.  K.  Busz  in  Münster. 

Die  Sammlong  umfaast  alle  wichtigen  Gruppen  und  uar  charak- 
teristiscbe  Vertretet  der  einselnen  Gestelnstypen.  Die  Beschreibuiig  eines 
jeden  einzelnen  Gesteins  erstreckt  dich  suwohl  auf  die  makroskopischen 
als  auch  die  mikroskopischen  Verhliltnisso ,  Struktur,  Erscbcinungs- 
wcitic  der  Gemengteile  etc.  Es  ücll  dadurch  dem  Studierenden  Gelegenheit 
geboten  werden,  die  an  dorZosanmiensetzungderGeBteiiieteilBelinienden 
Hineralien  selbst  zu  erkennen  nnd  sa  bestUnmen. 

Prelee  der  SamnlwijBea. 

la)  Sunntnng  von  165  Gestrinen  'un  Format  von  8'  s  XU  cm 

=  M.  170.— 

Ib)  165  dtmagebörige  Dünnschlilic ,  in  elegantem  Etui  s=  Jtt.  205.— 
2  a)  Sammlnng  ▼on  860  Oesteinen  un  Femat  von  8'/t  ^  11  cm 

=  M.  270.— 

2  b)  2dQ  dazugehörige  DUonschlüfe,  ip  elegantem  Etui  >=::^  M.  HIO.— 
3a)  Samminng  von  336  Gesteinen  Im  Format  von  8'/s  X  H  om 

^  M.  :m— 

3  b)  336  dazugebühge  DUnnschlifle,  in  elegantem  Etai  =  M.  420.— 

SammlangenTon  orientierten  MineralsehlilfeanndTongeeteins- 
bildenden  Mineralien  nebst  den  dasngehörigen  DfinnBcbliflen. 

Von  eingesandtem  Gestoinsmat^rrial  werden  Dünnschliffe  zum  l>nrch- 
scbnitt^preise  von  je  M.  1.—  hergesiellt.  Für  müglicbst  rasche,  pttnkt- 
licbe  Ablieferanff  wird  Sorge  getragen.  Ebenso  wird  ancfa  dis  Bestim- 
mnng  nnd  Besclweibang  einselner  Gesteine  vorgenommen. 

Dr.  F.  Krantz, 

Rheinisches  Miueralieu-Kontor, 
Fabrik  n.  Verla«  mineralogiaeher  n.  geolog^scliftr  L^tbrnittei. 

Gegr.  1633.  Bmum  «.  RUein.  ■     ■■      Gegr.  1833. 


Mineraliensammlung,  r^ttV^^^ 

Samnilertätis:keit  in  den  Höh.  Taueru,  hcst.  aus  1 5 1  Nummern 
prächt.  Kristalle,  darunter  Seltenheiten  1.  liiinges  (so 
ein  Zwülingsbergkristall  von  16  Kilo  Gewicht)  ,  ist  8of. 
bill.  zu  verlt;  vom  Sammler  nnd  Besitzer  * 

Rupert  Wechselberger, 

.   Kriminl  (Oberpinzgan). 


V«riae  ^  Miw«lnrbHrtlMMiiV«ilSiib«idiiuif  (B,  lflf«to)  MatlCMti  JaliMiuiiMii.  e. 
Prodt  TOD  CL  afSnlafor,  K.  HttbmtMjtwkutl  Zu  Oatsaberr  (BMt  k  HMtnnaa)»  BliitItBrt 
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